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Numarator up-down

Kit realizat de Velleman ce ofera functiile de numarator si cronometru, afisarea fiind pe 4 digiti in
format zecimal sau modulo 60 (fimp).

Detector de radiofrecvenia penfru milivoltmetru E

O aplicafie cu noiile circuite produse de Analog Devices pentru caplarea si redresarea semnalelor
alternative de valoare efectiva mica si frecventa mare.

aprilie 2004

Sintetizor de frecventa cu puC - VHF (1) 11

in aceastd a doua parte sunt puse in practica elementele de projectare teoretice prezentate in
numdarul anterior. In acest episod se insista pe partea analogica.

Service GSM (XVII)
Montarea de LED-uri de culoare albasitra la telefoanele Nokia 3210.
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Microcontrolere PIC - Prezentare si programare (VI)

Un exemplu de cum poate fi programata si ulilizata referinfa de tensiune a pC PIC16F628,
prezentata in episodul anterior: voltmetru cu afisor pe bar-graph.

3
w

Frecventmetru digital 0-1000MHz
Frecvenimetru digital reaizat cu microcontroler PIC16F84 si cu afisare pe display 8 digiti cu LED.

]
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Electronica on-line

Doua aplicatii: programator pC AVR in circuit - ISP si o telecomanda prin telefon GSM via SMS,
ambele pe un site de internet deosebit de interesant.

H
puar

Microcontrolere AVR - descriere si utilizare (Vi)

Exemple de proceduri de aprindere a unui LED in diverse moduri cu ajutorul unui buton si
instructiunile ufilizate.

Emitétor pentru telecomanda cu 1 canal

Noua varianta a emitatorului de telecomanda cu un canal realizat de Conex Electronic utilizand
circuit codor de la Motorola.

Receptor pentru telecomanda cu 1 canal 35
Receptorul pentru telecomanda cu un canal, utilizénd cireuit decodor de la Motorola.

Up-grade la cartela cu 3 relee(l) 37

In numérul 2/2004 au fost prezentate doud aplicatii de interfefe pentru PC pe portul serial, carteld
cu 3 relee sau triace. Sunt prezentate etapele de elaborare a unei interfele grafice (software)
complexe, cu mai multe functii.

Manifestari radioamatoricesti 40
Informatii de la expozitia anuala RO COM TEL.

Cristale de cuart (1)
Informatii despre prezentarea fizica si utifizarea cristalelor de cuarf, rezonanta serie si paralel a
acestora.

Miniemitétor 80-110MHz

Electronistii tineri pot face primul pas spre tehnologia montarii pe suprafata (SMT) realizand un mic
emitator FM utilizdnd componente SMD.

Catalog

Senzori de temperaturd semiconductori cu douéa terminale, seria KTY.

[SonexClib  APRILIE 2004




Numarator up - down

cu afisor 4 digiti

\ellemaen

K8035

O noua realizare a firmei Velleman o reprezinta kit-ul K8035 (varianta dezasamblatd), un
numdrator (cronometru) profesional de tip up - down (incrementare sau decrementare
cu o unitate), cu doud moduri de afisare pe un display cu 4 digiti cu LED (zecimal sau

timp - in format hh:mm sau mm:ss) si o iesire programabila activatd pentru o valoare

prestabilita de catre utilizator.

sau cele de laborator, unde se solicita © =~ DOWN counter”, referinta K8035, realizat Functionarea ca timer (cronometru) de
operatie de numérare sau un timer de  de firma Velleman in variantd dezasam-  precizie se datoreaza posibilitatii de a seta
precizie cu iesire programabild, recoman-  blata si la care se poate comanda, optional ~ modul de lucru (de la un dip-switch aflat pe

’i‘naplica’giiie industriale din automatizari  dam utilizarea kit-ului "Advanced UP/  si caseta (masca) cod B8035.
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Schema electricad a numaratorului,

partea de procesare, intrari si iesiri
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M
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cablaj) pe oscilator intern, fard a mai fi
necesard utilizarea unui impuls de ceas
extern (precis si stabill). Montajul este
pilotat de un microcontroler PIC16C57 cu
oscilator cu cuart pe 4,194304MHz (figu-
ra1). Intrarile pentru numarator, up si
down, o reprezinta porturile microcontrole-
rului RB1 si RB2, RBS fiind iesirea progra-
mabila, la care se poate conecta un releu.
Cele doua intrari pot fi push-butoane
conectate la +5V sau semnale electrice.
Presetarea valorii la care iesirea progra-
mabild devine activa (fie In format timp, fie

- setare tip antiparazitare intrari.
O functie importantd o reprezinta

posibiltatea de diagnosticare a defectelor
proprii, care sunt afisate sub forma unor
coduri de eroare pe dispaly (Err. 2 - Eroare
la tastaurd, butoanele SWx; Err.3 - ercare
setare dip-switch, moduri functionare; Err.
4 - intrarile up si down sunt in acelasi timp
active, etc.).

Date tehnice

- intrari numarator (up/down): 3...12V
(recomandat prin push-buton);

mai multe limbi de circulatie internatio-
nald).

Dupd ce kit-ul a fost montat, la
alimentare va afisa numdrul de serie 8035
(de la numele kit-ului), apoi in ordine,
versiunea (rxxx) si TEST (microcontrolerul
apeleaza operatia de diagnosticare). Daca
totul este in ordine va afisa GOQD, altfel
un cod de eroare, din cele amintite mai
sus, va aparea pe display - Err x -, iar
utilizatorul va actiona in consecinta!

Butonul Reset (8W4 - “Enter” pe schemd)
va aduce numaratorul la valoarea "0000",
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Schema electrica a

numaratorului, afisare si

comenazi

sw S swe =
SELECT DOWN

| | T

SW3 U swa
"up i

zecimal) se realizeaza de la push-butoa-

nele de pe cablaj: SW1 - Select (Set/Run),

SW2 - Down si SW3 - Up. Valoarea pres-

tabilitd va fi comparata tot timpul cu cea

curenta pana la egalitate.

Asa cum se specifica mai sus, pe cablaj
se afla un dip-switch cu 4 mini-intreru-
pétoare de la care se selecteaza modurile
de functionare, respectiv:

- numarator in format timp (modulo 60,
fie hhimm - maxim 23:59, fie mm:ss -
maxim 59:59) sau zecimal (maxim
9999);

- functionare cu incrementare/decremen-
tare din push-butoane (semnale logice)
sau pe oscilator intern;

- iesire programabila (EQUAL output):

5Vec, max. 50mA;

- vitezd maximé de numdrare: 200 impul-

suri/s (2 impulsuri/s pentru semnal zgo-
motos);

- afisare: 4 digiti LED (maxim 9999,

23h59min, 59min59s);

- tensiune alimentare: 9...12Vcc;

- curent consumat: max. 150mA;

- dimensiuni: 125 x 75 x 18mm;

- caseta optionald: cod Velleman -B8035.

Informatii complete privind modurile de

functionare, codurile de eroare, setéri sau
operatia de asamblare (desenul de
amplasare a componentelor) se gasesc in
manualele ce insolesc kit-ul (redactate in

Caseta optionala
Cod 14577
620.000 lel

Kit-ul poate fi procurat de la Conex
Electronic, variantd dezasamblata, la
pretul de 1.120.000 lei. #
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Detector
de
radiofrecventa

pentru milivoltmetru

Stefan Laurentiu

Noile tehnologii permit realizarea

unor circuite integrate care pot redresa
precis tensiunea de radiofrecventa
aplicata la intrare, obtinind

echivalentul in curent continuu al valorii
efective a semnalului de la intrare.

Cu o dinamica de 30...80dB

si un domeniu de frecvente care se
intinde de la sute de kHz pana la GHz,
aceste circuite integrate pot

masura chiar si forme de unda complexe
(cum sunt cele asociate modulatiei cu
diverse semnale numerice),

departate de o sinusoida pura.
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asurarea tensiunilor mici de radio-
Mfrecven‘gé‘ pe un domeniu larg de
frecvente se realizeaza de obicei
utilizand milivoltmetre cu detectoare cu
dioda sau cu detectoare bazate pe efectul
termic. Milivoltmetrele cu dioda se
bazeaza fie pe detectia de varf si
convertirea rezultatului in valori efective, fie
prin comparatia semnalului de RF cu un
semnal de joasa frecventa, care se poate
masura precis si cu o buna liniaritate. in
primul caz, scala este neliniard, iar in cel
de-al doilea este nevoie de doua
detectoare bine Imperecheate. La
milivoltmetrele bazate pe efectul termic
detectoarele sunt componente scumpe si
greu de gasit. Gama dinamica nu este
foarte extinsa, iar domeniul de frecventa
depinde de circuitele de la intrare.
Detectoarele termice sunt sensibile la
suprasarcini, rezistorul de intrare putand fi
distrus de un semnal mai puternic.
in majoritatea cazurilor dorim sd
masurdm valoarea efectivd a semnalu-
lui, decarece aceasta este o masura a
energiei semnalului. Atat este de
raspéanditd exprimarea Tncat, daca nu se
precizeaza altfel, o tensiune alternativa
este datd in valoare efectiva. In schemele
convertoarelor de valoare efectiva se face
o sublilda aproximatie, presupunandu-se
existenta unui semnal periodic la intrare.
Astfel, valoarea efectiva este data de rela-
tia (1) considerand expresia de sub radical
ca fiind valoarea medie a lui u?(t). Ca
prescurtare, deseori se foloseste acroni-
mul din limba engleza, RMS (de la root-
mean-square), iar pentru operatie
conversia RMS-DC (valoare efectiva -
curent continuu). Anumite scheme de
masura realizeaza acest lucru masurand
valoarea de varf si apeland la relatia
matematici intre valoarea de varf si cea
efectivd, cunoscutd pentru diferite forme
de unda. De exemplu, pentru semnal
sinusoidal valorea efectiva este
0,7071 din valoarea de varf. Prin cali-
brare, scalénd rezultatul masuratorii
cu o constantd, chiar daca se ma-

soara valori de varf, se poate etalona
aparatul in valori efective. Daca forma de
undd a semnalului masurat difera de o
sinusoida pura, rezultatul este falsificat.
Conversia semnalului alternativ in curent
continuu se poate realiza si utilizand
circuite analogice de calcul si formula (1).

=0
Uir=_ -1 ’ wity o= w wity (D)
Wy

Recent, astfel de circuite, integrate intr-
o singurd capsuld, pot prelucra semnale
alternative de frecvente mari, pana la sute
de MHz. Pentru calcul se apeleaza
adeseori la amplificatoare logaritmice,
existand Tnsa si circuite care nu folosesc
aceasta tehnica.

AD8361 este un astfel de circuit care
poate realiza prin calcul conversia RMS-
DC permitdnd o masurare precisa, chiar
pentru forme de unda diferite de cea
sinusoidald. Gama dinamica este de cca.
30dB si are un raspuns linear in frecventa,
cu o precizie de +0,25dB, pana la 2,5GHz.
Acest circuit integrat este realizat de

‘Barrie Gilbert de la Analog Devices, o

personalitate care a influentat in mare
masurd electronica timpurilor noastre. intre
altele, pe la mijlocul anilor '70, fot el a
realizat un alt convertor RMS-DC integrat,
destinat frecventelor sub 1MHz, AD536,
circuit care a ramas si astézi, la peste 25
de ani de la lansarea pe piatd, o
componenta destul de des utilizata.

Din schema bloc a circuitului (figura 1)
se pot observa [2] doua celule multiplica-

RFIN o
3 5 P

\i
H‘I\ Fo8 +5V

e Conel, filtrare
o {intarn}

Celule
multiplicane

Amplit. Saparaior
eroare

ADB8631

micro_SOIG

AD8631 - Schema bloc




toare cu transconductanta, identice. lesirile
celor doua celule sunt echilibrate prin
actiunea unui amplificator de eroare cu
amplificare mare. Conversia se face prin
ridicarea la péatrat a semnalului de intrare,
apoi prin extragerea valorii medil utilizand
un filtru format dintr-un rezistor intrern si un
condensator de 27pF, tot intern. Pentru ca
medierea sa fie bund, la frecvente mai mici
de 240MHz mai trebuie adaugat un

Aceasta este o valoare tipica, Tn practica
amplificarea putand varia intre 6,5 si 8,5
V/Vef.

Alimentat la o singura sursa de tensiune
de 5V, AD836E1 permite prelucrarea unor
semnale de intrare de pana la 660mVY,
adicad 9,4dBm pentru 50€). Reamintim ca
pentru impedanta de 500 nivelul de
referintd de 0dBm inseamna 223,6mV.
Circuitul poate functiona si la tensiuni mai

IESIRE m

Mod iesire IREF | SREF | fara semnal

cgemnl Utilizarea referintei

raportat la masa VPOS |COMM ooV

7.5xVin

raportat la ref. int. in gol [COMM 0,350V

7 Bxint0.3507 interne a lui ADBE31

raporiat la tens. alim. | VPOS | VPOS | Valim/7.5

7 5xVintValm/7.8

condensator extern in paralel cu cel
integrat. A doua celula de multiplicare se
afld in bucla de reactie a amplificatorului
de eroare si este atacata cu o fractiune din
semnalul de la iesirea convertorului. Cand
tensiunea de la intrarea celulei este egala

mici, la 3V de exemplu, unde poate
masura pand la 4,9dBm. Tensiunea
maxima permisd la intrare este de 1Vef
(13dBm). Pentru pastrarea unei erori
rezonabile de conversie (sub =+0,5dB),
gama dinamicd este de obicei cuprinsa

[aD8631

ADB8631

Adaptare de banda larga,

RFIN — . la intrare, cu rezistor
|_(3 . R=62C1 pt. 100MHz
o Co - R=75 pt 900MHz

R = 150¢} pt. 1,8GHz

Adaptare de banda larga,
la intrare, cu inductanta serie

L= 4,7nHpt. 1.8GHz

L=2TnHpt. 25GHz

¢ | Adaptare de banda larga,
@_D_"‘{a}. ¢ [® | laintrare, cu atenuarea

semnalului de intrare m

Moduri de adaptare a
m intrérii circuitului
AD8631

b)

cu valoarea efectivd a semnalului de
intrare, bucla este stabila si la iesire avem
tensiunea de curent continuu echivalenta
valorii RMS a tensiunii aplicate la intrare.
Utilizand doua celule realizate monolitic,
deci bine imperecheate, se realizeaza
reducerea semnificativa a erorilor de
scalare si a celor datorate variatiilor de
temperaturd. La iesire circuitul are un
amplificator separator care realizeaza si o
amplificare de cca. 7,5 ori a semnalului.

2% Ej:’: by ki Iﬂ%‘ Capsula
oY o] — micro-SOIC,
3 6o
b 5 ADB8631
(= - —
o IJJ ¥

intre -20dBm si +5dBm (aproximativ
30mV..400mV), pentru convertorul
alimentat la +5V. Consumul circuitului se
situeaza Tn jurul valorii de 5mA, existand
posibilitatea de a comuta pe un mod de
asteptare, cu consum redus.

La alte circuite detectoare gama
dinamicad este considerabil mai mare, de
peste 80dBm asa cum este cazul
convertorului logaritmic AD8307. Totusi
pentru forme de wunda complexe
(modulatie COMA/MW-CDMA) precizia este
mai buna [1] pentru AD8361, de pana la
+0,2dB, fatd de +3dB cat poate oferi
amplificatorul logaritmic sau +2dB...+5dB,
cét este precizia unui detector cu dioda.

Circuitul Tnglobeaza si o referinta
internd care-i permite deplasarea zeroului
de |a iesire in raport cu masa. Acest lucru

este util in cazul in care semnalul de curent
continuu este preluat de un convertor A/D

alimentat si el la o singura tensiune de-

alimentare si care nu include masa in
domeniul de intrare. Astfel semnalul de
iegire este de 75 x U, ef, valoarea
aceasta depinzénd si de modul de lucru
ales. Sunt posibile trei variante (figura 2),
in functie de modul de conectare a celor
doua terminale IREF si SREF. lesirea poa-
te fi raportata la masa (este varianta care
permite gama dinamica cea mai mare),
deplasata cu 0,35V sau deplasatd in
functie de tensiunea de alimentare.

La intrare circuitul prezintd o impedanta
de cca. 2250 in paralel cu o reactanta
capacitivd datoratd unei capacitati de
intrare de cca. 1pF, iar pinul RFIN este
polarizat fatd de masa la cca. 0,8V. De
aceea semnalul de intrare trebuie aplicat
printr-un condensator. Valoarea acestuia
trebuie corelata cu frecventa minima care
se doreste a fi masurata, tindnd cont de
valoarea scazutd a impedantei de intrare.
Totusi, pentru frecvente de peste 10MHz
este suficient si un condensator de 100pF.

Pentru ca mésurdtorile sa fie precise
intrarea trebuie sa fie adaptata. Impedanta
de intrare (rezistiv-capacitiva) variaza de la
un exemplar la altul. Pentru masurari, un
raport de unde stationare (exprimat in
tensiune - VSWR) mai bun de 1,5:1 se
poate considera acceptabil [1]. Daca
tensiunea masurata se utilizeaza pentru
calcularea puterii [1] este necesard o si
mai buna adaptare a impedantelor,
preferabil de 1,1:1. Pentru functionarea cu
o gama larga de frecvente de intrare se
poate utiliza o simpla adaptare rezistiva, ca
in figura 3a. La frecvente mari, de peste
1,8GHz se poate utiliza o inductanta in
serie cu condensatorul de cuplaj (figura
3b). Daca se presupune aplicarea unor
tensiuni mai mari la intrarea circuitului se
poate utiliza un divizor rezistiv, ca in figura
3c, prin intercalarea unui rezistor in serie
cu intrarea. Acesta, impreuna cu
impedanta interna a circuitului formeaza
un divizor. Din pacate, deoarece impedan-
ta de intrare variazd mult cu frecventa si
raportul de conversie RMS-DC variaza in
functie de frecventa semnalului de la
intrare. in fila de catalog [2] se pot gasi
toate detalile necesare unei bune
adaptari.

Circuitul este disponibil in doua tipuri de
capsule, una micro-SOIC - cu adevarat
micd (figura 4), chiar si pentru SMD si
SOT-23. La capsula SOT-23 nu sunt
disponibile toate semnalele, lipsind IREF si
SREF.

ADB8361 poate fi utilizat, cu un
atenuator calibrat la intrare, pentru

[SonexClt  APRILIE 2004
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realizarea unui milivoltmetru de RF, cu
impedanta de intrare de 500). Aparatul se
poate completa eventual si cu o sonda de
mare impedanta [4]. Pentru flexibilitate si
pentru a compensa un usor decalaj la
intrare (cu intrarea in scurtcircuit, in modul
de lucru cu lesirea raportatd la masa, la
pinul 7 al AD8361 nu se obtine
intotdeauna chiar zero, ¢i o tensiune de
ordinul zecilor de milivolt) schema (figura
5) utilizeazd un amplificator de precizie, de
curent continuu, de tip OP07, care permite
scalarea tensiunii de iesire a ADB8361
pentru a avea o citire usoara, fie pe un
aparat de masura analogic cuplat la iesire,
fie pe unul numeric. Amplificarea etajului a
fost aleasd, din valorile lui R16, RV2, R9,
R10 ca fiind egala cu doi. Daca se doreste
un alt domeniu la iesire se pot modifica
R16 si RV2 pentru oblinerea unei
amplificari mai mari. Tot pe intrarea
neinversoare se aplicd si tensiunea de
compensare a decalajului circuitului V1,
prin R12, R13, RV1, R11, R10. Schema
este completata cu doua surse de tensiune
de referinta, realizate cu diode
stabilizatoare de tensiune de precizie VZ1,
VZ2, \utilizate pentru compensarea
decalajului. Desi o astfel de metoda este
incorectd, decalajul trebuind compensat pe
etajul care-l produce, in practica se poate
obtine un rezultat satisfacator. Daca se
utilizeazd la iesire un aparat analogic,
probabil ca decalajul initial al circuitului nu
mai este chiar atat de suparator, data fiind
precizia mai redusa a unei astfel de solutii,
comparatd cu cea numerica.

Ambele circuite integrate au alimen-
tarile filtrate cu grupuri RC. Pentru V1, ca
decuplare, se utilizeaza dou& conden-
satoare SMD, de 22nF si 1nF, iar pentru
V2 un grup cuprinde un condensator cu
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tantal si un condensator multistrat. Dioda
de stabilizare a tensiunii aplicate lui V1
este decuplatd cu C12. O decuplare
similara a fost utilizata si in cazul diodelor
de referintd. Nu este obligatorie folosirea
condensatoarelor de decuplare de 1uF; se
pot folosi si condensatoare de 100nF,

gama dinamicd. Din acelasi motiv s-a
preferat utilizarea unui rezistor in serie cu
intrarea, chiar daca asta implica etalonare
pentru mai multe domenii de frecventa in
parte. Cu valorile din schema si pe
exemplarul de ADB361 s-a putut masura,
la frecventa de 5MHz, un raport de

Atenuator
in trepte

La MVRF se sirapsaza R18
iar R17 nu se monteaza

Realizarea unui
+ milivoltmetru

multistrat, de buna calitate. Pentru o buna
functionare la frecvente joase a circuitului
de mediere intern din V1, condensatorul
acestuia a fost suplimentat prin adaugarea
in exterior a |ui C2. in acest fel, frecventa
mimima care poate fi masurata coboara
pana la 250kHz. La iesirea lui V1 se utili-
zeaza un filtru trece-jos suplimentar, for-
mat din R4, R5, C5.

in figura 6 se poate vedea o schema de
incadrare a modulului, de fapt o propunere
de utilizare pentru realizarea unui milivol-
tmetru.

Componentele asociate circuitului
AD8361 sunt SMD, pentru
performante bune in
frecventa. Din
considerente de siguranta
(nejustificate, in final, dar
trebuie mentionat aici cé
tensiunea maxima care
poate fi aplicatd circuitului
este de 5,5V) alimentarea
a fost limitata la 4,7V, chiar
dacd se reduce un pic

conversie al circuitului de intrare de cca
5,1V (faté de 7,5V/V valoare tipica atunci
cand nu se utilizeaza rezistor in serie cu
intrarea). Dificultatile de selectie ale
componentelor de la intrare pentru o bund
adaptare si o liniaritate cdt mai buna in
frecventa sunt foarte bine descrise in [1].
Utilizind componente bune, chiar dacé
masuratorile in valoare absolutd sunt
afectate de erorile cumulate de frecventa,
decalaj la intrare, derivd si etalonare
initiald, se pot face totusi masurari
comparative destul de precise.

Cele doua fete ale cablajului sunt cele

Fotografie a montajului




T

|

Cablajul montajului,
fata “top”

Cablajul montajului, fata
“bottom” (lipituri)

Desenul de amplasare a
componentelor

Cablaj si amplasare,
fata “top”

din figura 7, figura 8. Cablajul imprimat
este prevdzut cu plan de masa in zona
circuitului AD8361 si cu posibilitatea de
montare fie a unui conector tip SMA/SMC
la 90°, fie printr-0 mica prelucrare
mecanicd, a unui alt conector de RF cu
performante bune in privinta domeniului de

schematic plasarea componentelor pe fata
superioard a cablajului). Din RV1 (OFF-
SET) se regleaza anularea decalajului ui
V1 (cu intrarea in scurtcircuit, la 30 de
minute dupa alimentare), din RV2 (GAIN)
se regleaza castigul efajului de iesire iar
din RV3 (SCALE) - eventual si din R16,

Rezistor

=

il

2E0KHz, 1MHz
15MHz. 25MHz
T00MHEZ 200MHz

Schema recomandati

m\/ atalon

s

El. ef.
0,05V,025v0, 50V

N 0,5V;2,5V,5
T %
5 05V

pentru calibrare
Curent continuu

frecvente si a adaptarii la impedanta de
500, Amplasarea componentelor se face
ca in figura 9 (in figura 10 se poate vedea

RV2, se poate scala tensiunea de iesire
pentru reglarea convenabild a capului de
scald. in Foto 1 se poate vedea aparatul

pregatit pentru calibrare, iar in Foto 2 un
detaliu al zonei cu SMD. Toate compo-
nentele SMD pasive au gabaritul 1206.
inainte de efectuarea reglajelor si a
etalondril, montajul se ecraneaza. In figura
11 se arata schema utilizata pentru
calibrare folosind un generator de
frecventd cu amplitudinea de iesire
reglabild, un atenuator calibrat de 10dB si
un milivoltmetru bine etalonat. Daca
milivoltmetrul etalon are impedantd mare
de intrare i se adauga la intrare un rezistor
terminal de 502, coaxial. Atenuatorul este
necesar a fi montat la extremitatea dinspre
montaj a cablului de semnal de la
generator, pentru reducerea reflexiilor
catre generator, provocate de neadap-
tarea impedantelor. Se regleaza nivelul
dorit, masurat cu milivoltmetrul etalon si
apoi, fard a modifica nivelul din generator
se scoate milivoltmetrul etalon si rezistorul
terminal si se conecteaza intrarea

o
Zona cu componente

k] SMD, tipul 1206

aparatului cu AD8361. Calibrarea se poate
face, de exemplu, pentru frecventele de
100kHz (250kHz),1MHz, 15MHz, 25MHz
si 200MHz si pentru tensiuni la intrare de
50mV, 250mV, 500mV. Actionand asupra
potentiometrelor de castig si de scalare se
poate obtine raportul de conversie RMS-
DC dorit.
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wireless
Cod 1

Receptorul comunica cu frel senzori de temperatura / umiditate, pe
freeventa de 433MHz. Raza de comunicare este de maximum 30m.

Date tehnice:

A. Receptor

» domeniul de temperatura afigat; -50°C...+70°C (58°F. .+158°F);

» domeniul temperaturilor de functionare: -5°C...+50°C (-23°F...+122°F);
» domeniul de umiditate relativa pentru functionare: 25%. ..90%;

e rezolutie; 0,1°C (01°F);

s glimentare: 2 x 1,5V baterii alcaline tip AA (neincluse);

* masa. 164.,5g;

e dimensiuni: 117x107x26mm.

B. Senzor termo/higro cu emitator

« domeniul de temperatura afisat: -50°C...+70°C (58°F...+158°F);

« domeniul temperaturilor de functionare: -20°C...+60°C (-4°F.. +140°F);
« domeniul de umiditate relativa pentru functionare: 25%...90%;

s rezolutie: 0,1°C (0,1°F):

« alimentare: 2x1,5V baterii alcaline tip AAA (neincluse);

* masa: 63 5g;

+ dimensiuni; 92x60x20mm.

Mentiune:

Pachetul de baza contine emitator (1 buc.) + receptor(tbuc.).

i ———————

Ceas/ Termometru

Cod 13077 (WS7034)
1.890.000 lei

Date tehnice:

= afisare ord, minute, secunde, data, zi
temperatura;

« afisarea temperaturii de interior si exterior;

» capacitate de comunicare cu max. 3 senzori

de afisare si - ]
* senzor optione
tip WSTR.

Termometru/Higrometru Wireless
IN/OUT

Cod 13079 (WS801)

4.990.000 lei

Date tehnice:

A. Emititorul (Senzorul termo/higro)

¢ LED indicator transmisie;

* montare pe perete;

* carcasa rezistenta la apa;

» allipentdle: 3 baterii tip AAA (neincluse).

Sratura, umiditate,
ricd (joasa, constanta,

ridicata), modtl de variatie a temperaturil,
data curenta si ceas cu alarma pe display
LGE:

* poate functiona cu max. 3 emitatoare cu
autoselectie;

» mod 12/24h si "C/°F;

» mantaj pe perete sau birou;

» domeniu de temperatura (indoor 0°C.,.50°C,
outdoor -10°C...+50°C),

« distanta maxima emitator-receptor: 30m;

« alimentare: 2 baterii tip AA (neincluse).

Termometru/Higrometru
INJOUT
Cod 9987 (WS241)

1.220.000 lei

Date tehnice:
« afisare ora, minute, secunde, data, zi,
temperatura, umiditate;

+ domeniu de @Masura pentru umiditate:
5%:...95%:;

« format: "C/"F s| 12/24h;

s glimentare; 1.5V -baterie tip AAA (inclusa).




Se prezinta elemente de proiectare,

programare si realizare practica a unui
sintetizor de frecventa in banda VHF.
Pentru inceput, se aleg specificatiile
cérora trebuie si le raspunda montajul
final, in continuare se prezinta
consideratiile in baza carora s-a ales
circuitul integrat specializat folosit pentru
sinteza de frecventa, caracteristicile si
schema bloc a acestuia. Urmeaza
prc;iet:tarea tiecarui bloc functional in
parte, pana la nivel de componenta
(alegerea valorilor) si schema electricd
generald. in finalul articolului sunt
prezentate cateva considerente de care
s-a tinut cont la alegerea
microcontrolerului care controleaza

functionarea sintezei de frecventa.

Sintetizor de frecvente

cu pC - VHF (lI)

1. Cerinte impuse

1.1 Banda frecventelor de lucru:

132..137MHz;

1.2 Ecartul intre canalele R.F. de lucru:
12,5 kHz;

1.3 Frecventa oscilatorului pilot:
4 000 000Hz;

1.4 Tensiunea de alimentare a mon-
tajului: 9Vee, stabilizata;

1.5 Nivelul semnalului RF de iesire:
300mVeff/500;

1.6 Mod de transmisie cu offset de:
600 kHz;

1.7 Comandi Up-Down a canalului de
lucru cu: 12,5 kHz;

1.8 Comanda acord rapid Up-Down cu
pas de: 1MHz;

1.9 Afisarea numericé a frecventei nomi-
nale de transmisie.

2. Alegerea circuitului
integrat specializat

in vederea alegerii circuitului de PLL
pentru sinteza de frecventa este necesar
s stabilim cateva elemente preliminare in
raport cu cerintele impuse.

2.1 Factorul de divizare pentru frec-
venta de referinta se calculeaza in functie
de frecventa oscilatorului pilot si ecartul
intre canalele de lucru (egal cu frecventa
de lucru a comparatorului de faza):

_Jo _ 4.000.000 Hz

== =32

T f 12500 Hz

unde
ky, este factorul de divizare calculat;
f este frecventa oscilatorului de referinta

Proiectarea sintetizorului

pentru banda VHF

Adrian Sorin Mirea,
Facultatea de Transporturi,
catedra Electronica

pilotat cu cristal de cuart (eventual
termocompensat);
fp este frecventa ecartul intre frecventele
de iesire ale sintetizatorului.

2.2 Domeniul factorulul de divizare a
frecventei de lucru se determina calculand
valorile extreme pentru k,:

K aia = L2 = 220000 = 10,560
fr
respectiv
k e _fmn,; — 137000000 — ] 0 960
Nmax = O [zs0 Y
T
unde f . sif  sunt frecventele minima,

respectiv maxima ale semnalului de iesire
generat.

2.3 Liniaritatea comparatorului de
frecventa si faza este de dorit a fi cat mai
bund, de preferat fara "zona moartd" in
origine.

2.4 Pentru o mai usoara interfatare cu
microcontrolerul de comandd (minimi-
zarea numdrului de conexiuni) se va pre-
fera un circuit cu programare seriald.

Pe baza cerintelor impuse, a elemen-
telor preliminare si ludnd in considerare
pretul am ales un circuit PLL C-MOS tip
MC145170 - 1, produs de MOTOROLA.
Conform datelor de catalog acest circuit
indeplineste acoperitor toate cerintele
impuse, atat cu privire la frecventele de
lucru si comparatie, cat si la factorii de
divizare ori liniaritatea comparatorului.

in figura 1 se prezintd schema bloc a
circuitului MC145170 - 1 si conexiunile la
pini:
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Caracteristicile electrice
ale circuitului PLL MC145170 - 1

+ tensiunea de alimentare

Vpp =-0,5..5,5V;

% consum de curent max.: 30mA;

£ max PENtRU Vo = 5V:160MHz (pentru

MC 145170 - 2 f,_ = 185MHz);

* frecventa maxima de lucru a oscilato-

ruluiinten f .. = 15MHz;

< frecventa maximé de lucru a compara-

toarelor de faza si frecventa f ;. = 2MHz;

% castigul de conversie al comparatorului
v

oo 00,
RIS

+# domeniul factorului de divizare al regis-
trului R 5...32,767;
< domeniul factorului de divizare al regis-

trului N 40...65,535;

duratd cu frecventa OSC, divizald cu
factorul R programat.

% @ si @, (pinii 14, respectiv 15) iesiri ale
comparatorului de faza si frecventa B ce
pot fi combinate extern (de exemplu cu
ajutorul unui amplificator operational) sau
pot fi folosite direct pentru a obtine sem-
nalul de eroare al buclei PLL. Modul de
functionare se programeaza cu ajutorul
registrului C. Dacé bit C, (Pol)=low atunci
pentru cazul in care f, are avans de faza
fata de fy sau f,>f; semnalul este de
aproximativ 4,5V cu scurte caderi in "0", cu
frecventa f,/N.

# LD (pinul 11) iesire de control a stérii
buclei; semnalul este majoritar in "1" daca
bucla este calata pe faza (poate avea
scurte caderi in "0") si cade in "0" atunci

DIV 1. referingd

e R - 15 Bit

]

divizare R — 16 13

Rgistru de mem.

o[ Re
Reg. de C -3 Bit
deplasare i F

sty de mem.

etector

Laogics de

Alimentire
POR

Reset Pomiee]

Registeu de mem,
N-— : 3it

[¥eteetor
lrecveniad/inzh B

(5 b

MC145170-1 Schema bloc

Registrul de
divizgare ™ 16 Bit

Principalele semnale la pini

% Osc,, si Osc,, (pinii 1 si 2) intrarea,
respectiv iesirea amplificatorului etajului
oscilator. Semnale de amplitudine redusa,
relativ sinusoidale, de frecventa cristalului
de cuart conectat intre acesti pini.

“ f,, (pinul 4) intrarea semnalului generat
de OCT, se cupleaza capacitiv (min.
100pF), necesita aproximativ 500mV, .

# f,, (pinul 10) iesirea prin buffer a divizo-
rului N. Pe acest pin in functionare normala
se gasesc impulsuri pozitive de scurtd
durata cu frecventa f divizata cu factorul
N programat.

@ fg (pinul 9) iesirea prin buffer a
divizorului R. Pe acest pin in functionare
normald se gdsesc impulsuri de scurtd
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cand bucla nu este calata.

Trebuie mentionat cad iesirile mentio-
nate mai sus (@, @,, f,, f5 si LD) trebuie
activate prin programarea corespunzatoa-
re a celor 8 biti ai registrului C.

Proiectarea Oscilatorului Controlat
in Tensiune (OCT)

Principala cerintd impusa etajului OCT
este acoperirea integrald a domeniului de
frecventa ales pentru sinteza de frecventa
(132..137MHz), dar nu trebuie neglijata
calitatea semnalului generat care trebuie
s& aiba armonici cat mai reduse si sa nu fie
zgomotos. Este necesar ca la iesirea
QOCT-ului s& se obtind un nivel de minim
500mV,, pe o sarcina de 5002

Un parametru important al OCT-ului
este castigul de conversie, acesta putand fi

calculat ca raportul dintre excursia maxima

de frecventa dorita la iesirea oscilatorului si
variatia tensiunii de comanda care o
genereazd, cu ajutorul formulei

A
kr{'r} =W,

= 5233%10"

Pentru valoarea de 9V impusé pentru
tensiunea de alimentare se poate consi-
dera intervalul tensiunilor de comanda
cuprins intre 1,5 si 7,5V, valori ce pot fi
usor obtinute la iesirea unui amplificator
operational.

Schema electrica aleasa, prezentata in
figura 2, este aceea a unui oscilator LC de
tip Collpits, care in circuitul de acord
include o dioda varicap. Oscilatorul,
echipat cu tranzistorul Q1 de tip BFY3S0 are
circuitul oscilant in colector, format din L,
C,, C,, C,5i CD,. Baza este "la masa" prin
condenstorul C de 100nF. Grupul C,-C,
formeaza un divizor de tensiune care
realizeaza reactia emitor-colector. Pentru
a asigura un regim constant de incarcare
si implicit o stabiltate mai bund a
frecventel la iesirea oscilatorului controlat
in tensiune s-a prevazut un etaj repetor pe
sursa echipat cu tranzistorul BF256 (FET),
iesirea semnalului de radiofrecventa fiind
realizata cu ajutorul condensatorului C,.

Capacitatea echivalentd de acord se
poate calcula cu ajutorul relatiei:

L e
Cort, Cwl

&;

unde Cp,, este capacitatea instantanee a
diodei varicap (functie de tensiunea de
comanda), iar CIJ este capacitatea parazita
a montajului.

Capacitatea de acord astfel rezultatd
este variabild, functie de tensiunea de
comanda de la iesirea filtrului de bucla si
trebuie ca, Tmpreuna cu inductanta bobinei
L,, s asigure acoperirea intregii benzi de
frecvente propuse; Jus _

fun \C

v amin

:
[ €

137x10"
132x10"

Sl = 1,038,

Alegerea tipului diodei varicap se
face astfel incat Cpy iy (18 Uyy mae)
respectiv, Cpy oy (18 Uy, i) S8 asigure
excursia de frecventa dorita. C_ determina
in buna masura K., impreuna cu L, si
tipul de dioda varicap ales. Pentru a se
obtine o caracteristicd f(U_,,) cat mali
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Schemd in care se

remarca OCT-ul

liniard este necesar ca varialia Cp,, =
f(U,4.) sa fie cAt mai aproape de functia
patratica.

Din analiza caracteristicilor principalelor
diode varicap s-a constatat ca BB139 este
dioda care indeplineste in cea mai mare
méasura conditile de mai sus, avand o
capacitate de 40pF pentru U_,, = 1,5V sio
capacitate de 14pF pentru U, = 7,5V.

In conditiile valorilor condensatoarelor

Scara 1:1

Esml-c.-ﬂ%
U

8 Cablajul
gl OCT-ulul

1
T (6.28x132x10%) x16,21x10 "

=90 nH

Din punct de vedere constructiv OCT-ul
se realizeaza separat de restul montajului,
pe un cablaj imprimat dublu placat avand
dimensiunile 38 x 26mm, prezentat in
figura 3.

in partea stangd a figurii este
prezentata fata placata a circuitului, iar Tn
partea dreapta fata plantata si amplasarea
componentelor. Se va acorda o deosebitd
atentie la realizarea degajérilor circulare
suficient de mari in planul de masé realizat
cu ajutorul foliei de cupru de pe fata
plantata in asa fel incat sa nu apara scurt-
circuite cu terminalul care traverseazad

placa de circuit imprimat.

RF OUT

+av De asemenea, este prefe-
rabil ca toate componentele
sd fie montate vertical, a-
ceastd modalitate de pozitio-
nare prezentand dublul avan-
taj de a minimiza capacittile
parazite ce apar intre
componente  sau  intre
compeonente si planul de
masa si de a reduce riscul
unor  scurtcircuite  intre
terminalele orizontale si

Scara 2:1

C,=4,7pF, C,=4,7pF si C, = 22pF, alese
in cazul diodei varicap BB139, pentru o
variatie a tensiunii de comanda intre
limitele impuse se obline o capacitate de
acord intre 14,97pF si 16,21pF respectiv,
un raport C, . J/C, =108, deci se
asigura acoperirea benzii dorite (raportul
minim necesar fiind de 1,038, asa cum a
fost calculat mai sus). Reglajul frecventei
centrale se face cu ajutorul miezului
reglabil al bobinei L, a cérei inductanta se

calculeazé cu formula:
- 1
T @xrxf,, ) xC

@ an

planul de masa; aflat pe fata
plantata a eircuitului
imprimat.

Dupa realizarea cablajului si montarea
componentelor, OCT-ul se ecraneazi cu
tabld de 0,5mm, cositoritd. Ecranul va
avea pe fetele laterale o indltime de
aproximativ 20mm pe fata plantata si
5...7mm pe fata placata si va fi fixat prin
cositorire pe intreg perimetrul circuitului
imprimat, atét pe fata placata, cat si pe fata
plantatd. Capacele (superior si inferior) se
vor fixa prin cositorire n 2 sau 3 puncte pe
fiecare latura de ecranul lateral. in capacul
superior se va practica o degajare circulara
care sd permité reglarea miezului bobinei
circuitului  oscilant fara demontarea

capacului.

Conexiunile U_,,, U, precum si alimen-
térile vor fi lipite pe placa de bazid a
sintetizorului dupd ce s-au efectuat
reglajele preliminare, efectuate in ordi-
nea de mai jos:

% Se alimenteaza OCT-ul cu 9V (stabili-
zat);

% La intrarea de comandd se aplica
printr-un potentiometru de 25...50k(,
montat ca divizor al tensiunii de
alimentare, tensiunea de 4.5 v [,]::i’_:"'_s5 ];

% Se conecteazd un frecventmetru la
iesirea de RF;

+ Se regleaza miezul bobinei L1 pana ce
se obtine frecventa de

134,5 MHz [L;]E]

++ Se verificd acoperirea bezii de frecventa
propusd modificAnd tensiunea de coman-
da intre limitele 1,5V si 7,5V, cand trebuie
sa se obtind aproximativ 131,8MHz res-
pectiv 137,3MHz.

Bobina L, va avea un factor de calitate
(Q) de aproximativ 100, care se poate
obtine pornind de la o carcasd RTP - IEMI,

de banda 4 (cu miez violet) pe care se
bobineaza 4 spire CuEm & 0,4mm.
Pentru a se asigura o buna separare
fata de sarcina si a se obtine amplitudinea
dorita a semnalului de iesire Tn schema au
fost introduse dou# etaje amplificatoare cu
tranzistoarele Q3 si Q4, de tip BFYO0,
cuplajul inductiv aperiodic fiind realizat cu
ajutorul transformatoarelor L3 si L4,
realizate pe tor @ 8mm din material F4 (alb)
sau D13 (albastru). infisurérile au cate 3
spire si sunt realizate bifilar, din s&arma
CuEm ¢ 0,4mm iesirea fiind culeasd din
punctul de inseriere al inceputului uneia
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Cireuitul PLL cu MC145170 si filtrul
de bucla

dintre Tnfasurari cu sfarsitul celeilalte.
Condensatoarele CT si CR se aleg in
functie de nivelul semnalului necesar
pentru mixerul TX respectiv RX, avand
valori in intervalul 10 -15pF la 200pF.

Proiectarea si realizarea filtrului

Filtrul de bucla este realizat in jurul unui
amplificator operational de tipul LM358,
schema electrica si modul de interconec-
tare cu circuitul integrat specializat pentru
sintezd de frecventd MC145170 (MOTO-
ROLA) fiind prezentate in figura 4.

Calculul valorilor R - C care compun fil-
trul de bucla se face pornind de la formula:

R20 = R21= lxﬁﬁw‘ﬁi‘l
C ' N

Hn

. unde
=t [_V_ = page X
* T 2xm|rad | 628 ° rad’
= Ko =5233%10% rad Is/V,
o 2xwX Sy _ 6,28%12,5%10° b
5 50 50
=1,57x10" rad /s
_(1324137)x10°
2x12,5%10°

factorul de
divizare mediu utilizat n bucla.
Alegand C18 = 10nF se obtine

J q

Interfete de da
Proiectare circuite electronice la comanda. Avantajos!
Folii PnP pentru realizarea cablajelor

Tel./fax: 021-242 64 66
0722 46 28 17
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t en obﬂ - P

= 0,796x5,233x10°

R20 &5m‘-=6.24 K.
Se aleg R20 = R21 = 6,2k}
C21=
2x R, X,

, unde o = 10 X O a4py

O(.3q8) = 1,67 x 103 x2,05=

= 3,218 x 103 rad/s si in final se obtine
C21=10nF.

Se obtin deci pentru componentele
filtrului de bucla urmatoarele valori:

R18 = R19 = R20 = R21 = 6,2kQ
respectiv, C18 = C20 = C21 = C22 = 10nF.

Pentru a se putea efectua facil masura-
torile necesare punerii in functiune a sinte-
zei de frecventa s-au prevazut 4 puncie
de test, notate Tp1...Tp4, cu urmatoarele
functiuni:

- Tp1 permite méasurarea tensiunii de
comandd a diodei varicap obtinutd la
iesirea filtrului de bucla. Aceasta tensiune
trebuie sa fie cuprinsa intre limitele impuse
si sd creascd atunci cand se comanda
scaderea frecventei;

- Tp2 si Tp3 sunt iesirile comparatorului
de frecventd si faza si in functionarea
corecta, daca bucla este calata trebiue sa
aiba nivel logic ridicat (peste 3,5V) dar pot
prezenta caderi in "0" de scurta durata,

APRILIE 2004  [SonexClub

sub forma de "ace". Atunci cand bucla nu
este calata, pe una din aceste iesiri sau pe
améndoud se va gasi un semnal
dreptunghiular cu factorul de umplere
variabil in timp (greu de sincronizat pe
osciloscop);

- Tp4 permite masurarea frecventei de
referintd fard a perturba functionarea
oscilatorului pilotat cu cuart prin adaugarea
in paralel a capacitatii parazite a sondei de
masura. Utilizarea acestei iesiri permite un
reglaj foarte corect al frecventei de refe-
rintd de 4 000 000Hz, lucru foarte impor-
tant deoarece orice eroare in reglajul
acestei frecvente se va regasi multiplicata
cu factorul de divizare R (in cazul nostru
3201), in frecventa generatd de sintetizorul
de frecventa.

Controlul functionarii sintezel
de frecventa

Deoarece circuitul integrat MC145170
este un sintetizor de frecventda PLL cu
interfata seriald, pentru functionarea sche-
mei este necesard programarea registrilor
de lucru ai acestui circuit.

Modul in care se realizeaza progra-
marea sintezei de frecventa cu ajutorul
unui microcontroler de uz general din
familia ATMEL, schemele electrice ale
etajelor de programare si de afisare a
frecventei generate, precum si organi-
grama programului folosit fac obiectul
articolului ce va aparea in numarul urmator
al revistei. @

Cod Tip Pret (lei)
4841 LM358D(SMD) 5.000
1100 LM358N 4.000
3263 BFY90 45.000
3230 BF256B 15.000
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Cleste

cu falel rotunde
Cod 3629
Dimensiune: 125mm

100.000 lei

W Clegte spitz 45'
| Cod 8294
g Dimensiune: 125mm

110.000 lei

Cleste spitz

falei late

gl Cod 9903
Dimensiune: 125mm

150.000 lei

Clegle spitz
Cod 9902
Dimensiune: 115mm

Cleste sfic 5'
Cod 151
Dimensiune: 110mm

110.000 lei

Surubelnita cap plat (cod 13678) -
- profil plat: 3 5mm;

tija: 50mm:; -
- lungime: 1 38mm. /
80,000 lei o =8
Surubelnita cap plat (cod 13679) >
- profil plat: 4mm; gl N
-tija: 76mm; *
- lungime: 163mm,
80.000 lei
Surubelnita cap plat (cod 13680) -
- profil plat: 4mm; -~ ‘ﬁz‘
- tije: 200mm; e
- lungime: 288mm. =
85.000 le @

Surubelnita cap plat (cod 13681)

- profil plat: 5mm; L
- tija: 100mm; 22
- lungime: 197mm.

110.000 lei

Surubelnita cap plat (cod 13682)
- profil plat: Gmm;
- tija: 150mm;

- lungime; 297mm.

120.000 lei

@ 5N
Surubelnita cap plat (cod 13683) J _Aul""\
- profil plat: 6mm; o
- tija: 100mm; ;
- lungime: 206mim.
110.000 lei ® ==
Surubelnita cap plat (cod 13664)
- profil plat; 6mm;
- tija: 200mm;

- lungime: 306mm.

Surubelnita torx (cod 13686)
= profil torx: T6;

- tija: 50mm;

- lungime: 138mm.

100.000 lei

Surubelnifi torx (cod 13688)
- profil torx: T7;
- lija: 50mm;
- lungime: 138mm.
100.000 lei

Surubelnita torx (cod 13689)
- profil torx: T8&;

- tija: 50mm;

- lungime: 138mm.

100000 lel

Surubelnita torx (cod 13680)
- profil tonc: T9;

- tija: 50mm;

- lungime: 138mm.
100.000 lei

Svelemen

Surubelnita cap cruce (cod 13670)
- profil eruce: PHO;
- tija: 50mm;

- lungime: 138mm.

Surubelnita cap cruce (cod 13671)
- prafil cruce: PHO;
- tija: 100mm;

« lungime: 188mm.

Surubelnita cap cruce (cod 13672)
- profil cruce: PHO;
- tija: 75mm;

- lungime; 163mm.

80.000 lei

Surubelnita cap eruce (cod 13673)
- profil cruce: PHO; -
- tija: 200mm;

~lungime: 288mm.
85.000 lei

Surubelnita cap cruce (cod 13674)
- profil cruce; PHO;
= tija: 100mm;

- lungime: 187mm.

110.000 lei

Surubelnifa cap cruce (cod 13675)
- profil cruce: PHO;
- tija: 200mm;

- lungime: 207mm.

110.000 lei

Surubelnita cap cruce (cod 13676)
- profil cruce: PHZ;
- tija: 100mm;

- lungime: 206mm.

120.000 lei *

Surubeiniia cap cruce (cod 13677)
- profil cruce: PH2;

- tija: 200mm;

- lungime: 306mm.
140.000 lei -

Produsele sunt comercializate de

4
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Service GSM
LED-uri albastre
la Nokia 3210

Croif V. Constantin
redactie @ conexclub.ro

Daca in episodul anterior au fost
prezentate particularitati generale privind
inlocuirea LED-urilor pentru lumina de
fundal (a tastaturii si display-ului) la
telefonele mobile, cu o exemplificare
concreta pentru Nokia seria 51xx, in
articolul de fata cititoril vor face
cunostintd cu o serie de aspecte, pe

aceeasi tem4, pentru modelul Nokia 3210,

impla inlocuire, teoretic vorbind, a
LED-urilor de o anumitd culoare (de
reguld verde) cu o alta (albastrd sau
albd), la Nokia 3210 pare o "banalitate".
Tehnicienii care fac primul pas in aceasta
activitate, sunt sfatuiti s urmaéreasca cu
mare atentie atat primul serial dedicat
schimbdarii LED-urilor, cat si articolul
prezent. Astfel, aspecte importante nu vor
mai fi trecute cu vederea in activitatea
practica si nu vor mai exista probleme fara
raspuns.
inainte de a parcurge textul de mai jos
incercati s va raspundeti la o intrebare:
de ce, odatd montate pe telefon, LED-urile
de culoare albastrd (sau albd) au
intensitate luminoasd mai redusa si chiar
"pélpaie” cand telefonul este apelat ?

Schema electrica

a interfetei utilizator

in figura 1 este prezentatd schema

electrica a interfetei utilizator (lumind de
fundal, buzer, vibrator). Circuitul de control
este TM23A, referinta N400, care primeste

informatii de la procesorul telefonului si
ofera semnalele corespunzatoare functiilor
solicitate. Se remarca un total de 10
LED-uri, din care 4 pentru iluminarea
display-ului si 6 pentru tastaturd. La

—

Fia3
KEY_LIGHT > VIBRA
£164
VIERA >
Yoc_auT Fig. 1
BUZZER > i
i = Schema electricad a
WOC_DUT
s = interfetei utilizator
— 1 iy 2 can2
84010 Eio6e 21p irip - pentru iluminarea de
S o - o L i
= e - et TEaT] 20 i fundal la Nokia 3210
E18TT Vel = P
N . 24 ENABLE VIBRACHT | 1S 3 | YOG _BUT
£33 L
BuLZER CHD 3lguzz_cnr visRa| 6 | o
et _Elauzzer Ke0LED 15 |
= V408 VB V492 Vg3 V44 V495
LED-LIEHT > o e X TN LISV €L 191 YT O 11T L 81Y N L1316
— B{IcolED  gBO_LED) 13
WEC_O0UT oL _ADJ
G 12K S| Lco.LED
¥ onp| 18 KEY-LIGHT
| ;nm GND :;
5] onp GHD
V486 V483 V12 V413 5l
\'MI:L'ISII'.;'!!-_\l{l 191YE E\CL‘!JT\‘ f\:l(l‘gl\'c s R el
! !
LCO-LIGHT (0] GND
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Desenul de amplasare, fata “top”

(display - tastatura), la Nokia 3210, cu

exemplificare pentru figurile 1 si 3

ambele grupuri, LED-urile sunt montate Tn
paralel (se poate schimba lumina de fundal
numai la display, de exemplu) si sunt de
tip 0603, ele fiind comandate de N400
separat, la pinii 9 si 13. Intensitatea
luminoasé se poate ajusta din R415 si,
respectiv R418, montate la pinii 8 si 14. La
pinii 7 si 15 sosesc semnalele de comanda
LCDLED_CNT si KBDLED_CNT de la
procesor.

N400 se afla montat pe cablaj, pe fata
Top (a tastaturii si display-ului), dupd cum
de altfel se poate remarca in figurile 2 si 3
(deasupra tastei 1, in stéanga). Langa acest

Fata “top” (fotografie); sunt marcate cu
rosu LED-urile, iar deasupra tastei 1 se
afla circuitul N400.

LR JE LR i@
E D ::(I;)u:ilor (tip
D D figurarea
D D catodului.

Introducerea unui tranzistor SMD pentru eliminarea efectului de "palpéire" a luminii

de fundal. Baza tranzistorului se monteaza pe fata “top”, la catodul unui LED.

circuit se afla pozitionate R415 si R418.

Pozitia LED-urilor

Trecem peste operalia de dezasam-
blare (pentru care nu este nevoie decat de
o surubelnita Torx nr. 6 si una tip minus),
care este simpla si intuitiva la acest model
(vezi foto).

Cele 10 LED-uri tip 0603 sunt pozitio-
nate pe fata Top dupé cum se remarca in

figura 3, iar in figura 4 se prezinta un desen
explicativ in care sunt marcate catodurile
fiecarui LED.

Operatia de schimbare se realizeaza
dupa metodele prezentate in numarul
anterior al revistei, statie SMT cu penseta
calda sau ciocan cu varf decupat.

Particularitati

Din nefericire pentru cei ce doresc sa
monteze LED-uri albastre pe telefonul

Nokia 3210, tensiunea nominald a
acumulatorului acestuia este de 2,4V. Asa
cum se specifica in episodul din num&rul
trecut al revistei, un LED albastru se
"aprinde" bine la o tensiune aplicata pe
borme, mai mare de 3V, Altfel, LED-urile se
aprind, dar intensitatea luminoasa este
scazutd sau apare fenomenul de
"palpéire" atunci cdnd consumul general al
telefonului creste (apel, activare vibrator,
etc.).

Un remediu este cel prezentat in [1] si
exemplificat in figura 5. Metoda consta in
montarea unui tranzistor SMD de tip pnp
(BC557 SMD) conform desenelor exempli-
ficate, colectorul la masé, baza la catadul
unui LED de pe fata “top”, iar emitorul la
tranzistorul dublu din fotografie (parte din
sursa de alimentare in comutatie a telefo-
nului).

Se recomandd montarea acestui tran-
zistor Tn locul indicat, altfel la asamblarea
telefonului pot aparea tensiuni mecanice
care sa produca fisuri in cablaj, datorate
ecranului metalic care ar putea apdsa pe
tranzistorul nou introdus!

Bibliografie

1. Documentatie Web si foto:  www.gsm
zone.co.uk, www.gsm-software.com;

2. Scheme electronice: Manual Service
Nokia 3210 @

radio deltarfi 93.5m

Asculta

ce mica e lumea!
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15. Experiment analogic 2.

Voltmetru digital cu afisare
pe bar-graph cu LED-uri.

Cea mai simpla utilizare a ansamblului
comparaior-referintd de tensiune este
realizarea unui voltmetru digital cu
rezolutie de cca. 0,2V in domeniul 0...2,5V
(zona marcata cu verde in tabelul 11 din
numdrul trecut). Un astfel de voltmetru
indicator poate fi util pentru monitorizarea
tensiunii unei baterii auto (acumulator) sau
a unei surse de alimentare, acolo unde
rezolutia de méasura este acceptabila.
Desigur ca este posibila extinderea dome-
niului de tensiune méasurat (si scaderea in
acelasi timp a rezolutiei) prin utilizarea unui
divizor rezistiv pe intrare. O parte din
schema de aplicatie (figura 23) este fami-
liara cititorului, stand la baza experimen-
tului cu LED-uri din numerele trecute. in
acest moment, cititorul fidel realizeaza ca
sistemul cu LED-uri prezentat anterior nu
este un pur divertisment, cf poate deveni o
aplicatie sericasa ingloband functia de
afisare pentru un voltmetru auto (sau
turometru, frecventmetru, energimetru,

-,-, De 1 aprifie...

etc.) printr-o reconfigurare corespunzéatoa-
re a firmware-Iui si adaugarea elementelor
de hardware necesare).

Tensiunea de alimentare aplicata
montajului prin conectorul X2 poate pro-
veni direct din circuitul de alimentare al
bordului (+12V), alimentarea fiind obliga-
toriu trecutd printr-un fuzibil de protectie la
scuricircuit. D12 asigura protectia impo-
triva alimentarii inverse accidentale, C3
are rolul de minimizare a impedantei AC

Microcontrolere
PIC

o 22 [ T

Voltmetru digital cu afisare
pe bargraph cu LED-uri

J‘SPL |9¥z |
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Prezentare si
programare (VI)

Vasile Surducan
vasile @/30.itim-cj.ro

Caricatura: Madalina Surducan

de intrare in stabilizatorul 1C2, rejectand o
parte din zgomotele destul de serioase ce
exista in circuitul de alimentare al orcarui
autovehicul. C4 asigura stabilitatea stabili-
zatorului I1C2 (impiedica intrarea acestuia
in autooscilatie in situalii particulare de
cablare a circuitului imprimat, de exemplu
cand distanta dintre IC2 si IC1 langa
capsula céruia trebuie amplasat C2, este
prea mare). Atat C3, cat mai ales C4,
trebuie montate in imediata apropiere a
stabilizatorului IC2 cu o conexiune de
maséd suficient de scurtd. Tensiunea de
masurd se aplicA pe conectoarele X3 cu
observatia ca X3-1 este masa (pe aceasta
bornd se aplicd polaritatea negativa a
tensiunii de masurd). Prezenta lui C5 este
foarte importantd dacd tensiunea de
masurat este zgomotoasd. Dacd se
urméareste monitorizarea tensiunii bateriei
este nevoie de un circuit de decalaj
(amplificator diferential) pentru a creste
rezolutia masurdrii in zona de interes
(9V...14V pentru o baterie cu tensiunea
nominala de 12V). Lasam la latitudinea



123 456789101112

imaginatiei cititorilor realizarea acestui
circuit. Care credeti cd este cea mai
buna solutie? (astept raspunsul dumnea-
voastra la vasile @s3.itim-cj.ro) Cu valorile
din figura 23, domeniul de semnalizare
este reglat din R2 la 0...12V, toate LED-
urile fiind stinse n lipsa tensiunii de
alimentare. Se observa cd pentru o sursa
de tensiune cu impedanta de iesire foarte
apropiata de zero (acumulator, baterie)
aplicata pe bornele X3, impedanta vazuta
de intrarea RAO a IC1 este de maxim [R2
paralel cu R8] adicd mai mica de 10k,
corespunzatoare specificatiilor tehnice
solicitate de producator. Conectorul X1 are
rolul de ICSP, iar LED-urile DO...D11
formeaza un bargraph conform descrierii
facute in numerele antericare si imaginii
anexate.

Programul corespunzéator este intuitiv

dacéd cititorul a analizat cu atentie
functionarea comparatoarelor si a refe-
rintei de tensiune prezentatd Tn numdrul
trecut. O singurd precizare suplimentara
este utilizarea unei copii in bank_0 a regis-
trului vreon numitd con, necesara pentru
a simplifica testarea continutului vrecon
printr-o manevra grecaie de schimbare a
bancurilor.

Cu precizarea ca programul anterior va
semnaliza tensiunea de intrare in mod
bargraph continuu (toate LED-urile “aprin-
se" la atingerea pragului de tensiune maxi-
ma pe intrarea RAQ) vom reveni probabil in
numerele viitoare cu alte metode de
conversie A/D utilizand microcontrolerul
PIC16F628. Conditia ce trebuie indeplinitd
in prealabil este familiarizarea cititorului cu
cel putin 0 metoda de afisare de rezolutie
ridicata [3]. Cel mai economic pare a fi
utilizarea modulelor de afisare cu LED-uri
cu 7 segmente. Cu cel mai bun raport
complexitate/pret (cin punctul de vedere al

include led def

cmeon = Ob_0000_0010 ¢ (vin+) = wvref,

var bit voltmeter in is pin ad
pin ab direction = input

bank 1 ; wvroonse ghsestein bank 1
vrcon = Ob 1811 0ODO
bank_0

var byte con =

procedure all off fs
rowd _direction = input
row3_direotion = input
rowl_direction = input
rowl_direction = input
end procedurs

elgif con == Oxbb t
elsif con == Oxbe Eh
elsif con > Oxbe then

1edlD_on
1 ledll_on

end if
end if

=end loop

¢ sfrsiw] programulul principal

f628 aii  ; hihlioweca de configurare, oscilator intern
jpice2e ¢ hiblioteea de definive o microcontroterului ulilizwm
in ie jdelay ¢ hiblioteca de imtidrzren generate softwarne

7 biblivteca de configurare o LED-urilor

cig=0 (vin-}~pin_af,

¢ setared emeon pentru somparator | ou intrare de referingd pe (Vint) g1 intrare externd pe (Vin-)
¢ setarea directiei pentry imrarea de comparator| (Vin-)

; wvref = Ov, intern

¢ referinga a fost configuratd intern pentru comparator |

Opb_1011 0000 ; o copica registrului vecon in bank @

 stinge toate LED-urile

; toate LED-urile sunt stinse
“aprinde” LED-ul corespunzitor tensiunii de referinid programate

forever loop ; main loop, programul principal
bank_1
vroeon = vreon + 1 incrementars succesivd g vroon
bank ©
con = con + 1 ; ocopiea wreon in bank 0
asm movi cmcon, £ ; sterge ullimavaloarca cmd
if | clout then i vin=) = (vint)
if con <= 0xb0 then all off
f con == 0Oxbl then ledd on ;
f con == 0xb2 then ledl on
con == 0xb3 then led2 on
con == Oxb4 then ledi_on
con == 0xbS then led4 on
o1 == Oxb&é then leds on
con == (xb7 then ledé on
con == Oxbg then led? on
con == Uxb% then ledf_on
eleilf con == Oxba then ledd9 on

con = Oxafl bank L vroon = Oxaf bank 0
¢ mci are loc resetarea registrulul con gl vroon la valoaren con-1 respectiv vreen-1

cantitatii de informatie ce poate fi afisatad)
pare a fi utilizarea modulelor inteligente
LCD cu matrice alfanumerica (dot matrix).
Cel mai spectaculos este cu siguranta
afisarea pe module grafice cu LCD. Una
din sclutiile elegante pe care o vom aborda
in continuare, este utilizarea comunicatiei
RS232 si afisarea informatiei preluate de la
microcontroler de catre un terminal (un PC
mai vechi uitat in pivnita, un Palmpilot sau
alt organizator de date miniatural, un
telefon celular, sau orice alt dispozitiv
inteligent dotat cu RS232).

16. Comunicatia
prin interfata RS232

Comunicatia seriala definita de stan-
dardul EIA-232 [2] (sau termenul sdu po-
pular RS232) este importanta pentru ca,
desi veche de peste 20 de ani, este incd in
uz alaturi de sora mai tanara USB
(universal serial bus) care tinde treptat sa
o inlocuiascd. Din nefericire, posesorul
unul faptop modem ce dispune doar de
USB stie cat de dificild si scumpa este
compatibilizarea acestuia cu echipamente
periferice pe RS232. USB permite inclusiv
alimentarea unui numar limitat de perife-
rice, la o vitezd de comunicatie mult supe-
rioard lui RS232. Utilizatorului neavizat,
interfata RS232 nu-i permite acest lucru,
desi el este posibil pentru curenti absorbiti
de ordinul a 10-20mA (in functie de pute-
rea echipamentului transmitator si distanta
pana la el) pentru tensiuni de alimentare
ale consumatorului situate in jurul valorii
de = (8..9)V. in general pe o interfatd
RS232 se pot conecta doud echipamente
care comunica full duplex (sau half dupiex)
in mod neadresabil si N echipamente
conectate in regim daisy-chain sau radial
cu comunicatie simplex, din care doar un
echipament terminal poate fi master in
timp ce toti ceilalti sunt obligatoriu slaves.
Sclavul cu adresa valida din lant (in modul
daisy-chain) va raspunde interogdrii
efectuate de stdpan, in timp ce sclavul
nevalidat va repeta semnalul TX dinspre
stdpan spre urmatorul sclav, respectiv
semnalul RX dinspre urmatorul sclav
(situat fizic spre coada lantului) spre
stapan. Distantele maxime acopertite de
standardul RS232 sunt de obicei de
ordinul a 20m pentru 57600...115200bps
sau 900m pentru 600...2400bps si depind
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drastic de tipul de cablu utilizat. Cel mai
imun la perturbatii este cablul ecranat, dar
acesta are o capacitate relativ mare astfel
incat limita capacitatii parazite de 2,5nF in
paralel cu 7kQ) impusa de standard poate fi

de comunicatie. Diferenia intre valcrile
minime ale pragurilor logice similare de
iesire-intrare, reprezinta marginea de
zgomot (in starea logica low sau in starea
logicA high) a familiei logice si caracte-

RS232-recephe TTL-intrare
+

15V

Diferentele de potential intre standardul RS232 si standardul TTL

R5Z32-transmisie TTL-iesire

5\
w24V
+0.4Y

atinsa si depasitda pe distante scurte.
Cablul torsadat (rasucit) in care fiecare din
semnalele ufile (TXD si RXD) fac pereche
cu un semnal de masa (GND) este mult
mai potrivit transmisiilor la distanta. De
remarcat insa ca ambele tipuri de cabluri
permit interferenta semnalelor perturba-
toare cu frecventa industriala peste sem-
nalele transmise, dacd sunt pozate in
paralel cu alte cabluri avand potentiale
sifsau destinatie diferita. De aceea pentru
regimul industrial se practica doar comuni-
catiile utilizadnd standardele EIA485 (sau
422) care utilizeaza transmisia prin curenti
bipolari, mult mai imund la perturbatii.
Deosebirile dintre RS232 si TTL sunt
prezentate in figura 24.

Daca standardul logic de functionare al
microcontrolerului alimentat la +5V este
considerat a fi TTL, se observd o
incompatilbilitate a nivelurilor logice la
iesirea/intrarea microcontrolerului fata de
nivelele de tensiune solicitate de
comunicatia RS232. Zonele colorate rosu-
galben (-3V...+3V pentru RS232 receptie
sau +0.8V...+2V pentru TTL intrare) repre-
zintd domeniul de tensiuni pentru care
iesirea logica are o valoare incerta (poate fi
cu aceeasi probabilitate 0 sau 1 logic).
Pentru a pastra semnalele Tn domeniul
logic de certitudine (marcat cu verde in
figura anterioard), este obligatorie pas-
trarea nivelurilor de tensiune la iesirea
transmitatorului RS232 intre limitele
+5V...+15V pentru nivelul logic 0, respectiv
-5V...-15V pentru nivelul logic 1. Anumite
transmitatoare RS232 mai vechi utilizau
chiar o valoare mai ridicata a tensiunilor de
alimentare (£25V) pentru a creste distanta

APRILIE2004  [onexCluD

rizeaza imunitatea la zgomot a sistemului.
Dacd pentru TTL marginea de zgomot
este 0,4V, peniru RS232 ea este de cel
putin 5 ori mai buna. Nu numai marginea

Cel mai simplu (dar si problematic!)

convertor de nivel, cu furt de energie

negativa din PC

de zgomot este importanta, ci si capacita-
tea de generare a curentului peniru
transmitator, respectiv de disipatie a
curentului in receptor. Circuitele inte-
grate CMOS functionand la +15V au
margine de zgomot mai mare decat
standardul RS232, insa curentul debitat
este extrem de mic, de aceea nu se utili-
zeazd pentru comunicatii la mare distanta.
In afara standardelor de comunicatie,
singura modalitate acceptata de transmisie
a informatiei la distantd sunt circuitele
open drend (CMOS) sau open-colector
(TTL), unde este posibil controlul valorii
curentului injectat in linia ce asigurd
comunicatia. Compatibilizarea nivelurilor
de tensiune RS232 cu iesirealintrarea
microcontrolerului PIC se realizeaza cu
convertoare de nivel, care pot fi circuite
integrate cu alimentari bipolare  ( +12V,
-12V) sau unipolare (0-5V), avénd

comutatoare de tip charge-pump incor-
porate sau circuite discrete cu tranzistoare.
Convertoarele de nivel pot fi inversoare
sau neinversoare, dupa cum schimba sau
nu polaritatea semnalului la iesire, si sunt
imperativ necesare in orice comuni-
catie RS232 standard.

in anul de gratie 2004, semnalele
destinate comunicatiei pe RS$232 sunt
doar TX (transmisie-date) si RX (receptie-
date) respectiv masa de semnal (si pentru
distante mari, masa de protectie). Exceptie
fac insa cam toate modem-urile actuale si
toate perifericele lente aparute acum
10...20 de ani care se mai gdsesc in stare
de functionare si care necesitd semnale
suplimentare de sincronizare. Pentru
utilizatorul de microcontrolere, semnalele
RTS (request fo send), CTS (clear lo
send), DTR (data terminal ready), DSR
(data set ready) sau DCD (data carrier
detect) si Rl (ring indicator) reprezinta doar
posibilitati suplimentare de a trimite sau
receptiona comenzi si de cele mai multe
ori nu se utilizeaza decat cu rolul de a
activa sau a bloca comunicalia sau de a
"fura" energie din transmitator pentru
alimentarea sistemelor electronice cu
consum redus. Viteza de comunicatie
standardizatd pe RS232 este situatad in
majoritatea aplicatilor intre 150baud si
115200baud; 1baud = 1bps (bit pe secun-
da). Utilizand PIC16F628 este insd posi-
bila si comunicatia cu viteze nestandard de
pand la 2Mbps. Cum aratd cateva
convertoare de nivel experimentate de
autor de-a lungul timpului (se prezinta in
figurile 25 - 29).

in figura 25 tensiunea negativa (V-)
necesara formdarii corecte a nivelului logic

1 (RS232) este "imprumutatd” din linia

Convertor de nivel

tranzistorizat cu
tensiuni de

alimentare proprii.
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Convertor de nivel
speclalizat de tip MAX232

din PIC pentru a obtine o
comunicatie valida.
Varianta din figura 26
dispune de sursi locala de
alimentare de +(9...15)V.
Partea de receptie este
perfect identica cu schema
anterioard (figura 25) in
timp ce transmititorul a
evoluat astfel: pentru TXD-
PIC in 0 logic (TTL), T1 si

TXD-PC prin dioda D3 cand linia este in 1
logic (RS232) si memoratd pe conden-
satorul C4 in perioada cand linia trece in 0
logic (RS232). Este vorba despre niveluri
logice conform figurii 24. Cand TXD-PIC
este In 1 logic (TTL), tranzistorul T1 este
blocat, iar linia RXD-PC se gaseste in nivel
logic 1 (RS232) fiind polarizata prin rezis-
tenta R1. Cand TXD-PIC trece in O logic
(TTL), T1 este In conductie si RXD-PC
trece in 0 logic (RS232). Limitatorul cu
diode R3, D1, D2 aduce nivelul logic
RS232 la nivel logic TTL. Pentru O logic
(RS232) pe TXD-PC, nivelul RXD-PIC va fi
1 logic (TTL) prin intrarea in conductie a
diodei D1, iar pentru 1 logic (RS232) pe
TXD-PC, RXD-PIC devine -0,6V prin
intrarea in conductie a D2, deci cu o buna
aproximatie 0 logic (TTL). Toate intrarile lui
PIC16F628 dispun de diode de limitare
incorporate in circuitul integrat (similare cu
D1 si D2), cu exceptia RA4 care este open
drend. De notat ca varianta din figura 25
duce la transmisie de date in logica

T2 sunt ambele blocate,
astfel cd RXD-PC este polarizatd cu
tensiune negativa prin R3, deci este in 1
logic (RS232). Cand TXD-PIC trece in 1
logic (TTL), T1 este in conductie, curentul
ce frece prin R2 creaza

pentru fiecare din functile de receptor si
transmitator RS232. Un alt avantaj major
(dacé este exploatat corespunzator), este
posibilitatea utilizarii celor doua tensiuni
generate intern, pentru alimentarea unor
consumatori (de regula analogici) ce
necesitd un curent de cativa miliamperi.
Functionarea generatorului de tensiune cu
acumulare capacitiva (C1, C2, C3 si C4)
este aproximativ identicd cu cea a
circuitului ICL7660 prezentat Tn numérul 52
al revistei (decembrie 2003), pagina 37.
Acest convertor de nivel realizeaz& atat
transmisia, cat si receptia datelor in
logica negativd (ambele porti logice
pentru TX si BRX sunt inversoare) la viteze

un potential suficient
pentru a deschide
tranzistorul T2 astfel ca
RXD-PC este
polarizatd cu tensiuni
pozitive, fiind Tnh 0 logic
(RS232). in mod
analog cu schema din
figura 25, transmisia
de date este in logica

Convertoare de nivel RS232 cu 1488/1489

pozitiva, in timp ce
receptia este in logica negativa.
Avantajul ambelor scheme prezentate
este doar acela cd, necesitind compo-
nente comune, sunt ieftine si pot fi usor
realizate de catre orice pasionat. Dezavan-
tajul este reprezentat de impedanta
inegald de iesire oferita liniei RXD-PC. in
ambele situatii se observa existenta rezis-
tentelor inseriate cu linia de

Circuitul convertor GD75232 cu trei
transmitatoare si cinci receptoare cu

histerezis

comunicatie (R1, figura 25, respectiv
R3 figura 26). Schemele se preteazd
pentru conexiuni scurte (sub 5m) fie
intre PIC-PC, fie intre PIC-PIC si
functioneaza fara probleme in modul
indicat, pentru viteze de comunicatie
mai mici de 115200bps.

Mult mai raspéndit este convertorul
din figura 27 pentru ca este usor de
interfatat si eleborarea schemei de
conexiune nu necesitd consum de
neuroni, ea trebuind doar copiatd din
datele de catalog ale producatorului.
Are un dezavantaj major, acela cd
‘arde la buzunar' daca veli face
greseala sa cumpdrati exact cipul

pozitiva si la receptie de date in logica
negativd. Acest lucru este extrem de
important si trebuie corelat cu firmware-ul

MAX232 [4] si nu un echivalent ce se
gaseste pe piata romaneascd, cum ar fi
ST232CN. Pretul ridicat este compensat
de existenta a doua perechi de buffere

maxime de comunicatie de ordinul a
1Mbps. Are si un mare dezavantaj care
este vizibil doar atunci cand se interfateaza
echipamente ce au convertoare de nivel
din familii diferite, si anume curentul
injectat in linie este modest si de aceea
potentialul liniei depinde drastic de
impedanta de sarcina. Firma Maxim/Dallas
detine o familie extrem de variatd a acestor
convertoare (de la MAX200 la MAX252) ce
diferd prin tensiunea de alimentare (de
exemplu MAX3232 se alimenteaza la
+3V), valorile condensatoarelor din circui-
tul de alimentare si numaérul de transmita-
toare/receptoare pentru fiecare tip de con-
vertor. Condensatoarele au valori cuprinse
de la 2,2uF scézand pana la 100nF pentru
variantele cu condensatoare externe, insa
existd variante ce contin condensatorii
incorporati in cip avand frecventa de
comutare a circuitelor de incarcare de
ordinul a cativa MHz.

Desi convertoarele 1488/1489 au mai
bine de 20 de ani de la aparitie sunt ieftine
siincd pe piata [6, 7). #
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Prezentam un frecvenimetru

realizat cu microcontroler PIC16F84
ce poate masura frecventa semnalelor
pana la 1GHz. Afisarea se face

pe un display cu 2 x 4 digiti.

Cod Tip Pret (lei)
12704  PIC16F84A-04/SMD 270.000
1363 PIC16F84A-20/P 250.000
868 PIC16F84A-20/S-SMD 260,000
12119 UB13BS 100.000
16042  UB13BSSP 100.000
902 Afisor TOF5461AHB 80.000
3555 CD4017 7.000
3556 CD4017D-SMD 8.000

conex
L
. la C electronic

Frecventmetru digital

recventmetrul prezentat este o
Fvarianté modificatda a celui publicat
de revista Conex Club in urma cu
aproximativ doi ani, reprezentand o va-
riantd mai iefting, insa farda a renunta la
calitatile necesare unui astfel de aparat de
masurd. Frecventmetrul poate masura
frecvente  cuprinse in  domeniul
0...1000MHz, in trei subgame:
a) 0 - 20MHz, cu precizie de 1Hz (utili-

0-1000MHz

Valentin Gruia

semnificativ digit al afisajului). Pentru a
selecta pericada de numarare, montajul
este prevdzut cu trei push-butoane, iar
setarea curentd poate fi urmaritd cu
ajutorul unor LED-uri montate langa
fiecare buton (vezi fotografii. Precizia
masurérilor este data de precizia cu care
este reglatd frecventa (prin condensatorul
variabil) oscilatorului microcontrolerului. Se
recomanda a se regla dupéa o baza de timp
calibratd. Consumul montajului este de
maximum 100mA,

Circuitele de intrare sunt identice cu
cele din montajul dupa care autorul s-a
inspirat. Pentru frecventele inalte, intrarea
se face prin circuitul divizor tip U813, iar
pentru frecventele sub 60MHz intrarea se
face printr-un etaj amplificator de tensiune.
Circuitul U813 asigura functionarea la

RI_IN
>

<

Arrplificator

Schema bloc

g1
Jumper1
IN

TAHC T4

(functionald) a

Jumper2

urmarator

frecventmetrului

zand o perioadad de numarare de 1s);
b) 0 - 60MHz cu precizie de 10Hz (folo-
sind o perioadd de numérare de 0,2s);
¢) 60 - 1000MHz cu precizie de 100Hz
(folosind o perioada de numarare de
0,64s).

Montajul a fost conceput n jurul
microcontrolerului PIC16F84 (la 4MHz)
programat ca numarator. Afisarea se face
pe 8 digiti, cu doua afisoare tip catod
comun, CC (cu cate 4 digiti fiecare)
multiplexat, pe care se face afisarea sec-
vential, folosind registrul de deplasare tip
4017 (iesirea O1 aprinde cel mai

[HonexClio APRILIE 2004
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Schema electrica, etajul
de intrare si sursa de

alimentare

semnale destul de mici, satisfacator pentru
majoritatea aplicatiilor, Tnsd dacd se
doreste © sensibilitate sporitd si o

impedantd de intrare mare, se poate
introduce un etaj de amplificare, realizat cu

BF960. Selectarea intrérii se face cu
ajutorul unor jump-eri. Pentru a intelege
mai usor setdrile, in figura 1 se prezinta
schema bloc a frecventmetrului,

Schema electricd a montajului este
prezentata in figurile 2 (etajul de intrare si
sursa de alimentare) si 3 (numaratorul si
gfisarea) .

Se observa ca pinii RAO si RA1 sunt

folositi pentru controlarea afisajului,
respectiv clk si reset. Portul B (RBx) este
folosit pentru afisarea datelor si pentru
receptionarea comenzilor.

Intrarea de masurare in microcontroler
se face pe pinul RA4, iar pinul RA2 are
rolul de count_enable (validare numaérator)
cand este unu logic sau count_disable
(inhibare numarator) cand are valoarea
zero logic. Pinul RA4 se afla tot timpul
setat ca intrare, RA2 este tot timpul iesire,
iar pinul RA3 comuta intre intrare si iesire.

Desfasurarea in timp a proceselor are
urmatoarea ordine:

a) RA3 - intrare, RAZ2 trece din zero in
unu logic, porneste numaratoarea;

b) Se cronometreaza si se afiseaza in
acelasi timp, se verifica TMRO over-
flow, si se ajusteazad valorile impul-
surilor numarate;

c) Se opreste numarétoarea, RA2 trece
din unu in zero logic;

d) RA3 - iesire pe zero logic, HA2 trece
din zero in unu logic;

g) Prin RA3 se aplica impulsuri false

2
=
E%}{Jas

z 53 | Schema electrica,
*2 redier I | e
) «BBEEESTEGE T partea de procesare
H ? nas s = AT

(numaratorul) si afisare

= o
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Masurari
Electronice si
Sisteme de
Masurare

Marin Sarécin
Cristina Gabriela
Sardcin

Aceasta carte se adreseaza studentilor
si tuturor celor care, utilizand in mod curent
masurarile electronice si sistemele de
masurare, au nevoie de informatii si
flamuriri noi in legaturd cu un domeniu in
plina accesiune. Scopul carlil este acela al
prezentdni notiunilor teoretice, a schemelor

si a relafilor matematice fntr-un mod cat

mai simplu si concis, constituing punctul de
dezvoltare al unor sisteme de masurare
care ulilizeaza tehnica de calcul. Lucrarea

abordeaza urmdtoarele aspecte: procesul
de mdasurare, aparate de masurare
electronice, aparate de masurare digitale si
sisteme automate de méasurare.

Prelucrarea
digitala a
semnalelor.

Aplicatii Matlab

Mihaela Ungureanu
Cristian Munteanu
Adriana Dumitras

3 Rodica Vieru

Cartea de fafd poate fi de un real folos
atdt studentilor, cét si tuturor celor intere-
safi de abordarea domeniului prelucrari
numerice a semnalelor din perspectiva

utilizarii programului Matlab. Prin continutul

Fig. 5 sdu, lucrarea doreste in primul rdnd s&-i
P . . introduca pe studenti in tainele limbajului

Cablajul montajului (fata componentelor, “top board”) si amplasarea componentelor j e

' Matlab. Prin numeroasele aplicatii rezol-

vate si propuse, cartea sedimenteazd de

asemenea cunostinfele studentilor in do-

pentru a verifica cate impulsuri sunt O posibila varianta de implementare este meniul prelucrdrii numerice a semnalelor.
necesare pentru a incarca presca-  prezentata in figurile 4 si 5. Aplicatiite acoperd intreaga arie a dome-
ler-ului microcontrolerulu; Informatii suplimentare privitoare la nivluf prefucrarii semnalelor.

f)y Se prelucreaza datele, se citesc  subiect, fisierul sursa (.asm), fisierul hex,

tastele, se trece RA2 din unu in zero schemele, cablajele si un forum de discutii
: ! J 3 : Lucrérile pat fi comandate la editura MATRIX ROM

logic, RA3 - intrare. se pot gasi la www.tranzistor.3x.ro. ® Adresa: CP 16-162, cod 77500, Bucuresti
SRR f Tel.: 021/411.36.17
Software-ul si sc eﬁma a‘u _ost adaptatx_a Fag. oS 1/414 4580
pentru a se adapta cat mai bine la cablaj. e-mall: matrix@fx.ro
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Date tehnice:
w Afisa) cu LED-uri pentru

- - tensiung,
| . « Tensiune reglabila in gama .
1. ESR0SE 0 1.2.12V; # ”

e — (| p—_win w Curent de iesire: 1,5Amax.; .

'_. . 13 NT « Riplu tensiune: 2mV,_. "
L= J || w Protejat cu siguranta .
fuzibila, .

1 &2'1 2VAh 95A- *" w Dimensiuni: .

Cod 13484 Y | 195 x 110 x 79mm; .
(PS12015) ik 2o 5
1.830.000 lei .

-
__0-15V/3A

Cod 13485 (PS1503SB)
3.250.000 lei

Cod 5345
(PSB13)

5.420.000 lei

e

_w Masa: 3,5kg

_Q—SOVIZ,SA; +5Vﬁ|A s+ 150%145x200mm '
=

Date tehnice:

o Afisare analogica a tensiunii §i
curentulu;

o Tensiune de iesire; 0., 15[V]1DC; °

o Curent debitat: 24 DC;

o Riplu: SmV;

 Stabilitatea tensiunii cu variatia
saraniic 1%; .

o Pratectie: limitare curent; .

o Masa: 2,4kg;

o Dimensiuni; 150x110x240mm,

Date tehnice:

« Display LCD cu backlight pantru tensiune
si curent,

# Reglaj tensiune si curent, 0...15V/0...34;

« Riplu tensiune; 1mV,_,.

w Protejata cu siguranta fuzibila;

w Dimensiuni: 215x155x45mm;

Date tehnice:
o Afisa) LCD pentru
tensiune si curent;
o Tensiune de jesire:
- reglabila: 0...30V/0...2,5A;
- fixa SV/1A{peak) + 12V/
1A{peak);
W Riplu; <5mV,
o Protectie la scurtcircuit si
suprasarcing;
7 o Masa; 2,8kg;
w Dimensiuni:

P TR R TR T T ST R TS I T A S S SUANT AR SIHAY S IO A T

)

S W e D N e

Cod 9075 (PS3003)
5.830.000 lei

'0-30V/0-3A_

Date tehnice: .
® Afisaj LCD pentru tensiune si curent;
® Tensiune de jesire reglabila:
0...30v DC; g
® Curent debitat reglabil’ 0.. 34 DC,
® Riplu: 1mV; .
® Protectie limitare curent si
scurtcire it
¥ Masa: 4,%gqg;
(.'-fi( Dimensiuni: 130%215x150mm.

Ky

Date tehnice;

" Afisa) LED pentru
tensiune si curent;

® Tensiune de iesire
reglabila 0...50V DC;

& Curent debitat
reglabil. 0...54 DC,

w Riplu: Tm\,

& Protectie; limitare
curent si scurtcircuit,

« Masa 9,5kg,

& Dimensiuni:
310x265%135mm.

Date tehnice:

o Afisaj LED pentru
tensiune si curent,

o Tensiune de iesire
0...30v DC;

® Curent debitat:
0...104 DC;

o Riplu: 1mV,

o Protectie; limitare
curent si scurtcircut;

® Masa: 12kg;

® Dimensiuni:
310x265x135mm.

Date tehnice:

 Afisaj LED pentru
tensiune s curent,

w Tensiune de iesire;
0...30V DC,

 Curent debitat:
0...204A DC;

& Riplu: 1mV;

® Protectie, limitare
curent si scurtcircuit;

™ Masa: 17kg,

® Dimensiuni;
310x265x135mm.

Date tehnice:

& Afisaj LCD pentru
tensiune si curent,

@ Tensiune de iesire;

-reglabild 2 x 0...30V/
230, .3

- fixd SW/3A,

& Riplu: 1V,

W Proteciie: limitare
curent si scurtcircuit,

& Masa: 11,6kg;

& Dimensiuni:
360x265x165mm.

Cod 8956
(F?ssoos} —.._0-50V/0-5A

10.550.000 lei — 4

Cod 9074 (PS3070) & S0WT-1 OA '
10.850.000 lei ; i
o~ -_—

~_0-30V/0-20A

Cod 8073 (PS3020) o
15.190.000 lei .

2x0-30V/ 4

God o7 2X0-3A; 45V/3A_

(P$23023)
11.330.000 lei




Electronic safety-lock with
telecard as key
This safety-lock can be work with up to 8
different telecards (empty or not) as asscess keys.
Each telecand can be registered or unregistered
from the sysiem, by press the corresponding
button.

Dresigned by: Serasidis Vasilis

AVR In-System Programmier

In-System Programmer (ESP) This programmer
lcan program lot of AVR micros and its working
with AVR Studio 4.

Designed by: Ole Saether, Terje F d, Ingar ||
Fredriksen, Morten W, Lund, Haakon Skar, w
Paal Kastnes

Visunl Basic & AVR RS232 interface

Control AVRE microcontrollers via Visual Basic
software. You can use some development board
ke MCL 100, STE200, STK500 or build your
own hoard, following the schematic.

Designed hy: Serasidis Vasilis

Electronica on-line

AVR composite PAL colour bar generator

After lof of reading books, articles and
discussions with lot of electronic technicians,
finaly [ did it. | make an 6 colour bar generator
entirc-in-software with AT9052313-10
loverclocked at 17.734475 MHz 11!

Designed by: Serasidis Vasilis

Improved by: Zdenek Zechovsky

Sunteti amatori de aplicatii cu
microcontrolere Atmel? Controlul
display-urilor LCD alfanumerice sau
grafice, programatoare diverse insotite de
soft original, cititoare de smart-card-uri,
controlere de acces pe baza de
smart-card-uri, generator de mira in
sistem PAL ori telecomanda prin telefon
in reteaua GSM via SMS, totul gazduit si
bine intretinut (scheme, soft,

coduri sursa si HEX) de Serasidis Vasilis

pe pagina de Web www.serasidis.gr.

cititorii vor descoperi mai multe apli-
catii realizate pe baza de microcon-
trolere AVR de la Atmel. Permanent,
pagina de Web este up-gradata, diverse
aplicatii adaugandu-se, un motiv in plus de

h——)e pagina de Internet specificata,

Programator AVR - ISP
Telecomanda GSM via SMS

www.serasidis.gr

(actionare yalla electromagnetica) pe baza
de smart-card (asupra caruia vom reveni
intr-un numdér viitor), generator de mira
PAL, interfata universalda USB, placa de
dezvoltare cu afisor LCD 2x16 caractere si
tastaturd 4x4 butoane, numardtor progra-
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m Programator AVR - ISP, varianta propusa de Atmel

a fi vizitatd periodic. Scopul declarat al
autorului, Serasidis Vasilis, este pur
educational, toate aplicatiile fiind insotite
de codurile sursd si fisierul HEX ce trebuie
inseris in microcontoler.

Autorul oferd si spatiu persoanelor
interesate pentru publicarea propriilor
aplicatii. Asa se face ca numarul celor ce
prezinta aplicatii este impresionant.

Dintre cestea amintim: controler acces

mabil cu afisor LCD, driver pentru display
LCD grafic 128x64, programatoare uC
AVR, cititor de smart-card-uri (cartele cu
"chip", telefonice), etc.

Prograamator AVR - ISP

Motivul pentru care am ales sa prezen-
tam un programator ISP (In circuit System
Programmer - programator pentru uC, fara
a fi scoase din circuit) pentru pC seria

[FonexClUo  APRILIE 2004



J101
_H] " cio1 | 100M ¥oe | oe 101, Mis0
= —]
v ¥ = .-rmlshmo o 04 | 80 Ascx
I":'; veo oo :: S0 | o6 | sofEET
i 59 TEsET ANDPED = -
|12 ISP - Conet
/-‘ BOBSTC Yy o RD 50 el Y B
1 Qg /1 ™ & | poainto Fas |12
L 7 21 pos Po4 |2
M3 s TRANSMIT ] 17
7 o T B Ut sl ET
o ol?  mEcENE <1 Fos Pt
a
Lo : 5| FOS PE7 |
—g D 9l —] ¥TAL1 XTAL2 =
-Q ot T R106
\ D1 o}
0-PIN D-BUB HASIS I
FEMALE A LY _L
a1 T
oo +
TS pasie dMHz | %G00
Fig. 2 o
Varianta noua de programator ISP, pilotat de AT90S2313. Poate programa HC
ATBIS(C), AT90S, ATtiny sau Atmega

AVR, este ca in revista Conex Club sunt
prezentate in mod regulat aplicatii cu
acestea.

Schema prezentata pe pagina de Inter-
net www.serasidis.gr este recomandata de
producatorul acestor pC, Atmel, originalita-
tea constand in interfata grafica (soft-ul
pentru PC), oferita gratuit. Atragem atentia
ca softul nu se "deschide" dacé programa-
torul nu este conectat la PC (la portul serial

- RS232). uC care se pot programa
utilizdnd schema din figura 1 sunt:
ATtiny12, ATtiny15, AT90S1200(A),
AT90S2313, AT90S2323, AT90S2333,
AT90S2343, AT90S4414, AT90S4433,
AT90S4434, AT90S8515, AT9058535,
ATmega83, ATmegai03, ATmegal61,
ATmega163, ATmega603.

Pe schemé se remarcé pC notat U100 -

tip AT90S1200, ce trebuie programat |

SMS REMOTE CONTROLLER
Ericsson GSM: T10s, T18,T28
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Schema electrica a receptorului de telecomanda GSM prin SMS cu telefon Ericsson T10
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fisierul HEX ce se gaseste pe pagina Web
amintitd sub forma de arhivd. Trebuie
descarcatd si arhiva softului pentru PC,
numit AVR Prog 1.37.

O variantd noua a acestui programator
este prezenta in figura 2 si poate programa
mult mai multe uC, dintre care; AT89S53,
AT89C1051, AT89C2051, AT89S8252,
ATtiny15, ATtiny19, ATtiny28, ATtiny26,
ATmega8, Atmegai6, etc.

Acest programator este pilotat de uC
AT90S2313, iar versiunea de program ce
trebuie utilizatd este 3.0, cu mentiunea ca

& POLUSpy [10.0,412]
98 PDU| Decode | PDU sstings | crests POU | UDH options | Misc. opbons |

wteipmet POU 2z | PDU containg..,
& mcoming (lom SC 10 MS) | & 2 SMSC header [GSM 07,05)
1 outgaing [rom M5 105C) 10 SMSC header [ETS300301)

: B atic mods

port speed shorage:
|coma ;;hsan Ejlslmsm |

k=4 wuel

5 et | ey | @] | 2 ana]

Ide

Softul controlerului (telecomenzii) GSM via SMS

pentru conectare la PC

nu toate modelele au fost testate.
Programarea pC se face in circuit, cu
ajutorul conectorului J101.

Telecomanda prin telefon
GSM via SMS

A doua aplicatie pe care o prezentam
este o telecomanda (controler) prin telefon
in reteaua GSM prin intermediul unui
mesaj text - SMS. Pot fi actionate maxim 8
relee simultan, printr-un mesaj text de 8
caractere (cifre, 1 si 0, care semnifica
starea releelor) expediat sub formid de
SMS, de catre utilizator, de la orice telefon
maobil.

Telefonul receptor trebuie sa fie
neaparat Ericsson T10, T18 sau T28, cu
o carteld preplatita sau abonament valid.



Se recomandd ca numarul de telefon al
acestei cartele sa fie cunoscut numai de
utilizator, iar toate SMS-urile sosite de la
numere de telefon necunoscute sa fie
restrictionate din meniul telefonului.

in figura 3 se remarca schema recepto-
rului de telecomanda (SMS remote contro-

ler), care este pilotatd de un pC
AT9052313. Porturile PBx ale acestui pC
comanda cele 8 relee, functie de "conti-
nutul” SMS-ul expediat de utilizator.

Dupa realizarea interfetei si progra-
marea JC cu fisierul HEX oferit pe pagina
de Internet a autorului, se conecteazad
telefonul la interfata (printr-un conector de
la un cablu de date), se porneste telefonul
si apoi se alimenteaza placa cu relee.

Mesajul SMS trimis de utilizator trebuie
séd contina 8 caractere formate din cifre (nu
litere), respectiv O (releu off) si 1 (releu
activat). El va avea forma 10100001, de
exemplu pentru a activa releele 1, 6 si 8,
citirea facandu-se de la dreapta spre
stanga. Dacé se doreste activarea a inca
unui releu, de. exemplu al doilea (cu
mentinerea starii celorlalte in continuare),
se expediazd un nou SMS avand
continutul: 1010001 1. Daca in loc de cifre

se expediaza litere (la o anumitd pozitie),
uC va dezactiva (izola) iesirea respectiva.
Va fi citit si executat totdeauna mesajul din
prima pozitie din memoria telefonului
(ultimul sosit).

Pe schema, este delimitata punctat
interfata optionald de conectare la PC. Se
oferda si soft pentru PC, pentru
management (citire stari iesiri, efc.) -
figura 4. Conectarea la PC se face la portul
serial (COM pe 9600bps).

Controlerul (telecomanda) SMS a fost
testat de autor in Grecia, dar este posibil
sé nu functioneze pe anumite retele.

Interesant ca se poate face transfer de pe
aceastd pagind de Web la peste 600 de
pagini de manual, in format PDF, cu
instructiunile prin care poate fi controlat tele-
fonul Ericsson cu microcontrolere AT. @

Mixer audio stereo
pentru camere video

Modelul TC-23 permite personalizarea
inregistrarilor realizate cu camera video.
Se poate suprapune imaginea si sonorul

Tnregistrat initial cu o muzica de fond sau
cu propria voce, Semnalul auxiliar poate
proveni de la un casetofon, CD player.
microfon dinamic etc. Inregistrarea se
realizeaza cu ajutorul unui videorecorder. a
carui intrare audio se conecteaza |a iesirea
de semnal a mixerului.
Cod 14524

1.280.000 lei

Caracteristici:
sconectoare tip RCA pentru intrari/fiesin
de semnal:
» sensibilitate intrare:
AUX - 147k — 1kHz;
MIC — 3mVy//60
» nivel iesire: +0.5dB:
= alimentare: 12V/0.1A prin adaptor (inclus);
= cablu stereoc RCA inclus.

Produs comercializat de

[onexClut
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Cu dezavantajul transmitatorului 1488
de a necesita tensiuni de alimentare
bipolare si a repartizarii ansamblului in

doua capsule (una contine numai
transmitatoare sub forma unei porti logice
si-nu, iar cealalta numal receptoare sub
forma unor Inversoare cu intrare auxiliara
de inhibare) este o optiune posibild pentru
echipamente ce necesitd curent de linie
ridicat si viteze de comunicatie nu foarte
mari. Transmitatorul este energofag si de
aceea disipatia termica este destul de
ridicata. Cele mai bune capsule sunt cele
de ceramica care asigurd evacuarea
optima a céaldurii. Distantele acoperite de
aceste convertoare de nivel sunt situate la
limita superioara precizata, ele permitand
tensiuni de alimentare maxime de +18V.
Mult mai usor de amplasat pe PCB este
circuitul GD75232 sau SN75185 [4] care
contine in aceeasi capsuld DIP20 trei
transmitatoare si cinci receptoare RS232,
toate inversoare, functionand la maxim
120kbps si la o tensiune de alimentare
maxima de =15V (figura 29). De notat cd
receptoarele acestui circuit permit tensiuni
de intrare de =30V, fiind compatibile cu
variantele nestandardizate ale RS232
functionand la +25V.

Exista multi producatori de circuite
integrate specializate pentru conversia de
nivel pentru RS232. insa oricare ar fi ei,
principiul de utilizare al acestor circuite
integrate rdmane cel mentionat anterior. in
ceea ce priveste algoritmul de generare al
comunicatiei in PIC, sunt cunoscute doua
metode:

C AVR-AT

Cod intern Tip
8199

AT 90 S 1200-12PI

AT 90 § 1200-125C SMD

AT 90 S 2313-10PI

AT 90 S 2313-108I SMD

AT 90 S 2323-10PC

AT 90 § 2323-10SC SMD

AT 90 S 2343-10PI
3-10SC SMD

8203

83951

AT 90 5-8535-8JC PLCC

[sonexClub
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AT 90 S 4433-8PC ->ATMEGAS-16P|
AT 90 §8515-8JC PLCC 44
AT 90 S 8515-8P ->ATMEGA 8515

*+ metoda software cu sau fara utilizarea
intreruperilor;

<+ metoda hardware utilizand modulul
USART.

Deoarece modulul USART este dispo-
nibil in PIC16F628, il vom utiliza pentru o
comunicatie asincrond la 115200bps in
exemplul din numarul viitor.

Glosar

Termenii cu provenintd din limba
engleza utilizati Tn acest articol, si care au
ramas neschimbati pen"l ru ¢a reprezinta un
standard de comunicare, sunt urmatorii:

% firmware = program specific unui singur
tip de microcontroler, inscris in memoria
program al acestuia;

< hardware = schema electronica realiza-
ta practic prin orice metod&, pe un ca-
blaj imprimat;

¢ bargraph = sistemn de afisare cu elemen-
tele de semnalizare asezate in linie;

“ dot matrix = matrice de puncte, specific
unui afisaj cu LCD sau cu LED-uri;

< universal serial bus = standard de co-

municare serialda ce echipeaza toate

calculatoarele PC (de la Pentium 2 in
sus); ;

simplex = protocol de comunicatie n

care numai un echjpament fransmite,

iar celdlalt receplioneaza;

¢ half-duplex = protocol de comunicatie in

care ambele echipémente transmit si

receptioneaza pe rand;

full-duplex = protocol de comunicatie in

care ambele echipamente transmit si

receplioneazd in acelesi timp;

¢ gaisy-chain = structurd de conexiune "in
lant" a mai multor echipamente;

L

Descriere

ISP-MC 1K FLASH 12MHz DIP 20
ISP-MC 1K FLASH 12MHz,S0IC20
ISP-MC 2K FLASH 10MHz DIP 20
ISP-MC 2K FLASH 10MHz/SOIC20
ISP-MC 2K FLASH 10MHz DIP8
ISP-MC 2K FLASH 10MHz SOIC8
ISP-MC 2K FLASH 10MHz DIP8
ISP-MC 2K FLASH 10MHz SOIC8
ISP-MC 4K FLASH ADC 8MHz DIP 28

ISP-MC 8K FLASH 8MHz DIP 40

% master = stapan, echipamentul care
supervizeaza comunicatia;

% slave = sclav, echipamentul care
raspunde interogarii stapanului;

% request lo send = iesire RS232 pentru
interogarea perifericului;

“ clear fo send = intrare RS232 pentru
semnalizarea acceptarii pachetului ce
urmeaza a fi transmis ;

%+ data terminal ready = iesire RS232 de
semnalizare pentru terminal liber;

% data set ready = intrare RS232 de vali-

dare a comunicatiei;

data carrier detect = intrare RS232 de

semnalizare a prezentei purtatoarei

{numai pentru modem);

ring indicator = intrare RS232 de sem-

nalizare sonerie activd (numai pentru

maodem);

«* open drain = circuit cu drena "in vant',
circuitul de drena este disponibil direct
utilizatorului;

% buffer = Tn mod generic este un circuit
de amplificare;

“ laptop = calculator portabil cu sistem
incorporat de afisare (printare) si sto-
care de mare capacitate;

¢ charge-pump = in mod generic este un
circuit de incarcare al unor conden-
satoare prin pompaj de curent, res-
pectiv prin comutare a potentialelor la
care se gasesc bornele acestora.

1. D540300C- fila de catalog a microcontrolerului

PIC1BFB2X;

2. Recomandari ITU V24 CCITT;
3. http:/isurducan.netfirms. com/microcontrolere

_pentru_toti2.htm;

4. GD75232, fila de catalog;
5. MAX232, fila de catalog;

6. SN 1488, fila de caialog;
7. SN 1489, fil& de catalog. @

*
o

Pret (lei)
80,000

80,000

100,000

110,000
80,000




in acest episod al serialului

dedicat microcontrolerelor din seria AVR
sunt prezentate cateva aplicatii simple
care constau in aprinderea unui LED cu
ajutorul unui push-buten, prin intermediul
carora sunt abordate modalitatile de citire
si control a liniilor de port, utilizénd o

schema comuna.

Comentariu foto:
STKS00 - StarterkKit y& AVR

Pentru schema din figura 33 poate fi
utilizat un cristal de cuart cu frecventa de
rezonanta cupringd intre 1 si 10 MHz.
Montarea rezistorului de polarizare extern
pentru linia PD2 este necesard numai in

Microcontrolere
AVR (V)

Descriere si utilizare

Leonard Lazar
lazarleo @ yahoo.com

medii cu zgomot electromagnetic pro-
nuntat; prin program este activat un
rezistorul de polarizare intern ("pull-up”) al
acestei linii.

in tabelul 9 sunt sintetizate posibilitatile
de aprindere a unui LED cu ajutorul unui
push-buton, conform programelor prezen-
tate in continuare.

+S\Vee
&5
R2 ko R1
eser g Joo Fig 3]
100k ° eI 100nF
co L Schema electrica
1| s 20 oy
—H' —1.R&T o utilizata pentru
Z
TonE —=— FOO(ReD)  (STK) PET aplicatiile
3 18
— y  (MISC) PBE ——
c1 22p @ 5 PD.1 (D) o prezentate
= =1 XTAL2 (MOS) PBS ——
— S 16
HH——— xau Ped ——
c2 Z2p i@ 15
PD2 (INTOp  (OC1)PE3 ——
7 14
= PDA(NTY) PB2 ~===
g 3
é 5.2 po4ro) (AN PET 1
i PO (T1) (AIND) PBO '—12
K1 ek AR
10 1n__R3 &
— 1 GND CP} P‘Dﬁ—[:l
AT90S2313 1

TABELUL 9 Posibilitati de comanda a LED-ului

* LED-ul se aprinde la prima apasare a push-butonului K1 si se stinge la cea de-a doa apasare;
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Programul principal

Codul sursd comun acestor aplicatii este umuitorul:
anclude "2313define” ; includere fisier definitii
JORG S00 ; Salt la Programul Prineipal

rimp START

ORG 301 ¢ Intrerupere externa O, neutilizatd;

reti

ORG 502 ; Intrerupere externd |, neutiliza;

reti

LORG $03 ; Tntrerupere de Timer 1, Capturi, neutilizata;

rett

ORGS04 : Tntrerupere de Timer 1, Comparatie, neutilizatd;
reti

(ORG 505 ; Intrerupere de Timer 1, Depisire, neutilizata;

reet

LORG $06 ; Intrerupere de Timer 0, Depasire, neutilizata;

reti

LORG $07 : Intrerupere UART (Receptic completa), neutilizath;
reti

ORG $08 1 Intrerupere UART (Registru de date goly, neutilizatd;
reti

ORG $0Y ; Interupere UART (Transmisie completit), neutilizatd:
reti

LORG $0A ; Intrerupere comparator analogic, neutilizatd

reti

START. ; Program Principal
+ Configurarea liniilor de Port unilizate:
in R16, DDRD ; copier in R16 registrul de setare a directiilor liniilor de port al porlui D
chr R16, 4 ; reseter bitul 2 (2'=4) al acesti registru (linia 2 a portului D este configuratd ca intrare si
L va i utilizatd pentru citirea stiri push-butonudui K1)
sh R16, 64§ setez bitul 6 (2°=64) al acestui registru (linia 6 a portului D este configuratd ca iesire si
+ vl 11 utilizaeg pentru comanda led-uluiy;
out DDRD, R16 ¢ seriv valoares modificatd in registrul DDRD:
in R16, PORTD ; copiez in R16 registrul PORTD
sbrR 1A, 4 seter bitul 2 (2°=4) al acestui registru prin care activez rezistenta interna de polarizare
: ("pull-up”) pentru linia PD2;
out PORTL, R16 : seriu in PORTD nowa valoare
+ Configurarea liniilor de Port neutilizate:
» deoarece dupd reset liniile de port sunt configurate sutomat ca intriri, iar o intrare CMOS nu trebuie
+ lisaed flotanti, pentra fiecare linie de port neutilizati se acliveazd rezistenta de polarizare interni
L (pull-up), care stabileste nivelul de tensiune 1 logic pentru aceste linii:
in R16, PORTD
sbr R16, 13 linia PD{}
shrR16, 2 : linia PDI
sbr R16, 8 ¢ liniu PD3
shrR 16, 16 ; linia PD4
shrR16, 32 ¢ linin PD3
58w sbr RIG, 59 (324164842+1)
out PORTD, R16
3 activez rezitenjele interne de polarizare pentra toate liniile portului B;
in R16, PORTR ; copiez in R16 registrul PORTB
shr R16, 255 ; liniile PBO - PBT (242425424 29427424:2'=055)
out PORTB. R16
5 Imigial Led-ul este stins
in R16, PORTD ; copiez in R16 registrul PORTD ;
chr R16G, 64 ¢ reseter bitl 6 (2°=64) al acesiui registru 3 dacd linia PD6 are valoarea logici 0, led-ul va
3 fi stins:
out PORTD, R16 ; seriv nova vidoare o registrului PORTD
;a). sau b). sau c).
: END (Stirsit program)

Variante de program pentru comanda unui LED

¢ Structura de baed a procedurii

TEST_APASARE _BUTON:

in R16, PIND ; cilese starea pinilor portului D

shrs RI6,2 ¢ dacd stareq logica a liniei PD2 este | logic, sar instructiunes imedia urmétoare

rimp APRINDE_LED

rmp TEST_APASARE_BLTON

3 dacd push-butonul K1 NU este apasat sar la eticheta “TEST_APASARE_BUTON" si citesc din nou
s starea liniilor de port; aceasti bucli de progrium se va repeta pina cind push-butonul K1 esie apasat
2 51 starea logicd a linier PD2 devine 0 logic;

APRINDE LED:
in R16, FORTD ; copiez registrul PORTD in registrul R16
shrR 16, 64 2 setew bitul 6 (2°=64) al acestui registru prin care starea logicd a liniei PD6 va deveni
+ 1 logie si led-ul se va aprinde;
out PORTD, R16 ; serivnous valoare a registrului PORTD ;
TEST_ELIBERARE_BUTON:
in R16, PIND ; copicz in R|6 registrul PINB
shre R16, 2 ; daca bitul 2 al registrului PINB este () logic. push-butonul K 1 este apasat; in acest caz
1 este saritd instroctiunea imediat urmétoare;
rjmp STINGE_LED ; dacd bitul 2 al registrului PINB este 1 logic, push-butonul K | este eliberat: in
;seest caz sar la procechurs de stingere a led-ului;

APRILIE 2004  [HonexClub

Verificarea codurilor de program cu
ajutorul simulatorului (AVR Studic 3.56) va
confirma corectitudinea acestora; functio-
narea pracfica a montajului va fi insa una
defectucasa, in exemplele prezentate
push-butonul K1 fiind considerat ideal. Ce
trebuie facut pentru a obtine o functionare
practica corespunzatoare, in numarul viitor
al revistei Conex Club !

Instructiunile utilizate

AInstructiunea RIMP (Relative Jump)
Descriere:
Efectueaza un salt in program de

maxim 2K (words);

Operatie:

PCEPC+K+1;

Sintaxa:

RJMP K

Operanzi:

-2K=K<+2K

PC:

PC&PCH+K+T;

Instructiunea SBRC (Skip if Bit

 in Register is Cleared)

Descriere:

Testeaza un bit dintr-un registru;
instructiunea imediat urmétoare este sarita
in cazul in care bitul este resetat (0 logic);
Operatie:

Daca Rr(b)=0, Atunci PC&PC+2(3), Altfel
PCPC+1

Sintaxa:

SBRC Rr.b

Operanzi:

0=r=31, 0sb=7

PC:

PC<PC+1, daca conditia este falsa
PC<PC+2, daca instructiunea urmatoare
are dimensiunea de 1 cuvant;

PC<PC+3, dacéa instructiunea urmétoare
este "JMP" sau "CALL";

nstructiunea SBRS (Skip if Bit
In Register is Set)

Descriere:

Testeaza un bit dintr-un registru;
instructiunea imediat urmatoare este sarita
in cazul in care bitul este setat (1 logic);
Operatie:

Dacé Rr(b)=1, Atunci PC<PC+2(3), Altfel
PC<PC+1

Sintaxa:

SBRC Rr,b

Operanzi:

0=r=31, 0=b=7



rjmp TEST_ELIBERARE_BUTON

- <ar la eticheta “TEST_ELIBERARE_BUTON" si citese din nou starea liniilor de port; aceastd bucld |

de program se va repeta pind ciind push-butonul K1 este eliberat si stareu logicd a liniei PD2 devine
+ 1 logic;

STINGE_LED:

in R16, PORTD ; copiez in R16 registrul PORTD

chr R16, 64 ¢ resetez bitul 6 (2°=64) al acestui registru, prin care starea logicd a liniei PD6 devine ()
s logic si led-ul se stinge:

out PORTD, R16 ; seriu nova valoare a registrului PORTD;

rjmp TEST_APASARE_BUTON ; sar la procedura care verifica apasarea push-butonului K1

3 (programul se reia)

; Structura de bazd a procedurii

TEST_APASARE_BUTON:

in R16, PIND ; citese starea pinilor portului D

sbrs R16,2  ; dacid starea logicd a liniei PD2 este 1 logic, sar instructiunea imediat urmitoare
rimp APRINDE_LED

rjmp TEST_APASARE_BUTON

APRINDE_LED:

in R16, PORTD ; copiez registrul PORTD in registrul R16

shr R16, 64 s setez bitul 6 (2"=64) al acestui registru prin care starea logicd a liniel PD6 va deven
3 1 logic 5i led-ul se va aprinde;

out PORTD, R16 ; scriv noua valoare a registrului PORTD ;

BUCLA_INFINITA:

nop : nu se executi nici o operitie

rjmp BUCLA_INFINITA ; salt la eticheta "BUCLA_INFINITA"

< din bucla infiniti de program se poate iesi numai prin apisared push-butonului de Reset !

; Structura de bazd a procedurii

! Se testeazd apisaren push-butonului K1, moment in care este aprins led-ul;

TEST_APASARE_BUTOMN_I:

in R16, PIND ; citesc starea pinilor portului D

shrs R16,2  ; dacd staren logicd @ liniei PD2 este 1 logic, sar instructiunea imediat urmitoare
rimp APRINDE_LED

rjmp TEST_APASARE_BUTON_I

APRINDE_LED:

in R16, PORTD ; copiez registrul PORTD in registrul R16

sbrR16, 64 - setez bitul 6 (2"=64) al acestui registru prin care starea logica a liniei PD6 va deveni

3 1 logic si led-ul se va aprinde;

out PORTD, B16 ; scriv noua valoare a registrulul PORTD |

1 Se testeazd eliberarea push-buronului K1;

TEST_ELIBERARE_BUTON_I:

in Ri6, PIND ; copiez in R16 registrul PINB

sbre B16, 2 : dacd bitul 2 al registrului PINB este () logic, push-butonul K1 este apdsat; in acest ¢az

s este Al instruciiunea imediat urmdtoare;

rimp TEST_APASARE_BUTON_2 ; daca bitul 2 al registrului PINB este | logic, push-butonul K1
; este eliberat in acest caz sar la procedura de stingere a led-ului

rimp TEST_ELIBERARE_BUTON |

: Se testeaza (a doua ourd ) apasared push-butonului K 1, moment In care led-ul se stinge:

TEST_APASARE_BUTOMN_Z:

in R16, PIND ; citesc sturea pinilor portului D

sbrs R16, 2 daci starea logicd u liniei PD2 este | logie, sar instructiunea imediat urmitoare
rmp STINGE_LED

rmp TEST_APASARE BUTON_2

STINGE_LED:

in R16, PORTD ; copicz in R16 registrul PORTD

chr R 16,64 ; resetez bitul 6 (2°=64) al acestui registru, prin care starea logicd a liniei PD6 devine O
+ logic si led-ul se stinge;

oul PORTD, R16 ; scriv noua valoare a registrului PORTD,

: Se testeazd (pentru a doua oard) revenirea push-botonului K1, moment in care programul se reig;

TEST_ELIBERARE_BUTOMN_2:
in R16, PIND ; copiez in R16 registrul PINB
sbre R16, 2 dacd bitul 2 al registrului PINB este () logie, push-butonul K1 este apisat; in acest caz
; esle sarith instructiunes imediat urmatoare;
rjmp TEST_APASARE_BUTON_I : daca bitul 2 al registrului PINB este | logic, push-butonul K1
» este eliberat
rjmp TEST_ELIBERARE_BUTON_2

PC:

PC<PC+1, daca conditia este falsa
PC€PC+2, dacéa instructiunea urmatoare
are dimensiunea de 1 cuvént;

PC<PC+3, daca instructiunea urmatoare
este "JMP" sau "CALL",

~ Instructiunea CBR (Clear Bits

in Register)

Descriere:

Reseteaza bitii specificati in registrul
Rd. Realizeaza functia "SI" logic intre
continutul registrului Rd si complementul
unei masti de constante K, rezultatul fiind
plasat in registrul Rd;

Operatie:
RA€Rd * ($FF-K)
Sintaxa:
CBR Rd, K
Operanzi:
16=<d<31, 0=K<255
PC:
PC&PC+1
instructiunea SBR (Set Bi

in Register)

Descriere:

Seteaza bitii specificati in registrul Rd.
Realizeaza functia "SAU" logic intre
continutul registrului Rd si o masca de
constante K, rezultatul fiind plasat in
registrul Rd;

Operatie:

RdRd + K

Sintaxa:

SBRRd, K
Operanzi:
16=d=31, 0<K<255
PC:

PCEPC+1 @

- continuare in numarul viitor -

Revista Conex Club a prezentat in numarul
3/2004 un programator pentru microcontrolere
AVR (AT, ATtiny, ATmega), adaptor a interfata
Paony Prog. Software-ul se poate gasf la
adresa: www.lancos.com.
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Emitator pentru telecomanda

cu 1 canal

George Pintilie

Cod Tip Pret (lei)
13637 Emitator 1 canal  290.000

13640 Receptor 1 canal  430.000
8158 MC145026P 75.000
9488 BAT85 4,000
3219 BF199 5.500
3252 BFR91A 12.000
3553 CD4013 4,000
3554 CD4013D-SMD 4,000
conex

.. la C electronic

APRILIE 2004 [FonexCli

rma Conex Electronic

prezintd un emitator

de telecomanda cu
un canal care, impreuna cu receptorul de
telecomanda (CNX 204 - 1 canal) poate
realiza comenzi de pana la 50m. Aplicatiile
sunt multiple: actionarea portierelor si/sau
a dispozitivului antifurt la autovehicule,
deschiderea de la distanta a portilor, usilor
{curte, garaj, etc.), comanda iluminatului

Codificatorul este realizat cu circuitul
integrat MC145026 care produce un tren
de impulsuri modulate in durata, in functie
de starea electrica a intrarilor de codare
A1..A9 (vezi figura 1 - schema electrica).
In functie de modul cum sunt conectate
aceste intrari la +12V, la masa sau sunt
lasate neconectate, se pot realiza 19 683
de coduri posibile (pentru varianta cu un
canal).

Se mentioneaza faptul ca cele doua
variante de emitdtoare de telecomanda
sunt asamblate in carcase diferite: cu 1
buton sau 2 butoane de comanda.

Schema electrica din figura 1 reprezinta
varianta pentru 1 canal.

Cablajul este acelasi pentru variantele
cu un canal si doua canale.

Pentru varianta cu un singur canal, pe
placa cu circuitul imprimat nu se planteaza:
rezistorul R3, dioda D1, strapul RO,
precum si push-butonul PB2. in locul
diodei D1 se face strap, iar dioda D2 (LED)
se planteaza in locul push-butonului PB2
(vezi desenul din figura 2 privind modul de
echipare a cablajului imprimat).

Pentru codarea emitdtorului cu 2
canale, se folosesc numai intrarile A1...A7
si A9. Pentru varianta cu un singur canal
se folosesc toate bornele A1...A9.

Placa cablajului imprimat se echipeaza
conform desenului din figura 2. Dupa
verificarea cu atentie a modului de ampla-
sare a componentelor electronice, se

[
MC145026 ;

Al
A2
A3
A4
AS
AB
A7
Vas

I

R2
100k

[ a1 e T o Schema electrica
G 6 I“l ot 12V
Baterie
|nt§nor"sau exterior, precum si alte multiple Fig. 2
aplicatii. o
Emitatorul functioneaza in domeniul mplasa- Sy
frecventelor ultrainalte. Varianta cu 1 canal ~ "®@
(exista si emitatorul/receptorul cu 2 canale)  compeo-
poate transmite un semnal cu 19 683 nentelor

posibilitati de codare.




Desenul
cablajului

[x]
x|
=
el
=
(=]

imprimat

realizeazd acelasi cod atat la emitator, cat
si la receptorul de telecomanda, mai exact
modul de conectare al bornelor A1 - A9,
Pentru acest lucru se urméresc pe
schemele electrice felul cum sunt
amplasate bornele A1..A9 la emitdtor si
receptor, deocarece au configuratii diferite
la soclurile circuitelor integrate (codor si

decodor).

in final se actioneaza condensatorul
semivariabil CV1, cu ajutorul unei surubel-
nite izolate, pentru acordarea emitatorului
pe aceeasi frecventd cu receptorul, in
scopul obtinerii unei sensibilitali maxime.

in figura 3 este prezentat desenul
cablajului imprimat. @

Receptor de
telecomanda

cu 1 canal

George Pintilie

Caseta cod: 9607
120.000 lel

telecomanda cu 1 canal, care este

bine protejat prin alegerea unui cod
de securitate din cele 19683 posibile.
Receptorul a fost realizat cu componente
fiabile si are un ridicat grad de siguranta in
functionare. Impreuna cu emitatorul de
telecomandd cu 1 canal (CNX 202)
permite realizarea de comenzi la o distanta
de pana la 30-50m in spatiu deschis (cu
antena exterioara).

Cand se foloseste numai antena Tncor-
poratd a receptorului (L1) raza de actiune
este max. 10-15m.

Pentru mdrirea razei de actiune la 30-
50m, se va utiiza o antend exterioara
formata dintr-un tronson de conductor de
cupru masiv cu diametrul de 1,2...2mm si
lungimea de 170mm care se va conecta la
borna ANT. Pozitionarea spatiala a antenei
va fi verticala pentru a asigura o directi-
vitate uniforma in plan orizontal. Modifi-
carea lungimii antenei cu mai mult de
20mm determind micsorarea razei de
acoperire.

Receptorul functioneaza in domeniul
frecventelor ultrainalte. Semnalul de radio-
frecventa purtator al informatiei transmise

Prezentém un nou tip de receptor de

de emitatorul de telecomanda este captat
de antena receptorului care apoi este
amplificat de catre amplificatorul de banda
larga realizat cu tranzistoarele T1 si T2 de
tipul BFR91A.

Receptorul radio functioneaza pe
principiul superreactiei si este executat cu
tranzistorul T3 tip BF199. Circuitul oscilant
format din L2-CV1 se acordeaza pe
aceeasi frecventa cu cea a emitatorului.
Semnalele detectate de receptor sunt
filtrate de grupul R11, R12 si C12 dupa
care sunt aplicate amplificatorului -
formator realizat cu circuitul integrat
LM358. La iesirea acestuia (pin 1) apar
impulsurile codate transmise de catre
emitdtor, care apoi ajung la intrarea
circuitului decodoficator 1C2 de tipul
MC145028. Acest circuit integrat are 9
intrari de decodare notate cu A1...A9 (pinii
1...5 i 12...15). Conectand aceste intrari la
+9V, la masa (GND) sau ramanand libere,
se pot realiza 19683 (3°) coduri de
securitate.

Sincronizarea frecventei interme de
lueru a decodorului cu cea de la emitator
este realizatd de grupurile R17-C21 si
R16-C20. In stare de repaus (fard semnal
la intrare), la iesirea decodorului (pin 11)
apare un semnal de zero logic.

Céand emitatorul transmite un semnal cu
acelasi cod ca al receptorului, pe pinul 11
va aparea un semnal logic 1. Acest semnal
este aplicat direct pe baza tranzistorului T4
prin intermediul rezistorului R19 sau cir-
cuitului integrat 4013 din care este folosit
unul din cele 2 Trigger Schmitt ce reali-
zeaza o comanda bistabila. Aceste 2 mo-
duri de lucru se aleg prin configuratia jum-
perilor J1 si J2. J1 este pentru aclionare
momentana (cét timp se tine apasat
butonul emitatorului de telecomanda) sau
actionare bistabila cand se foloseste
jumperul J2. Circuitul R20, D5 si C22 asi-
gurd initializarea parti de actionare
bistabila odatd cu alimentarea cu +12V a
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Schema electrica

Receptionarea semnalului de teleco-
manda are ca efect actionarea releului REL1

CHX 204

si este semnalizata optic de LED-ul D4.
Alimentarea receptorului cu o tensiunea
de 12V se face la conectorul K1.

Pentru alimentarea
circuitelor integrate IC1,
IC2 si IC3 cu tensiunea
de +39V, montajul con-
tine un stabilizator inte-
grat (IC4) de tipul
78L09. Valoarea curen-
tului consumat (cu rele-
ul actionat) este de
max. 100mA.

lesirile de comanda
ale releului sunt conec-
tate la regleta K2 care
are 3 contacte: contac-
tul comun (COM), con-
tactul normal inchis (NI)
si cel normal deschis
(ND). Contactele releu-
lui permit trecerea unui
curent de pana la 10A,
la tensiunea de 220Vca.

Punerea
in functiune

Functionarea siste-
mului de telecomanda
este foarte sigurd
avand in vedere coda-
rea semnalelor transmi-
se si, respectiv, deco-
darea la receptie.
Pentru functionarea co-
recta a lantului de tele-
comanda se vor efec-
tua urmatoarele opera-
tiuni:

% Se alimenteaza emi-
tatorul prin introducerea

in caseta (respectand polaritatea corec-
ta) a bateriei de 12V;

% Se alimenteaza receptorul cu 12V la
conectorul K1 (Atentie la polaritatel):

“+ Se verifica daca codarea aleasa la emi-
tator este aceeasi cu decodarea de la re-
ceptor (configuratia legaturilor A1...A9).

OBSERVATIE: la emititor si la receptor

legaturile A1..A9 sunt plasate la pini

diferiti. Urmariti cu atentie schemele
electrice!

+ Se pozitioneaza jumperul J n pozitia J1
(momentan);

#+ Cu o surubelnitd din material plastic se
actioneaza condensatorul (trimer) CV1
din receptor, apasand simultan butonul
emitatorului, paAna cand se aprinde dioda
LED;

% Se va verifica actionarea receptorului
pentru modul de lucru bistabil. Verifi-
carea se face urmarind aprinderea sau
stingerea LED-ului de control.

ATENTIE!

in cazul in care contactele releului
actioneaza dispozitive (lampi, motoare
eic.) alimentate de la reteaua de 220Vca/
50Hz sau alte tensiuni periculoase, se vor
lua masuri de protectie adecvate pentru
operatori si mediu.

in figura 1 este prezentati schema
electrica, in figura 2 - modul de amplasare
a componentelor, iar in figura 3 - desenul
cabajului imprimat la scara 1:1.

Pentru asamblarea finala a receptorului
se recomandad folosirea casetei din
material plastic KG523 pentru care a fost
proiectat cablajul imprimat.

Receptorul de telecomanda nu se va
monta in cutie metalical &
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Up-grade
la cartela cu 3 relee

pentru PC

Leonard Lazar
lazarleo @ yahoo.com

Se prezinta cdteva aspecte legate de
utilizarea portului serial existent la
majoritatea calculatoarelor personale si o
interfata grafica realizata cu ajutorul
programului Visual Basic 6 destinata
comenzii a trei relee electromagnetice
prin controlul direct al liniilor de iesire ale
portului serial. Aplicatia practica a fost
prezentata in numarul 2/2004 al revistei
Conex Club. Avantajul acestei metode
consia in eliminarea echipamentului de
comunicatie seriala cu calculatorul,
echipament ce contine de regula un
microcontroler industrial si care se
constituie ca o interfata de comanda. Ca
dezavantaj este mentionat numarul mic de

relee electromagnetice comandate (trei).

i

Optocuploare
Cod Tip Pret (lei)
14060 LTV817 10,000
conex
M ==
e C electronic

Aspecte de baza cu privire
la utilizarea portului serial

1. Specificatii de natura electrica
pentru portul serial (asa cum sunt
continute Tn standardul RS232C al EIA -

TABELUL 1 Portul serial. Tipuri de conectoare

2. Numerotarea si denumirea pinilor
portului serial (se fac referiri atat pentru
conectorul de 9 pini, cat si pentru cel de 25
pini) - tabelul 1.

3. Functiile pinilor - tabelul 2.

Analizand tabelul 2 se observa ca portul

Electronics Industry Association):

# Nivel logic 0 ("Space") : intre +3 si
+25Vcg;

¢ Nivel logic 1 ("Mark") : intre -3 si -25Vcg;

¢ Intervalul (-3 ... +3Vce) este nedefinit;

4 Tensiunea maxima mésuratd in gol la
liniille de port: max. 25Vec;

& Curentul de scurt-circuit pe care driver-
ele portului il pot suporta: max. 500mA.

serial dispune de numai trei linii de iesire.
Acestea vor fi utilizate pentru comanda
releelor electromagnetice.

4. Adresele de bazad ale porturilor
seriale - tabelul 3.

5. Tabelul registrelor portului serial -
tabelul 4.

DLAB este bitul 7 al registrului de
control LCR (Line Control Register) cu

TABELUL 2 Functiile pinilor portului serial

Linle de iransmiste seriala (1XD)___

[SonexClul  APRILIE 2004



TABELUL 3
Adresele portului serial

ajutorul caruia pot fi accesale 12 registre
ale portului serial utilizand numai 8 adrese.
Cand acest bit este setat (1 logic) doud
adrese ale portului devin disponibile pentru
setarea vitezei de comunicatie a portului.

+25Vce). Cand bitul este resetat (O logic),
starea logica a acestei linii se inverseaza.
Concluzionand, prin controlul bitului 6 al
registrului de control LCR, este controlata
starea logicd a liniei de iesire TD a portului,
permitand in acest mod comanda unuia
din cele trei relee electromagnetice.

Bitii O si 1 controleaza direct starea
liniillor de iesire RTS si DTR. Cand sunt
setati, liniile RTS si DTR devin active (nivel
logic 0 "Space”, potential +3...+25Vcc);
cand sunt resetati, starile logice ale aces-
tor linii se inverseaza (nivel logic 1 "Mark”,

TABELUL 4 Registri

L0 | Wi | | Transmitler Holding Buffer _
[ 1| ReadWite | | DuisorLatch LowByte
(1| ReadWrte | | DivisorLatoh High Byte

Scratch Fleasir

Din tabelul 4 intereseaza pentru aceasta
aplicatie numai registrele care pot modifica
direct starile logice ale linilor de iesire:
aceste registre sunt Line Control Register
(LCR) si Modem Control Register (MCR).

Bitul 6 initiaza o pauzd in receptia
portului, Cand acest bit este setat (1 logic),
linia de transmisie seriala TD devine activa
(nivel logic 0 "Space", potential +3...

potential -3...-25Vcc). Prin acesti biti sunt
controlate starile logice ale liniilor RTS si
DTR, permitand comanda celoralte doua
relee electromagnetice.

Accesarea registrelor portuluj
serial prin programul Visual Basic 6

Accesul la registrele portului serial este
realizat prin intermediul a doud functii AP,

TABELUL 5 Descrierea cuvantului de control

| 1 | DLAB (Permite accesul la registrele Divisor Latch

declarate in modulul general module1.bas
al programului.

Declare Function Inp Lib “inpout32.dil"
Alias 'Inp32" (ByVal PortAddress As
Integer) As Integer;

Declare Sub Out Lib "inpout32.dii" Alias
"‘Out32" (ByVal PortAddress As Integer,
ByVal Value As Integer);

Exemplu de aplicalie:

Dim Register as Integer * declarafia vanabilei
' "Register" de tip intreg;
Dim PortAddress as Integer * declaratia variabilei
' “PortAddress” (Adresa
' de baza a portului serial)
' de tip intreq;
PortAddress= &H3F8 ' Portul serial COM1
Register = Inp(PortAddress + 3) ' In variabila Register
' va fi copiat registrul
‘LCR al portului
" serial, care se
' géseste la adresa
' de baza a portulul
' +3 (vezi tabelul 4);
* Gontrolul liniei TD a portului serial este realizat prin
* controlul stariil logice a bitului 6 al registrului
'LCR:
* Linia TD pe nivel logic 0 (*Space”, potential
‘+3...+25Veo):
Register = Register Or 2" 6
Out PortAddress + 3, Reqgister * se scrie In registrul
' LCR valoarea
' continuta in registrul
' "Register”
 Linia TD pe nivel logic 1 (*Mark", potential
*-3..-25Vce):
Reqister = Register Or 2" 6
Register = Register Xor2 " 6
Out PortAddress + 3, Register * se serie in registrul
' LCR valoarea
' continutd Tn registrul
' "Register”

Controlul DTPRicker
al programului
Visual Basic 6.

Acest control este destinat
setdri unei date calenda-

[HonexClut

APRILIE 2004

I I N T

% 1 Set Break Enable (Initiaza o pauza in receptia portului);
0 Reset Break Enable (Anuleaza pauza de receptie a-‘pqﬁuld]’:’ |
Bit 5 Bit 4 Bit 3 Parity Select
o | o | 1 [  OddPaiy | 3
electie Paritate
5:3 l

ristice, formata dintr-o data
curenta si/ sau un timp curent.
lcon-ul asociat este cel din
figura 1.

Controlul plasat pe supra-
fata unei forme de lucru este

prezentat in figura 2.
Proprietatile  principale

sunt evidentiate in figura 3.

4 Proprietatea "Value" repre-

Selectie lungime cuvant

zinta data afisata de control in
timpul rularii programului;

4 Proprietatea "MinDate"
reprezintd data minima care
poate fi introdusa de céatre
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TABELUL 6 Denumire bitilor din cuvant

_
“ Auioﬂow Control Enabled

Aux OUtput 2 '

Force Request to Send (HTS
Force Data Terminal Ready (DTR)

il Fig. 1

lcon-ul asociat controlulul DTPicker

12.02.2004 =
| -J Controlul DTPicker

utilizator;
¢ Proprietatea "MaxDate" reprezinta data
maximé care poate fi introdusa de catre
utilizator;
# Proprietatea "Format" stabileste formatul
controlului in timpul rularii programului:
- dipLongDate: permite afisarea datei
in formatul zz.luna.aa (figura 4a);
- dipShortDate: permite afisarea datei
in formatul zz.l.aa (figura 4b);
- dtpTime: permite afisarea timpului
(in formatul hh:mm:ss) in locul datei
(figura 4c);

Property Pages E3

General |Funt | color | Picture |

Value: [12.02.2004 =]
MinDate: {01.01.1601 =l
MaxDate: |31.12.9999 =l
Fomat; 0-diplongDate  »|
MousePainter: |1 G4Echos e
OLEDropMode L2gdBline

- 1‘“"|| ME h - S

CugtomFormat: I'Tlme 'HH"'mm"'ss ZDat

¥ Enabled
I CheckBox
[~ UpDowin

Time: ]n&m:m -

o ]

Cancel

Apply

Proprietatile principale ale controlului DTPicker

controlul DTPicker a formatului impus:
Time: 15:00:05 / Date : 01.02.2004 , va
trebui introdus in fereastra din figura 3 la
"Custom Format" urmétorul sir de
caractere: ‘Time: ‘HH'’mm''ss ¥ Date :
‘dd’. MM 'yyy.
Controlul DTPicker permite setarea

TABELUL 7 Modalitati de afisare

_ ziua reprezentatd cu una sau doud cifre (ex. 7, 25);

luna ref razantaté mtr—nabre\na be de atrtare ex #an fab etc.);

_ sacunda rerazeniaté cu una sau doué clfre ex. 5 25 R :
format AM! PM rarazan!at nntr-o sinura ||ter§ A sau P; :

_ anulrefezenta nn uFtlmeledoua cm'e- &

- dtpCustom: permite afisarea in

interiorul controlului a datei sifsau

timpului intr-un format impus de

utilizator (figura 4d); posibilitdtile de

afisare sunt trecute in tabelul 7.

Un text intfrodus in formatul de afisare
trebuie introdus intre caracterele " * "
(apostrof).

Spre exemplu, pentru afisarea in

unei date sau timp prin utilizarea mouse-
ului, sagetilor directionale ale tastaturii si a
tastelor cu numere. Setarea este valabild
in cadrul aplicatiei, ceasul sistemului de
calcul raménand neschimbat. Preluarea
datei si orei curente de la sistemul de
calcul este realizata prin functile Date$ si
Times:

StringT1 = Time$ ' Preluarea timpului cu-

[12 februarie 2004 ~] [ Fig. 4a
12.02.2004
| Time: 00:00:00 / Date : 21.01.2004 =

Fig 4]

Formatele posibile ale controlului
DTPicker

rent de la Sistemul de calcul;
StringT2 = Date$ * Preluarea datei curente
de la sistemul de calcul;

in urma comparatiei dintre data si ora
curenta a sistemului de calcul cu data si
ora setate in cadrul unui control DTPicker
se iau decizille corespunzatoare specifice
aplicatiei.

Prezentarea facuta pana acum
constituie baza teoretica pentru comanda
releelor electromagnetice utilizénd portul
serial al calculatorului personal, prin
intermediul unei interfete grafice realizata
cu ajutorul programului Visual Basic 6.
Interfata grafica si modul de functionare al
acesteia vor fi prezentate in numarul viitor
al revistei, ®

[SonexClut
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automatizari

Manifestari radioamatoricesti

Pagini realizate in colaborare cu FRR

ing. Vasile Ciobanita
YO3APG

Un loc important in randul activitatilor
Federatiei Romane de Radioamatorism il
ocupa organizarea sau participarea la
diferite targuri, expozitii, simpozioane si
intélniri cu radioamatori sau specialisti in
radiocomunicatii.

Astfel, daca ne referim numai la

perioada actuald, putem mentiona
organizarea in cadrul expozitiei
traditionale RO COM TEL de la Sala
Palatului Bucuresti, expozitie specializata
in probleme de internet si telecomunicatii
si ajunsa la a Xlll-a editie, a unui
simpozion propriu, intitulat

Radiocomunicatii pentru amatori.

APRILIEz004  [=onexClub

in cadrul acestuia s-au facut o serie de
comunicari dupa cum urmeaza:

1. De la alfabetul Morse la comunica-
tiille digitale - ing Vasile Ciobénita -
YO3APG.

A fost de fapt un pretext pentru a puncta
pe scurt, principalele momente din istoria
radiocomunicatiilor si a radioamatorismului
intern sl international. A fost un drum nu
lipsit de greutati si obstacole, dar mereu
ascendent, un drum pe care putem
mentiona contributii exceptionale ale unor
radioamatori.

Radioamatorismul, un hobby cu puter-
nic impact social, un hobby ce permite si
cercetare stiintifica, un hobby ce a permis
formarea si afirmarea unor adevérate
personalitati in lumea radiocomunicatiilor,
electronicii si informaticii. Radioamatoris-
mul inseamna pentru mulli pasiune, dra-
goste (si numele derivd de fapt din
latinescul a iubi). La noi primele emisiuni
de radioamator le-a facut ing. Paul
Popescu Maldiesti in 1926. Imediat,
stimulati si de aparitia revistei Radio
Roman in 1925, au aparut numeroase
statii de emisie, s-a constituit o asociatie,
s-a editat o revistd proprie. Rézboiul
inceput in Europa in 1939 a oprit
dezvoltarea acestei activitati. Au trebuit sa
treaca ani, si abia la 23 august 1949 s-au
refnceput oficial emisiunile de amatori. Cu
foate problemele epocii respective un rol
pozitiv l-a avut AVSAP-ul (Asociatia Volun-
tard pentru sprijinirea Apérarii patriei) care
a functionat intre 1954 si 1960. S-au

infiintat radiocluburi regionale, s-au pus la
dispozitie sedii, mobilier si echipamente,
Dupéa 1960 miscarea de radioamatori a
fost inclusd ca sport tehnico-aplicativ la
UCFS, devenit apoi CNEFS, MTS si
actualmente Agentia Nationald pentru
Sport,

2. Receptor SOFTWARE. De la teorie
la practica - dr. ing. Serban Radu lonescu.

Specialist recunoscut, di. Radu lonescu
a prezentat actualitatile si problemele ce
apar in domeniul prelucréarii digitale a sem-
nalelor si a realizarilor unor echipamente
de radiocomunicati bazate pe ultimele
tehnologii IT. S-au prezentat echipamente
WIN-RADIO.

3. Radioamatorii si Internetul. Retele
Multimedia de mare viteza - ing. Cristian
Colonati YO4UQ.

Impactul dezoltarii retelelor de internet
asupra comunicatiilor radio, alocare de co-
duri IP, tehnologii VoIP, retele multimedia
de mare vitezd sunt doar o parte din
problemele expuse si tratate cu un talent
didactic deosebit, de catre dl. ing. C.
Colonati. Un accent deosebit s-a pus pe
implementarea unor asemenea retele in
banda de 24GHz, banda de frecvenie
unde si radioamatorii au alocat un segment
important.

4. Comunicatii spatiale pentru radio-
amatori. Sateliti pentru amatori. Radioa-
matori cosmonauti. - ing. Oclavian
Codreanu - YO4GRH.

Subiect important de mare interes,
prezentat de acest tandr absolvent al



Facultéati de Aeronave din Institutul
Politehnic Bucuresti. incepand cu 12
decembrie 1861 radioamatorii au construit,
testat si platit lansarea in spatiul cosmic a
cca. 150 de satelti. De dimensiuni mai
mari sau mai mici, acestia au permis efec-
tuarea de studii si experimentari, au re-
translatat semnale analogice sau digitale
in diferite moduri de lucru si benzi de
frecventd. Din punct de vedere al orbitelor
au fost atét sateliti de joasd altitudine
(orbite circulare, perioada de rotatie cca. 2
ore), cat si sateliti cu orbite eliptice. Cei mai
multi satelii au fost realizati de radio-
amatorii din SUA, RUSIA, Germania,
Anglia, dar sunt de mentionat si realizarile
celor din ltalia, Franta, Israel, tarile Arabe,
Mexic etc. Complexul MIR, navetele
americane, statia spatiald internationala
(1SS) au avut si au la bord in permanenta
si radioamatori. Pe langa misiunile proprii
acestia realizeaza si diferite programe
educationale promovate de asociatile de
radioamatori.

5. Radiocomunicatii speciale folo-
sind reflexii pe luna (EME) - ing. Doru
Zaslo - YOZAMU,

Cunoscut pentru realizarile sale Doru
Zaslo, ce lucreaza la centrul de dirijare al
traficului Aerian din Arad, a trimis un
material cuprinzand istoria, realizarile
roménesti, echipamentele folosite, modul
de lucru si semnalele inregistrate din trafic.

6. Radlocomunicatii folosind reflexia
pe urme de meteoriti - ing. Stefan Fenyo.

Expunerea a continut de asemenea o
scurtd istorie, dar si stadiul actual al
acestui mod de trafic in care reflexia
undelor electromagnetice se face pe
urmele ionizate ale roiurilor de meteoriti ce
patrund in atmosfera terestra, Transmisii la
viteze mari si programe speciale permit
astazi realizarea de legaturi radio la mii de
kilometri.

7. Lucrari si echipamente realizate de
radioamatori - ing. Vasile Ciobédnita -
YOBAPG.

intrucat "La inceput a fost cuvantul ..."
au fost prezentate o serie de publicatii -
reviste, carti, buletine informative scrise de
radioamatori roméani. S-a pornit de la YR5
Buletin, editat de Asociatia Amatorilor de
Unde Scurte din Romania, incepand cu
martie 1936, pentru a se ajunge la Sport si
Tehnica, Tehnium, Radiocomunicatii si
Radioamatorism (actuala publicatie a
Federatiei Romane de Radioamatorism) si

Cconex Club.

Toate s-au realizat cu muncd, cu
pasiune si au contribuit la educatia tehnica
a cititorilor,

Impresionanta si paleta cartilor scrise
de radioamatori: Liviu Macoveanu, Gh.
Stanciulescu, losif Remete, llie Mihaiescu,
George Pintilie, Sergiu Florica, Andrei
Ciontu, Mihai Tanciu, Mihai losif, Imre
Szatmary, Trifu Dumitrescu, Serban Naicu,
Cezar Pavelescu, Dinu Zamfirescu, efc.
Multi nu mai sunt astdzi printre noi, dar
lucrarile lor déinuie peste timp. Federatia
Romaéna de radioamatorism a realizat un
CD continand articole tehnice, iar in
prezent pregateste editarea a doud lucrari
intitulate: Radiocomunicatii digitale si
Surse in comutatie.

Realizari sunt si performantele obtinute
de radioamatori in diferite competitii inter-
nationale de unde scurte, ultrascurte, tele-
grafie viteza sau radiogoniometrie.

Prezentarea s-a referit si la adevaratele
cercetdri efectuate Tn domeniul propagarii
undelor radio, Tn constructia de antene,
aparate de masurd si echipamente de
radiocomunicatii.

In acest sens o serie de radioamatori
si-au expus aparatura realizata in ultima
perioada.

Nini - YO3CCC a prezentat surse,
manipulatoare, lucrarile tiparite, etc;

Gusti - YO7AQF - Amplificator de
putere pentru 1296 MHz;

Lucian - YOB3AXJ - Statie emisie
Ireceptie pentru unde scurte;

Cristi - YO3FWL - Surse in comutatie;

Doru - YO3GXC - Antene, filtre duple-
xoare, sisteme achizitie de date etc.

18 aprilie reprezintd Ziua Mondiald a
Radioamatorilor, intrucat aminteste faptul
ca Tn aceastd zi, in 1925 la Paris, se
puneau bazele Uniunii Internationale de
Radioamatorism (IARU). Cu doi ani inainte
se reusiserd legaturi curente in unde
scurte intre stati de radioamatori, peste
oceanul Atlantic.

Pentru a celebra aceastd zi, FRR
organizeaza diferite activitati, si anume:
Expuneri si demonstrali in scoli,
Concursuri in Unde Scurte si Ultrascurte,
un simpozion la Palatul Culturii din lasi (18
aprilie, ora 10.00), participare cu un referat
la Ziua Comunicatiilor (21 aprilie) n cadrul
CERF. %

Complemente de teoria cdmpului
electromagnetic
Augustin Moraru

Rugust moRAR !
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Lucrarea se adreseaza in special
studentilor Facultatii de Electroteh-
nica, reprezentdnd a freia parte a
cursului de Bazele Electrotehnicii
predat acestora in trei semestre, insé
poate fi folositd cu succes si de
studentii celorlalte facultati de profil.
Cartea este conceputd ca un
compendiu pentru studenfii "buni* si
ca un material accesibil studentilor
medii, domici sa-si insuseasca teoria
campului electromagnetic, mergand
pdna la aplicafii din domeniul
constructiilor electrotehnice. Lucrarea
este insofitd de 3 anexe, utile in spe-
cial aplicatiilor la aceasta disciplina.

Lucréri de instalare:

- sisteme alarma,
-interfonie
si control acces.

pentru
birouri si locuinte

Unde?

Sos. Pantelimon 38
Bucuresti, sector 2
Tel.: 253 254 3

lectronik-Z
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Cristale de cuart (ll)

Quartz Crystals

Serban Naicu
electronica @voxline.ro

- urmare din numérul trecut -

Mai raméane de sudat (lipit) capacul
capsulei (figura 9) dupéd ce n incintd s-a
introdus un gaz inert (azot) sau s-a vidat.

Existd o mare varietate de capsule in
care se livreaza rezonatoarele cu cuart. In
figura 10 prezentam patru dintre aceste
tipuri, care se utilizeaza la Romquartz S.A..
Este vorba despre tipurile de capsule HC
6/RW, HC 33/ RW, HC 25/RW si
HC18/RW, sufixul RBW semnificand modul
in care se face incapsularea Resistance
Weld (adicd prin sudurd rezistivd). Cele
mai uzuale azi sunt insd HC49/U si
HC49/S.

Meodul de incapsulare este important
pentru ca determina in principal stabilitatea
pe termen lung a cristalului de cuart.

Pentru aplicatiile mai putin pretentioase
in ceea ce priveste stabilitatea frecventei

TABELUL 1
Frecventa Rezonanta Rezonantd
cuartului paralel serie
1.000.000 1.000.000 999.730
3.000.000 3.000.000 2.999.580
4.000.000 4.000.000 3.998.910
6.000.000 6.000.000 5.550.380
8.000.000 8.000.000 7.997.820
10.000.000  10.000.000 9.997.300
14.000.000  14.000.000  13.996.200

18.000.000  18.000.000 17.995.150

de oscilatie pe termen lung, este utilizat

modul de incapsulare Solder Seal
(cositorire). Folosit initial Tn Roménia de
Institutul de Fizica si Tehnologia Materia-
lelor - IFTM - Magurele.

El se ia ca bazi. in comparatie cu acst
mod de incapsulare (Solder Seal) - luat ca
referintd - celelalte moduri de Tncapsulare
prezinta o stabilitate a frecventei de oscila-
tie pe termen lung mai bun& in urmatoarele
raporturi: Resistance Weld 4:1; Cold Weld
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HC 25/RW

o 1B mox.
) HC-33RW
5 Scare: 141
£
Fig. 10a
;g Diverse tipuri de
9 Qa1eQ07  capsule (HC6, HCS,
Mm' HC25 si HC33)
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8:1; Glass Encapsulated 10:1.

Circuitul electric echivalent

Circuitul electric echivalent al unui
rezonator cu cuart este circuitul care are
aceeasi impedantd cu un cristal de cuart
care lucreaza la frecventa de rezonantd
naturald. Acest circuit echivalent este
prezentat in figura 11 si este format dintr-
un grup serie (R,, C, si L,) in paralel cu
condensatorul C,,.

Ramura R,, C, si L, reprezinta para-
metrii dinamici ai cuartului, iar capacitatea
paralela C, se numeste capacitate statica,

Capacitatea C, reprezintd capacitatea
de sunt dintre terminale si capacitatea
dintre electrozi.

Circuitul electric echivalent al rezona-
torului cu cuart poate fi considerat ca inse-

rierea reactantei efective (X,) cu rezistenta
efectiva (R,), a céror dependentd de frec-
venta in jurul rezonantei este prezentata in
figura 12.

Analiza dependentei de frecventd a

11.lmax
5 &
5 T |
a
R B
-
L
=1
]
d0.45 B
05
g 49
b .va

Cele mai uzuale capsule HC49/U si HC49/S



apropierea conditiei de antirezonanta)
si este data de relatia:

= Re t Frecventa Rezonanta Rezonanta
_— 2] L — == . cuartului paralel serie
i - in L —t
T A N T AT ——— 1.000.000  1.000.000  1.000.270

3.000.000 3.000.000

4.000.000

3.000.410
4.000.650

antirezonanta)
fm - frecventa la care impedanta rezona-

4.000.000

6.000.000 6.000.000 6.000.860

Circuitul electric echivalent al unui 8.000.000 8.000.000 8.004.710

10.000.000  10.000.000  10.002.850

14.000.000  14.000.000  14.002.920
18.000.000  18.000.000  18.005.160

torului cu cuart este minima;

cuart frr - frecventa la care impedanta rezona-

torului cu cuart este maxima.

impedantei circuitului electric echivalent al

rezonatorului cu cuart, conduce la

definirea urméatoarelor 6 frecvente caracte-

ristice:

ir - frecventa de rezonanta a rezonatorului
cu cuart este frecventa la care rezo-
natorul are impedanta rezistiva (reac-
tantd nuld) si maxima in conditia de
faza zero;

fa - frecventa de antirezonanta a rezona-
torului cu cuart este frecventa pentru
care rezonatorul are impedanta

Se poate constata cd analiza para-
metrilor importanti pentru aplicatii practice,
asa cum au fost ei definiti, conduce la un
mod de lucru laborios si la soluti com-
plexe. De aceea, se recurge la unele apro-
ximatii, obfindndu-se solutii suficient de
exacte pentru toate aplicatiile practice.

Astfel, deparece rezonatoarele cu cuart
au valori foarte mari atat pentru factorul de
calitate Q (10%...109), ¢4t si pentru raportul
capacitatilor r=C,/C, (100...10.000), re-
zulta ca pentru toate scopurile practice se
poate considera:

+jx R

Dependenta de

frecventa a
reactantei si
rezistentei unui

cuart

-

fm=fr=fs si fa=fp=fn

Apare astfel, prin
aceste aproximatii, o
eroare de =+0,5.10%
(#0,5 p.p.m.) in eva-
luarea frecventelor de
rezonantd serie sau
paralel, perfect accep-
tabila.

in acest fel se obtine
o diagrama simplificata
a celei din figura 12,
data in figura 13.

Se poate observa
cé intre fs si fp, cristalul
se comporta inductiv
(X=0), iar n afara
acestui domeniu cris-
talul se comporté capa-

rezistiva (reactanta nuld) si maxima in
conditia de faza zero;

fs - frecventa de rezonanta dinamica
(serie) este frecvenia pentru care
reactanta circuitului serie L1, C1, R1
din circuitul echivalent al rezonatorului
echivalent al rezonatorului cu cuart se
anuleaza si este data de relatia:

(rezonanta serie)

fp - frecventa de rezonantd paralel este
frecventa pentru care rezistenta circui-
tului echivalent devine maxima (in

citiv (X<0).

Se poate concluzio-
na ca rezonatorul prezintd in apropierea
rezonantei doua frecvente caracteristice si
anume: fs (frecventa de rezonanta serie) si
fp (frecventa de rezonanta paralel sau
antirezonanta).

Frecveniele de rezonanta serie si para-
lel sunt legate prin relatia:
=7 g,

V G

Pentru ajustarea frecventei unui oscila-
tor la o valoare specifica, se foloseste o
capacitate "de tragere" care poate fi
montatd in serie sau in paralel cu rezo-

natorul.

in figura 14 este datd dependenta de
frecventd a impedantei rezonatorului in
circuit fard capacitate (a), cu capacitatea
de sarcina in montaj serie (b) si paralel (c).

Frecventa de rezonanta in sarcina a
rezonatorului cu cuart conectat in serie sau
in paralel cu o capacitate de sarcind CL,
este frecventa la care impedanta electrica
a combinatiei rezonator-capacitate (CL)

este rezistiva.
I

.f.f. e 2',1.{;:‘[?,‘:‘"@

C +Cy+C,
in cazul in care rezonatorul este in serie
cu capacitatea de sarcina CL, frecventa fL
este cea mai joasa dintre cele doua
frecvente caracteristice, combinatia func-
tionand in rezonantd serie, iar daca
rezonatorul este paralel cu CL, frecventa fL
este cea mai inaltd si combinatia func-

! |

+jx ts/ Lip ¢
1 e
l f
-
]

Diagrama simplificata din figura 10

tioneaza Tn rezonanta paralel sau antire-
zonanta.

Ca sa fie si mai explicit, din punct de
vedere practic, modul in care se poate
“trage” (modifica) frecventa de oscilatie a
unui rezonator cu cuart, reluam acest
aspect.

Astfel, in functie de etajul oscilator pe
care noi 1l utilizdm intr-un montaj practic,
putem face un cuart sa oscileze pe una
dintre cele doua frecvente, cea de
rezonania serie sau cea de rezonanta
paralel. Asa cum am aratat anterior, pentru
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+ix |

| Dependenta de
i _ frecventa a
o-‘ b.., = impedantei
fr=f
e frecw cuartului fara
capacitate si cu
“n capacitate de
(a) sarcina (serie si
paralel).
-
frecw.
4.]::“ I
|
I
0 =
[] Trits frecy.
|
CL F
e o (c)

toate cuarturile exista posibilitatea de a
modifica frecventa de oscilatie (marcata pe
capsula sa) prin aplicarea la exterior a unui
condensator fix sau ajustabil (trimer) cu
valoare cuprinsa intre 20...50pF.

Daca rezonatorul este in rezonanta
serie si dorim sa-i modificam frecventa
nominala (indicatd pe capsuld), trebuie sa
aplicam condensatorul reglabil n serie, ca
in figura 15.

in aceasta figura este prezentat modul
in care un cuart pe rezonanta serie (care
oscileazé pe frecventa sa nominala) poate,
de asemenea, sa oscileze pe frecventa de
rezonanta paralel - intotdeauna mai mare
ca valoare. Pentru aceasta, se monteaza
in serie cu cuartul un mic condensator
ajustabil. Se observa din figura céa se
schimba, in acest caz, frecventa de
rezonantd serie si nu frecventa de
rezonanta paralel.

in cea de-a doua situatie, daca cuartul
este de rezonanta paralel si vrem sa-i
madificam frecventa nominala (marcata pe
capsula), trebuie sa aplicdm condensatorul
ajustabil in paralel, ca in figura 16.

in aceasta figura este prezentat modul
in care un cuart pe rezonanta paralel (care
oscileaza pe frecventa sa nominald) poate,
de asemenea, s oscileze pe frecventa de
rezonanta serie - intotdeauna mai mica ca
valoare. Pentru aceasta se monteaza in
paralel cu cuartul un mic condensator
ajustabil.
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Se observa din figura ca se schimba, in
acest caz, frecventa de rezonanta paralel
si nu frecventa de rezonanta serie.

Mai facem o precizare, si anume ca
frecventa de rezonantd serie nu poate
varia decat cativa zeci de herti, in schimb,
frecventa de rezonanta paralel poate varia
cateva sute de herti.

Cu fitlu informativ va prezentdm mai jos
doué tabele, tabelul 1 cu rezonatoarele cu
cuart la rezonanta paralel si tabelul 2 cu
rezonatoarele cu cuart la rezonanta serie.

Se poate deduce usor din aceste tabe-
le ca, daca introducem intr-un etaj oscilator
un cuart marcat pe capsula 4.000.000 Hz
si el oscileaza pe o frecventa infericard, de
exemplu 3.998.910Hz, rezultd ca etajul
nostru oscilator necesitd un cuart de
rezonanta serie.

Dimpotriva, daca luam un cuart marcat
4.000.000 Hz si il introducem intr-un etaj
oscilator si el oscileazd pe o frecventa
superioaré, de exemplu 4.000.650Hz, re-
zulta ca etajul nostru oscilator necesita un
cuart cu rezonanta paralel.

Frecventa este exprimata in heri (Hz).

Rezistenta serie echivalentd a circui-
tului cu capacitate sarcina CL este:

L

RS.E.:R,[H%]

iar rezistenta paralel echivalenta este:
I

RPE=———
o R(C,+C.)

Deci,

RSE.-RPE=— - _'
w-C,’ | 2m,.C,

Modificarea frecventei rezonatorului cu
cuart (fr) cu o capagitate sarcind (CL), sau
capacitate "de tragere" a cristalului va fi:

fi~t & G
£, L ALHE)
sau
. ; s
Af, = f ——2—
i J 2AC+C))

Se remarcd faptul cd frecventa de
rezonantd serie fs nu este reald, explicand
impedanta cristalului in cazul rezonantei

serie:

_ RXy R, joC, T
TR+ X,  JoxX,joRC,+1)  joRC,+1
unde
.Jl'n = !

wC,

Asfel, abaterea de faza a frecventei de

I
|
I
[
|
|
[
|
I
|
]
|

-

Modificarea

frecventei
rezonatorului in
rezonanta serie

rezonanta serie este data de: tgp = R, C,.
In imediata apropiere a frecventei de
rezonanta avem:
N _LA
f 2@
unde ¢ = diferenta de faza in radiani, iar Q
= factorul de calitate al cristalului.

Frel
L[] Whi .
serie

——

Modificarea frecventei

rezonatorului in

rezonanta paralel

)




Diferentele intre frecventa reald de
rezonanta a cristalului fr si frecventa de
rezonanta serie, fs, pot fi semnificative
(p&na la 20 p.p.m.) la frecvente mai mari
(corespunzétoare armonicilor 5, 7, 9..)
unde sunt de asteptat abateri mari de faza.

Factorul de calitate Q al rezonatorului
cu cuart, in conditia de rezonantd serie

este dat de relatia:
oo G
C=% “mC
lar factorul de calitate pentru rezonanta

in sarcind este dat de relatia:
1

= an(f, _-f:-)R|(En +C;)

Capacitatea dinamica C1 este data de
relatia:

a4 1,205 f[MHz] S, lem” | 107
Cin”= .f[ JJ .[z“?‘ ]

unde S, = suprafala electrodului; n =
numarul armenicii.
Capacitatea statica G, este:

¢ lpFl= mg_@_]

lar inductanta dinamica L, are relatia:
19-n"
B T ]

Nivelul de excitatie se exprima prin
valoarea curentului (sau a puterii disipate)
pe rezonatorul cu cuart in circuitul de
utilizare.

Variatiile nivelului de excitatie vor
determina modificarea caracteristicilor
rezonatorului, uneori in afara tolerantelor
admise. De aceea este necesar sa se
foloseasca un nivel de excitatie al
rezonatoarelor cu cuart in domeniul cerut
prin specificatia acestora (0,.01mW...
0,1mW).

Depasirea nivelului de excitatie
specificat poate duce chiar la distrugerea
(irecuperabila) a cristalului de cuart
(craparea acestuia).

Bibliografie:
1) "Rezonatoare cu cuart' - ing. Serban

Naicu - YO3SB, revista "Radiocomunicatii
si radioamatorism" nr. 7/1998;

2) "Les oscillateurs HF a quariz. La
résonance serie et paralléle d'un quartz" -
revista Electronique et loisirs (Franta) nr.
53 (octombrie 2002);

3) "Claritate de cristal" revista
Radiocomunicatii si radioamatorism” nr.
12/1999 si 1/2000 (traducere din revista
Wireless World, septembrie - octombrie
1099). #

_ Denumire
10064 Q 3,579MHz - miniatura 17,000

risale Gt

Q 4MHz - miniatura
Q 4,096MHz - miniaturd
Q 4,194MHz - miniatura
'Q 4,433MHz - miniatura
Q 4,915MHz - miniatura
Q BMHz - miniaturd
Q 5,068MHz - miniatura
Q 6MHz - miniaturd
Q 6,144MHz - miniaturd
Q 7,372MHz - miniaturd
Q 8MHz - miniaturd
Q 9,830MHz - miniatura
Q 10MHz - miniaturd
- Q 11,059MHz - miniaturd
Q 12,288MHz - miniaturé
5402 Q 15MHz - miniatura
13205 Q 16MHz - miniatura
13552 Q 20MHz - miniaturé

Produsele
sunt comercializate de

conex
electronic

birou on-line de consultanta, servicii
si produse electronice

Consultanta si servicii
= proiectare profesionald si fabricatie de circuite imprimate (PCB) monostrat,
dublustrat si multistrat;

* dezvoltare de prototipuri si produse electronice “low-cost”, tehnologie SMT,
» management de seminarii stiintifice/tehnice si cursuri de instruire in electronica.

Produse
» produse si materiale pentru circuite imprimate, folii pentru fabricatie
ultrarapida (TTS);
» termometre-higrometre-barometre electronice, statii meteo de
apartament, monitoare pentru calitatea aerului, ceasuri cu proiectie TBNER
laser, cronometre si minicomputere pentru sportivi, pedometre, module
GPS, crganizatoare tip Palm, PDA, inregistratoare digitale de voce; TMF m
s indicatoare de temperatura reversibile si ireversibile, etichete termice,
termometre extraplate cu cristale lichide. SYSTTEM
info@magnumeccc.ro
Tel.: 07-2121.2038

Fax: 021-331.39.72

VWIVWV. magnumccc.ro
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Oferta Co/ect/e
[eonexCILID

1999 - 2000

Exceptie: septembrie 1999 1 gul“uu IEI
Pl P —

decembrie 1939
712000, 8/2000

2001

_190.000 lei

2002

190,000 lei

1999 - 200

-
Exceptie: septembrie 1999 490!000 IEI
xcepfie: e .

decembrie 1999
7/2Q00; 8/2000

PAVOE

290.000 lei

1999 - 2003

Exceptie: septembrie 1859 780!00“ IE|
P P —

decembrie 12599
72000, 8/2000




3 1) Abonament pe 12 luni
300 000 lei
2) Abonament pe 6 luni
180 000 lei
3), Angajament:
. plata lunar, ramburs
(pretul revistei plus taxe de expediere)

Pentru obfineraa revistai trimiteti
talonul completat si contravaloarea

abonamentului (predul in lei) pe 3 ! :
15 Hpret 16l In atentia abonatilor CONEX CLUB:

va rugam sa ne comunicati prin posta, e-mail, telefon sau fax

NOUL COD POSTAL

Claudia

Ghita

Revista [elonexClLD
Str, Maica Domnului 48,
sector 2, Bucuresti,

Cod postal 023725

Cluo i

Doresc s3 ma abonez la revista ConexClub incepandcunr.  NUME ...cooooveivieeceiineiiiieeens PrEAUNG i et e s

...... /anul ........ccu..... pe 0 perioada de: Bl nnssnas anisarssss M bhsrmeseramelysy AP waaas
] 12 tuni ] 6 tuni LoGaltatéd connnnisnanaannny Judet i Sestor i i s

Am achitat mendatul postal or. —iiiacocoodingdsta: - Cod postal ciciinaiininnaess TBL bttt

[E—— 1| 1} !:‘ 300 000 lei

.............................................. L] 180000 lei B W TSI T (R Y % 5 L1

TALON D
U B ANGAJAMENT

Doresc s& mi se expedieze lunar, cu plata NUME .......cccoeceiiiiiiiiicneene. PTENUME Lottt
ramburs, revista ConexClub. Ma angajez s& Str. .......ccccvcvvvinvniiiecnseccin DG Bl s e SC v et ... ap. ...
achit contravaloarea revistei plus taxele de Localitatea ...........ccoccvevvniiiiiinenns Judel FBeelor s e
expediere. EOPeElE] cuammrinaivang I e TR i
Doresc ca expedierea sad se facd

TNCEPANG CU NF. ..iviviaisaiss lisasiawany - DR wanmsnaaamins  SOMMEUR cuoranammmmanrasmamsmnsuz



vellemer/\\ -

II\ISTFIUMENTS

PCS500
Cod 1262  Pret: 22.720.000 lei

> | Channel digital PC S_C0P9 |

] K8031

#Input impadance : 1 Mohm / 30pF
=Bandwidth £3d8: 0 Ha te 12MHz

»Step markers for valtoge, Hme end frequency
*Input sansivity : 10mV ko 3Y per division
=Sampling frequency: B00Hz to 32MHz fealing
*Verical resolution: 8 bit

=Auto setup fundion

=Optically isolated fram computer

sRecord ond disploy screans & data

«Supply waltoge : 9 - 10Vdc / 500mA
=Dimensions: 230x] dSxd Smm (Ped Sxl B9
«Weight; 400g (1402

varslor\ ol ¥ selhwara & chaine

K8031
Cod 11344 Pret: 6.110.000 lei

* PC Function Generulo[ 0-1 MHz

[ Froquency range from 0.01He fo 1 MH2.

[ Crywal-based ssability

I Low sina wavn distortica

[T TTL bl syeheization oufpat,
Slares up 1o 32K of waveharm poinm.
Saandard woveforms: Sine, Sauem, and Tremgle
Predefined lirary wavelorms included: Nosse, Sweep,...

nchudas Windows™ ‘959 0
o the hunction generalor and Vellsman PC oscilloscopes,

[ Estanded bade plot aption fageter with PC scope
[f Yoo can crmte ur oum wovsbonms sith she gt signol save sdior

[ Cen ba ehalned with Vallamsn PC aseiloseapas
10 the some FC printer port [LPT1, 2 or 3)

K8016
Cod 1890 Pret: 6.590.000 lei

T R R

R R T




Miniemitator
80-110MHz

preciate mult de cititorii mai tineri,
Aminiemi;étoarele FM de foarte mica

putere, sunt un prilej de debut in
electronica aplicatd (practica). in plus,
montajul prezentat, a carui sursd este
Internetul (www.talkingelectronics.com),
poate reperezenta debutul in tehnica mon-
tarii pe suprafata (SMT) a componentelor
SMD.

Utilizdnd componente SMD (rezistoare),
dimensiunile  montajului  reprezinta
jumatate din cele ale bateriel, tip 6F22 de
9V, de la care se alimenteaza. Sugestiv
privind constructia montajului sunt fotogra-
fille si desenele (pe schema apare figurat si
tipul de componenta utilizata, clasica sau
SMD). Bobina are 5 spire, bobinate pe un
dorm de 3mm diametru, utilizand sarma
CuEm de 0,5mm. Lungimea antenei este
de 175cm (conductor electric). Cablajul
este dat la scara 1:1, iar amplasérile (am-
bele fete) la 2:1. Pentru lipirea compo-
nentelor SMD se poate utiliza o penseta si

un ciocan de 8—1?W. Avjust.area' frecventei PL 10p 39 \2'1&" - nracllcﬁ
de lucru se realizeaza din trimer-ul de 2on

2-10pF sau din bobind (apropiind sau % nenml tn“!
L]

depéartand spirele). Pe schema se indica si
valori de tensiuni in diverse puncte. # Amplasarea componentelor pe ambele fete, scara
21

[a,

Sursa: www.talkingelectronics.com

Cablaj, scara
11

Schema !_-__ ol BT U TR Info ee

electrica si Recomandare Conex Club
tipul pentru lipirea
componentelor SMD
componen-
telor utilizate Cod 14113
290.000 lei

[®onexClul>  APRILIE 2004
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Senzori de temperatura

Caracteristici generale

“ senzor de temperatura realizat din cris-
tal semiconductor tip n (siliciu) in tehno-
logie planara;

+“ fara polaritate la pini;

% caracteristicd R.=f(T,) aproximativ
liniard, similard cu a unui termistor PTC (cu
coeficient de temperatura pozitiv);

% valoarea rezistentei la 0 anumita tempe-

TC
[%/K]
KTY 10-6 1980...2020
KTY 81-210  1980...2020

KTY 83-110 990...1010 0,76 10

980...1000

KTY 84-130 970...1030 0,61 10

T b

seria KTY

raturd se poate determina cu formula:

Ry = R,g % (1+0AT +BAT,?), unde

o =7,88 x 109%™

B = 1937 x 1052,

+» factorul de temperatura se determina cu:
K; = R/R;:.

+ valoarea temperaturii masurate de sen-
zor se poate bine aproxima cu:

Too8 +\|&‘-4|3+4|3K‘ "% o)

2p

= valorile minime
si maxime ale
rezistentei
senzorului la
temperatura
camerei
(ambianta);
TC = cosficientul de
temperaturd

..160 TO92

DO34

DO34

0.55 max.

% [ q | ; ]
|-— 254 min, —= I——Zﬁ-‘ﬂ‘iﬁ- -

max. 3.04 max

J

5

bi

5a se proiecteze sifsau realizeze
practic una din temele urmatoare:

Pentru a obtine punctaj maxim,
proiectul trebuie sa contina:
descriere functionala, desen
schema, cablaje, amplasari,
fotografii ale montajului (sau
montajul expediat redactiei),
rezultate experimentale sifsau
simulari, soft, etc. Se puncteaza
in plus realizarile cu pC.

Redactia Conex Club invita cititorii la concurs

]

<
F* 5292 4.2 02
— |
2 1
1] | el

Sy £O1S s HA
o 1! !
a 0.5 +0.02 u:,l_

(.4 +0.05 '-1'_

+0.06

1. Termometru de camera cu afisor pe
display LED sau LCD;

2. Termaostat digital cu 2 sau 3 praguri de
temperaturd, afisor cu LED sau LCD;

3. Termostat pentru clocitoare (incubator);

4. Termometruftermostat — interfata de
masura pentru PC.

Premiile sunt:

Locul 1
Ciocan de lipit SMD - Dorlatr

Cele mai bune lucrari vor fi publicate in revista.

Termenul limitd de expeditie a

' 20 iunie 2004

lueranlor

Locul 2
Abonament pe 1 an la revista Conex
Club;

Locul 3
Abonament pe 6 luni la revista Conex
Club.

IMPORTANT!

CONCURS

20 iunie 2004

Termenele concursurilor dn lunile februarie §i martie se prelungesc pdnd la




Placa de dezvoltare

v

Specificatii

- se utilizeaza pentru pC Flash Microchip:

- 4 tipuri diferite constructiv de uC - cu 8. 14, 18 si 28 de
pini * PIC16F629. PIC16F675. PIC16F83. PIC16F84,
PIC18F871. PIC16F872, PIC16FB873. PIC16F874
PIC16F876, PIC16F 627, PIC16F628. etc.;

- push-butoane si LED-uri pentru testarea programelor;

- conectare la PC prin portul senal:

- soft inclus (compilare si programare cod sursé):

- PIC16FB27 - inclus

- alimentare 1a 12...15Vec/300mA nestabilizat:

- dimensiuni: 145 x 100mm.

Resurse minime

- PC compatibil IBM, Pentium, WIN 95/98/ME/XP/2000.
CD ROM si un port serial (COM) liber.

1.890.000 lei

Int rf ta uni la | - -
| erfata universala | N OU

Catalog complet
de kit-uri Velleman
(in limba engleza)

80551 '
. @ VELLEWM 2003

Cod 14470

30.000 lei




- 4 Editare scheme;
¢ Proiectare cablaje;
4 Simularea functionarii
circuitelor electrice;

D TAREE T J0011 V8 dexion o
Fle Bt Wiew Elements  Fackage)

D@E-& o Lo
| e — .

L I Pointer 1'uo|s-l
d +*

“Schematic View E

——
Scale of View

i,

F

. v !

—— B , :
sk ) VBE {6,500 e SR T Powi Hoda B el Tand. T1 6w il

Castigati timp elaborand
proiectele dvs. utilizand

TARGET 3001!

2 i bt

Interfatd grafica

disponibild
in limbile englezé si
germané!

? conex
electronic

023725 Str. Maica Domnului nr. 48, sector 2, Bucuresti
Tel: 021/242.22.06, 021/242.77.66; Fax: 021/242.09.79




