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Frecventmetru - numarator digital 1,3GHz

Caracteristici tehnice

+ afisaj LED cu Bdigiti (7 segmente “super bright”/digit) si punct zecimal,
+ functii: frecventa, perioads, total si auto test,
+ semnalizarea depasirii domeniulul de masura;
+ masurarea frecventei. canal A - domeniu. 1OMHz @ 10Hz. . 10MHz;
100MHz | 10MHz. .. 10MHz,

canal B - domeniu: 1300MHz ; 100Hz... 1300MHz;
+ masurarea perioadel: doar canalul A - domeniu 0.15 t6 0 15 (10Hz to 10MHz);
_ : + masurari complete: doar canalul A - demeniu 10Hz . 10MHz (rezolutie: 1 digit),
- * caracteristici de intrare.
@Rk EeRNIARIVIS®) canal A - sensibilitate. 10MHz | 10Hz. . 8MHz =20mV. ../ 8MHz. .. 10MHz=50 mV,.;
; : 100MHz 10MHz . B0MHz=25m", / BOMHz. . 100MHz=50rmV, .,
9 Bgﬂ.[ml] Iei - atenuare: x1, x20 fixd, impedantd: aprox. 1ML}, C < 35pF;
canal B - sensibilitate: 20mV,., impedantd: S0C2; tensiune maxima de intrare’ 3V,
+ alimentare; 220V, 50Hz;
+ dimensiuni. 300 x 260 x 74mm,
+ masd. 1,85kg,

Generator de functii

Caracteristici tehnice

+ gama de frecventa: 0,1Hz.. 2ZMHz (in 7 trepte},
+ durata front crescator si descrescator (pentru semnal dreptunghiular), <100ns;
* semnal sinusoidal:
- distorsiuni <1% pentru gama 10Hz... 100kHz;
- raspuns in frecventd: - 0, 1Hz... 100kHz, + 0,5dB;
- 100kHz. 2ZMHz, + 1dB,
+ jesire TTL / CMOS:
- nivel puls TTL: minim <04V si maxim >3,5V,;
- nivel puls CMOS; minim <0,5V si maxim ajustabil in gama 5. 14V;
- durata front crescator. <100ns;
* jecire:
- impedanta: 5003,
- amplitudine. max. 20V, ,
- atenuare: 20dB, 40dB;
- offset DC: ajustabil continuu in gama 0. 10V
+ simetrie ajustabila 20:10 10:90;
* intrare VCF,
- tensiune de intrare; -5, 0V, £10%;
= raport WCF. max, 1000:1,
-semnal de intrare; DC, 1kHz,
+ frecventmetru
- domeniu de masura; 1Hz. . 10MHz;
- impedanta de intrare. >1ME2 I 20pF;
- tensiune de intrare; max. 150V (AC4DC, cu atenuator),
+ alimentare; 220V, 50Hz;
* gama temperaturilor de functionare: 0°C.. 40°C;
+ dimensiuni; 310 x 230 x 90mm;
+ masé: Zkg.

Multimetru gl_igi_tal pentru laborator

Caracteristici tehnice

+ Afisaj: 3 3/4 digiti, bargraf 42 segmenite,

* Functii:
+ Voltmetry AC/DC cu scalare manuald sau automata;
- Impedant & de intrare: 1002100pF;
- Domeniile tensiunilor de masurat: 400mV...1000VDC;

AV F50V AC true RMS;

+ Ampermetru AC/DE 4mA . 104 DC; 4mA 104 AC true RMS,
» Ohmetru cu scalare manuald sau automata; 40043 A0M 02,
+ Tester continuitate cu prag la cca. 4002

= e + Tester dioda: curent deinjectie: 0,6mA,

Cod 12776 (DVMB45BI) « Capacimetriz 4n, A0y E

7.990.000 [ e
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Target 3001!
Avantajele utilizari programuilui TARGET 3001! pentru proieclarea circuitelor imprimate.

Introducere in potentiometre digitale (1)

Asa cum o sugereaza si titlul, articolul este o introducere In modul de realizare si functionare a
potentiometrelor electronice digitale.

mai 2004

AD7376 - Catalog
Extrase din foile de catalog ale potentiometrului digital AD7376, produs de Analog Devices.
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Lacuri de protectie pentru placi implantate

O prezentare a acoperirilor “conforme” pentru electronicd. Spray-uri tehnice pentru acoperiri
conforme.
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Automat pentru iluminat

O simpla bariera in infrarosu poate servi la realizarea unui automat de iluminat pentru incaperi de
depozitare, scopul fiind reducerea consumului de energie electrica.
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Service GSM (XIX)
indrumar pentru schimbarea LED-urilor la telefoanele Nokia 33xx.

Amplificator CATV
Montajul serveste la amplificarea si distributia semnalelor de televiziune transmise prin refeaua de
cablu - CATV.
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Modulator TV

Conectarea unei minicamere video de supraveghere la un televizor fara intrare de A-V, direct la
mufa de antend.
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Programatorul serial IC-Prog

Programator pe portul serial, realizat cu MAX232, pentru citirea si scrierea microcontrolerelor PIC
cu 8, 18, 28 si 40 de pini si a memoriilor 12C 24Cxx.

Microcontrolere PIC (Vi)
Teoria si practica comunicatiei seriale (insolitd de exemple) pentru microcantrolere PIC.

Microcontrolere AVR (V)

Proceduri de comandd ale unui LED, utilizand intreruperile externe ale microcontrolerelor
AT90xxxx. Interfaia unui push-bution cu pC.
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Up-grade la cartela cu trei relee (ll)

Exemple de programs executabile cu functii diverse (astabil, monostabil, efc.), pentru comanda
prin intermediul PC-ului a trei relee prin portul serial.

Convertor UUS

Mini-kit realizat de Conex Electronic ce permite auditia programelor radiofonice din banda
88...108MHz - CCIR cu ajutorul unui radioreceptor dotat cu banda OIRT (65-73MHz).

Sintetizor de frecvente pentru banda VHF (Il)

Prezentarea modului de functionare si realizare a partii de comanda cu uC ATmega8 si a celei de
afisare.

&
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Comutator electronic
Aplicatia permite actionarea unui echipament electronic sau electrocasnic prin comanda vocala.

Catalog
Tranzistoare de putere seria TIP_ si BD .
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Lucian Bercian
lucian,bercian @ conexelectronic.ro

3001! reprezintd o noud generatie

de programe CAD/CAE pentru proiectarea
circuitelor imprimate.

3001! incorporeaza desenarea

schemei electrice, simularea electrica,
proiectul PCB, plasarea automata, rutarea
automati si analiza electromagnetica a
circuitului imprimat intr-o singura
interfata de operare Windows. in plus,
integrarea tuturor datelor de proiectare
intr-o baza de date comund, accelereaza
executia proiectulul.

Toate datele cerute la fabricatia circuitului
imprimat sunt generate usor.

Rezultatul este o scadere substantiald a
timpului de realizare a produsului,

circuitul imprimat.
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3001! include:
= Schema electrica;
* Mod mixt de simulare;
* Plasare automata;
* Rutare automaté;
= Profectul circuftului imprimat;
= Analiza electromagnetica (EMC).

Proiectare circuite imprimate
CAD/CAE pentru Windows

in functie de numérul de pini (pastile)
acceptati, numarul de straturi si numarul
de semnale simulate sunt disponibile
urmatoarale versiuni:
1“7 30011 v11 "light™ - 400 pini/
pastlle, 2 straturi, simulare pana la
25 de semnale;
TEECET 30018 V11 “smart" - 700 pini/
pastile, 2 straturi, simulare pana la
50 de semnale;
21 3001!"economy" - 1000 pini/
pasﬂle 4 straturi, simulare pana la
75 de semnale;
" 3001! “professional” - numar
- nelimitat de pini/pastile, 100 stra-
turi, simulare pana la 100 de sem-
nale;
“7 3001! "design station" - nu-
méar nelimitat de pini/pastile, 100
straturi, numar nelimitat de sem-
nale simulate.
Existd oferte speciale pentru scoll si
studenti. f

Intregul proces de proiectare se executa
intr-un singur program.

= Comenzi intuitive care se utilizeaza usor;

* Un singur figier de date pentru intregul
proiect - nu sunt probleme de conversie
de date;

* Interfatd Windows comuna pentru toate
functiile programului

* Actualizare activd Tnainte/inapoi intre
schema electricd si desenul circuitului
imprimat;

 Simulare n schema electrica cu un singur
clic — nu exista simulare separata;

* Programul are diferite instrumente
automate cum sunt plasarea automata a
componentelor si rutarea automati a
traseelor;

* Analiza electromagnetica (EMC) ajuta la
o proiectare reusitd a unui circuit
imprimat;

* Generare a tuturor datelor necesare
fabricatiei circuitului imprimat;

 Posibilitdti excelente de import/export a
datelor;

= Reprezentare pe monitor la scara reald, 1
inch pe ecran egal cu 1 inch pe
imprimanta;

e Generare automatd a planelor de masa
cu posibilitatea efectudrii schimbdrilor in
timpul lucrului (plane de masa in timp
real);

= Utilizare flexibila (toate componentele pot
fi modificate in orice moment);

» Se pot utiliza toate tipurile de caractere
Windows (cu exceptia generarii fisierelor
de tip Gerber);

= Schimbarea modulelor intre diferite
proiecte;

» Export usor al desenelor (de exemplu
exportul in MS-Word se face fara
pierderea rezolutiei).

Programul a fost dezvoltat si utilizat in

Germania, Austria si Elvetia inca din anul

1985. :

* Prolect ierarhizat - utilizeazd scheme
existente ca module pentru alte scheme;

* Mai multe scheme deschise in acelasi
imp - permite trecerea usoard fintre
scheme cu decupari-alipiri;

*+ Simbolurile schemei deja utilizate in
proiect se pot modifica si acest lucru nu
are nici un efect asupra bibliotecilor;

= Poarta si pinul isi pot schimba locul;

~ = Bibliotecd extensibili la peste 9000 de

simboluri;

s Motor de cautare a bibliotecii pentru o
exploatare usoara;

» Sistem de management al componen-
telor cu acces direct la internet;

* Pana la 100 de pagini intr-un singur
proiect, fiecare de dimensiunea 1,2m x
1,2m.
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Simulare

* Mod mixt de simulare pentru schema cu
un singur clic - nu este nevoie sa se intre
separat in simulare;

« Simbolurile introduse in schema vor avea
automat modelul asociat lor - reduce
nevoia proiectantului de a lucra cu
limbajul de simulare SPICE;

+ Rezultatele simularii se vad pe oscilos-
copul virtual;

* Simuldrile analogice si digitale se reali-
zeaza simultan;

» Simularile digitale se executa intr-un mod
digital rapid;

« Sunt disponibili parametri pentru mode-
lele standard: componente pasive, tran-
zistoare bipolare, diode, JFET, MOS-
FET, comutatoare, surse reglabile, porti
logice, bistabili si multe altele;

» Multe componente TARGET includ deja
modele de simulare;

= Toate modelele si parametrii de simulare
sunt usor de modificat prin intermediul
unei interfete grafice;

« Utilizare directa a modelelor SPICE oferi-
te de fabricantii de componente;

¢ Importd orice modele compatibile
Berkley-SPICE si PSPICE.

Proiectare circuit imprimat

* Accepta componente standard si SMD;

* Rezolutie pana la 1/1.000.000 mm (1nm);

» Coordonate Word - 1 inch pe ecran este
egal cu 1 inch in PCB;

* 100 de straturi;

* Acceptd gauri de trecere "oarbe” sau
“ingropate”;

» Accepta FPGA;

* Acceptd BGA,

*» Rotatia componentelor cu orice unghi;

» Forma pastilei de lipire - circulara, octo-
gonald, alungitd, etc. - se poate defini
independent de celelalte pastile;

» Caracteristicile traseului - orice latime de
traseu, traseu circular, curbe bezier,
spirale, forma de lacrima, etc.;

* Componentele deja utilizate in proiect se
pot modifica si acest lucru nu are nici un
etect asupra bibliotecilor;

» Plasare automata a componentelor

» Rutare automata hibrida. Strategia de ruta-
re se stabileste de catre utilizator care
poate ntrerupe procesul automat pentru a
trasa cateva conexiuni manual si in conti-
nuare poate reveni la rutare automaté;

= Verificare electrica (ERC) - desenul se
verifica automat pentru diferite erori
logice cum ar fi scurtcircuite, intreruperi,
conexiuni de alimentare, corespondenta
pastile/pini, semnale neconectate, etc.;

= Verificarea desenului (DRC) - se verifica

desenul pentru a se asigura confor-
mitatea cu cerintele initiale. Se preci-
zeaza |latimile minime de trasee, distanta
dintre trasee, etc.;

= Generarea automatd sau de catre
utilizator a planelor de masa - modificare
automata pe ecran in timp real.

Compatibilitate electromagnetica
(EMC)

» Regulile EMC stabilite de utilizator sunt
verificate pe proiectul curent;

» Traseele specificate sunt verificate in
ceea ce priveste radiafiile si interferenta;

* EMC verifica pentru oricare dintre trasee
- cuplajul galvanic, inductiv, capacitiv si
de radiatie;

» Calculeaza factorul de cuplaj, rezistenta
si lungimea maxima a traseului;

= Contien numeroase frucuri de desenare
pentru a obtine un desen EMC de
succes.

Procesare date si generare
parametri de fabricatie

~ * Intrare si iesire Gerber;

« Intrare si iesire XGerber;

* Fisiere de gaurire Excellon si Sieb &
Meyer

= lesire Postscript;

= Intrare si iesire DXF;

* lesire HPGL

» Degajare a contururilor pentru masinile
de frezat in format HPGL si format isel
NCP; '

* Export al desenului TARGET in format
ASCIl pentru eventuale modificiri ale
clientului;

= Import al desenelor din Eagle sau export
al desenelor in Eagle, incluzdnd sche-
me, desene ale circuitelor si biblioteci;

= Import al listelor de semnale {netlist) din
Mentor si Orcad si export al listelor de
componente (component list) si al liste-
lor de semnale (netlist) in format Protel si
Orcad;

» BOM (listd de componente pentru
aprovizionare) cu campuri care se pot
defini de catre utilizator.

Cerinte pentru sistem

+ PC 486DX (se recomandda AMD K6 sau
Pentiumll);

= Win95/98/ME/NT4/2000/XP;

* 32MB RAM (se recomandé 64MB+)

= Mouse;

» CD drive pentru instalarea programului.

Pachetul TARGET 3001!

Pachetul 3001! contine ma-

nualul in format HTML, 1 dischetd de 3,5”
si un CD-ROM. Aceste suporturi de date
contin urmatoarele fisiere:

* Programul de simulare (sim.exe)

*» Bibliotecile de simboluri pentru schema
(*.cmp3001);

* Bibliotecile de componente pentru
circuitul imprimat (*.pck3001);

« Drivere pentru: - Postscript (post.exe) —
Gerber sl XGerber — Excellon — Sieb &
Meyer (gerber.exe, drill.exe, pcbout.exe)
— dxf.exe, hpgl.exe, isel NCP format;

= Interfata de date ASCII- I/O (textio.exe);

= Convertor pentru versiunile mai vechi ale
programelor TARGET si RULE (R2t.exe
si V3from21.exe);

* Un fisier cu ultimele informatii si com-
pletdri pentru programul TARGET 3001!
(Readme.ixt);

* Mai multe fisiere demonstrative (*.T3001);

* Un fisier fag.htm cu raspunsuri la cele
mai frecvente intrebari;

» Fisierul manualului in format HTML.

[SonexClut: MAI2004 | 6
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Introducere in
potentiometre digitale

(partea 1)

Virgil Golumbeanu

Norocel - Dragos Codreanu
Facultatea Electronica si Te., UPB-CETTI

virgil.golumbeanu @cetti.ro
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ofentiometrul este un rezistor
P variabil la care utilizatorul poate
modifica in mod continuu sau n
trepte rezistenta electrica intr-un anumit
interval [R., R, interval determinat in
procesul de fabricatie. Avand Tn vedere
modul cum se realizeaza variatia rezis-
tentei, potentiometrele se Tmpart in doud
categorii:
= potentiometre mecanice, la care
variatia rezistentei se obtine prin deplasa-
rea mecanica a unui contact mobil, numit
cursor, pe elementul rezistiv;
= poienfiometre digitale (electronice), la
care variatia rezistentei unei retele rezis-
tive este modificatd prin intermediul unor
comutatoare electronice ca urmare a unor

(volumului), tonului, balansului wunui
radioreceptor, modificarea luminozitatii sau
contrastului in cazul unui televizor,
modificarea tensiunii si curentului unei
surse de alimentare, etc.);

= potentiometre de ajustare (reglare),
utilizate pentru reglarea parametrilor
circuitelor electrice/electronice la valoarea
nominald; aceste potentiometre sunt
utilizate in general pentru compensarea
abaterii unor componente electronice de la
valorile teoretice, valori cu care au fost
dimensionate in faza de proiectare respec-
tivele circuite; in practica se mai numesc si
"semireglabile".

Potentiometrele mecanice pot fi clasifi-
cate in functie de o multitudine de criterii

electranice

Onmulaha_ re

Schema de principiu a potentiometrelor digitale comandate pe trei fire (linii)

comenzi digitale.
in functie de rolul pe care il au in
circuitele electronice, potentiometrele se
clasifica in:
= potentiometre de conirol, utilizate
pentru modificarea si controlul parametrilor
circuitului Tn timpul functionarii aparatului
(de exemplu modificarea amplificarii

Dupd modul realizarii elementului
rezistiv, sunt:

= potentiometre bobinate, la care
elementul rezistiv se obtine prin bobinarea
unui conductor de inalta rezistivitate pe un
suport dielectric de forma inelara sau
rectilinie;

* polentiometre peliculare la care




up —¥
fNC

¥CC
GHD

rezistivd, comandat pe trei fire (linii)

Schema bloc a unui potentiometru digital cu o retea

elementul rezistiv este o pelicula depusa
printr-un procedeu specific pe un suport
dielectric; se disting potentiometre cu
pelicula de carbon aglomerat, cu pelicula
metalica, cu pelicula groasd (cermet),
pelicula din plastic conductiv;

» potenfiometre cu folie metalica, la care
elementul rezistiv este o folie metalica
depusa pe un suport dielectric utilizind
metodele specifice acestei tehnologi.

Dupa numarul elementelor rezistive
sunt simple, cu un singur element rezistiv
si multiple, cu mai multe elemente rezis-
tive. Cele multiple, pot fi de tip tandem,
cand cursoarele elementelor rezistive sunt
actionate de acelasi ax (se utilizeaza
pentru modificarea simultana a mai multor
circuite), independente, cand fiecare
cursor este actionat de cate un ax si
combinate (de exemplu, 2 elemente rezis-
tive de tip tandem si unul independent).

Avand in vedere modul de deplasare
al cursorului, potentiometrele sunt circu-
lare, rectilfinii si multitura. La cele multitura,
cursorul are o deplasare elicoidald. Pot
prezenta, in plus, vernier si diferite moduri
de actionare a cursorului. Dupa legea de
variatie a rezistentei electrice sunt:
liniare, logaritmice, invers logariimice,
exponentiale, invers exponentiale, sinusoi-
dale, cosinusoidale, de tip S, speciale. Pot
fi, de asemenea, cu intrerupator, cu
comutator, cu intrerupator si comutator,

Potentiometrul digital (electronic) nu
mai este o componenta pasiva ci un circuit
integrat digital de complexitate relativ
mare. Deoarece realizeaza aceeasi functie
ca si potentiometrul mecanic, circuitul a

fost denumit tot potentiometru. Ca parte
pasivd, un potentiometru digital mai
prezintad doar o retea rezistiva.

Primul potentiometru electronic a fost
introdus in anul 1987 ca un dispozitiv de tip
NMOS. Acesta a fost utilizat in multiple
aplicatii, in special acolo unde utilizarea
potentiometrelor mecanice era dificila.
Limitarea utilizarii potentiometrului digital in
aplicatii a fost dictatd de puterea relativ
mare consumata, 35mW., Pentru a inlatura
acest dezavanta] in 1992 a fost introdusa a
doua generatie de potentiometre digitale
utilizand tehnologia CMOS. Acestea au un
consum de 9...15mW in starea de operare
si 1,5...2,5mW in starea de standby. Dar si
aceste potentiometre prezentau limitarea
datoratad consumului de putere: ele nu
puteau fi utilizate in echipamentele
portabile alimentate de la baterii. Problema
a fost rezolvatd in anul 1995, cand a fost
dezvoltatd a treia generatie de potentio-
metre digitale, utilizind tehnologia circui-
telor digitale de joasa tensiune (3V), fapt
ce a condus la un consum de 135uW in
starea de operare si 2,7uW in starea de
stand by. Dupa cum se observa din cele
precizate mai sus, in numai 9 ani
potentiometrele digitale au ajuns deja la a
treia generatie, eforturile depuse pentru
atingerea unui optim datorandu-se
avantajelor pe care potentiometrele
digitale le au fata de cele mecanice. In cele
ce urmeaza se prezintd cateva dintre
acestea:

* Posibilitatea plaséarii potentiometrului
digital in locul cel mai convenabil, in cadrul
sistemului, pe placa de circuit imprimat, in

mod similar cu componentele electronice
clasice, reducandu-se astfel dimensiunile
modulului/produsului electronic si costurile
de fabricatie. Potentiometrele mecanice,
atat cele de ajustare (calibrare), dar mai
ales cele de control nu pot fi plasate
oriunde n cadrul sistemului. Cele de
ajustare se plaseaza de multe ori la
extremitatile modulului electronic iar cele
de calibrare se plaseaza uneori chiar pe
peretii carcasei pentru acces din exterior.
Potentiometrele mecanice de control se
plaseaza in mod obligatoriu pe peretii
carcasei, pentru utilizare permanenta in
timpul functionarii. Acest mod de
amplasare implica folosirea de conduc-
toare pentru interconectarea prin aer,
trasee de cablaj de lungime mare sau
conectoare dedicate, ceea ce conduce la
cresterea dimensiunilor, pretului, sau
creeaza probleme legate de interferenta
electromagnetica. Potentiometrul digital
poate fi plasat acum in locul optim, atat din
punctul de vedere al proiectantului, cat si
din cel al utilizatorului de sistem.

= Dimensiunea potentiometrelor digitale
este mult mai micd in raport cu cele
mecanice. Dimensiunea capsulei unui
potentiometru digital cu un element rezistiv
este de aproximativ 15mm?, iar pentru unul
cu patru elemente de maxim 50mmZ.
Rezultd cé dimensiunile potentiometrului
digital fata de cel mecanic sunt de 10...100
ori mai mici.

 Potentiometrele digitale cresc eficien-
ta/calitatea sistemelor automate. Lumea
industriald de azi este dominata de siste-
mele automate. in general, un sistem
dezvoltat de o anumita firma este produs
in multe alte locuri sau tari, De multe ori
performantele produselor realizate in
diferite locuri sunt inferioare celor obtinute
de producatorul original. Una din cauze o
constituie si potentiometrele mecanice,
avand n vedere procedura complexa de
calibrare pentru obtinerea performantelor
optime ale unui produs electronic. Utilizand
potentiometre digitale acest dezavantaj
poate fi inlaturat, putdndu-se realiza o
calibrare repetabild in orice loc, cu
consumuri reduse de timp, printr-o simpla
modificare de soft.

* Potentiometrele digitale permit recali-
brarea usoard a aparatelor. Calibrarea
aparatelor de masurd este in general o
problema complicatd si costisitoare.
Calibrarea clasica se realizeaza in doua
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moduri: fie utilizatorul se deplaseaza cu
aparatul la un centru de calibrare autorizat,
fie un tehnician specializat al centrului de
calibrare se deplaseazd la utilizator. in
ambele cazuri operatia de calibrare este
costisitoare si uneori poate dura, fapt ce
conduce indirect la pierderi suplimentare.
Utilizand potentiometrele digitale, recali-
brarea poate fi realizatd cu costuri minime
si in timp scurt.

* Potentiometrele digitale permit o
calibrare automata si continua a circuitelor
electronice. Parametrii circuitelor electro-
nice se modifica in timp datorita solicitarilor
electrice si mecanice la care sunt supuse
componentelor, precum si datoritd
madificarilor din cadrul mediului ambiant.

vwo [ 1 — zo [ vee
vio [ 2 19 [ vz
vio [ 2 18 [ vi3
a4 17 ] vmz
el s 16 a1
vur (] 6 15 ] as
vl ]2 14 [ sc1
veL [] a 13 [ wwz
spa [ s 12 [ 1 viz
vss [ 1o 11 [ vnHz
Configuratia pinilor potentiometrului
X9241

Utilizand potentiometre digitale si o
proiectare adecvata, circuitele electronice
se pot calibra practic singure, continuu,
functionand in orice moment la
performantele optime, indiferent de
modificdrile parametrilor componentelor si
mediului ambiant.

* Potentiometrele digitale cresc
fiabilitatea sistemului electronic. Aceasta
crestere se datoreaza n primul rand fiabili-
tatii mult mai mari a potentiometrelor digi-
tale in raport cu cele mecanice, marele
avantaj fiind eliminarea deplasarii mecani-
ce a cursorului,

= Potentiometrele digitale au un consum
de putere foarte mic si prezintd un zgomot
foarte redus.

Ca dezavantaje pot fi specificate:

* Potentiometrele digitale nu pot fi
utilizate acolo unde este nevoie de putere
disipatd mare sau temperatura ridicatéd de
functionare.

* Tensiunea maxima ce poate fi aplicatéa
elementului rezistiv (retelei rezistive) este
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redusa, 10-16V. Acest dezavantaj poate fi
uneori inlaturat prin modificarea corespun-
zatoare a schemei electrice, situatie
intalnita la unele tipuri de potentiometre.

* Rezolutia de reglaj este relativ redusa
si in anumite aplicatii poate fi necorespun-
zatoare. si acest dezavantaj poate fi uneori
inlaturat prin utilizarea potentiometrelor cu
doua sau patru retele rezistive si conec-
tarea acestora in cascada.

Avand in vedere functionarea potentio-
metrelor digitale, acestea se impart in
doua categorii: comandate pe trei fire sau
pe doua.

Cele din prima categorie, cuprind un
circuit de comanda, selectie, memorare si
decodificare, comutatoare electronice si o
retea rezistiva (figura 1).

Pentru a intelege constructia si functio-
narea unui astfel de potentiometru digital,
in figura 2 este prezentati o schema bloc
mai detaliata a unui potentiometru digital
cu un singur element rezistiv (o retea
rezistiva). Dupa cum se observa din figura,
potentiometrul cuprinde:

= un numarator inainte/ inapoi de 7 biti;

* 0 memorie nevolatila de 7 biti;

e un circuit de control al memoriei si
initializarii;

= un decodificator 7/100;

= 100 de comutatoare electronice (porti
de transfer);

= o retea rezistivd, formata din 99
elemente rezistive.

legirile V,, V, corespund terminalelor
potentiometrului mecanic conectate la
extremitatile elementului rezistiv, iar V,,
corespunde terminalului cursorului.

Pozitia cursorului este controlatd de
intrérile CS (chip select), U/D (up/down) si
INC (increment). Cu ajutorul intrarii CS se
selecteaza circuitul (pentru o stare binara
este adus in starea de operare) iar pentru
cealaltd stare binard este adus in starea
de repaus (stand by). Odata selectat
circuitul, starea numaratorului poate fi
incrementatd sau decrementatd cu
semnalele logice transmise pe intrarea
INC si in corelatie cu starea logica a intrérii
U/D. Deplasarea stanga - dreapta a
cursorului este determinata de intrarea
U/D a numaratorului. Pentru o stare logica
a intrarii U/D, numaratorul numéra inainte
(este incrementat) ceea ce conduce la
"deplasarea” spre dreapta a cursorului.
Pentru cealalta stare binara a intrarii U/D,
numdratorul este decrementat si cursorul

"se deplaseaza" inapoi. Starea logica a
numaratorului este aplicatd la intrarea
decodificatorului 7/100, este decodificata si
in acest fel se activeaza iesirea
corespunzatoare starii numaratorului, care
la randul ei activeaza comutatorul
corespunzator, conectdnd in acest fel
terminalul cursorului V,, la reteaua
rezistiva. De exemplu, daca numaratorul
se afla in starea 20 (0010100), va fi
activata iesirea 20 a decodificatorului,
respectiv comutatorul 20, si in acest fel
intre V, si V| se vor afla 20 de rezistente
ale retelei, iar intre V,, sl V_ 79. In orice
moment starea numdratorului este stocata
in memoria nevolatila. in momentul opririi
alimentarii, starea numaratorului, respectiv
pozitia cursorului, ramane inregistrata in
memorie. La pornirea alimentarii, cu
ajutorul circuitului de control al memoariei,
numaratorul este incédrcat cu starea
continuté fn memorie, aducand in acest fel
cursorul in aceeasi pozitie cu cea care
exista in momentul opririi alimentarii. Dupa
cum se observa, potentiometrul digital
pastreaza starea curenta (pozitia curentd a
cursorului) la fel ca si cel mecanic.

Caracteristicile electrice ale
potentiometrului digital pot fi impartite in
doua tipuri: caracteristici specifice
potentiometrelor (numite de producatori
"analogice") si caracteristici digitale, speci-
fice acestor circuite integrate specializate.

Pentru potentiometrele digitale, realiza-
te conform figuri 2, cativa parametri speci-
fici sunt:

* rezistenta nominald, reprezentand
rezistenta totald a retelei rezistive (valori
uzuale: 1k, 10k, 50k, 100k);

« toleranta rezistentei (£20%);

« coeficientul de variatie cu temperatura
(300 ppm/°C, 600 ppm/°C);

= rezolutia de reglaj, care este
determinatéd de raportul dintre rezistenta
nominald si numérul elementelor rezistive
ale retelei; in cazul de fatd este 1%;
valoric, pentru R, =50kQ, rezulia rezistenta
de rezolutie de 5050;

* rezistenta minima, numité si rezistenta
cursorului, ce reprezinta rezistenta comu-
tatorului (este rezistenta intre V, si V_
pentru pozitia zero, uzual 40%2);

= curentul maxim al cursorului (£1mA);

* puterea nominala la 25°C (10mWw,
16mwW).

Ca orice circuit digital, potentiometrele
digitale prezintd o serie de parametri




specifici (tensiune de alimentare, curenti
de intrare si iesire, tensiuni de intrare si
iesire, timpi de propagare si tranzitie, etc.).

Un potentiometru din categoria a doua,
comandat pe doua fire sau pe interfata
seriald este X9241 [2], a carui functionare
va fi prezentatd. in general aceste tipuri de
circuite au doud sau patru elemente
rezistive, deci doud sau patru potentio-
metre, functionarea lor fiind similara.
X9241 este un microcircuit monolitic
CMQOS, fiind disponibil in capsula DIP sau
SOIC. Fiecare potentiometru are o retea
rezistivd formatd din 63 de elemente.
Pozitia cursorului este controlatd de o
interfatd seriald. Fiecérei retele rezistive fi
este asociat un registru numérator al
cursorului si patru registre de date de opt
biti, care pot fi inscrise si citite direct de
utilizator, Continutul registrului numarator
controleaza pozitia cursorului. Continutul
oricarui registru de date poate fi transferat
registrului cursorului si pozitia cursorului
poate fi transferatd oricarui registru de
date. Retelele rezistive pot fi conectate in
cascadd putandu-se forma in acest fel
retele rezistive cu 127, 190 sau 253
elemente, crescand in acest fel rezolutia
potentiometrului.

Configuratia pinilor este prezentatd in
figura 3 iar semnificatia acestora este
urméatoarea:

* SCL (Serial Clock) - intrare de tact
seriala, utilizata pentru sincronizarea
datelor de la si catre potentiometru;

* SDA (Serial Data) - pin serial de date,
care este bidirectional, fiind folosit pentru
transferul datelor de la si cétre potentio-
metru; iesirea este de tip drend in gol;

= AD, A1, A2, A3 - intréri de adresé, care
sunt folosite pentru setarea celor mai putin
semnificativi patru biti ai cuvantului de 8 biti
de adresare a dispozitivului;

= VHO, VH1, VH2, VH3, VLO, VL1, VL2,
VL3 - sunt terminalele echivalente cu cele
ale unui potentiometru mecanic si sunt
conectate la extremitatile elementului
rezistiv;

= VW0, VW1, VW2, VW3 - terminalele
cursoarelor.

Bibliografie

[1] =, Vishay, Nonvolatile Digital
Potentiometer tzpe VDPC 102/103/104/
503, Single EEPQOTS, Linear Taper, 1999

[2] ™=, Xicor, X9241 - Quad E2POT
Nonvolatile Potentiometer, 2002, #

D7376 este un potentiometru
Adigital-pe 128 de biti, produs de
Analog Devices ca fnlocuitor al
prea putin fiabilelor componente
omoloage clasice. Circuitul trebuie privit
ca un rezistor fix, pareurs de un cursor cu
128 de posibile puncte de contact. Pozitia
cursorului este determinata de un numar
pe 7 biti, transmis pe o interfata seriala cu
3 linii. AD7376 se produce in patru
variante, cu rezistenta dintre terminalele
A si B ale circuitului integrat avand
urmatoarele valori: 10k}, 50k, 100k<,
1M Coeficientul de temperaturd este
de -300ppm/°C, iar rezistenta dintre
cursor si fiecare terminal variaza liniar, in
functie de valoarea numerica prezenta in
latch (figura 2).
Introducerea datelor se face serial,
printr-o interfata cu 3 linii:

AD7376

Potentiometru
digital

Cristian Georgescu
ANALOG

u DEVICES

www.analog.com

PDIP & TSSOP-14 SOL-16 -
All]e 1] w alf]e ] w Configuratie pini
o2 13] ne 8[2] EEE

vss[3 2] Voo Vss[3 7l Voo

wsls] " @sron  TSE] oo S [ s

relE 9] s01 ms[e] [11] soi
CLK[T] 6] ne cK[7] 0] nC
NC = NO CONNECT Ne 8] 9] Ne

NC = NO CONNECT

= SDI - Serial Data Input;

e SDO - Serial Data Qutput;

* CLK - Clock.

Pinul SDO este util in cazul conectarii

AD7376

sDo Q
7BIT |7
seriAL [ BT,
REGISTER
s B ek £ B
p
cLK
[

A Schema bloc
w

B

Vss

can s
in cascada a mai multor circuite similare.
AD7376 contine wun latch care
memoreaza valoarea programatd de
utilizator a rezisteniei. Acesta primeste
datele de la un registru de deplasare cu

Cod Tip Pret (lei)
11341 AD 7376 AN 10 240.000
conex

sty electronic
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catalog

intrare serie si iesire de tip paralel, in care
fiecare bit este introdus (folosind SDI) pe

|

1
___________ -

frontul crescator al semnalului de ceas N Ao i
1
(CLK). Pentru ca datele sa ajunga in —Rs— !
registru, pinul CS trebuie finut in 0 logic pe oe "R'S';“"" i
. . . > 1
toatd durata transmiterii. La revenirea g‘; ._@_ i
D2 o 1

D1 Rg oW

1

Valori max. admisibile

i
i
. [ ]
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V. Vg, Vi In raport cu 1 AN AN e s Ves: Voo Rs2
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................................................................ R i e
Valoarea semnalului digital de intrare in raport cu GND . .......... 0V, Vpg + 0,3V z
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Temperatura terminalelor in cazul lipirii (max. 10 secunde) .............. +300°C o0 P i Vpp = +16V
m =
TG 1 W AP 0y A I - ;. (T MAX - TAYG,,, s UL Vss ‘5“*”‘";
g0 vpe=4sv  TITRY il
o ap | Ves = -5V=10% S\

A LIRS
acestuia in 1 logic are loc transferul datelor 30 eyl N
din registru in laich. Se memoreaza doar 5 Vpp = +5V=10% Q\

2o Vgg=-5V
ultimii 7 biti transmisi, ceilalti se ignora. 5 CCTu L
Resetarea (0 logic aplicat pe terminalul H 100 FREQU1E'(NCY o H‘z“" 160k
FoY Slonbien. SUUCHOR ol ) ;a Rejectia riplului alimentarii functie de
mijlocul cursei, prin incércarea valorii 64 in trocventi
latch.
SHDN (SHutDowN) deconecteaza pinul o 50 | | J | |
A de la rezistorul intern si scurtcircuiteaza E l\ 4 S 0 D
cursorul cu pinul B. Se intréd astfel intr-o i { Vog =15V
i Ryg = 50k NOMINAL
2 .|\
Controlul logic W48 \
a [~
CLK CS RS SHDN ~ Semnificatie & ~
L L H H Activeaza reglstrui serie/paralel si iesirea SDO é a7 \‘\\
= Introduce in registru un nou bit citit de pe SDI. Bitul z <
P L H H aflatcu 7 poz:tn inaintea acestum este lransmis pe 2 48 \\
; SBO £ \,
2 =
X P H H Incarca cei 7 bltx ai reglstrulur in Iatch 2 o N
X “H H H Nici 0 operatie 55 35 15 5§ 25 45 65 85 108 125
X X L H Forteaza cursorul la mijlocul cursei $| pune SDO pe TEMPERATURE - °C
? logic. ; Variatia rezistentei nominale (50k2) cu
X H P2 H ncarca valoarea 40h in latch
Deconecteaza terminalul A de la rezistor, i
X H H I conecteaza cursorul la terminalul B si blocheaza .
tranzistorul care comanda SDO. :
5 3 01 =
stare de consum redus, in care interfata = =
soriald rimane totusi activd, permitand % Efwooerest —rea 0
; b i o | [CKTFIG 36
transmiterea unei noi pozitii a cursorului. = |
: = s 0.010
La revenire, cursorul este pozitionat n = =2
conformitate cu ultimele date introduse in i L mAn
atch, # e
; e 0.001 =GKT FIG 35 = =
functie de 0.0005 =0
& 10 100 1k 10k 200K
frecventa FREQUENCY — Hz
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tehnologii -

Lacuri de protectie

aterialele cunoscute sub denu-
M mirea de " conformal coatings"

sunt cunoscute si utilizate de mai
bine de 20 de ani in lume, dar in limba
romanéd nu s-a gasit modalitatea de a le
defini decat printr-o traducere imperfecta si
incorectd - acoperiri conforme (cu ce?) -
sau printr-o sintagma cum ar fi "acoperiri
adaptate la formele componentelor”, dificil
de utilizat, mai ales vorbind.

TrecAnd peste dificultitie legate de
definitie, sd discutdm despre materialele in
sine si despre felul in care sunt folosite.

Acoperirile "conforme"” reprezinta siste-
me de rasini, de obicei dizolvate in solventi
volatili cu viteza de evaporare precis de-
terminatd. Résinile sunt selectate functie
de proprietatile lor electrice si termice si de
abilitatea lor de a forma, dupd polimeri-
zare, o pelicula rezistenta care sa prote-
jeze suprafata placii cu componente, la
solicitarile mediului Tnconjurator.

in general, sunt adecvate acestor ce-
rinte, rasinile sintetice de fipul poliuretani,
acrilice si epoxidice. in cazul in care sunt
solicitari deosebite la temperaturi inalte, se
apeleaza la rasini speciale, cum ar fi cele
pe bazé de siliconi sau polimide, iar pentru
rezistenta dielectrica deosebita se utilizea-
za ragini polistirenice.

Pentru asigurarea "conformabilitatii”,
adica a preludrii formelor componentelor,
Tn amestecul de résind si solvent, intervin
si alte produse chimice, cum ar fi
plastifianti pentru asigurarea elasticitafii

pentru placi implantate

Monica Ponta
edcg@fx.ro
Electronic Design & Consulting Group

Acoperiri "conforme"
sau acoperiri adaptate
la formele componentelor

necesare, coloranti pentru identificare sau
control si agenti de umectare pentru
imbunatatirea aderentei la diferitele mate-
riale, din care sunt confectionate
componentele, precum si la materialul de
baza al circuitului imprimat.

Sistemele descrise sumar mai sus au

I Inspectie pléci |

Preparare lac
{ejustarea vascozitatil)

I
Curétare

I

| Acoperira cu lac |

I
| Evaporara |
|
Fig. 1 Uscare

Procesul de Polimerizare
aplicare |
Acoperirea pe cealaltd

fat a placil
(daca aste cazul)

I‘W’!WI
I

Uscare oxidativé

96 ore uscare in aer

Testarea ansamblului
in condifille de
functionare.
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aparut din necesitatea de a proteja placile
de circuit si componentele cu o pelicula
protectiva pentru a evita sau macar
diminua degradarea performantelor elec-

cel mai frecvent este umiditatea. Umidita-
tea prezentd in aer reduce rezistenta de
izolatie fintre conductori, accelereaza
scurtcircuitele la tensiuni nalte si coro-
deaza conductorii.

Substantele contaminante prezente pe
suprafata placilor au acelasi efect; majori-
tatea lor sunt reziduuri ale proceselor
tehnologice: fluxuri, solventi, agenti de
demulare, particule metalice, cerneluri de
marcare. O categorie importanta de
contaminanti rezultd din manipularea de
cédtre om: grasimi, amprente, cosmetice,
pete de méncare. Atmosfera, mediul,
contribuie si el cu saruri, nisip, praf,
combustibili, acizi, spori etc.

Lista este greu de epuizat dar, oricat de
mare ar fi, actiunea distructiva a contami-
nantilor poate fi complet eliminata printr-un
strat de acoperire "conforma"

Desi acoperirile de acest fel nu sunt mai
groase de 10...15 microni, ele rezista
efectelor socurilor mecanice, vibratiilor,

nerezistentd

poate da sugestii in selectarea acoperirii
necesare si posibil de executat.

Modalitatea de aplicare a lacului si
pregétirea placii in vederea acestei operatii
sunt de o importanta cruciala in atingerea
parametrilor peliculei de lac; indepértarea
incompleta a reziduurilor de diverse feluri
de pe placd poate determina o aderenta
slabd a lacului si o proasta izolare. De
asemenea, aplicarea incorecta a lacului
are ca si consecinte un strat aparent
continuu, dar care poate fi incomplet uscat
sau cu varialii de grosime care diminueaza
rezistenta in anumite zone.

O organigrama generald pentru tehno-
logia de aplicare a lacurilor este prezentata
in figura 1.

Toate tipurile de lacuri produse sunt
destinate utilizarii in productie prin diferite
metode de aplicare pe care le descriem
scurt, in continuare. In vederea aplicérii,
vascozitatea lacurilor trebuie ajustata
corespunzator astfel incat acoperirea placii

speciale

buna

f. buna

nerezistenta

atacate de
Rezistenta la solventi organici :m‘:t;ce rozista la rezistd in  atacatede foarts nerezistente
o 9 5 majoritatea  general unii solventi  rezistente ;
hidrocarburi :
aromatice

trice ale ansambilului in timpul functionarii
in conditi de mediu agresive. Aceasta
protectie nu se mentine pe o duratd
nedeterminata, deoarece efectele
factorilor de mediu sunt cumulative si in
cele din urma ei reusesc sa strapunga
bariera formatd de pelicula de lac; o
peliculd protectoare se considerd ca si-a
ndeplinit misiunea de protectie in masura
n care asigura o ecranare in fata factorilor
de degradare un interval de timp
acceptabil pentru aplicatia in cauza.

Cel mai agresiv factor de degradare si
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stresului si socurilor termice.

Pentru selectarea acoperirii
optime unei aplicatii, sunt
posibile doud puncte de
vedere:

- caracteristice fizice si chimice
ale rasinii in forma lichida,
care convin aplicatiei si
modului de aplicare impus

P vt il

Sarigral
de aceasta;
- performantele in utilizare ale
peliculei obtinute.

Un tabel (vezi tabelul 1)

CHEMICALS FOR PCB CHIMCALE FENTRU CROUTE IMPRMATE
CHEMICALE FOR PCB METALZATION CHRCALE PENTRL METALZARE

CEIMEAR
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tehno Ic-gii

Periere

Procesul tehnologic

Avantaje

Costuri de investitii foarte mici,

potrivite pentru reparatii.

Poate fi utilizata si pentru aplicarea

lacurilor in  doi componenti.

rea cu aer comprimat

Pulverizarea cu doze SPRAY

Imersie

si a componentelor sa fie continua si cu un
strat uniform ca si grosime, iar uscarea sa
se poatd realiza Tn intervalul de timp indicat
pe fisa de produs.

Un alt element important este gradul de
curatire al ansamblelor de placi si com-

ponente. Tehnologia si materialele nece-
sare pentru aceastd operafie sunt oferite
de firme specializate. O atentie speciala
trebuie data fluxurilor denumite "no clean”,
care nu necesitd spdlare dupd lipirea
componentelor, decarece ele pot genera

serli mici s
Metoda asi
simultana &

niform si prezent si

mponente.
automatizare.

probleme la temperaturi de peste 100°C.

Pentru alegerea procedeului de apli-
care optim, va oferim in tabelul 2 o
succinta prezentare a tehnologiilor de
aplicare cu avantajele si dezavantajele lor.

Cateva din variantele de aplicare
posibile sunt descrise in fisele tehnice ale
lacurilor de izolatie ale firmei PETERS,
codificate SL. Ele sunt numerctate de la
1300 la 1309 si au la baza urmatoarele
sisteme de rasini :

SL1300-1301-1304-1305 - rasini poliureta-

nice
SL.1306-1307-1308 - résini acrilice
511308 - rasini epoxi modificate

Lacurile SL1300 si SL 1309 sunt oferite
si in varianta SPRAY, cu denumirea
SL1300S si SL 1309S, concepute pentru
operatiile de intretinere si reparatii, usor de
aplicat |a prototipuri si serii mici. Lacurile tip
spray sunt perfect transparente, se aplica
prin pulverizare de la o distantd de
30...40cm, iar o doza acopera o suprafata
de 3...3,5m?.

Bibliografie
Documentatie pusd la dispozitie de
firma PETERS GmbH, #

TABELUL 2 - Tehnologii. Avantaje si dezavantaje

Posibilitate de aplicare selectiva.

Nu presupune costuri de investitie.
Aplicarea este la in deména oricui.
Metoda este foarte potrivitd pentru
operatii de reparatie.

Dezavantaje
Stratul de lac este neuniform.
Partea inferioara a componentelor
rdméne neacoperita.
Procedeul nu poate fi automatizat.
Prezinté probleme din punct de
vedere al protectiei muncii.

@ neacope
Costuri datorate pi
e ajunge pe per
ive, i o

eficient.

Stratul aplicat este neuniform.
Partea inferioard a componentelor
réiméne neacoperita.

Metoda nu poate fi automatizata,

1 permita

gV}

Date tehnice

Dimensiuni
» externe. 292 x 235 x 37mm
¢ interne: 275 x 205 x 30mm
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automatizari

Automat pentru

iluminat

cu bariera IR

O idee simpla, cum ar fi o bariera in
infrarosu (IR), isi are aplicatil in diverse
domenii (cu precadere cele domestice) cu
o mare utilitate practica.

Automatul pentru iluminat utilizeaza
principiul barierei in IR, iar in aplicatia
prezentata, ofera o economisire a energiei
electrice, destinatia fiind camerele de

depozitare din gospodarii.

destinat, in special, economisirii

energiei electrice. Consumul mare
de energie in spatiile cu acces limitat Tn
timp (debara, camara, baie de serviciu,
etc.) este datorat uitérii luminii aprinse.

De asemenea, dispozitivul poate func-
fiona in sisteme de paza electronicé,
precum si ca element de comanda pentru
deschiderea automata a unei usi de acces
intr-o cladire.

Prezentarea schemei electrice

Oscilatorul realizat cu poarta G2 furni-

Dispozitivul electronic prezentat este

Victor David

zeaza impulsuri cu o frecventa de 36kHz
cu care se comanda LED-ul in infrarosu
(LED IR) LED2. Aceasta este frecventa de
lucru (la care este sensibil) a senzorului
S1, de tip SFH5110, cuplat optic cu LED2.

in situatia in care "legatura” (bariera)
optica lucreazi, condensatorul C1 este
incércat, poarta G3 are 0 logic la iesire, iar
releul Rel este in repaus.

Cand are loc obturarea fasciculului
optic, tranzistorul Q1 se deschide,
descarcand prin intermediul diodei D1
condensatorul C1, ceea ce conduce la
anclansarea releului Rel.

Eal
SFH5110

out +5V

Q1,03,04=3xBC107
Q2=RBC17T

Schema electrica
a automatului pentru lluminat

12 o4 o
10k
EafE) o —

C1-
100w16Y

5

R10-10/0.5W o
+
- ic2 =g i
i TBLO]0S l
cz- c3- LED2
10u16Y 22u/16V e IR

ouT 2201

100n/250Vea
OUT 220-2
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- Fig. 2|
(4x1N400T) )
i - Alimentator
\ cu condensator
220Vea + ; o
H J- 2V
¢ R I
470..680n/  100/2W
cz DZ1
250vea 10000/25Y  12VI1.3W
Dupa restabilirea legaturii optice,  senzorul S1. Conexiunea cu LED2 se face

condensatorul C1 incepe sa se reincarce
prin rezistorul R3, pe durata data de
constanta de timp 1=R3*C1, aproximativ
30s.

Dioda LED1 (un LED Tn spectrul vizibil)
nu are rol functional, ci doar semnalizeaza
prezenta legaturii optice, insa este foarte
utild la punerea Tn functiune a montajului.

Indicatii constructive

Montajul se realizeazd pe circuit
imprimat simplu placat, desenul de cablaj
fiind prezentat in figura 3. Dispunerea
componentelor este prezentata in figura 4.

prin cablu bifilar (poate fi si cablu telefonic).

Reglajul de frecventa se realizeaza din
semireglabilul SR1, pana la aprinderea
ferma a LED1, initial la o distantd mica
ntre LED2 si S1.

Dupé montarea pe pozitie, acest reglaj
se poate retusa, dacd se considerd
necesar.

Dispozitivul se alimenteaza la 12Vcc si
are un consum de maxim 50mA, in
special dat de releul Rel. Aceastd
tensiune poate fi asiguratd de un
alimentator clasic cu transformator sau de
alimentatorul cu condensator prezentat in

(- =] -
e e
Cablajul
-] ]
oy N% } / 8 o0 it
o0
° I (vedere
,/Ij i dinspre fata
o } g I) ﬂp placati)
é lﬂ
G2 L = o D +12Vext
+
78(LOY05 < P Fig.4
f; Echiparea cu
- | componente
S R
R dIC1
- R Re1 i1
8l1
GND c
c4 c1 ouT
220V

Condensatorul electrolitic C1 va avea
un curent de fugd cat mai redus, de el
depinzand buna functionare a
ansamblului.

Montajul electronic, senzorul S1 si
dioda LED1 se incaseteaza impreuna si se
amplaseaza lateral fatd de usa, iar dioda
LED2 pe cealalta laterala, fata in fata cu

figura 2. Acesta poate fi realizat pe cablaj
imprimat sau "in aer", caz in care se impun
masuri corespunzatoare de izolare
electrica.

Bibliografie

Sorin Ceaus - "Barierda in infrarosu”,
Conex Club - lanuarie 2001.

EN I

fotoelectrice (IR)

p riof

Barierale in infrarosu se pe
perimetrelor exterioars (L
spatii pentru animale) sau numdarare:
parsoanelor din procesele industri.
De remarcat distanta mare de ach

5 pentry supravegheres
me de avertiz

Caractaristici generale:
T iensiune alimentars. 12
sau 24, 240V AL,

280V DC

[N temperatira de lucru; -20
JiThilminare, nopate (lampa)

(a5R50mm;
dae

Banera IR PEM5D

1 metoda detectie:
prin reflexie;

M distanta acoperita
(sensibilitate). 7m.

era R PEM30DN
Cod 2381

3.500.000 lei

I metoda detectie:
raza IR intrerupta;

T distanta acoperita
(sensibilitate): 30m.

Lucrari de instalare:

- sisteme alarma,
-interfonie
si control acces.

pentru
birouri si locuinte

Unde?

Sos. Pantelimon 38 P4
Bucuresti, sector 2
Tel.: 253 254 3

lectronilk-Z

[SonexClt> MAl 2004 | 15



service

Unul dintre cele mai utilizate terminale
GSM Nokia este modelul 3310, respectiv
versiunile care l-au urmat, 3330 sau 3410,
Terminalul 3310 reperezinti o varianta
constructiva realizata de Naokia, ce a

urmat lul 3210, prezentat in numarul

anterior la nivel de interfata utilizator. Se
va remarca, insa, asemanarea schemelor
la nivelul bloculul functional amintit. in
acest episod s;. vor prezenta
particularitatile schimbarii LED-urilor
pentru lumina de fundal la modelul de

baza, 3310.
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Service GSM (XIX)

LED-uri albastre la Nokia 3310/3330/3410

aca ati luat hotararea schimbarii
D LED-urilor de culoare verde cu

unele de culoare albastra sau alba
("neon"), in propriul atelier, la Nokia 3310,
va trebuie o surubelnitd torx nr. 6, o
surubelnitd cap "minus" de precizie, 2-
3mm, ciocan de lipit de 8..15W (se
recomanda ciocan de 8W de la Donau,
alimentat la 12V), flux (de preferat spray
Flux SK), si aliaj de lipit si LED-uri format
1206 sau chiar 0805.

Etapele de dezasamblare ale terminalu-
lui 3310 sunt prezentate sugestiv in foto-
grafii. Este modelul cu operatia de dezasa-
mblare/asamblare poate cea mai simpla!
in ce privesc metodele practice de
schimbare ale LED-urilor, ele au fost
prezentate in prima parte a serialului
dedicat LED-urilor |la telefoanele Nokia (in
urma cu doud numere de revista).

Schema electrica a interfetei

in figura 1 este prezentatd schema
electrica a interfetei utilizator (lumind de
fundal, buzer, vibrator). Circuitul de control
este TM23A, referintda N400, asemenea
modelului 3210, prezentat Tn numérul
anterior. Sunt in total 10 LED-uri, Tn grupuri
de 4 bucati, pentru iluminarea display-ului
si respectiv, 6 bucati, pentru tastaturd. La
ambele grupuri, LED-urile sunt montate in
paralel. Se pot monta fie tipul constructiv
1206, fie mai mici, 0805. Acestea sunt
comandate de N400 separat, la pinii 9 si
respectiv, 14. Intensitatea luminoasd se

Croif V. Constantin
redactie @ conexclub.ro

poate ajusta din R404, pentru display si din
R403, pentru tastatura.

Circuitul N400 si rezistoarele amintite
se afld montate pe cablaj, pe fata “bottom”
(vezi figura 2).

Pozitia LED-urilor

Cele 10 LED-uri sunt pozitionate pe fata
top a cablajului asa cum se remarca in
figura 3. Pentru usurintd, la operatia de
montare se utilizeaza desenul ce prezinta

e ——

Fig. 2|
Desenul de
amplasare
(partial),
fata
"bottom" (a
SIM-ului), la
Nokia 3310,

cu

exemplifi-

care pentru
figura 1

|

[ezoe] [
4400




KBLIGHTS =
VIBRACS e @ a
& = - 2 =
.""5'."95"""'?;5,' T 1@ THeA = }|nes
.+ Padeuri BUZZER] - | 1 vBat TS24 :J?:':H-I:inmmr
e g e 2| ENABLE vIRRACNT |13
BUZZER > 3l purz.ent  vism | IE oy
Elpuzzer  xaoLep) 1S >
-CHT oy
1 LE&ED "“553 L e
Eoe i couep kmocenftz ' L
~ADL
VB L]
tilizator pentru r
Schema. slectricl a Interfetel 3 P LEC-ur| Display LED=uri tastaturd
iluminare de fundal, buzzer si vibrator la Nokia 3310 e e e Sl lElerlerle lsrle
BLE Bo? Bt Sef|EXIERIR®D  E¥ImwD
l s BTN ETS SYc|a|ME|aY EPE[
il I bl 2 i iy i i i
= o Fif =1 &

el

A0S
AV 46T

b -
AV

S

polaritatea LED-urilor.

Din nefericire, nu totul este simplu, doua
LED-uri se afla montate pe cablaj chiar sub
rama (marginea) ecranului metalic de
protectie (vezi figura 4).

Pentru a avea acces la ele, ecranul se
taie atent, cu un cleste de dimensiuni mici
si bine ascutit dupa care se dezlipeste cu
ajutorul ciocanului de lipit sau a unel statii
SMT cu aer cald.

Mare atentie insa la schimbarea aces-
tor doud LED-uri. Se recomandé sé se
utilizeze ciocanul de lipit la eliminarea

MR ] et
)

LED-urilor (catodul
marcat) la Nokia
3310

acestel rame. Utilizarea necorespunzatoa-
re a unei stalii de lipit SMT cu aer cald
poate duce la deplasarea de pe pad-uri a
componentelor multipin din apropiere, tele-
fonul defectandu-se iremediabill Celelalte
LED-uri nu pun probleme deosebite la
operatia de inlocuire.

Particularitati

Daca contrastul iluminarii de fundal nu

Doué din LED-urile pentru iluminarea tastaturii se afla montate pe cablaj sub rama
ecranului metalic. Pentru a avea aces la ele, acesta se elimina (vezi descriere in text).

satisface utilizatorul, problema se poate
remedia modificand valorile rezistoarelor
de control a intensitatii luminoase, de la
pinii 9 si 14 ai circuitului N400 (figura 5).
Rezistoarele sunt montate spre masa si au
valoarea de 10kQ. Reglajul se face
separat, fie pentru display, fie pentru
tastaturd sau ambele (R404 - display,
R403 - tastatura).

“Bibliografie

1. Documentatie Web si foto: www.gsm
zone.co.uk, www.gsm-software.com;

2. Scheme electronice: Manual Service
Nokia 3310. @

Pozitia pe cablaj a circuitului de
comanda N400 tip TM23A si a
rezistorului de ajustare a iluminarii

pentru display, R404.
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comunicatii

Semnalul multicanal TV elaborat in statia

(studioul) CATV ajunge la abonati prin
reteaua de distributie. Reteaua de
distributie CATV este formata din: cabluri
si conectoare coaxiale, amplificatoare,
cuploare, distribuitoare, unitati de
alimentare si elementele mecanice de
sustinere a retelei.

in prima parte a lucrérii vom face o
prezentare a principalelor caracteristici
ale amplificatoarelor CATV.

in partea a doua prezentim o realizare
practica a unui amplificator

CATV de casa.

18 | MAI 2004 [SonexClb

Amplificator

mplificatcarele CATV se pot
A clasifica in trei categorii specifice:

1. Amplificatoare CATV de trunchi
(magistrald);

2. Amplificatoare CATV de linie;

3. Amplificatoare CATV de casi.

Prezentdm succint, principalele compo-
nente ale acestora.

Amplificatoarele CATV de trunchi
sunt prevazute cu:

a) reglajul in trepte si continuu al ampli-
ficarii, in scopul compensarii atenudril
cablului din sectiunea de trunchi;

CATV

Imre Szatmary

a timpului de intarziere de grup;

d) circuite de reglare automati cu
ajutorul unor semnale pilot a valorilor
presetate, datoritd modificarilor caracteris-
ticilor electrice ale cablului functie de
temperatura;

e) filtru trece sus, trece jos si
amplificator cu castig reglabil pentru
canalul revers (5...40MHz);

f) cuploare si conectoare coaxiale
pentru iesiri de linie;

g) de regula amplificatoarele de trunchi
sunt telealimentate in c.a., astfel sunt
prevézute cu circuite de: ajustare a
tensiunii c.a., redresoare si filtrare;

h) constructie mecanica solida, etansa
si functionare in conditii climatice dure
(umiditate  100%, temperaturi intre:
-25°...60°C);

i) circuite de protectie (eclatoare) pentru
supratensiuni,

Asemenea amplificatoare se pot realiza
numai in conditii tehnologice deosebite, in
fabricile specializate.

De la iesirile amplificatoarelor de trunchi
(sau foarte rar dintr-un cuplor de pe cablul

amplitudine

Spectrul unui canal TV

ik e d

b

-
Py ..

b) reglajul pantei caracteristicii de
amplificare, (TILT - cable shape) pentru
compensarea diferentei de atenuare a
cablului de la frecventele joase si de la
frecventele inalte;

C) circuite corectoare de amplitudine -
frecventa si faza, necesare corectirii
denivelarilor caracteristicii de amplificare s|

trunchiului) semnalele CATV sunt trans-
mise pe cable coaxiale cu dimensiuni mai
mici (210...20mm) care formeaza reteaua
numita de flinie.

Pentru transmiterea semnalului CATV
la parametri necesari in reteaua de linie se
folosesc amplificatoare de linie. Perfor-
mantele electrice impuse pentru aceste




Schema electrica
a amplificatorului
CATV

L1 =12 = 3,5 spire, dlametru 3mm, CuEm 0,4mm

amplificatoare sunt putin diferite fata de
cele ale amplificatoarelor de trunchi.
Componenta lor nu este mult diferitsd, de
regula nu au circuitele prevazute la punctul
“d) si pot fi alimentate si directionate de la
retea.

Cu privire la realizarea amplificatoarelor
de linie sunt valabile cele enumerate la
amplificatoarele de trunchi.

lesirea din amplificatorul de linie, prin
cuploare sau distribuitoare alimenteaza
reteaua de abonati (sau de casa).
Atenudrile din reteaua de abonati si

corectiile de panta (TILT) se fac cu
amplificatoarele de casa.
Amplificatoarele de casa contin:
corectorul caracteristicii de frecventa
(TILT), circuitul de reglare a amplificarii,

(eventual canalul revers), sursa de
alimentare de la retea.

Principalele caracteristici electrice ale
amplificatorului CATV de casa sunt:

1. Banda de frecvente.

Spectrul semnalului CATV este format
din n canale TV, cu frecventele purtatoare
de imagine si sunet normalizate si
compatibile cu televizoarele abonatilor.

Banda de frecvente este proportionala
cu numarul de programe (canale TV)

transmise in reteaua CATV,

Stiind ¢4 |a sistemul PAL normele DK si
BG adoptate in tara noastrd ecartul intre
canalele TV (de fapt intre purtatoarele de
imagine) este de 8 sau 7MHz, rezultd
banda de frecvente de sute de MHz
(incepand cu canalul 1...49,75MHz).

2. Nivelul maxim de iesire (pentru o
purtdtoare de imagine).

Neliniaritatea caracteristicilor tranzis-
toarelor din amplificator (fie discret, fie
SMD realizat) in anumite conditii produc
componente  nedorite  in  spectrul

semnalului CATV. Aceste componente
nedorite rezultate a intermodulatiei dintre
semnalele originale altereaza semnificativ
calitatea imaginii in diferitele canale CATV.
Distorsiunile de intermodulatie sunt cu atat
mai mari, cu cat nivelul semnalelor
amplificate este mai mare. Prin urmare,
exista o limita a nivelului de iesire din
amplificator pana la care distorsiunile de
intermodulatie sunt acceptabile, adica nu
afecteaza calitatea imaginii. Desi
tranzistoarele utilizate sunt realizate spe-
cial pentru diminuarea intermodulatiei,
chiar la amplificatoare de casa de calitate,
nivelul de iesire nu depidseste
90...110dBpV (30...300mV,

!N)'

cmeeeeee M2V imin. 100mA
83
C1 0iu R1 160 B85 cz2 0,u
[
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81 - 82 = 17 apire, forlia diametru 2mm, CuEm 0,3mm

3. Amplificarea sau castigul (G)

Valoarea amplificarii trebuie sa
compenseze alenuarea cablului dintre
reteaua de linie si amplificator pe de o
parte, si atenuarea retfelei abonatilor pe de
alta parte. Diagrama atenuari-amplificari
trebuie sd indeplineasca conditia ca la
priza TV a abonatului, nivelul semnalului
CATV =4 fie de cel putin 60dBpV(1mV).
Valorile practice ale castigului disponibil
sunt cuprinse intre (26...30)dB reglabile cu
cca. -15dB, si corectie de TILT ~10...12dB.

Cunoscéand amplificarea reglata (de
exemplu 20dB) si nivelul maxim de iesire
(95dBuV, 60mV) rezultd o limitare a
nivelului de intrare in amplificator de
(95...20)dBuV = 75dBpV(~6mV). Peste
acest nivel de intrare apar distorsiuni de
intermodulatie neacceptabile.

4. Impedantele de intrare si iesire,
sunt normalizate la 75CY/asimetric. Adap-
tarea dintre impedanta caracteristica tre-
buie sA fie cat mal bund. Tinand seama de
banda de frecvente (foarte largd) se pot
obtine adaptari cu coeficient de reflexie
18...24dB.

5. Tensiunea de alimentare si con-
sumul de curent

Nu prezentam aici problema complexa
a distorsiunilor de neliniaritate si probleme
legate de canalul revers.

Uneori, Tn practica, pot exista urma-
toarele situatii:

a) nivelul la priza TV insuficient, situatie
intalnita la capetele de coloana (in blocuri)
sau cable de abonat prea lungi case;

b) nivelul la priza TV este de cca. 1mV

[Honex<Clt> MAI 2004 19

comunicatii



comunicatii

(corect!), dar abonatul doreste sa instaleze
televizoare suplimentare, si prin introdu-
cerea distribuitoarelor (1 sau 2) scade
nivelul semnalului afectand calitatea
imaginii;

c) nivelul la priza TV este de cca. 1mV
(corectl), dar s-a extins spatiul cladirii, deci
s-au lungit unele cable TV si nivelul
semnalului scade prea mult;

d) ameliorarea semnalelor TV distri-
buite in locuinta de la receptia terestra.

Vom prezenta realizarea  unui
amplificator CATV, care poate rezolva una
din situatiile de mai sus.

Schema electricd de principiu este
prezentata in figura 2. Semnalul CATV prin
conectorul tip F (mamé) se aplica prin C,,
de 1nF - atenuatorul 750 reglabil - C, - in
baza tranzistorului Q, - BFR96S.
Rezistoarele R.-R, si R, stabilesc regimul
de functionare. Sarcina de colector este
realizata cu inductanta S,. Pentru
liniarizarea caracteristicii de frecventd,
circuitul G4-Ry-L,-R., dintre colector si
bazd introduce o reactie negativd mai
puternica la frecventele joase a benzii
CATV. In circuitul de emitor, R, introduce
o reactie negativd globald care asigurd

20 | mai2004 [SonexCic

Cablajul imprimat
si dispunerea
componentelor
electronice pe

acesta

stabilitatea etajului. In paralel cu R, este
conectat grupul R,,-C,, care face ca
reactia globala sa fie mai mica in domeniul
frecventelor medii din banda CATV.

Etajul urmator echipat cu Q, este
similar cu primul, modificarea fiind n
circuitul de reactie colector-bazi.
Rezistoarele Ry, R, condensatoarele C,,
C,, C, (ceramice) si socul S, sunt circuite
de decuplare RF.

Semnalul de iesire se ia din colectorul
lui Q,-Cy si conectorul F (mama).

Curentul prin Q, este de cca. 35mA, iar
prin Q, de cca. 60mA.

Un rol important pentru obtinerea
caracteristicilor il are realizarea cablajului
imprimat si dispunerea pieselor pe cablaj,
prezentate in figura 3.

Cablajul practic prezinta cateva “insule”
pe care se monteazd componentele cu
terminale cu lungimea de cca. 2,5mm.
Cablajul este simpla fatd, planul de masa
al fetei fard componente fiiind realizat de
fundul metalic al cutiei amplificatorului
(vezi foto).

Dupa asamblarea electricd si mecanica
se verificd regimul de functionare al
tranzistoarelor (Q,g~0,4V, Q,c~0,7V). In

lipsa unui vobulator, se conecteaza un
televizor la iesire, iar la intrare semnalul
CATV. Se regleaza atenuatorul 750 la
atenuarea maxima (rofit total stanga) se
trece televizorul in regim de céutare si se
monitorizeaza calitatea semnalulul. Unde
semnalul este slab (zgomotos - gri) se
actioneaza asupra lui C, si C,, (in benzile
VHF-high) sau L, si L, pentru UHF,

Caracteristica de frecventda masuraté
este de la 40..420MHz. Castigul este
25dB la 50MHz si 22dB la 420MHz, cu o
denivelare in banda de 1...1,5dB. Nivelul
maxim de intrare (cu atenuatorul la 0dB -
total dreapta) este de 3mV (70dBuV).
Sursa de tensiune trebuie bine filtrata si sa
nu depaseascad U, = 14V.

Care este compozitia semnalului
CATV care trebuie amplificat?

Programele TV provenite de la sateliti,
de la receptia terestra si cele locale sunt
procesate in statia (studioul) CATV astfel
incat semnalul CATV elaborat si transmis
citre abonati sad fie compatibil cu
caracteristicile tehnice ale televizoarelor
abonatilor. Altfel spus, canalele TV care
compun semnalul CATV trebuie sa fie la
fel ca si canalele sistemului si normei
adoptate pentru televiziune.

Spectrul unui canal TV este prezentat in
figura 1.

in sistemul PAL, normele BG/DK
adoptate Tn Romania: semnalul purtator de
imagine cu frecventa f, este modulat in
amplitudine cu semnalul de luminanta Y.
Modulatia este negativd, n sensul ca
puterea instantanee maxima a semnalului
purtdtor de imagine este la nivelul
sincroimpulsurilor, invers cu amplitudinea
semnalului video. Informatiile de culoare
sunt transmise de subpurtdtoarea de
crominantd f, (4,43MHz) care este
modulata in cuadratena cu semnalele R-Y
si B-Y (R - rosu, B - albastru). Sunetul este
transmis de catre purtatoarea de sunet cu
frecventa f, modulatd in frecventd de
semnalul audio. Diferenta f, - f, = 6,5MHz
in norma DK (in benzile VHF) si f, - f_ =
5,6MHz in norma BG (in banda UHF).
Astfel largimile de bandé ale unui canal,
definitd ca ecartul intre doud purtétoare de
imagine in norma DK este de 8MHz, iar in
norma BG este de 7MHz.

Semnalul CATV este compus din n
canale TV, fiecare canal contindnd un
program TV. @




Electronica practica pentru totil

Modulator TV

pentru camere video de supraveghere

Zbarnia Mircea
electrozet@xnet.ro

Daca sunteti posesorul unei minicamere
video de supraveghere proaspat
achizitionate si nu dispuneti de un
monitor, solutia este vizionarea direct pe
un TV ce are si intrare video (tip RCA),
cum sunt majoritatea aparatelor curent
comercializate. Ce este de facut insa,
dacé acesta este de generatie mai veche,
eventual s-a “depus praful pe el”,
neutilizat fiind si fara o astfel de intrare?

Solutia: un simplu modulator video!

Schema electrica a modulatorului TV
pentru banda VHF I-li

odulatorul video prezentat asi-
M gura economii importante intr-un

sistem de supraveghere video
domestic, nepretentios, cu o singura
camerd video (sau mai multe, dacd se
utiizeaza un comutator electronic). Se
poate utiliza, pentru vizionare, un banal TV
A/N, poate scos din uz, care de regula nu
dispune de intrare speciala pentru

Cablajul montajului,

scara 1:1

Amplasarea componentelor, scara 2:1.

semnalul video (semnalul furnizat de
camera video). Montajul realizeazad
conversia acestui semnal intr-unul similar
cu cel provenit de la antena, aparatul TV
utilizdndu-se fara modificari. lesirea
montajului se conecteaza la conectorul de
antend al TV-ului. Intrarea montajului se
conecteaza la iesirea video a camerei
utilizate.

Foarte simplu, montajul este in esenta
un oscilator cu un tranzistor, circuitul
oscilant aflandu-se in colector (grup RC).

Acesta oscileaza pe o frecventa inalta, in
domeniul VHF, banda | - Il. Acest semnal
este modulat de semnalul provenit de la
camera video, ce este injectat in emitorul
tranzistorului prin grupul C2 - R3.

lesirea de semnal modulat, pentru TV,
se face prin cuplaj inductiv, pe L2, deci pe
impedanta foarte josa.

Alimentarea montajului se face cu
tensiune continué si foarte bine filtraté, tipic
12V, consumul fiind mic.

Cele doua bobine se realizeaza din
sarma CuEm de 0,7-0,8mm, bobinate pe
un dorn de 3mm. L1 are 4 spire, L2 2 spire.
Bobinele se monteaza pe cablaj in plane
paralele.

Reglajul pe unul din canalele TV din
banda VHF se face prin apropierea sau
depéartarea spirelor lui L1, probele
fdcéndu-se direct pe TV si avand camera
video montata.

Montajul se va incaseta obligatoriu sau
se va ecrana cu tabld. Sugestive sunt
fotografile prezentate(pe cablaj nu sunt
montate bobinele).

Realizat ingrijit, veti dispune de un
accesoriu deosebit de util pentru suprave-
gherea proprietétii (curte, garaj, etc.). E
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Spray-uri tehnice

Cod 43783 - 200m|

190.000 lei

Cod 4374 - 400ml|

Curéta contacte de toate
tipurile, indepérteaza oxidul
si depunerife sulfuroase.

Cod 4375 - 200ml

190.000 lei

Cod 4376 - 400mi

310.000 lei

Agent anticoroziv si lubrifiant
pentru conlacte sensibile sf
mecanisme electro-mecanice.

Cod 5280

450.000 lei

Spray pentru fabricatia PCB
ce contine fotorezist in stare

————

lichida, Tn vederea transferuliui
imaginif efrcuitulul fmprimat.

Cod 4895
180.000 lei

Flux pentru lipiri
de buna calitate.

Cod 4372

170.000 lei

Produs muitifunctional.
lubrifiant. opreste
scanaiul, protejeaza
metalele. ajuta la pomirea
motoarelor ude.

Cod 4378 - 200mil Cod 5700

180.000 lei 230.000 lei

‘Cod 4379 - 400mi Protectie anticoroziva

za&uuo Iel si Inalta lubrifiere.

Spray special de spalat
echipamente elecltrice
sau circuite foarte
murdare.

KONTAKT

Cod 5315 - 200ml

Cod 3872 - 200mi

230.000 lei

Cod 3873 - 400mI Cod 5316 - 400m|
410.000 lei 280.000 lei

Spray de curatat Spray special de
cu aer comprimat. curatat capetele
imprimantelor
matriceale, termice
sau cu jet de
cerneald.

bl|

PR::»{:T“ER__

Dusw; OFF




Programatorul serial IC-Prog

pentru pC PIC si memorii 24Cxx

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro

Programatorul prezentat este rezultatul
unor lungi teste efectuate pe diverse
sisteme de calcul, variante
constructive si software. In general,
programatoarele seriale sunt mai
preientioase. Ca software, se utilizeaza
programul gratuit, ce poate fi
descarcat de la adresa de Internet
WWwWw.ic-prog.com.

Se recomanda versiunea 105c.

e este de remarcat la schema de
c programator serial pentru pC PIC
din figura 1 este utilizarea unui cir-
cuit specializat, MAX232, pentru interfata
PC (RS232) - microcontroler. Acesta din
urma, pentru cei care nu cunosc, lucreaza
cu semnale TTL. MAX232 contine buffere
si convertoare de tensiune RS232-TTL.
Tot cu rol de buffere si formatoare de
semnal, cu scopul precis de a elimina
zgomotele ce pot falsifica datele ce circula
in ambele sensuri (PC - pC si invers), sunt
utilizate portile NAND (SI-NU) continute in
capsula circuitului integrat CD4093.
Autorul a ajuns la aceasta varianta con-
structivd dupa ce a observat la variantele
clasice (ce aveau formatoare de semnal cu
diode si/sau tranzistoare) eroare de scriere
inca de la adresa "0000h", uC fiind total

gresit scris. Se intdmpla pe sisteme de
calcul cu semnale de port zgomotoase
(placi sistem "no name"), cu sursa de
alimentare nefiltrata si/sau neconectata la
priza de pamant.

Varianta constructivd este cunoscuta
sub denumirea de JDM.

Tot pentru cei care nu cunosc, se
specifica faptul ca pC PIC poate fi "pus" in
stare de programare daca:

- se alimenteaza la pinii Vdd si Vss cu
5V (pinii 14 si 5 la PIC16F84);

- se aplicd o tensiune mare (numita “de
programere”), de 13...13,5V, la pinul
/MCLR (pin 4, PIC16F84);

Dupa aceea datele pot fi inscrise pe
pinul RB7 (pin 13 la PIC16F84) sincronizat
cu un semnal de ceas la pinul RB6 (pin 12
la PIC16F84).

Deci, un pC PIC poate fi programat
utilizand 5 pini ai sai.

O atentie mare se va acorda tensiunii
de programare notatd Vpp in schema. Ea
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programatoare
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se obtine din regulatorul U1 tip 78L12.
Acesta are conectat la pinul 2 un
semireglabil, R2, de la care se ajusteaza
valoarea Vpp la 13,00V (exact 13V!). O
solutie alternativd (din motive de pret),
testatd, dar uneori nefunctionald, este
inlocuirea Iui R2 cu douéd diode conectate
in serie, tip 1N4148, caz in care Vpp poate
sa fie in gama 13,2...13,5V. Vcc este de
5V.

Fluxul de date este integrat de grupul
R9-C11. Observatie: R9 si C11 se
tatoneaza (valori de baza 470Q si,
respectiv 1nF). Rezultatele cele mai bune
au fost obtinute fard C11 si cu R9 strap-at.
Impreund cu o valoare corectd a lui Vpp,
aceste doua componente sunt respon-
sabile direct de eroarea de scriere la
adresa 000Ch, mesaj furnizat de
software-ul |C-Prog.

IC-Prog este un program executabil
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care se va configura la prima lansare, asa
cum se observa in figura 2 (pentru Win98
se seteaza |a Interfaces, Direct I/O, pentru
WinXP se seteazd Windows API). Este
disponibil si in limba romana. Despre
acesta a mai fost scris in revista Conex
Club nr. 2/2003 la pagina 28. Reluam
numai aspectele principale.

in ce priveste programarea, se alege
tipul de componenta din "Settings" si apoi
"Device" (figura 3). Se deschide meniul
"File" pentru a selecta ("OpenFile") fisierul
“.hex" ce se doreste a fi scris, Se pot alege
manual optiunile (fuzibile) de configurare,
specifice fiecarui tip de microcontroler:

- CP - Code Protect - protectia datelor

: ;
oo
Jooos:
[ o1
Jooim;
qooze:
Jooze:
{|ooae: aFEP oFEr FER arPR SvEP
an4n: 3IFFF 3IFFF IFFF 3IFFF 3FFF
Alegerea tipului de componenta de : 004%: IFFF IEFF IEPF IEFF IEPF
5 |poso: 3FPP 3FFF IFFF 3FFF IFFF
programat (pot fi programate cu itk mev v GFEE Srer
IC-Prog Smart-Card-url, iar cu b
oovs: ¥ e v re PR EY PR
{ooio: ¥ Fr FT FF FF FY IF
versiunea 105c yC AVR (90S) sau [P0 I8 I8 50 10 00 8 o
jonzn: ¥R PY FY TF FF EY FF
SX-Scenlx} {|onzu: ¥R Fr ¥ FF FF FF FP
NO30: FF FF FF FP PP PP PP

Modul de configurare al programului IC-Prog
pentru Win98 (pentru WinXP se seteaza
Windows API si Delay /O la 4...6)

33884

i




ECI-110V2.0B

ECI-110 V2.0 A

808V Orr23

pentru frecventa de lucru cuprinsa

;

intre 32kHz si 200kHz, XT - daca
aplicatia utilizeaza un cuart cu frec-

]

seed

20

Uz PICT 6FB7X PLCC

venta intre 455kHz si 4MHz, HS -
pentru cuart 8...10MHz sau RC -
pentru oscilator cu grup RC, la apli-
catii unde nu se cere precizie de
timp mare, etc.

Adaptorul pentru pC in capsuld PLCC, usor de

realizat pe un cablaj de test

scrise, rescrierea este permisa;
- WDT - Watchdog Timer;
- PWRT - Power Up Timer;
- Oscillator - LP - low power, cristal

Pentru programare se alege
meniul "Command" si apoi "Pro-
gram All". Dupa programare, din
acelasi submeniu se alege "Veri-

fy". Verificarea se poate realiza si automat
daca este setata din optiunile programului.

Cablajul este realizat in doua sectiuni,
cu posibilitatea de a fi suprapuse. S-a pre-

ferat o asezare a componentelor aerisita,
astfel incat sa nu existe densitate mare de
trasee pe circuitul imprimat, pentru a
minimiza reflexile, zgomotele sau
capacitatile parazite.

Se prezintd si o variantd de adaptor
pentru uC in capsuld PLCC (figura 6).

Alimentarea montajului se face de la o
surséd de 18Vee/minim 250mA, bine filtrata.

Se va respecta urmatoarea operatie: se
introduce pC in soclul corespunzétor, se
conecteaza programatorul la PC la portul
serial, dupd care se alimenteaza progra-
matorul cu 18Vee.

In acest moment pC este pregétit
pentru programare. #
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Microcontrolere PIC

Prezentare si programare (VIl)

Vasile Surducan
vasile @130.itim-cj.ro

17. Pachetul de date
in comunicatia asincrona

in comunicatia seriald asincrona (deci si
in RS232) datele sunt serializate si interca-
late intre un bit de START si unul de
STOP. De ce este nevoie de acest format
destul de complicat (figura 30)7?

Pentru ¢4, neexistand un semnal de tact
pentru sincronizare care s fie transferat
intre cele doua echipamente pe un circuit
separat (pentru RS232 sunt semnificative
pentru comunicatie doar semnalele RX, TX
si GND asa cum am vazut in numarul tre-
cut), apare o "alunecare” a momentului
detectiei la receptie (comparativ cu
momentul sincronizérii care este frontul
negativ al bitului de START), avand o
directie ce depinde de semnul diferentei de
frecventd a oscilatoarelor utilizate in
echipamentul de transmisie si in cel de
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receptie. Aceasta eroare creste in valoare
absolutd pe masurd ce ne indepartdm de
momentul sincronizdrii, adica de bitul de
start. Evidentierea fenomenului este
prezentatd in mod voit exagerat in figura
31 unde octetul transmis este 10101010.

bi 2

Receptorul (verde) porneste cu bitul de
START calat pe transmititor (albastru).
Deoarece receptorul are frecventa de
esantionare mai mica decat ar fi necesar
(frecventa generatd din orologiul propriu),
momentul detectiei fiecarui bit receptionat
adauga o cuanta de timp erorii initiale e,
astfel ca dupa receptionarea a 8 biti de
date, eroarea devine mult mai mare fiind
e2. Daca dupa acest moment nu ar apare
un nou moment de sincronizare (bit de
STOP respectiv de START) in mod evident
ca urmatorul octet fransmis ar fi receptionat
eronat. Ercarea maxima acceptata pentru
comunicatie difera in functie de modul in
care se face receptia. Pentru microcontrole-
rele PIC, metodele software acceptd ca
rezonabild valoarea de 3% in timp ce
metodele hardware permit existenta unei
erori de 5% intre vitezele de generare si de
receptie a sirului de date. Aceste valori tre-
buie s& ne dea serios de gandit de fiecare
data cand implementam sau doar utilizam o
rutind de comunicatie, receptionarea alter-
nativ corecta respectiv, eronata a unui car-
acter corect transmis, inseamné de fapt c
ne gasim la limita eroni de comunicatie
acceptate de sistem. Programatorul isi va
spune: "Ei si ce daca mai receptiondm céte
un caracter eronat cand si cand 7 N-avem
decat s&-1 corectam prin metode software,
de exemplu s&-| citim de mai multe ori si s&-
| declaram corect daca doua citiri sunt iden-
fice..." Metoda este utilizata intr-adevar, dar
numai in cazuri speciale, deoarece trans-
miterea unui caracter de N ori inseamna
practic reducerea vitezei de transfer a
pachetului de date de acelasi numar de ori,
lucru care nu prea are sens (exceplie face

bits

» v
Fig. 30 date

Formatul comunicatiei asincrone 8N1. Bitul 0 este transmis primul dupa bitul de start.

Detectia bitului receptionat se realizeaza
in mod corect la jumatatea duratei acestuia.
Se considerd ca existd un decalaj de
frecventa si de faza (exista intotdeauna in
mad real!) intre oscilatoarele proprii ale sis-
temelor cu microcontrolere ce comunica
intre ele cu viteza de 19200 baud.

transmisia caracterelor ASCII in detrimentul
transmisiei hexazecimale,
standardizarea o impune). Mult mai
inteligenta este configurarea corepunzatoa-
re a vitezei de transmisie astfel incat sd nu
existe acest tip de eroare, chiar daca
aceasta duce la reducerea cu un pas a

acolo unde



transmisie  tx0. tx1 tx2 X3 tx4 tx5 tx6 tx7g,
19200 bps B | i
Y e ™
PR 1f2
receptie
tg:go start Ol 2 a3 x4 ™5 rx6 rx7 stop

Eroarea de alunecare la detectia unui semnal asincron (referinta este semnalul

receptionat)

vitezei de comunicatie (de exemplu de la
115200 la 57600 baud). Bitul de STOF este
o reminiscentd a pionieratului comunicatiei

deoarece executia programului core-
spunzétor consumd timp de procesor).

RS232, valoarea acestuia,l‘ :

1,5 sau 2)
nefiind foarte importanta in sistemele
actuale foarte rapide. Rolul lui este de a
astepta "asezarea" semnalelor tranzitorii in

receptor. Bitul de paritate are rolul de
detector de eroare de 1 bit, el spune daca
octetul receptionat este sau nu corect. De
remarcat ca eroarea de alunecare pentru
sisteme similare (acelasi tip de oscilator la
transmisie si la receptie) este aproximativ
identic indiferent de viteza de comuni-
catie, singurul motiv pentru care la viteze
mai mari comunicatia este eronata mai des
(comparativ cu vitezele mici) este durata de
timp necesard pentru execufia efectiva a
rutinelor de receptie. De aceea metodele
hardware care consuma mult mai putin
timp de procesor sunt cele care se pre-
teazd cel mai bine comunicatiilor de viteza,
situatiile de receptie eronata fiind destul de
rare. Nu acelasi lucru putem spune despre
metodele software in care generarea trans-
misiei dar si receptia sunt strict dependente
de lungimea ramurii subrutinei dedicate
operatiei corespunzatoare (si aceasta

18. Modulul USART

Electronistul entuziast care se avanta in
realizarea aplicatiei, va trece cu mare
vitezd peste lecturarea acestui paragraf.

, <& vorre 106h l

In 90% din cazuri, el se va intoarce cu
mult interes atunci cand constata ca nu-i
functioneazd comunicatia si nu inielege
de ce. Revedem inca odata registrii cu
functii speciale (SFR) pe care i-am utilizat
pe parcursul acestui serial, impreuna cu
registrii necesari in comunicatia asincrona
prin  modulul Universal Synchronous
Asynchronous Receiver Transmitter (figu-
ra 32).

Desi pare la prima vedere extrem de
complicatd, functionarea
USART este probabil cea mai logica dintre
toate modulele hardware destinate comu-
nicatiei din microcontrolerele PIC mid-
range (inclusiv PIC16F628). Modulul poa-
te asigura transmisia fie in modul full-
duplex asincron, fie in modul half-duplex
sincron cu microcontrolerul avand functia
de master sau slave. Modul sincron este
utilizat doar pentru interfatarea convertoa-
relor AD sau DA seriale, al memoriilor
EEPROM seriale, etc. Modul master
(stdpan) este cel care coordoneaza comu-
nicatia in timp ce modul slave (sclav)
raspunde interogarii efectuate de stapan.
Registrii cu terminatia STA (TXSTA-banc
1 adresa 98h, RCSTA-banc 0, adresa
18h) sunt registrii cu functia de STATUS,
adica de configurare a parametrilor trans-
misiei (TX) respectiv ai receptiei (RC).
Registrul SPBRG (banc 1, adresa 99h)
este un generator de vitezd de comuni-
catie (baud rate) de 8 biti. TXREG (banc 0,
adresa 19h ) si RCREG (banc 0, adresa
1Ah) sunt registrii (REGISTERS) de 8 biti
unde se plaseaza octetul ce urmeaza sa

OPTION 181h _

modulului

TRISB 186h

=
“ ANTCON 10BRY

Harta SFR (Special Function Registers) ai PIC16F628 implicati in experimentele prezen-
tate in serial (registrii hasurati maro apartin modulului USART)
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fie transmis (TX), respectiv unde se
gaseste octetul ce a fost receptionat (RC).
in afara acestor cinci registrii, modulul
USART opereaza cu biti ce se gasesc in
registrii destinati intreruperilor PIR1 (banc
0, adresa 0OCh) si PIE1 (banc 1, adresa
8Ch) despre a caror existentd vom face
abstractie In acest moment deoarece
comunicatia prin USART este perfect func-
tionala si fara a beneficia de intreruperi.
Generatorul de vitezd de comunicatie
(registrul SPBRG) se incarca cu o valoare
diferitd pentru modul de lucru cu viteza
redusd (bitul BRGH = fow) sau ridicata
(bitul BRGH = high):
SPBRG = (xtal[hz]/(baudrate[bps]*64))-1
pentru BRGH = low (ecuatia 5)
SPBRG = (xtal[hz])/(baudrate[bps]*16))-1
pentru BRGH = high {ecuatia 6)
Valoarea registrului SPBRG poate fi
doar intreaga, in domeniul O - 255, acesta
fiind un registru de 8 biti. Xtal este
frecventa oscilatorului cu cuart masurata in
Hz, iar baudrate este viteza de comuni-
catie standardizata, masuratd in baud sau
bit pe secundd. Existd si o varianta
derivata a ecuatilor 5 si 6, care teoretic
asigura o rotunjire mai bund a rezultatului,
insa aplicatille realizate de autor cu micro-
controlere PIC midrange pe parcursul a trei
ani, evidentiaza cd aceasta nu este
necesara daca se calculeaza intotdeauna
si eroarea posibila de comunicatie:
Eroarea = (baud rate calcul - baud rate_
standard) * 100 / baud_rate_standard
(ecuatia 7)

TABELUL 14 Registrul de receptie RCSTA al USART pentru modul de comunicatie asincron

unde:
Baud_rate_calcul = xtal[Hz}/(64(SPBRG + 1))
pentru BRGH = low (ecuatia 8)
respectiv:
Baud_rate_calcul = xtal[HzJ/(16(SPBRG + 1))
pentru BRGH = high (ecuatia 9)
jar baud_rate standard este viteza de
comunicatie standardizatd solicitatd de
comunicatie.

in ecuatia 7, baud_rate calcul repre-
zintd valoarea reala obtinutd din relatiile 8
respectiv 9 in care valoarea SPBRG
(rotunjité la valoarea intreagd) a rezultat
din ecuatiile & sau 6. Determinarea corecta
a valorii bitului BRGH se face pentru
situatia care duce la obtinerea erorii mini-
me. Aceasta fnseamna ca pentru valori
medii ale vitezei de comunicatie este
necesara efectuarea calculelor valorii
SPBRG pentru ambele situatii (rezolvarea

SPEN RX9 SREN CREN

ADDEN FERR RX9D

T RW 6 R/W 5 R'W 454"\\"

3RW 2R 'IER. OR.

SPEN: bitul de setare al portului serial
0= portul serial este dezactivat

1 = portul serial este aetiv ( pinii RX 5i TX sunt configurati ca pini ai portului serial )

RX9: bitul de selectie pentru receptia bitului 9
1 = selecteazii receptia bitului 9
() = sclecteazd receptia a 8 bifi de date

CREN:; bitul de activare al receptiei continue
Mod asincron: | = activeazi recepiia continui
0 = dezactiveazi recepjia continu

Mod asincron pe 9 bifi ( RX9=1) ;

ADDEN: bitul de selectie pentru detectarea adresei

1 = activeazi detectarea adresei, seteaza intreruperile $i citegte bufferul de recepiie cind RSR:8 este setat
0 = dezactiveazd detecfia adresei, tofi bifii sunt receptionati, bitul 9 poate fi folosit ca bit de paritate

FERR: bitul de eroare la receplie fragmentatd

0 = nu este eroare de entare

1 = eroare de fragmentare, poate fi sters prin citirea RCREG si receptia urmétorului octet valid

OERR: bitul de semnalizare al erorii prin depagire

0= nu a fost eroare

1 = aavut loc o eroare prin depasire, se poate sterge resetind bitul CREN

RX9D: al 9-lea bit al daiei recepjionate ( poate fi bit de paritate, calculat de utilizator )

Semnificatia bitilor: R=bit ce poate fi citit, W= bit ce poate fi scris
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ecuatiilor 5, 6) deoarece comunicatia este
valida (0=SPBRG<255) atit pentru
BRGH= low, céat si pentru BRGH = high.
Mai mult, nu se recomanda utilizarea
tabelelor (reprezentand valoarea SPBRG
respectiv. BRGH, in functie de diverse
frecvente ale oscilatorului) existente in
versiunile A si B ale documentatiei
producéatorului, deoarece contin erori
importante. Pentru citeva valori comune
ale cuartului utilizat ca oscilator extern,
valoarea registrului SPBRG, a bitului
BRGH, respectiv a erorii de comunicatie,
sunt preze ~fate sintetic in tabelul 15.
Erorile vit™ei de comunicatie marcate
cu rosu in tabelul 15 indica variantele care
nu pot fi aplicate piactic deoarece sunt mai
mari de 5%. Se observa ca erorile foarte
apropiate de zero se obtin doar pentru
cuarturi special taiate pentru frecvente de
rezonantd multiplu de “2n*viteza de
comunicatie”. Acest tip de cuarturi
echipeaza cam toate placile de baza ale
PC-urilor sau interfetele de comunicatie
Etherlink, mai vechiul Tokenring , etc.

18.1. Transmisia datelor

Registrul destinat transmisiei este
TXREG. Mecanismul de serializare a da-
telor spre pinul RB2 este evidentiat in
figura 33.

La transmisie bitul SPEN al registrului
RCSTA trece in stare logica high iar portul
RB2 devine iesire TX. Data existentd in
registrul TXREG este transferata hardware
in registrul TSR (Transmit Shift Register)
de unde este serializatd (primul bit
transmis este LSB) spre pinul de iesire



RB2. Bitul TXEN (registrul TXSTA) setat
high demareaza transmisia. in acest
moment bitul TXIF (registrul PIR1) devine
high, si are loc intreruperea. intreruperea
poate fi utilizatd (sau nu) pentru a opri din
executie programul principal si a executa o
rutind specifica. Atentie, spre deosebire de
bitul similar al TMRO (TMROIF), TXIF nu
poate fi resetat software! Aceasta
intrerupere generata de TXIF
semnalizeazd ca a fost golit continutul
registrului TXREG in registrul TSR si poate
avea loc o noud inscriere a acestuia.
Transmisia poate fi fluentd numai daca
detectia acestei intreruperi este facuta in
mod continuu. Bitul TRMT (registrul

tarea bitului SYNC al registrului TXSTA
si setarea bitului SPEN al registrului
RCSTA.

+ Optional. Daca sunt necesare intreru-
peri, setarea bitului TXIE al registrului
PIE.

+ Optional. Daca este necesara transmisie
pe 9 biti, setarea bitului TX9 al regis-
trului TXSTA.

¢ Activarea transmisiei prin setarea bitului
TXEN al registrului TXSTA, bitul TXIF
din registrul PIR1 devine high, semna-
lizdnd posibilitatea scrierii Tn registrul
TXREG.

¢ Optional. Daca a fost selectata trans-
misia pe 9 biti, bitul 9 trebuie incarcat in

,TABELUL 15 Valoarea registrului SPBRG pentru citeva cuarturi si viteze de comunicatie comune

Xtal Viteza MODUL VITEZA REDUSA | MODUL VITEZA RIDICATA
(MHz) “[’:::]“d SPBRG/BRGH | EROAREA% | SPBRG/BRGH | EROAREA%
20.00 19200 15 0 ¥1.72 64 1 +1.62
115200 2 0 9,57 10 1 -1.37
14.7456 | 115200 1 0 0 7 1 0
10.00 57600 2 0 0.57 10 1 -1.35
7.3728 115200 0 0 0 3 1 0
.00 19200 2 0 78,50 12 I +0.16

TXSTA) devine high de fiecare data cand
s-a golit TSR. Verificarea periodicd a
acestuia prin interogare confirma golirea
TSR. O particularitate a registrului TSR
este aceea ca nu poate fi scris sau citit
direct. Viteza de golire a registrului TSR
este dictata de bitul BRG. Paritatea nu
este suportata prin hardware dar poate fi
generata in mod software si memorata ca
al noudlea bit. In acest caz, bitul de paritate
este transmis prin setarea bitului TX9D on
in registrul TXSTA, iar apoi setand bitul
TX9 din acelasi registru. Bitul TX9D trebuie
setat Tnainte de a transmite data n
registrul TXREG. Acest mod de transmisie
starteaza imediat ce data a fost incarcata
in registrul TXREG. Daca bitul TX9D nu a
fost setat in prealabil, are loc o transmisie
normald fard bit de paritate. Daca bitul
TXEN este resetat in timpul efectudrii
comunicatiei, aceasta inceteazad si pinul
RB2 trece in stare de impedanta ridicata.
Pasii necesari la realizarea unei
transmisii sunt:
¢ Initializarea registrului SPBRG pentru
rata de transmisie dorita, setarea bitului
BRGH pentru vitezd scazufd sau
marita.
¢ Activarea portului asincron prin rese-

TX9D.

+ Transmisia are loc in momentul incar-
carii datei de transmis in registrul
TXREG.

18.2. Receptia datelor

b-

THSTA

1
Lk a|=

~- TSR
] TSR Status

RB1 al PIC16F628 in pin de intrare. Data
care a fost receptionatd la portul RB1
ajunge in registrul RSR (Recovery Shift
Register) prin registrul de recuperare date.
Are loc o esantionare a datei de intrare pe
front cazator, repetata de trei ori, dupa
care data este memorata in registrul RSR
cu viteza specificatd in registrul SPBRG,
respectiv si de bitul BRGH al registrului
TXSTA. Cand se detecteazd un bit de
stop, continutul registrului RSR este
transferat in RCREG. Cand data este
memorata in registrul RCREG, bitul RCIF
al PIR1 devine high. Pentru a valida
aceasta ca intrerupere, trebuie initial setat
bitul RCIE al registrului de intreruperi PIE1.
RCREG este alcatuit din 2 FIFO (memorie
first in first ouf) si poate memora 2 octeti
(suplimentar in afara RCREG), ca o
protectie pentru intarzieri software in
procesul de citire. Bitul RCIF nu poate fi
decat citit, fiind sters la citirea registrului
RCREG. Daca registrul RCREG nu a fost
citit pana la terminarea receptiei in RSR,
bitul OERR al registrului RGSTA devine
high, si se semnalizeaza eroare. Data care
a fost memorata in acest timp in RSR este
pierdutd. Operatia de receplie nu se
terming, bitul CREN si OERR al registrului
RCSTA sunt resetati. Bitul FERR al
registrului RCSTA este setat cand se
detecteaza eroare de receptie in RSR. Bitii
RX9D si FERR sunt rescrisi de fiecare
datd cand se receptioneaza un octet. Bitul
FERR trebuie verificat de fiecare data
inainte de a fi citit continutul registrului

--LSb-, butfer =i control pin
w
M

RB2/T%/CK

SPE

RCSTA

Registrii implicati in efectuarea unei transmisii prin USART, PIC16F628

Registrul destinat receptiei datelor este
RCREG impreund cu memoria First In
First Out aferentd de doi octeti
Mecanismul receptiei este detaliat in
figura 34,

La receptie, bitul SPEN al registrului
RCSTA devine high si transforméa pinul

RCREG. Cand se receptioneazé o

secventd corectd dupd una eronata,

informatia stocata in bitul FERR dispare.
Secventa necesard la receptie este

urmatoarea:

¢ Initializarea SPBRG si/sau a BRGH
pentru rata de comunicatie corespunza-
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toare aplicatiei.

¢ Setarea portului serial prin resetarea bit-
ului SYNC al TXSTA si setarea bitului
SPEN al RCSTA.

¢ Optional. Daca sunt necesare intreru-
peri, setarea bitului RCIE al PIE1.

¢ Optional. Daca este necesara receptia

de nivel inversoare, singurele variante
aplicabile fara artificii sunt cele din figurile
26, 27, 28 si 29. Vom alege conexiunea
cea mai "comoda" prin utilizarea circuitului
convertor ST232CN prezentat in schema
din figura 35.

' O particularitate o constituie utilizarea

L

pe 9 biti, setarea |lui RX9 in RCSTA. microcontrolerului in modul oscilator
....... ! BRGH
SPBRG i BRG  m
i stop
buffer si control 1 -MSb -- RSR reg -- THSTA
-r e :
ba

FERR OERR

+ Activarea receptiei prin setarea bitului
CREN in registrul RCSTA.

+ Bitul RCIF al registrului PIR1 devine high
daca receptia este completa iar intreru-
perea este generata prin setarea preal-
abila a bitului RCIE din PIE1.

¢ Citirea registrului RCSTA pentru
obtinerea bitului 9 si determinarea
aparitiel orcarui tip de eroare in timpul
receptiei.

¢ Citirea datei receptionate in registrul
RCREG.

¢ Stergerea orcdrei erori apdrute la
receptie se face prin resetarea bitului
CREN din registul RCSTA.

19. Modul de aplicare in practicd

a teoriei comunicatiei seriale

Cititorul  consecvent are toate
informatiile (hardware si software) pentru a
realiza o comunicatie valida intre un pC
PIC16F628 si PC. Revenind la schemele
convertoarelor de nivel prezentate in
numarul trecut se poate observa cu
usurintd o “eroare” in textul referitor la figu-
ra 26. In figura respectiva, atat transmisia
(prin doua tranzistoare in configuratie
inversoare) cét si receptia de date sunt in
logicd negativd. Deocarece modulul
USART solicita existenta convertoarelor
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Registrii implicati in efectuarea unei receptii prin USART, la PIC16F628

extern independent EC. Oscilatorul contine
atat cuartul de 7,3728MHz cat si circuitul
conex acestuia (realizat cu circuitul integrat
74LS04 pe o placuta de circuit imprimat cu
substrat din alumina, un material ceramic
cu pierderi dielectrice scézute, incapsulat
intr-o carcasa metalica sau din plastic) si

l&ngd capsula convertorului de nivel IC3.
Cuplarea cu calculatorul PC se face cu un
cablu serial 1:1 standard (fard incrucisarea
semnalelor TX-BX) sau cu un cablu inver-
sor (conexiunile pinilor 2 si 3 ai conectoru-
lui X3 se inverseazd). Singurul dezavantaj
al utilizérii modulului USART este imposi-
bilitatea reconfigurarii comunicatiei pe alti
pini decat RB1 si RB2. Acest lucru este
dezavantajos in situatia in care este nece-
sar un port complet de 8 biti, singurul care
satisface aceastd cerere fiind portul B.
Blocarea celor doi pini pentru comunicatia
seriald implicd manevre importante de
relocare a functiei acestora pe portul A ast-
fel incat efectul obtinut s4 fie existenta unui
port compact de 8 biti (cu functie de iesire
sau de intrare simultand pe toti cei 8 biti).
Dupa realizarea circuitului din figura 35 uti-
lizatorul are acces la 11 pini 10 ai micro-
controlerului. Reconfigurarea MCLR intern
mai poate eliberea un pin 10 pentru apli-
catiile utilizatorului.

Nu se recomandd utilizarea modulului
USART cu oscilatorul intern, desi functio-
narea sa este posibila la temperaturi
ambiante pozitive situate in zona
0°C...20°C si viteze de comunicatie min-

* ime (unde eroarea de esantionare "prinde"

un bit cu nivel stabil si nu frontul de
comutare intre doua stari logice, figura 31).

Conexiune PIC16F628-PC. Cablul utilizat pentru conexiunea seriala PIC-PC este 1:1

de aceea necesitd si tensiune de alimen-
tare. Numerotarea pinilor acestei capsule
este identicA cu a circuitelor integrate
impachetate DIL14, fiind disponibili insa
numai pinii 1, 7, 8, 14. Condensatorul C5
se monteaza cat mai aproape de capsula
oscllatorului si preintdmpina "poluarea” ali-
mentarii sistemului cu oscilatii parazite cu
frecventa de baza a oscilatorului si armoni-
cile impare ale acestuia. Un condensator
similar C10 este bine s& fie prezent si

Un cod sursé relativ complex si totodata
complet al comunicatiei prin USART, uti-
lizénd jal si assembler, este dezvaluit in
listingul ce va fi prezentat in episodul
urmator. Pand atunci astept cu placere
solutile dvs. pentru comunicatia USART,
la adresa de email vasile @s3.itim-cj.ro. ®



Articolul prezinta aplicatiile din numarul
trecut al revistei Conex Club, abordand un
alt concept de programare, si anume
acela de utilizare a intreruperilor externe.
Ca avantaje pot fi mentionate cresterea
flexibilitatii in ceea ce priveste realizarea
hardware si elaborarea unor programe
compacte, clare si usor de urmarit. Pentru
inceput este detaliatd o metoda de citire a
starii unui contact mecanic (push-buton)
conectat la una din liniile de intrarefiesire

ale microcontrolerului.

S "
- X

Comentariu foto: &
STK500 - Starterkit y& AVR

chema electricd utilizatd este data

in figura 35 iar modalitatile de aprin-

dere a unui LED prin intermediul

unui push-buton sunt reluate in tabelul 10.
Nu fintamplator push-butonul de
comanda K1 a fost plasat pe linia PD2 a

Microcontrolere
AVR (VII)

Descriere si utilizare

Leonard Lazar
lazarleo @ yahoo.com

Citirea starii unui push-buton

(inchis/deschis)

Deocarece inchiderea unui contact
mecanic oarecare nu este ideald, in
practicd aparand o serie de Tnchideri si
deschideri succesive imediat dupé
manevra de actionare mecanica a
contactului (figura 36), la nivelul progra-
mului rulat de microcontroler se impune

“+5Vec]
Ga Fig. 35
R2 ko R1 |
100k |—“— Schema
100k RESET el 100nF o
ci " electrica
co : g "
N B = oo utilizata
1 RST Voo
2 | 19
10nF — PDO(RsD) (SCK)PE7 ——
A D) (MISO) PE6 s
c1 22p Q Py li2
- XTAL2  (MOSI) PBS =
5 16
b= [, s
c2 22p 5 15
PO2 NTD) {(OC1)PB3 ——
7 | 14
—i PO3 (INT1) PEZ ——
~—§-i PD4(TO)  (AINT) PEY g,
o g | |12
e INO) PBO —==
K1 PO5(T1) (Al AR
L 10| . L
| GND {ICP) PDS |
DAY K| LED
AT80S2313
e

microcontrolerului, care realizeaza si
functia alternativa de declansare a intreru-
perii externe 0 (INTO).

detectia sigurd a nivelului de tensiune a
pinului conectat la un astfel de contact
(spre exemplu in figura 35, linia PD2 a
microcontrolerului).

: cri. : Comentariu :

inde cand se apasa puh-butonul K1

push-butonuiui de Reset - KO);

i se stinge dupé eliberarea acestui push-buton.

ns in permanenta (pana la apasarea

LED-ul se aprinde la prima apdsare a push-butonului K1 si se stinge la cea de-a doua apasare;
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Nivel de tensiune
pinul PD2

+3Vce
Detalierea
efectului
de vibratie 0oV

et

v

o
| g

a contactelor il

PROCEDURA 1

TEST_APASARE_BUTON:
in R16, PIND

Sms

sbrs R16, 2 ; daci stavea logicd a liniei PD2 este 1, NU a fost apidsat push-butonul K13 in acest caz este saritd instructiuney

rimedist urmidtoare;
rimp TEMPORIZARE_BUTON ; a fost sesizath apdsaren pus

Tui K 1;

rimp TEST_APASARE_BUTON

TEMPORIZARE BUTOM: ; astept Sms pentru stabilizares nivelului de tensiune al pinului PD2, dictat dc starca push-

thutonului K1:

reall TEMPORIZARE Sms @ apelul secventer de temporizare:

in R 16, PIND ; recitese starcat logicd a pinului PD2
shrs R16,2

rimp PROCEDURA_ASOCIATA_K| ; dacd starea logicd este (1, inseamnd ci push-butonul este apdisat;

rjmp TEST_APASARE_BUTON

5 dacd starea logicd este 1, push-butonul NU este apisar gi se revine la eticheta

S'TEST_APASARE_BUTON';

PROCEDURA_ASOCIATA_KI:

slinstructivnile care trebuie executate in cazul apdsarii push-butonulai)

TEMPORIZARE Sms: :isubrutina care realizeazi o temporizare de Sms)

Jrealizarea temporizirilor va [ wratatd pe larg Tntr-unul din numerele viitosre ale revistei Conex Club)

et

in electronica clasica, bazata pe circuite
integrate logice si amplificatoare operatio-

nale, eliminarea efectului de vibratie a
contactelor s-a realizat prin introducerea

Rd1 Rd Rt

Cd
| 2

4} 8

7

-]
' PS 556N

“ *
PUSH-BUTON

d
|

o] 1

Ve

L=

I 10uF

QuT

e i I

t=1,1*Rt*Ct

|5
pI 2 o
0] : ef
585
o

ALO W+

OuT T

Schema unul monostabil clasic realizat cu circuitul E555

Bit 7 6

unui etaj monostabil (figura 37), cu o
temporizare corespunzatoare.

Astfel, apasarea contactului K duce la
declansarea monostabilului si aparitia unui
semnal de iesire la pinul "OUT" un timp
determinat de elementele Rt si Ct
(t=1,1RtCt), neinfluentat de stérile ulte-
rioare ale contactului K pe aceasta
perioada.

Pomnind de la aceasta idee, la nivelul
microcontrolerului, pentru citirea starii unui
contact mecanic (push-buton) trebuie
implementata software functia monosta-
bilului. Temporizarea in acest caz este
realizata prin program, si nu prin utilizarea
unor elemente de circuit externe. Din punct
de vedere practic s-a constatat cd o
temporizare de 5...10ms este suficienta.
Spre exemplu, citirea starii push-butonului
K1 din figura 35 poate fi facutd prin
procedura “1”,

Observafie. Utilizarea acestei metode
de citire a starii unui contact permite si
eliminarea semnalelor parazite de naturd
electromagnetica, semnale care pot
conduce la determinarea eronata a starii
contactului.

Modalitatile de declansare
a unei intreruperi externe

Microcontrolerul AT9052313 dispune
de doud intreruperi externe, INTO si INT1.
Acestea pot fi activate prin setarea bitilor
INTO si INT1 din registrul GIMSK (General
Interrupt Mask Register), prezentat in
continuare (figura 38).

Bit 7 - INT1 - intrerupere externa 1
activa; cand acest bit este setat si bitul "I"
(bitul general de activare a intreruperilor)
din registrul de stare al programului
(SREG) este de asemenea setat,
intreruperea externd 1 devine activa;
declansarea unei intreruperi (care consta
in oprirea executiei programului obisnuit si
trecerea la execulia subrutinei asocciate
intreruperii respective), poate fi facuta prin
intermediul bitilor 1SC11 si ISC10 din

$3B ($5B) [ INT1 | INTO |

I
L
1

l GIMSK

Read/Write R/W R/W
Initial value 0 0

Registrul de mascare a intreruperilor externe
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Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
$35(355) | - - | SE | sm ISC11 | I1SC10 | ISCO1 | ISC0O0 | MCUCR
Read/Write R R RIW RIW RAW RIW RW RIW

Initial value 0 0 0 0 0 0 0 0

Registrul de control MCUCR

1SCO1  ISCO0

Combinatic rezervatd, i e
INTO declansabild pe frontul neaﬂv de tensiune detectat la |r|u| PD2
INTO declansabila pe frontul pozitiv de tepsiune detectat la pinul PD2;

Nivel tensiune h

I logic

0 logic

v

Fig.40.b

Detalierea modurilor de declansare pe front negativ si pozitiv

registrul de control MCUCR, biti care
selecteazd declansarea intreruperii Tn
functie de nivelul de tensiune detectat la
pinul asociat intreruperii (PD3). Este

posibila declansarea unei intreruperi la
sesizarea unui front negativ de tensiune, la
sesizarea unui front pozitiv sau pe nivelul
de tensiune de OV.

Bit 6 - INTO - intrerupere externa
0 activa. in mod analog, cand acest
bit este setat impreuna cu bitul "I" din
registrul SREG, intreruperea externa
0 devine activa. Modalitatile de
declansare a unei intreruperi (pe
front negativ, pozitiv sau pe nivelul de
0V) sunt selectate cu ajutorul bitilor
1SC01 si ISCO0 din registrul de control
MCUCR;

Bitii 5 - 0 - sunt bifi rezervati. Este
interzisa setarea acestor biti de catre
utilizator!

Bitii 7 - 6 - sunt biti rezervati. Este
interzisd setarea acestor biti de céatre
utilizator!

Bit 5 - SE - Sleep Enable. Setarea
acestui bit permite intrarea microcontro-
lerului in modul de lucru cu putere redusa
(SLEEP);

Bit 4 - SM - Sleep Mode. Acest bit
selecteaza unul din cele doua moduri de
functionare cu putere redusa ale
microcontrolerului  AT90S2313: céand
SM=0, este selectat modul "Sleep” (Idle
Mode); cadnd SM=1 este selectat modul
"Power Down";

Bitii 3, 2 - ISC11, ISC10 - selecteaza

Ni\;el r.le] | Declansare intrerupere E Declangare intrerupere
o . externd ! extemd
pinii asociati { |
1 A 4
1
0 logic >
Procedura asociati ttreruperii Procedura asoeiati intreruperii Procedura asoctatd fntreruperii
{timp de executie tr) (timp de executie tyy) {timp de executie L)

La sfiirsitul  executiei  proceduril
asociate intreruperil exteme, nivelul
de tensiune al pinului de declangare
(PD2 suu PD3) este | logic: in acest
caz o se mal declanseazd o now
ntrerupere externd si se revine in

programul principal;

Lo sfdrgitul execufiei procedurii
asoeiate intreruperii externe, nivelul
de tensiune al pinului de declansare
(PD2 sau PD3) esie 0 logic; in acest
caz  se  declanseazi o noud
intrerupere extermd;

- Em

Detalierea modului de declansare

pe nivel de tensiune de OV

ST
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comunicatii

modul de declansare a intreruperii externe
1 (tabelul 11).

Bitii 1, 0 - ISCO1, ISCO0 - selecteaza
modul de declansare a intreruperii externe

0 (tabelul 12).
Precizari: Declansarea unei intreruperi

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
$3A ($5A) | INTF1 | INTFO ] - - - ] - - —_| GIFR
Read/Write R/W RW R R R R R R
Initial value 0 0 0 0 0 0 0 0
Registrul cu flag-urile intreruperilor externe
externe pe:

PROCEDURA 2

anclude "33 13define” ; includere fisier deliniti
LORG $00 5 Salt la Programul Principal

rimp START

JORG $0H Tnlr::.rupcre externd ()

rmp INT_EXT 0

JORG 802 3 Intrerupere externd 1. neutilizat;

reti

LORG 8§03 ; Intrerupere de Timer 1, Capturi, neutilizatd;

reti

LORG 504 ; Intrerupere de Timer 1, Compuratic, neutitizatd;
reti

(ORG 506 ; Intrerupere de Timer 1, Depisire, neatilizata;
reti
JORG %06 ¢ Intrerupere de Timer 0, Depéasive, neutiiizata;
reti
JORG 507 ; intrerupere UART {Receptie completi), neutilizata;
reti
JORG 506 ¢ inlrcm[.\'rc UART (Registru de date gol), neutilizati:
rel
ORG 508 ; Inwrerupere UART (Transmisie completd ). neutilizatd;
reti
(ORG $0A ; Intrerupere comparator analogic, neutilizaa
Teti
START; ; Program Principal
i Configurarea lnilor de Port utihezate:
n R16, DDRD ; copiez in K6 registrul de setare a directinlor linitlor de port al portulu B
chr R16, 4 ; resctez bitnl 2 (2°=4) al acestui registru (linia 2 a portului D este configuratd ca intrare si
1 va i utilizatd pentru citirea stdrii push-butonulot K1);
shr R16, 64 | setes bitl 6 (2°=64) al acestn registru (linia 6 2 portului D este configaratd ca jesire $1
5 van fi utilizatd pentru comanda led-ului};
out DDRD, R16; scriv valoarea modificatd in registrul DDRD;
in R16, PORTD ; copiez In R16 registrul PORTD
shr R16, 45 setez hitul 2 ff:xt} all acegtui regisiry prin care activez reZistenia interni de polarizare
3 (Cpull-up”) pentru linia PD2;
out PORTD, R16 ; scriu in PORTD noua valoare
» Configurarea liniilor de Port neutilizate:
, deparece dupi reset liniile de port sunt configurate automat ca intedri, iar o intrare CMOS nu rebuie Fisatd Mowng, pentry
) fiecare linie de port neutilizatd se activears rezistenia de polarizare intema (pull-up), care stabileste nivelul de teosiune |
+ logic pentru aceste lingi:
inRla, PORTD
sbr R16, 1 ; linia PDO
shr R16, 21 linia PD1
shr R16, 8 ; linia PD3
sbr R16, 16 ; hinia PD4
shr R16, 32 ; linia PD5
i sau sbr R16, 59 (324 16-+84241)
out PORTD, R16
s activez rezileniele interne de polarizare pentru toate liniile portului B:
i R16, PORTB ; copiez in R16 registrul PORTE
sbr RI6. 255 ; liniile PBO - PBY (2"42'4+242°4 2%+ 2°+2%4:27=255)
oul PORTB, R16
1 initializare stivi Ta valoarcs maximd a RAM-ului:
» Stiva initializats la valoarca SO0DFh
Idi R16,$DF ;
out SPLRI6
;Intrcn.rpcm cxternd [} activd |
in R16, GIMSK
sbr R16.64 ; setez bitul 6 (INTO) al vegistrului GIMSK (2°=64);
oul GIMSK, R16
JIntrerupere externi 0 activil pe front negativ |
in R16, MCUCR,
sbrR16, 2 ; setez bitul 1 4l registrului MCUCR (15C0O1)
oot MCUCR, R16
5 intrucit modificarea starii bitilor ISCO0 51 ISCO1 in timp ce intréruperea este activa (bitul INTO din GIMSK setat) poate
3 comduce la declansares intreruperii prin setarea flag-ului INTFD din registrul GIFR, cste mai sigur si resetdm acest bit;
; e remarcat cd in acest moment nici o intrerupere mu poate surveni intruci 1 bitol general de activare al intreruperilor "1
; din regisiul SREG este resetat !
in R16, GIFR
sbr R16, 64 ; resetez bitul 6 (INTFQ) (2°=64);
out GIFR, R16
; setez bitul general de activare intreruperi:
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+ front negativ de tensiune se face la
trecerea brusca a tensiunii de pe nivelul 1
legic (high - 5Vec) pe nivelul O logic (low -
0V) (figura 40.a);

= front pozitiv de tensiune se face la
trecerea bruscé a tensiunii de pe nivelul 0
logic (low - OV) pe nivelul 1 logic (high -
5Vec) (figura 40.b);

= pe nivel de tensiune de 0V, procedura
asociata intreruperii este reluata cat timp
nivelul de tensiune al pinului asociat (PD2
pentru INTO si PD3 pentru INT1) este cel
de OV (figura 41).

Registrul cu flag-urile intreruperilor
externe: GIFR (General Interrupt Flag
Register).

La aparitia conditilor de declansare a
unei intreruperi externe, este setat prin
hardware unul din flag-urile acestui
registru INTFO sau INTF1, care va
semnaliza sistemului de intreruperi a
microcontrolerului ca trebuie deservitd
intreruperea respectiva. Uneori, utilizatorul
care realizeaza programul de aplicatie
poate interveni direct asupra acestor biti
pentru a inhiba declansarea unei
intreruperi. Resetarea bitilor INTFO si
INTF1 se face prin scrierea valorii 1 |ogic
in acesti biti (NU 0 logic !).

Revenind la schema din figura 35 se
observa ca intreruperea externa 0 trebuie
declansata pe frontul negativ de tensiune
detectat la pinul PD2 (INT0) (la apasarea
push-butonului K1).

Codul sursd comun aplicatiilor din
tabelul 10 este prezentat in listing

Precizare: in procedurile prezentate s-a
ignorat fenomenul de vibratie a contactelor
push-butonului K1, cu scopul simplificarii
programelor elaborate, accentul punandu-
se mai mult pe intelegerea principiilor
utilizate. @

_- continuare ih numarul viitor -



: Initial Led-ul este stins

in R16, PORTD ; copiez in R16 registrul PORTD ;

cbr R16, 64 ; resetez bitul 6 (2°=64) al acestui registru ; dacd linia PD6 are valoarea logicd 0, led-ul va
4 fi sting;

out PORTD, R16 ; scrin noua valoare a registrufui PORTD

PROCEDURA_SLEEP: ; se intrd in modul de operare cu putere redusa SLEEP

in R16, MCUCR

shr R16, 32 ; setez biml 5 (SE - Sleep Enable)

out MCUCR, R16

SLEEP

nop

rjmp PROCEDURA_SLEEP

INT_EXT_0:

+ a)., b., c). (tabelul 10)

reti ; revenire din intrerupere

; END (S8 rgit program})

Noté: Tesirea din modul de lueru cu putere redusd SLEEP este ficuta la aparitia unei intreruperi active,
Dupd executarea instructiunilor procedurii asociate intreruperii respective se continud cu instrucfiunea
imediat urméitoare instructiunii SLEEP (in cazul de fatd "nop");

INT_EXT_0; a). Led-ul se aprinde cdnd se apasd push-butonul K1 si se stinge dupd eliberarea acestui push-buton
: dacd s-a ajuns la procedura asociatd intreruperii externe (), inseamnd ci a fost apdsat push-butonul K1

push R16 ; memorez registrul R 16 pe stivd

in R16, PORTD ; aprind Led-ul

sbr R16, 64

out PORTD, R16

; dupd aprinderea Led-ului trebuie detectatd eliberarea push-butonului K1:

TEST_BUTON_ELIBERAT:

in R16, PIND

shes R16, 2 ; sali peste instructiunea imediat urmatoare dacd bitul 2 este setat (push-buton eliberat)

rjmip TEST_BUTON_ELIBERAT

; push-butonul a fost eliberat; in acest caz sting Led-ul:

in R16, PORTD

chr R16, 64

out PORTD, R16

pop R16 ; refac de pe stivi registrul R16

reti ; revenire din procedurs asociatd intreruperii externe 0;

O metodd elegantd de a testa revenirea push-butonului K1 consti in maodificarea dinamicd a
modului de declansare a intreruperii externe (), chiar in procedura asociatd acesteia. Este utilizat un
flag (spre exemplu bitul 0 al registrului R17), care va indica la nivelul procedurii apisarea sau
eliberarea push-butonului. Evident, la inceput butonul este eliberat si bitul 0 al registrului R17 este
resetat (valoare 0).

Instructiunea "cbr R17, 1 ; resetare bit O registru R17" va trebui plasald inaintea etichetei

"PROCEDURA_SLEEP” din programul principal. Procedura asociatd intreruperii externe 0 va confing

in acest caz urmitoarele instructiuni:

INT_EXT [ : a)

push R16 ; memaorez pe stivi R16

shre R17, 0 ; tester bitul 0 al registrului R17; dacd acesta este () aprind Led-ul, lar dacd este | sting Led-ul:

rjmp STINGE_LED

APRINDE_LED:

in R16, PORTD

shr R16, 64

out PORTD, R 16

sbr R17,] ; setez bital 0 al registrului R17

in R16, MCUCR ; setez bitii 1SCO{ 5i ISCO1, prin care intreruperea externd 0 va fi declansata pe frontul pozitv de tensiune
; detectat la pinul PD2; din acest moment se asteaptd eliberarea push-butonulyi !

sbr R16,3

out MCUCR, R16

rjmp EXIT_INT_EXT 0 ; salt la iesirea din procedurd

STINGE_LED:

in R16, PORTD

chr R16, 64

out FORTD, R16

chr R17,1 ; resetez bitul 0 al registrului R17

in R16, MCUCR. ; resetez bitul ISCO0, prin care intreruperea externda 0 va fi declansati pe frontul negativ de tensiune
; detectat la pinul PD2; din acest moment se asteaptd o nowd apdsare 1 push-butonulus !

chr R16,1

out MCUCR, R16

EXIT_INT_EXT_O:

1 pentra sigurantd sterg flag-ul INTFO care genercazi intreruperea:

in R16, GIFR

sbr R16, 64

out GIFR, R16

pop R16 ; refac R16 de pe stivi

reti ; tevenire din intrenspere

Pentru cazurile b si ¢ din tabelul 10, intreruperea externd 0 va arita dupé cum urmeazi:

INT_EXT_(: ; b). Led-ul sc aprinds la apdsarea push-hutonului K1 si rimi ne aprins in permanent (pfnd la apisarea push-

5 butonului de reset KOj;

push R16 ; memorez R16 pe stivi

3 Aprind Led-ul

in R16, PORTD

sbr R16, 64

out PORTD, R16

pop Ri6 ; refac R16 de pe stivi

reti ; revenire din intrerupere

INT_EXT_0: ; ¢, Led-ul se aprinds la prima apdsare a push-butorlin K1 si se stinge la cea de-a doua apdsare

; procecura utilizeazd bitl 0 al registrului R17, pe post de flag: dac acest bit exte 0, trebube apring Led-ul, i dacd esie 1

i Led-ul trebuie stins; instrucgiunea "cbr R17, 1" va trebui plasatd inaintea etichetei "PROCEDURA_SLEEP” din

+ programul principal;

push R16 ; memorez R16 pe stivi

shre R17, 0 ; testez bitul 0 al registrului R17; daci este (), sar instructivnea urmitoare

rimp STINGE_LED

APRINDE LED:

in R16, PORTD

sbr R16, 64

out PORTD, R16

shr R17, 1 ; setez bitul 0 al registrului R17
rjmp EXIT_INT_EXT 0

STINGE_LED:

in R16, FORTD

chr R16, 64

out PORTD, R16

cbr R17, 1 ; resetez biul O al registrului R17
EXIT_INT_EXT_{:

pop R16 ; refac R16 de pe stivi

reti : revenire din intrerupere

...utilizand folii PnP
__ _Blue sau Whitel

Totul in...
max. 30 min,

Afla cum!

Tel./Fax: 021-242 64 66
0722 46 28 17
Office@elkconnect.ro

lkconnect.ro I(‘“I
www.e . ‘ ‘
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Date tehnice

) Stabilitatea temperaturii: £3°C:
b Circuit de impaméantare pentru eliminarea descarcarilor
de tensiune:
D Control electronic al temperaturii;
D Gama de temperatura reglabila:
200...480°C - lipire;
300...450°C - dezlipire;
D Circuit cu pormpa de vacuum;
D Sursd de alimentare izolata galvanic 24V AC:
b Putere: BOW:
D Alimentare; 230V, 50Hz:
» Dimensiuni: 320 x 250 x 145mm:

» Optional:
b varfuri de schimb pentru lipire/dezlipire:
b filtru vacuum:
b pensete pentru lipit/dezlipit componente SMD;
b varfuri pentru lipit/dezlipit componente SMD.

- Cod 14075

16.900.000 lei

Cordon de alimentare retea 220V, 50Hz

Ansambilu - suport pentru creionul
de lipit si rola de fludor

Creion pentru lipit - 24V/60W

Suport pentru creionul de lipit

Creion pentru dezlipit - 24V/50W

Suport pentru creionul de dezlipit

varfuri pompa de aer

4

Burete metalic pentru curitat Set membrane de schimb pentru




ronica PC

Up-grade

la cartela cu 3 relee
pentru PC (Il)

Leonard Lazéar
lazarleo @yahoo.com

Articolul prezinta o interfata grafica
realizatd cu ajutorul programului Visual
Basic 6, prin intermediul careia pot fi
comandate direct prin portul serial al
calculatorului trei elemente de comutatie.
Ca element hardware este utilizata cartela
cu trei relee (trei triace) prezentata in
numérul 02/2004 al revistel. Comanda
poate fi facuta manual sau prin apelul
unor functii de timp raportate la ceasul si

data sistemului de calcul.

focalizatd imediat dupa lansarea in

executie a fisierului executabil
(APT_RS232.exe), este prezentatd in
figura 5.

in timpul incarcarii formei de lucru este
preluat controlul liniilor de iesire ale portului
serial, comanda elementelor de comutatie
fiind cea de eliberare (pentru releele

I nterfata graficd de baza, care este

T APT-RS 232 35 MONITORIZARE 51 COMANDA MANUALA HF_IEEI

CONFIG  ABOUT HELP EXIT

manuala (ON/OFF) a elementelor de
comutatie. Starile acestor elemente sunt
asociate starilor unor intrerupéatoare
electrice clasice, iar comenzile sunt date
prin intermediul butoanelor de comanda
etichetate "OFF". Efectuarea unui "click"
cu mouse-ul deasupra unui astfel de buton
va duce la inchiderea intreruptorului
asociat, comanda elementului de
comutatie (inchidere sau actionare
pentru releul electromagnetic si
intrare in conductie pentru triac) si

| transformarea etichetei butonului in

[ PORT SERIAL | RELEUT | FELEU2 | RELEU 3| TON

e '

| CcoMz | e L Cu ajutorul elementului de meniu
| € COM3

: | " .

Ko s L = AiOgFIG (ta;te clie accelerare
[ L R +C) comanda elementelor de

Interfata grafica de baza a programului

electromagnetice) sau blocare (pentru
triace). Din cauzé ca starea liniilor de port
dupé pornirea sau resetarea calculatorului
nu este aceeasi pentru fiecare linie, se

! H5232 »» MONITORIZARE 51 CL
| COMFIG 4BOUT HELP EXIT
ITEEED T Spociical

ASTABIL r e

TIMP REAL

Selectarea unel functii de timp si
variantele disponibile pentru functia de
monostabil

recomanda mai intai lansarea in executie a
programului si dupd aceea conectarea
cartelei cu elementele de comutatie la
portul serial.

Interfata din figura 5 permite selectarea
portului serial, monitorizarea si comanda

comutatie poate fi facutd prin

intermediul unor functii de timp.

Sunt disponibile functile de

monostabil, astabil, si comanda in
timp real (figura 6).

Pentru functiile de monostabil si astabil
sunt posibile mai multe moduri de lucru;
Monostabil cu timpi specificati sau cu
comandd de Start, Astabil cu timpi
specificati, cu comandd de Start, si cu
numar de cicluri impus, caz in care sunt
disponibile alte doua variante, cu timp de
Start sau cu comanda de Start (figura 7).

Monostabil cu timpi specificati

Interfata graficd este prezentatd in
figura 8.

Pentru fiecare element de comutatie se
specifica: starea inainte de Start (prin
controlul CheckBox etichetat "PRE-
START"), timpul la care funclia devine
activd (prin controlul DTPicker etichetat
"TIMP PORNIRE") si timpul de actionare
(prin controlul DTPicker etichetat "TIMP
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232 3> ASTARIL CU TIMPI SPECIFICATI

etichete ajutatoare - (ToolTip
Text) - in zonele de interes,

| CONFIG ABOUT HELP EXIT

MONOSTASIL » | DR ; RELEW-1 RELELI-Z ; RELELI3
Timpi § pacificati 2 _RELEV 3] care devin vizibile prin depla- L = I
REAL e = PRE-START | OFF
1P Comanda Start e sarea mouse-ului deasupra K [i5110
™ COMZ gy i’ | ) STARE WHT. ~ oNj
C COM3 | acestora).
€ COMA Rer ! Di 5 T STARE FINALA| [ OFF]
ey _OFF | 5 lagrama de functionare TIMF PORNIRE | [Time: 151085 /Date 042001 =
IEED pentru functia de timp ; Tl
: LA TIMP OPRIRE iTMI&IOEJ‘Da{B‘.ﬂlm.BH\ i
Fig. 7 monostabil cu timpi speci-
g- ficati este data in figura 9 bl s
Selectarea unel functii de timp. 3 < WM
; 5 Monitorizarea stérilor ele- TIMP REVENIRE | [00,0000 :!
Variantele disponibile pentru functia de astabil.

ACTIONARE"). Datele introduse vor trebui
validate prin apésarea controlului de tip

5737 3> MONDSTARIL CU TIMPL SPECIFICATI
. oo

M e

mentelor de comutatie este
facuta in interfata din figura 5.
Parasirea formei de lucru curente i
revenirea la forma de lucru de baza
din figura 5 poate fi facuta fie
prin controlul standard de inchidere al

. RELEU-3 .
_PRESTART | I _oFF | [ sz
srapemr | B _ON |

TIMP PORNIRE i [Time: 150543/ Date: 013042001 -
T!PACTME:' !—mi_“
VALIDARE [ e

S

ferestrei, fie prin controlul cu sageata
din coltul din dreapta jos al formei de
lucru.

Monostabil cu comanda

Fig. 8
Interfata grafica a functiei de timp
“Monostabil cu timpi specificati”

Command-Button "VALIDARE". Starea
initiald va fi intotdeauna complementara

Interfata grafica este prezentata in
figura 10. Aceastd funclie este
analoagé celei de monostabil cu timpi
specificati, cu decsebirea ca timpul

de Start a fost inlocuit cu o comanda

manuald (butonul etichetat "START").

ﬁj
Fig. 11

Interfata grafica a functiei de timp "Astabil cu

timpi specificati”

initiald poate coincide cu cea de pre-start),
starea finald (ON/OFF), timpul de pornire
(cand functia devine activd), timpul de
oprire (cand functia devine inactiva),
precum si duratele de timp de actionare §i
revenire. Datele introduse vor trebui si in
acest caz s fie validate.

Modul de functionare este defaliat in
diagrama din figura 12.

Astabil cu comanda de Start

Interfata grafica este prezentatad in
figura 13.

Modul de functionare este analog celui
prezentat anterior, cu deosebirea cd timpii
de pornire sau oprire sunt inlocuiti cu

M
Pre-Start / S m comenzile manuale de Start si Stop. Sunt
Sl = Diagrama de disponibile att comenzi de Start si Stop
i A e functionare pentru fiecare element de comutatie
: : pentru functia de individual, cat si comenzi generale (pentru
S monostabil toate elementele de comutatie). Comanda
................................................. t STOP/ 0 va duce la eliberarea (in cazul
R 7 releelor electromagnetice) sau blocarea (in

L Timp Pomire |

stdrii pre-initiale; din acest motiv este
disponibil utilizatorului numai Check-Box-ul

- APTHSE232 35 MONDSTARIL CU COMANDA DE S5TART

=] S|

Dupd apasarea acestui buton comanda
devine activd numai dupa sincronizarea cu
ceasul sistemului de calcul, la nivel

‘ de secundd. Diagrama de functio-

cazul triacelor) celor trei elemente de
comutatie instantaneu.

Succesiunea de comenzi Start si Stop
poate fi tratatd in mod diferit, in funciie de
setarea facutd in meniul "MODE"
Contfinuu sau Imediat. In cazul in care este

RELEU | PEEUZ | RELEU3 nare coincide cu cea din figura 9;  setat modul de lucru "Continuu®, ©
PRESTART | T OFF] timpul de pornire in acest caz va fi comandd de Stop va inhiba comanda

srapemr | F oM
TN'AC‘I‘M; [Wo =

cel din momentul apésérii butonului
de Start.

I 15:0%.06 START I

Interfata grafica a functiei de timp "Monostabil cu

comanda de Start"

asociat starii de pre-start. Formatul
timpului este [hh:mm:ss], iar cel al datei
este [zz.|l.aaaa] (toate interfetele prezinta
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:‘_| [l Astabil cu timpi specificati

Interfata grafica este prezentatd
in figura 11.

Utilizatorul trebuie sa specifice
urmatoarele: starea elementului de
comutatie inainte de Start (ON/OFF) (spre
deosebire de functia de monostabil, Tn
acest caz se remarca faptul cd starea

ulterioara a elementului de comutatie
asociat, dar functia va rdméne Tn
continuare activd, temporizdrile efec-
tuandu-se in back-ground. O comanda de
Start datd dupd o comanda de Stop, in
aceastd situatie va conduce la reluarea
ciclului de comanda (ON/OFF) pentru
elementul de comutatie respectiv,

in cazul in care este selectat modul de
lucru "Imediat’, o comanda de Stop va
duce la oprirea functiei de Astabil



elecironica PC

Pre-Start b
ON
OFF Pl
e it Stare Finald
Timp Revenire e

= APT-R5232 »» ASTABIL CU COMANDA DE START (Conti... M= E3
MODE HELP
RELEU-1 1 RELEU-2 1 RELEU-3 il
PRE-START I | - UE![ IW
STARE INIT. ¥ on|
TIMP ACTIONARE 1!&&3 —_' VALIDARE T

TIMP REVENIRE 000000 =

=] s1aRT _91113_]

stant | stop | stopro |

Interfata grafied a functiei de timp "Astabil cu
comanda de Start"

»> ASTABIL CU NUMAR DE CICLURLIMPUS (1) =1 ES

HELF

AELEU-1 1 HELED2 il RELEU-3

PRE-START | T oFF|

STARE INIT. F _on] [T151515

STARE FinALA| T OFF|

TJMPFI:IRNIHE' [Time: 15:14:50 / Date: @ 042001 =

TIMPACTIONARE|  [ononon =

TIMP REVENIRE 000000 = VALIDARE | [

NUMAR CCLURE| [ 1 ﬂ

Fig. 14
Interfata grafica pentru functia de "Astabil cu numar
de cicluri impus si timp de pornire specificat”

> FUHCTIONARE 1N TIMP REAL

HELP

TIME
5 SET_TIME / DATE

15:18:38

in acest caz este impus un numar maxim
de cicluri care vor fi efectuate. (Numarul
maxim de cicluri care poate fi impus este
32767, iar numérul minim este 1),

Astabil cu numar de cicluri
impus si comanda de Start

Interfata graficd este prezentatd in
figura 15.

Modul de functionare este aseméanator
functiei de Astabil cu comanda de Start, cu

P ] 5
|

RELEU MONITOR C A RELEQ

| 1l2/3] W] ser TME s DATE | 1]2]3

Time: 15:18:27 / Dale: 03.04.2001 = [ [~ 13| Time: 1518.27 / Date: 03.04.2001 = [ [~

Time: 15:18.27 / Date - 03.04.2001 = [~ [7 [~ 14 Time: 151827/ Date - 03,04 2001

B

Time: 1&1azrzum-m.m.m—;j & 15| Time: 1518:27 / Date: 03.04.2000 =4 [~ [

Tine: 1518.27 / Dote: 004 2001 = [~ [~ 17 [Time: 15:18:27 / Doke: 03.06.2001 = [~ [~

Tienec 15:18:27 / Dale : 02.04.2000 =

rrro Time: 15,18:27 / Date: 03042001 = [~

1
2
@
4 [Tive: 15:18.27 /Dale: 0042001 = [~~~ 16Tme: 15:16:27 / Date : 03062001 = [ [ [~
5
1

Tine: 15:18627 / Date | 03.04.2001 =

rrr  19]Time 151827 /Date: 03.082001 = [~

Time: 15:18:27 / Dabe | 03.04.2007 ==~

Time: 15:18:27 / Date : 03.04.2001 =

10§ Time 151827 / Date  03.04.2001 --

o 20|Tims 151827 / Dats: O

Frr- 21| Time 151827 / Date: wEn
- |

Mrr 220 Tme 151827/ Dats: 0342000 = O |

11 {Tme: 151827 /Date CL0L.2001 = [~ [~ 23| Time: 181827/ Date

12{Time: 15.18.27 / Date 03042001 =4 {1~  24[Time: 151827 / Date 03082001 = [~ |

<
Fig 1)

Interfata grafica pentru functionarea in timp real

(temporizarile fiind in acest caz
inhibate) pentru elementul de
comutatie asociat. O comanda de
Start datd dupa o comanda de
Stop n aceasta situatie va condu-
ce la reluarea ciclului de comanda
(ON/OFF) imediat, incepand cu
starea complementara a elemen-
tului de comutatie. Siin acest caz
comanda de Start va fi
sincronizatd cu ceasul

AP » ASTABIL CU NUMAR DE CICLURL IMPUS {5)|Continuu) | - 12 x| F -
MODE HE 3 sistemului la nivel de 1s.
RELEU-T} 1 AELEL-2 T RELEU-3
PRE.START | r oF] Astabil cu numar
STARE INIT. V¥ _oM 15:16:30 . J
=
STARE FINALA I~ OFF
kol S I S
TIMP REVENIRE D00000 — START |  sTOP
e d
Interfata grafica este
sTART | stop_ | sT0P/0 | prezentata Tn figura 14.
Modul de functionare
m este aseménator functiei
Interfata graficd pentru functia de "Astabil cu numér de de Astabil cu timpi

clcluri impus sl comenzi de Start si Stop"

specificati, cu diferenta ca

diferenta cd Tn acest caz este impus un
numér maxim de cicluri care vor fi
efectuate. Limitele maxima si minima sunt
si in acest caz 32767 respectiv 1.

Functionare in timp real

Interfata grafica este prezentatd in
figura 16 si contine un camp de 24 de
controale DTPicker cu formatul
Timp+Data, prin care la timpul si data
specificate devine activd setarea facuta
pentru elementele de comutatie prin
controalele de tip CheckBox etichetate 1,2
si 3.

Monitorizarea si comanda manualé (in
afara programarii) a elementelor de
comutatie poate fi facuta prin controalele
CheckBox etichetate "MONITOR".

La focalizarea acestei interfete este
preluatd data curentd si timpul din
momentul respectiv.

Fisierul executabil al acestei aplicatii

poate fi obfinut prin email: redactie @
conexclub.ro. @
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QTC de YO

Convertor UUS
CCIR-OIRT

George Pintilie

De ce convertor UUS?

Exista incd in functionare multe
radioreceptoare produse in Romania, cu
multi anl in urma, insa de foarte buna
calitate, dar la care domeniul pentru gama
de UUS, este rezervat frecventelor
65...73MHz. Azi, majoritatea emisiunilor de
pe UUS se transmit in gama 88-108MHz,

necesar fiind un simplu convertor.

de posturi de radiodifuziune cu

modulatie de frecventd (FM) care
functioneaza in banda de frecvente 88-
108MHz (CCIR) in detrimentul celor care
folosesc banda 65-73MHz (OIRT).
Deoarece mai exista incd multe receptoare
vechi dotate numai cu banda de frecvente
65...73MHz, firma Conex Electronic ofera
un convertor de frecvente ce permite
receptionarea posturilor de radio din banda
CCIR, folosind un receptor prevazut cu cea
de a doua banda (OIRT).

Convertorul (vezi figura 1) contine un
oscilator cu frecventa variabila in limitele
156...176MHz. Variatia frecventei se
realizeaza cu ajutoru diodei varicap D1, tip
BB121A si a potentiometrului P1 care
modificd valoarea tensiunii aplicate diodei
D1 in limitele 0...8V.

Din emitorul tranzistorului oscilator T1,
se culege semnalul cu frecventa variabila
n limitele 156...176MHz, care se aplicé pe

in ultimul timp s-a extins mult reteaua

baza tranzistorului mixer T2, in serie cu
rezistorul R5.

Semnalul cules de antend (un conduc-
tor izolat cu lungimea de circa 75cm), dupa
ce strébate filtrul “trece bandd" format din
L3, L4, C8, C10, C12, se aplica pe emitorul
tranzistorului - mixer T2.

in circuitul de colector al acestui
tranzistor este conectat filtrul L2, CV1, C9,
acordat pe frecventa de 68MHz. De la
divizorul capacitiv CV1-C9 semnalul este
aplicat la borna de iesire OUT.

Modificand valoarea  frecventei
oscilatorului local in limitele 156...176MHz
cu ajutorul potentiometrului P1, la borna
OUT va aparea un semnal cu frecventa
fixd de 68MHz, indiferent de frecventa
postului de radio receptionat din banda de
88...108MHz deoarece: 156 - 88 = 68, iar
176 - 108 = 68.

Receptorul folosit, dotat cu banda
OIRT, se va acorda pe frecventa de
68MHz (folosind indicatia scalei). Borna

S o 1 |
BD Schema electrica a
convertorului CCIR-
ouT OIRT
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Desenul cablajului

imprimat

Amplasarea
componentelor

International

Punte redresoare

36 MT 120

- tensiune: 1200V;
- curent; 35A.

Cod 14511

Punte redresoare
70 MT 120 KB
- tensiune: 1200V;
- curent: 70A.

Cod 14512

3.290.000 lei

OUT se va conecta la borna de antend a
receptorului sau daca acesta este dotat cu
antend telescopicd, se va conecta la
aceasta. Cu ajutorul potentiometrului P1
se va receptiona un post de radio FM (din
banda 88...108MHz). Folosind o surubel-
nitd izolatA se va regla condensatorul-
trimer - CV1 astfel, ca auditia postului
receptionat sa fie optima.

Convertorul se va alimenta de la o
sursa cu tensiunea de 9V bine filtrata si
stabilizatd. Se poate folosi o baterie cu
tensiunea de 9V. Curentul consumat este
de maximum 6mA. Convertorul a fost
proiectat pentru a putea fi montat in caseta
de plastic cod G-1068, care poate fi
obtinutd din magazinul Conex Electronic.
Bobinele se executd conform datelor din
tabelul 1. @

Modul de putere
MDD95-16N1B

OV

Modul de putere
MCC56-12108B
- tensiune 1200V
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Sunt prezentate principalele elementele
constructive legate de partea de
programare si de afisare pentru
sintetizorul de frecvente descris in cele
doua articole anterioare. Se incepe cu
decrierea rolului celor trei registri R, N, in
functionarea circuitului PLL MC145170 si
a modului de programare seriala a
acestora. Urmeaza expunerea si
explicarea succinta a schemei blocului de
programare realizat in jurul
microcontrolerului ATMEGAS, fiind
prezentata sl o varianta de organigrama a
programului folosit pentru controlul
functionarli sintezei de frecventa dupa
care se continua cu schema blocului de

afisare a frecventel generate.
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Sintetizor de frecvente

cu pC - VHF (Ill)

Proiectarea sintetizorului

pentru banda VHF

Adrian Sorin Mirea,
Facultatea de Transporturi,
catedra Electronica

Programarea seriala a registrilor

R, N si C (circuitul MC145170)

Sintetizorul de frecventd a carui
proiectare si realizare practica au facut
obiectul articolelor prezentate in ultimele
doud numere ale revistei este realizat cu
circuitul integrat specializat MC145170,
produs de MOTOROLA. Versatilitatea
acestui circuit se datoreazd in cea mai
mare masura faptului ca este un circuit
PLL programabil serial, informatia

~ despre regimul si chiar despre modul de

functionare (aplicabil unui numar de pini)
fiind primita serial si memorata intr-unul din
cei trei registri specializafi, denumiti
generic registrul N, registrul R respectiv
registrul C.

Teoretic, pentru a realiza orice schim-
bare a frecventei generate cu un pas
multiplu al frecventei de comparare (in

TABELUL

cazul nostru 12,5kHz), este necesara doar
reprogramarea seriald a registrului N. in
practicd insa, de cele mai multe ori, este la
fel de usor dar - mai ales - mai sigur sa se
reprogrameze intreg setul de registri ai
circuitului MC145170 la fiecare schimbare
de frecventd. In acest fel ne asigurdm ci
nu au apdrut alterari ale continutului
registrilor a caror reprogramare nu era, in
situatia datd, strict necesard. Aceastd
strategie prezintd si un dezavantaj, si
anume, acela ca mareste timpul de
programare (la mai putin de 14us). in cazul
aplicatiilor in care acest aspect constituie
un dezavantaj major se pot alege alte
strategii care sa garanteze programarea
corectd si mentinerea nealteratda a
informatiei in registri.

in continuare vor fi descrise succint
functiunile fiecarui registru si modul in care
se trimit semnalele necesare in vederea

- Rolul celor 8 biti de control (1)

Bit Functie | ndeplinita

€0 _ Acliveazé lesirea f, daca sie setat ;1': setat.,ﬁ" fo sazﬁbalraai‘n ,,D" i

Su!ackaazé pnlantalﬂa x:ernnaiulul la iesireile active ale dstecton:llul de !’azaﬁreovent&, selat 1o
inverseaza iesirea PD.,; siinterschimba functile @, si @, " (1)
( ) acest simbol apare 'n dreptul acelor bitl care sunt setati automat ,0" Tn timpul secventel de Powar Up.




programarii lor.
Programarea celor trei registri se face
prin aplicarea unei secvente corespunza-

valoarea maxima fiind 32.767, iar limita
minima 5. Registrul R se poate programa
fie intr-o secventa de 24 de pulsuri de tact,

TABELUL 2 - Rolul celor 8 biti de control (2)
c4 Frecvenia obtinuta la iesirea REF

lesirea este inactiva (i n "0”

0SC,

O , valoare setatd automat la Power On Reset (POR

0SC,,/8

toare de stan logice pe trei intrari ale
circiutului, si anume: ENB, CLK si D, .

Prima intrare are rol de selectare a
regimului de programare serlald. Pentru
functionare normala (ca PLL) a circuitului
aceasta intrare va fi mentinuta la nivel logic
"High" iar pe durata cat acesta intrare va fi
mentinuta "Low" circuitul se va afla in
regim de programare.

Intrarea CLK are un dublu rol. Pe de-o
parte asigurd o corectd citire a datelor de
intrare prin sincronizarea intre transmitator
(dispozitivul care trimite noile valori ale
registrilor care se programeaza) si circuitul
MC145170 si pe de altd parte, selecleaza
automat carui registru i se adreseaza da-
tele receptionate (prin numérarea impul-
surilor de tact primite).

D, este intrarea care primeste efectiv
datele de programare a registrilor,
schimbarea de bit trebuind s& aiba loc pe
tranzitia din "High" in "Low" a semnalului
CLK, iar citirea (interpretarea internd) are
loc sincron cu frontul crescator al aceluiasi
semnal.

Registrul R (de 15 biti) contine informa-
tia referitoare la factorul de divizare a
frecventei de referintd in vederea obfineril
frecventei de comparatie. Factorul de
divizare poate fi setat intre limite largi,

+ S Stab R24R 5 R RITR2A

fie intr-o secventd de 15 impulsuri.
Deoarece in general se cautd reducerea
timpilor de programare, s-a optat pentru
varianta cu 15 impulsuri. Diagrama care
prezinta succesiunea de schimbari de stari
logice pe cele trei intrédri folosite pentru
programare este prezentata in figura 1.

PROGRAMAREA REGISTRULUI R

privire la acest factor de divizare este
memoratd in registrul N (de 16 biti), fiind
acceptate valori cuprinse intre 40 si
65,535. Acest registru se programeaza
intr-o secventa de 16 impulsuri aplicate pe
intrarea CLK, asa cum reiese din partea a
doua a figurii 1.

Registrul C este un registru de 8 biti
care memoreazé informatii de control a
functionarii circuitului PLL. Rolul celor 8 biti
de control (notati CO la C7) este prezentat
in tabelele 1 si 2.

Programarea registrului C se efectuea-
z& intr-un ciclu de 8 impulsuri de tact,
secventa fiind prezentata in ultima parte a
figurii 1.

Programarea initiala (efectuatd automat
la fiecare conectare a alimentarii) si
reprogramérile succesive ulterioare (in

_I

MSB LSB
Din  [R14] [R13] [RIZ] [Ri1] [RIO] [RO] [R8 [ [RT [ [R6 [ [R5 [[ R [[RI[[RZ[TRIT[RO]

PROGRAMAREA REGISTRULUL N

—

CLK I I I l I 1 F h

MSB LSR
O TN 1] [Ea] Tus] ua] [N o] [ro ] [ ] [7 | (N6 6 [ [Ra [ [N3 [[Ra [ [N [ [No]

PROGRAMAREA REGISTRULUI C

B | i

MSB LSE
[ [elG e[S [e] e [co]

Programarea registrilor

Frecventa generatd cu ajutorul unei
bucle PLL este intotdeauna produsul
dintre frecventa de comparatie si factorul
de divizare al divizorului din bucla de
reactie, in general notat N. in cazul
circuitului PLL MC145170 informatia cu

Schema de

L oc26 T fan | 1k €29
Io.m _ oy
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= Bl Offset ; comanda cu pC
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=5 UnJ f Atmega8
o © E] G 3
B3 Dawn ATMEGAS
] & €30 0 1%
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1 4 + 5V Stab
B85 Reset 10 17
* L] [ < lc;-?\r" Stab
= =<
S LUC78050 j
I:I = : ouT ]
[O5Cin >——
4,000, oooHv c27 /'" c28 I = o
a 18

vederea schimbarii frecventei curente) se
fac cu ajutorul unui microcontroler care va
comanda si un etaj de afisare a frecventei
generate la iesirea sintezei de frecventa.
Schema etajului de comanda, echipat cu
microcontrolerul ATMEGAS, produs de
ATMEL este prezentata in figura 2.

Selectarea frecventei dorite se face cu
ajutorul a 5 butoane de comanda, notate
de la B1 la BS.

Butonul B1 permite lucrul in regim de
offset generdnd automat o diferenta de
600kHz intre frecveniele generate (comu-
tare emisie-receptie);

Bz comandé avansul frecventei curente
cu un pas egal cu ecartul de canal (in
acest caz 12,5kHz);

B3 permite scaderea frecventei curente
cu un pas egal cu ecartul de canal;

B4 permite avansul rapid in banda,
generand un salt al frecventei curente cu

[BonexClub MAI 2004 |
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comunicatil

CONFIGURARI PINI $1 SETARI:
3 iesri prg.: CLK, DAT, ENB

4 iesiri BCD; D-0 1a D-3

G iesiri multiplexare: 1E4 14 | E-1

4 intriiri: Up, Down, Offset, Fast
Setare mod osc X-Tal

scris in pC

v

INITIALIZARI:
Reg. R, Reg N, Reg C

v

l Programare N, R, C (corespunzitor |

Afisare frecvent initiald 132,000 MHz |

Organigrama programului

Y
——D-] Afisare ! P4
Y
[ Citeste intriri I

DA

Up apasat? NU

Fast apisat?

DA NU
Ne— N+1MHz N+— N+1,25kH

N =137 MHz?

NU

DA Down apisat? NU

DA

Fast apisat? NU DA

Offset apdsat

= N-1,25kHz
]

[N N-600kz]

DA

Programare N.R.C

un pas de 1MHz la fiecare apasare, sau in
mod repetat, in cazul in care este tinut
apasat un interval mai mare de timp;

B5 realizeaza reset-ul microcontroleru-
lui si aduce sinteza de fercventa Tn starea
initiald care corespunde generdrii frecven-
tei minime (132mHz).

Cu ajutorul condensatorului semivaria-
bil C27 se efectueaza reglajul frecventei de
oscilatie a oscilatorului pilotat cu cristal de
cuart, la frecventa de 4,000,000Hz. Este
foarte important ca acest reglaj sé fie
foarte precis deocarece sinteza de
frecventa cu PLL foloseste acest semnal
pentru obtinerea referintei de 12,5kHz (prin
divizare cu registrul R) si deci, orice
abatere de frecventa a semnalului de
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4MHz afecteaza direct referinta si prin
aceasta frecventa generata.

Semnalul cules de pe pinul 10 al
mirocontrolerului este aplicat pe pinul
OSC,, al circuitului PLL, in acest fel fiind
utilizat un singur cristal de cuart.

Pinii de la 22 la 28 genereaza semna-
lele de multiplexare necesare pentru a pu-
tea selecta circuitul de afisare caruia ii sunt
adresate datele (D-0,D-1,D-2siD-3,
in cod BCD) pe care mirocontrolerul le
genereaza pe pinii 14 la 17 setati ca iesiri.
Circiutul integrat IC4 de tip 7805, impreuna
cu C32 si L6 realizeaza un stabilizator local
de tensiune cu ajutorul cdruia se obtine
tensiunea stabilizatd de +5V. Aceastd
tensiune va fi folositd si de blocul de

afisare a frecventei generate.

Organigrama programului

Structural, programul contine doud
zone distincte, si anume: partea de
configurari initializari si setdri, care se
incheie cu programarea sintezei de
frecventa pe frecventa de 132MHz
(inclusiv afisarea acestei frecvente) si
corpul de tip bucla fard sfarsit al
programului care se reintoarce dupé
fiecare afisare la citirea tastaturii.

Partea de citire se face in succesuinea
Up, Down, Offset, pentru primele doua
fiind verificat si dacd este apasata



suplimentar si tasta Fast. Succesiunea de
blocuri logice de decizie se incheie prin
verificarea apartenentei frecventei la
domeniul de definitie, iar daca aceasta
conditie nu este indeplinitd ea este fortata
prin atribuire directa a valorii minime sau
maxime acceptate, dupa cum depasirea
de domeniu a avut loc prin apasarea tastei
Down, respectiv Up (eventual impreuna cu
tasta Fast).

Daca secventa de testare a existentei
vreunei taste apasate "curge" pe calea NU
(nu este apasata nici una dintre tastele
Down, Up sau Offset) se reia ciclul de citire
a tastaturii. Subrutina de afisare functio-
neazd si ca o subrutind de intarziere
pentru partea de scanare tastaturd, atunci

de afisare deoarece prima cifré reprezinta
sutele de MHz si este in permanenta 1
(banda propusa a fi acoperita este 132 la
137MHz). Aceasta cifra poate fi afisatd cu
ajutorul unui digit simplificat, a unuia
normal ori poate fi pur si simplu
subinteleasa.

Starea normala a intrarilor 1E4 la 1E-1
este in "1" logic, in acest fel se pastreaza
continutul latch-urilor circuitelor 4511
(decodor/driver BCD-7 segmente cu
latch). Dupd pozitionarea codului BCD
corespunzétor primei cifre a numarului ce
urmeaza a fi afisat si un scurt interval de
intarziere menit a asigura propagarea
semnalelor si stabilirii nivelelor de ten-
siune, microcontrolerul va activa iesirea de

din nou in "1" inhiband functia de
memorare a circuitului 4511 anterior
selectat. in acest fel datele memorate vor fi
péstrate pana la urmatoarea selectare a
circuitului. Aceasta este secventa de
transfer paralel a codului BCD de la
microcontroler la o celuld de afisare de un
digit. Secventa se repetd succesiv pentru
toti cei 6 digiti (programare miltiplexata
serial), pana la afisarea ultimei cifre
(corespunzatoare sutelor de Herti), cu
activarea succesiva a celorlalte intrari de
selectie, dupa care programul iese din
subrutina de afisare, urméand a reveni dupa
0 noud scanare a tastelor de comanda,
dacé este necesarad modificarea frecventei
afisate. Daca nici una dintre tastele Up sau

Schema etajului de

afisare a frecventei

generate
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cand este apdsatd o tastd, in timp ce
secventa de testare tastatura joaca acelasi
rol pentru functia de afisare.

Programul principal a fost scris in forma
unui sir de apeluri ale unor subrutine, in
acest fel putand fi controlatd mai usor buna
sa functionare.

Modulul de afisare
a frecventei generate

Pentru usurinta utilizarii sintezei de
frecventa s-a prevazut un etaj de afisare cu
6 cifre a frecventei generate, schema
electricd a acestui etaj fiind prezentatd in
figura 4.

in figura sunt prezentate doar 6 celule

eMC_ e ﬂ e 2
il 1 l

selectie corespunzatoare pozitiei zecimale
a cifrei in cauza (prin coborarea nivelului
din "1" in "0"). Acest semnal va determina
fncarcarea codului BCD corespunzator si
memorarea sa in latch-ul circuitului 4511
care a fost selectat. Ca urmare, se vor
activa (prin saturarea tranzistorului NPN
de iesire) iesirlle corespunzétoare ale
decodorului si prin intermediul rezistoarelor
de limitare de curent de 47} se va inchide
circuitul prin diodele LED ale matricei de
afisare cu 7 segmente (de tip MDE 2111 R
sau echivalentd, cu catod comun) care
formeaza cifra al carei cod BCD a fost
memorat. Dupd o scurtd temporizare,
necesard propagarii si stabilirii nivelelor de
tensiune, semnalul de selectie se va ridica

Down sau Offset nu este apasats,
programul nu modificd programarea
existentd a PLL-ului si nici nu schimba
continutul latch-urilor decodoarelor 4511
contiudnd scanarea in bucla a tastelor de
comanda.

In numérul urmétor vor fi prezentate
aspectele constructiei finale, punerii in
functiune si reglajului sintezei de frecventa.

Cei interesati pot contacta autorul
programului cu care au fost efectuate
testele de functionare, la adresa de e-mail:
florinel_b@yahoo.com. Pentru diverse
intrebari despre acest proiect sau aspecte
legate de circuitul MC145170, autorul
poate fi contactat la smirea@home.ro. #
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HC-81 masoara:

. j :‘ vl - W tensiune continud: 400m/4/40/400/750021,2%, impedanta
| 9 ' 990.000 lei de intrare 100MC2;
g . " i - :
},..m \ J I"' -3 3 B curent continuu: 4my40m/400my2000m710A+2%,;
o B curent alternativ: 4ry40mv400/4000mA+1,5% si 10A+2%;

W rezistenta: 400+1%/4k/40k/400k/4M+0, 7% si 40m+2%:;

B temperatura. -20::.1370°C cu rezolutie de 1°C sau
0°F...2000°F cu rezolutie 1°F Soncia tip K;

B capacitate; 4nf40n!400nf4y15% ;

B frecventa: 100/1000/100kHz=0,1% si 1000kH2 impedanta
de intrare 100MC2.

W test jonctiuni si continuitate {atenpoﬂare acustica sub 405,

B functii MINMAX HOLD, REL, RED si AUTO POWER-OFF;

B butoane power on/off, range (operare manuald) si DCU/AC;

® display LCD cu 3 3/4 digiti si bargraf 42 de segmente;

B indicator polaritate si depasire gama;

W alimentare; baterie 9V.

Husa de protectie.
Aparatul se livreaza cu cordoane de test, termocuplu tip K si
manual de utilizare.

K \' L Multimetru
| Digital

PROTEK 506

P “ OFERTA
IV{u{tlmetru L SPECIALA
Digital

Caracteristici tehnice Protek 506: / ’S
W afisaj: LCD 3 3/4 dual;
B mod de lucru: automat/manual;

B jmpedanta intrare: 10MQ;

™ capacitati: 10nF-100mf precizie; 3% 4.990.000 lei
® inductante: 0,01H-100H : 3

lfrecvente 1Hz-10MHz

B temperaturi: -20°C...+1200°C
® decibeli; -25dBm-60dBm

® cronometru: 1sec-10ore

Alte facilitati:

W testare diode;

B test continuitate;

= fupctie HOLD;

W funciie min/max;

W - funclie READ/MEMO;

W oprire automata;

B masurare valoare efectiva;

B generator semnal: 2 si 8kHz dreptunghiular;
B iluminare afisaj;

® indicator BAR GRAPH 42 segmente;

B alimentare: 9V;

B dimeniuni: 88 x 37 x 199mm;

B greutate: 410qg.

B tensiuni c.c. 0,1mv-1000V precizie: 1%

W tensiuni c.a: 0, TmV-750V precizie: 1...1,5%
W curentic.a: 0,1mA-204 precizie: 1,5...3%
W rezisiente: 0,1Q2-40MQ precizie: 1,5...1%




3 1) Abonament pe 12 luni
J 300 000 lei
2) Abonament pe 6 luni
180 000 lei
3) Angajament:
plata lunar, ramburs
(pretul revistei plus taxe de expediere)

Pentru obtinerea reviste: trimitedi
talonul completat si contravailcarea
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s Va rugam sa ne comunicati prin posta, e-mail, telefon sau fax

NOUL COD POSTAL

Claudia
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Oferta Colectie
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1999 - 2000

190.000 lei
Excepfie; septembe 1999 L] E|
P

derernbrie 1999
74000, 82000

2001

_ 190.000 lei

2002

_190.000 lei

1999 - 2002

-
Exceptie; septembrie 1995 490.000 Iel
Pl o

detembria 1999
742000, 82000

2003

290.000 lei

1999 - 2003

-
Exceptie; septembrie 1959 780-000 IEI
Pt P -

decernbiie 1999
72000, 82000




Comutator
electronic

activat de voce

ircuitul  prezentat este un
c comutator electronic cu releu,

activat de un semnal audio aplicat
pe intrare, mai mare de 5mV. Activarea
releului se realizeazd numai pentru
semnale situate in banda de frecventa
50Hz...3kHz, corespunzator vocii umane.
Din RV1 se regleaza offset-ul amplificato-
rului operational. C4 asiguré o temporizare
la actionarea releului.

Pentru aplicati mai pretenticase se
recomanda utilizarea unui filtru pentru
1kHz, cum se prezinta alaturat in schema.

Aplicatile din domeniul automatizarilor
sau al sistemelor de securitate care se pot
imagina sunt numeroase (aprinderea unei
lumini de veghe, prin voce, automat sau
activarea unui echipament de la zgomotul
captat de microfonul unei camere videc de
supraveghere ori ca senzor intr-un sistem
de alarma, sunt doar frei aplicatii ca
exemplu).

Sursa: Internet.  ®

birou on-line de consultanta, servicii
si produse electronice

Consultanta si servicii

* proiectare profesionald si fabricatie de circuite imprima-
te (PCB) monostrat, dublustrat si multistrat;

* dezvoltare de prototipuri si produse electronice "low-
cost”, tehnologie SMT,

* management de seminarii stiintifice/tehnice si cursuri
deinstruire in electronica.

Produse

e produse si materiale pentru circuite imprimate, folii
pentru fabricatie ultrarapida (TTS);

¢ termometre-higrometre-barometre electronice, statii
meteo de apartament, monitoare pentru calitatea aeru-
lui, ceasuri cu proiectie laser, cronometre si minicompu-
tere pentru sportivi, pedometre, module GPS, organiza-
toare tip Palm, PDA, inregistratoare digitale de voce;

* indicatoare de temperaturd reversibile si

ireversibile, etichete termice, termometre T nNVER
extraplate cu cristale lichide.

__ TrRANSFER

HHEEERE SysTEM

info@magnumcce.re
Tel: 07-2121.2038
Fax: 021-331.35.72

ouT o

m

Filtru pentru 1kHz

QFFSET ADJ,

. me
clecﬁm

Schema electricd a comutatorului

electronic pentru voce
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Cod 1485 (CNX154)

770.000 lei

Termostat 0...100°C
Date tehnice
+# Echipat cu senzorul de temperatura integrat LM135 / (LM335);
# Temperatura reglata: 0...100°C;
< Histerezis reglabil: 0.5...10°C;
4 lesire de releu (contacte NI / ND): 10A/250V;
4 |esire de alimentare: (5V//200mA) pentru panelmetru;
+ Alimentare: 220V,
# Dimensiuni: 145 x 55 x 37mm.
Aplicatii
Montajul se poate utiliza la termostatarea unor incinte, ca de exemplu:
camere de locuit, incubatoare, acvarii, bai de corodare etc.

Cod 13908 (CNX206B)

2.190.000 lei

Termostat cu sonda K
0...1000°C

Date tehnice

+ Display cu LED, culoare rosie. 3 digiti + un digit care formeaza
caracterele °C (simbolul "grad” este punctul zecimal);

4 Tastatura cu 4 butoane;

# Metoda de masurare: convertor analogic-digital cu aproximatii
succesive pe 10 biti;

# Domeniul de masurare: 0 - 1000 °C;

4 Rata de achizitie: trei citiri pe secunda;

4 Senzor admis: termocuplu de tip K;

% lesire: releu (admite un curent de cel mult 10A si o tensiune maxima
de 250V c.a.);

+ Dimensiuni: 127 x 67 x 47mm (fara carcasa);

4 Carcasa: se recomanda o caseta tip G1038,

+ Alimentare: 220V/50Hz c.a.

T O )
!._J., [ ]

Cod 9832 (CNX158)

390.000 lei

Voltmetru 3 digiti

Date tehnice (C 520 D)

4 Afisaj 3 digiti;

4 Conversie A/D cu dubla panta;

4 Rata de conversie: 4Hz;

4 Gama de masura; 0...999mV/-29mY;
4 Alimentare: +5\/30mA;

4 Dimensiuni; 60 x 50 x 10mm.

r—d

 |o..2kw

: Ps
Cod 14287 (CNX208)

590.000 lei
Regulator de tsnsiune

Date uhmcs LT
+ Putere maxima, 2kWN;
% Tensiune de _ahmentara. 220V/ca;
+ Limite de reglare a puterii-0.. 2kW {continuu).

| Sursé reglabila

Cod 16931 (CNX154)

0-30V/3A

Date tehnice
% Functionare 1 In cuadratura (fensiune constanta / curent constant};
+ Tensiune de iesire variabila 0-30V;

1 % Curent de limitare variabil 0-3A°

# Indicator LED pentru curent limitat;

% Stabilizarea cu sarcina si cu tensiunea de intrare mai buna de 0.1%;

4 lesire pentru ampermetru si voltmeteu;

4 Prevazuta cu o sursa stabilizata de 5\ pentru alimentarea unui
voltmetru digital;

4 Dimensiuni- 125 x 95 x 75mm.

2 Cod 16837 (CNX155 - rosu)

- {9560.000 lei

Termometru cu afisaj LED

Cod 1638 (CNX155 - verde)

rosu / verde

Dau tehnice ; 4 3 e o
% Gama de masura 0., 100"0 smmEy | | o

& Afisare’ 3% digiti

4 Alimentare: 5Y / 200mA;

4 Dimensiuni: 80 x- 68 % 10mm.

Aplicatii ) i

+ Termometru 0...100°C;

+ Indicator de temperatura pentru tsrmostatul 0...100°C.

|412digiti .

—

Cod 10944 (CNX187)

680.000 lei
Voltmetru

Date tehnice
+ Afisare pe 4 1/2 digiti;
+ Detectle precisa de nui;

% Autoa:olﬂntats-

4 Gamademasura: 0.1 QQGBV:

| % Clrentde intrare: 1pA

«G-Cunantconsumat max. 50mA;
% Alimentare: 5V;

] G'Dim'ensiuni:.g? X687 x43mm.




¢ Editare scheme

¢ Proiectare cablaje

4 Simularea functionarii
circuitelor electrice

Céastigati timp elaborand proiectele
dvs. utilizand TARGET 3001!

TARGET 3001t v11 "light" - 400 pini/ pastile,

P 2 straturi, simulare pana la 25
de semnale;

TARGET 3001 V11 "smart” - 700 pini/ pastile,
2 straturi, simulare pana la 50
de semnale;

TARGET 3001! "economy" - 1000 pini/ pastile
4 straturi, simulare pana la 75
de semnale;

TARGET 3001! "professional” - numar nelimitat
de pini/pastile, 100 straturi,
simulare pana la 100
de semnale;

TARGET 3001! "design station” - numar
nelimitat de pini/pastile, 100
straturi, numar nelimitat de
semnale simulate.

Oferte speciale pentru scoli si studenti!

w// @ conex
*-~m~*’ 'p"n A%3 clectronic

023725 Str. Maica Domnului nr. 48, sector 2, Bucurasti
Tel: 021/242.22.06, 021/242,77.66; Fax: 021/242.09.79




