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FilmStar este un fotoplotter de mici dimensiuni, cu linii, realizat FI L Ms TAR

pentru utilizatorii care au nevoie sa-si faca filme de calitate, la un

prel scazut si foarte rapid. Pe langé fisierele Gerber (atat cele Fotoplotler
standard, cat si cele extinse), FilmStar utilizeaza si fisiere BMP ce
polfiexportate din software standard - Corel Draw sau similar. Desi
FilmStar este un fotoplotter de dimensiuni mici si destul de lent.
Preful scazut este rezultatul unui design sofisticat si  al pretului
scazut defabricatie.

Filmul este fixal pe cilindrul rotativ, Dioda laser se deplaseaza
pas cu pas de-a lungul cilindrului rotativ, cu ajutorul unui motor pas
cu pas, de precizie. Cilindrul rotativ este controlat de asemenea de
un motor pas cu pas. FilmStar primeste datele de la PC

Software-ul de comanda este livial impreuna cu aparatul,

Dimensiunea maxima a filmului: 400 x 320mm;
Suprafata maxima de desenare: 380 x 300mm;
Rezolutie: 508...8152 x 8600dpi,

Viteza de desenare: 10mm din latimea filmului/minut pentru 101 6dpi;
Sursa de lumina: dioda Laser 670nm (rosu);

Tipuri de fisiere utilizate: Gerber (RS274D, RS274X), inalta rezolutie BMP;
Software fotoplotter: inclus pe CD;

Supraveghetor Gerber; convertor automat pentru toate sistemele electronice de
proiectare CAD;

Editor de coduri D, vizualizare inaintea printarii si printare;

Pozitionare imagine: interactiv, absolut sau relativ, fotomontarea imaginilor;
Paosibilitatea realizari imaginii negative sau in oglinda;

Software-ul necesita un computer cu Windows 98, XP, port USB;

Dimensiuni: 700 x 350 x 200mm.

BUNGARD CCD/2 -

Masina de gaurit in coordonate - CNC

BUNGARD CCD

Masina de gaurit in coordonate- CNC

BUNGARD CCD + CCD/2
Alimentare; 230V, 50Hz, aprox. 250\VA -+ aspiralor; Optiuni disponibile:
Garantie: 1an; Husé de protectie, CAM/ sofl de realizare a izolatulor,
Dimensiuni (mecanice) CCD: (Jatime x lungime X indltime) monitor + camerd, dispozitiv de racire pentru rutare
70 x BO x 30cm; in aluminiu, compresor.
Dimensiuni maxime ale mesei: 325x 495 x 35 mm;
Greutate: aprox, 35kg; Prescurtari. =
Dimensiuni (mecanice) CCDf2; (I4time x lungime x Tnaltime) MTC =Schimbare manuala aburghiului;
70%55x 30cm ATC = Schimbare autemata a burghiului.

Dimensiuni maxime ale mesei: 280 x 325 x 35mm,;
Masé: aprox. 23kg;

itru informatii suplimentare va invitam sa va adresati la: lucian.bercian @conexelectronic.ro
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editorial

Amintiri

Heinrich Rudoif Hertz

paritia liniilor telegrafice in si intre
Adiverse tdri au impus norme si

metodologii de exploatare, intreti-

nere si, in special, Impértirea beneficiilor.
Tn 1850 se stipulase un acord intre Prusia,
Austria, Bavaria si Saxonia care a si dat
nastere societdti Austro-German Tele-
graph Union, la care au aderat si alte state
germanice, iar in 1852 si Olanda. Aici a
fost oficial adoptat sistemul de transmisie
Morse, iar costul unei telegrame era
propartional cu distanta. Aceasta
experientd a influentat si alte state si in
1855 se creeaza West European
Telegraph Union intre Franta, Belgia,
Elvetia, Regatul Sardinia si Spania, dupa
care alte 11 state adera la aceasta uniune.

Acestea se intamplau cand Franta era
condusa de Napoleon al lll-lea, Anglia de
regina Victoria, iar in America se incheiase
razboiul de secesiune. Tot 1865 era anul
cand baronul Haussman incepe
reurbanizarea Parisului, prin crearea
celebrelor bulevarde si a sistemului de
canalizare.

Sub aceste auspicii novatoare are loc
n luna martie 1865 la Paris, o conferinta
ce urma sd armonizeze activitatea celor
doud uniuni telegrafice. Meritd sa
reamintim ca au fost prezenti delegati din:
Austria, Marele Ducat Baden, Bavaria,
Belgia, Danemarca, Franta, Grecia,
Hamburg, Hanovra, Saxonia, Spania,
Italia, Olanda, Norvegia, Portugalia,
Prusia, Rusia, Elvetia, Suedia, Turcia si
Wurtemburf.

De la conferinta a lipsit Anglia, fiindca
aici societatile de telegrafie erau private.

Tot in aceasta perioadd se fac remar-
cate inventiile lui David Hughes si Emile
Bodot, Dr. Gintl sau Thomas Edison.

Imaginati-vd ca o statie telegrafica era
plina de cabluri si sarme, de surse de
energie electrica, de aparate ostentative si
zbarnaitoare, iar costurile de intretinere
erau mari.

Se credea ca s-a ajuns la un apogeu si
a ramas n istorie celebra fraza “tot ce se
putea inventa a fost inventat”. Contrar
acestei preziceri sfarsitul secolului 19 si
inceputul secolului 20 a fost deosebit de
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din istoria radioului (lll)

llie Mihaescu

prolific in domeniul
inventiilor.

Astfel, pe 28 decembrie 1895, la Grand
Cafe del Boulevard des Capucines, fratii
Lumiere proiecteaza primul film.

La Wirzburg, in Germania profesorul
W.C. Roentgen publica in 1895 celebrul
articol “Despre o noua stiinta a razelor" -
razele X.

In 1903 Pierre si Marie Curie primesc
premiul Nobel pentru Fizicéd pentru studii in
domeniul radioactivitatii, iar in Carolina de
Nord la 17 decembrie 1903, orele 10:30 in
localitatea Kitty Hawk, Orville Wright, cu al
sdu  Flyer, obtin un record pentru
permanentd in zbor pe distanta de 40m si
o durata de 12 secunde.

Si, atentie! intr-un spital abandonat din
St. Johns-Newfoundland - Canada la orele
12:30 din 12 decembrie 1901 a fost
receptionatd litera S a alfabetului Morse
transmisa din localitatea Poldhiu in
Comavaglia - Anglia de cétre Marconi si de
asistentul sau George S. Kemp.

Ceva traversase Atlanticul, iar acel
ceva se numea “telegrafia fara fir” sau se
nascuse acel ceva care se va numi
RADIO. Dupa 11 ani ziarul Times publica
un articol extraordinar despre noua
inventie Radio, care a ajutat imens la
salvarea oamenilor in  naufragiul
Titanicului.

Dar radacinile radioului incep din 1842
cand fizicianul Joseph Henry (1797-1878)
face cunoscute legile autoinductiei. Un pas
urias a fost facut datorita lui James Clerk
Maxwell {1831-1879) marele geniu al
matematicii care in tratatul sau Electricitate
si Magnetism (1864) exprima in ecuatii
matematice, fenomele electromagnetice
care in acea epocd nu erau incd
experimentate si demonstrate matematic.

Aceste ecuatii stabileau ca orice variatie
Tn timp sau in spatiu a unui cAmp magnetic
corespunde, intr-un dielectric sau in vid,
unei variatii a cAmpului electric asociat si
invers. Se stabileste totodatd viteza de
propagare a undelor electromagnetice intr-
un dielectric, ce are permeabilitatea
magnetica | si constanta dielectrica &, la
valoarea:

descoperirilor  si

= B
o
unde ¢ este viteza luminii.
Fizicianul german Heinrich Rudolf Hertz
(1857-1894) demonstreaza in 1887

existenta undelor electromagnetice, a
cdror existenti o exprimase feoretic
Maxwell in 1864.

Hertz a reusit sa produca prin
intermediul unui oscilator si a unui fir
radiant (antena) radiatii electromagnetice
sinusoidale cu lungimea de unda de
aproximativ 60cm si sa le pund in evidenta
cu un detector cu scantei, numit “rezonator
Hertz".

A demonstrat ca aceste oscilati au
naturé electromagnetica, se propaga, pot fi
reflectate, refractate si polarizate.

Cercetarile |ui Hertz au fost preluate si
continuate de Joseph Olivier Ladge si
facute publice in 1894 cu ocazia unei
conferinte tinute la Royal Institute - Londra.

Aceastd prezentare a inspirat si pe
Alexander S. Popov (1859-1906) docent in
fizica al Academiei Militare din Kronstadit si
al Institutului de Electrotehnica din
Petersburg care a imaginat un dispozitiv
pentru inregistrarea descarcarilor atmosfe-
rice si nu un receptor ca cel construit si
folosit de Guglielmo Marconi.

La 12 martie 1896 face o demonstratie
si transmite si receptioneaza in condilii
foarte bune, in Morse, cuvintele "Heinrich
Hertz".

Brevetul lui Marconi a fost prezentat la
2 junie 1896, completat la 2 martie 1897 si
acceptat la 2 iulie 1887 si in acest an s-a
nascut diatriba - cine are prioritatea
inventarii radioului. In felul acesta marea
descoperire nu se atribuie unei singure
persoane si se poate afirma cu siguranta
ca multi cercetatori stimulati de conferinta
lui Lodge au avut aceleasi intuitii. Deci
Radio are multi “tati” si multe “nationalitati”.

Cert este ca aparatele lui Marconi erau
mai perfectionate tehnic si pe aceasta
consideratie i se atribuie premiul Nobel
pentru Fizica in 1909.

Se stie ca Marconi era pasionat de
lucrarile lui Hertz, Branly, Lodge si Righi,
incd de tanar. Dotat cu o inteligenta
deosebitd si cu un puternic spirit de
cercetator, si-a inceput experientele n
1895 la Villa Grifone-Bologna.

Primind sprijin financiar, Marconi se
mutd in Anglia, unde deschide prima
campanie de telegrafie fard firin 1897, 4

-va urma -




Target 3001!

Circuite imprimate

Lucian Bercian
lucian.bercian @ conexelectronic.ro

downioad versiune gratuitd la:
hitp:iwww.ibfriedrich.com

6. Ferestre de dialog

6.1. Editarea elementelor

selectate

Dialoguri individuale pentru fiecare tip
de element.

Partea stangd a ferestrei de dialog: se
face clic pe butonul din stAnga sus. Fiecare

Edit the selected eloments

S E——

din figura 1. Se actioneazd butonul
"Individual dialogs for each elerment kind".
Acele elemente pe care le folositi in proiect
vor putea fi cautate, celelalte nu (casetele
lor vor apare gri).

Acum cautati "Pads" si apasali tasta
[Return] sau faceti clic cu [M1] pe [OK].
Se deschide dialogul pentru pastile.
Verificati "drill hole’, setati valoarea dorita
si o introduceti cu [OK]. Acum faceti clic cu

1 Individual disiogs for sach elerent lind
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tip de element folosit in proiect poate fi
editat. Alegeti unul si apasati tasta
[Return] sau faceti clic cu [M1] pe [OK].
Utilizand acest dialog puteti edita in proiect
numai un singur tip de element sau pardi
din el. De exemplu, doriti s& mériti toate
géurile cu diametrul de 0,8 mm la 0,9 mm.
Se agatd Tntregul proiect cu [M1H]. Se
apasa tasta [e] de la edit. Apare dialogul

[M11] pe o pastild din proiect
si verificati in dialogul care
apare daca modificarea este
facuta corect. Daca doriti s&
majorati doar o parte din

elementelor selectate:

Partea dreapta a ferestrei de dialog: aici
se pot selecta proprietali care apartin unor
tipuri diferite de elemente.

Atentie! Dacd faceli o modificare in
partea dreptd toate tipurile de elemente din
partea stangé vor fi verificate,

Exemplu: doriti sa4 mutati complet o
schema din pagina 1 in pagina 7.

Selectati complet pagina 1.

Faceti clic pe Change in meniul Edit,

Faceti clic pe Individual properties of
the selected.

Céutati Layer si introduceti 7 ca
Schematic page.

Faceti clic pe OK.

Faceti clic pe Go to Page in meniul
View si selectati pagina 7.

6.2. Plasarea automata

Ordinea de plasare (figura 2). Definiti
ordinea componentelor pentru plasare
automata. "Fai” este echivalet cu ‘are

gaurile de 0,8mm se
marcheaza individual cu
[Shift]+[M1] si se proce-
deaza la fel ca mai sus.

Proprietati individuale ale
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Shift selected components onto the gnid
The reference of the mavemeart iz
& fhe gip of

¢ e padho 1 of the package.
Help l Ok I
Fig. 3|

muilte pastile”.

Spatiul suplimentar dintre compo-
nente: dacéd alegeti zero, componentele
sunt asezate cat mai apropiat posibil unele
de altele. Aceasta permite spatii mici
pentru rutare.

TARGET va permite sa plasati
automat capsulele componentelor.
Programul de auloplasare calculeaza
imediat cele mai scurte trasee dintre

gonenl |

capsule. Existd doua cai pentru
activarea programului de plasare
automata.

« Se face clic pe instrumentul " dupa
desenarea schemei electrice si dupa
definirea conturului circuitului impri-
mat. Dupd introducerea liniei de
dialog "Autfo-Placer” toate capsulele
sunt plasate corespunzator parame-
trilor setati.

» sau, activati urmatoarea comanda din
dialogul "Import Component” atunci
cand importati un simbol in schema
electrica.

Capsula este plasata simultan cu simbolul.

¥ Putaplacs the package ditect on the PCB

Tineti cont de urmatoarele aspecte:
» fnainte de lansarea programului de

plasare trebuie sd definiti un contur al
circuitului imprimat (in mod normal un
dreptunghi inchis in stratul 23).

* Programul de plasare automata utilizeaza
biblioteca si capsula propuse in proprie-
tatile componentei din schema. Pentru
utilizarea unor capsule diferite trebuie in
primul rand schimbate aceste valori.

« Plasati mai intai manual conectorii si cele
mai mari circuite integrate si lansati apoi
plasarea automata.

» De asemenea, condensatoarele de decu-
plare trebuie plasate manual in apropie-
rea pinilor de alimentare ai circuitelor

integrate.

* TARGET incearca si roteasca capsulele
cu un pas de 90°. Rotatia se poate
restrictiona cu "No rotation" sau cu
“180° only". in proprietdtile compo-
nentei se poate introduce linia
"AUTOPLACER_ROTATION=360"
echivalent cu  "No rotation" sau
"AUTOPLACER_ROTATION=180"
echivalent cu rotatia cu un pas de 180",

Aepace components

Replace these components in the schema... with the follswing companents from the hibeary:

TEST

Jrest. Symanot

| I(ailcu!wwm

& The new replaces the curent completely

€ Mew propsrties gvenwite old anes [the others stay) )
" Add only addilional praperies (tne okd ones wil be kept completsly)
" The cunent progesty st remamns unchanged
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6.3. Trasarea automata

Programul de trasare automata
calculeaza aria lui de lucru in functie de
conturul circuitului desenat pe stratul 23
(sau pe un alt strat definit ca strat de
contur) astfel incat este necesar sa
desenati un dreptunghi cu masurile reale
ale circuitului imprimat. Altfel apare
mesajul de eroare routing area too small!
Trasarea se poate executa pe orice strat
setat cu copper (simplu strat, dublu strat,
multistrat).

Cum se ruteaza un:

...circuit imprimat simpla fata?

Se selecteaza stratul "copper bottom"
ca vizibil si toate celelalte straturi cu cupru
("copper top" si "other") ca invizibile.

...circuit imprimat dubla fata?

Doud straturi cu cupru (de exemplu
"copper bottom" si "copper top") se fac
vizibile si restul straturilor cu cupru se fac
invizibile si se selecteaza functia lor ca
"other".

..circuit imprimat multistrat?

Toate straturile cu cupru care urmeaza
sé fie utilizate pentru trasare se fac vizibile.
Restul se fac invizibile si se selecteaza
functia lor ca "other".

Trasarea automatd va fi descrisa pe
larg in capitolul care trateaza functiile
automate.

6.4. Asezare pe grila

Se poate Intdmpla ca unele capsule sa
nu fie plasate exact pe grila. Prin comanda
“nush onto the grid” capsula este plasald in
cel mai apropiat punct al grilei de lucru
(figura 3).

Ca punct de referintd pentru plasarea
capsulei se poate |lua pastila numarul 1 sau
"manerul’ ei. in ambele cazuri capsula
este miscatd cu mai putin de un pas al
grilei pe axele x siy.

6.5. Cautarea sl inlocuirea

Se selecteaza in primul rand, in partea
stanga a ferestrei de dialog, componenta
sau componentele care se doresc
inlocuite. in partea dreaptd se alege
componenta sau componentele care le
inlocuiesc. in partea de jos se poate
selecta modul n care se frateaza
proprietdtile componentelor (figura 4). #
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Angajatii firmei dumneavoastra vor fi mulfumiti, iar
economiile de timp si bani sunt importante.
Intrebati-va angajatii ce parere au despre TARGET
3001!

I Scale of View ]
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Céstigati timp elaborand proiectele
dvs. utilizand TARGET 3001!

*Versiuni:

TARGET 3001! V11 “light" - 400 pini/ pastile,

De ce sd achizitionati un program mai scump daca 42.24EUR 2 straturi, simulare pana la 25

TARGET 3001 ofera aceleasi performante la

de semnale;
COPUEE MBI IO TARGET 3001! V11 “smart” - 700 pinil pastile,
128.45EUR 2 straturi, simulare pana la 50
" de semnale;
TARGET 3001! "economy" - 1000 pini/ pastile
BR(J’E T 3_0_0_1_.__—_ 473.28EUR 4 straturi, simulare pana la 75
- : de semnale;

PC 'FLE'” Cﬁ[:::; TARCGET 3001! "professional” - numar nelimitat
“D. HY04 , 1378.45EUR de pini/pastile, 100 straturi,
Logiciel de CAQ¥ IAO i simulare péna la 100
L - de semnale;
TARGET 3001! “design station” - numar
2585.34EUR nelimitat de pini/pastile, 100
straturi, numar nelimitat de
semnale simulate.

Oferte speciale pentru scoli si studenti!
* Preturile nu includ T. V. A.
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eoarece acest serial s-a dorit o
D incursiune Tn multiplele etape ce

stau la baza conceperii si realizarii
unui produs electronic de complexitate
relativ ridicat, autorii considera ca nu este
o chestiune simplistd si lipsitd de interes
prezentarea metodei de elaborare a
documentatiei tehnice ce trebuie sa inso-
teasca orice modul / sistem / echipament
dezvoltat in mod profesional.

De la inceput trebuie sd se faca preci-
zarea cd acest articol nu se refera la activi-
tatea de electronica din domeniul "hobby",
unde orice pasionat poate sa isi faca, fara
griji legate de documentatie, unul sau mai
multe montaje perfect functionale, ci la
complexele activitati de electronica profe-
sionala si performanta in care un colectiv,
o firma sau un centru de cercetare trebuie
sd introducé pe piatd un nou produs care
sa respecte standarde si cerinte din
domeniu. Trebuie spus, de asemenea, cd
orice modul electronic, oricat de simplu,
conceput intr-o maniera serioasa si
destinat unor scopuri diferite de hobby,
trebuie sé fie insofit de o astfel de docu-
mentatie care sa evidentieze toate ele-
mentele care il caracterizeaza, functio-
nare, componente si materiale, elemente
de service si depanare, etc.

Teoate cele expuse mai sus vor fi
evidentiate in cele ce urmeaza pe echipa-
mentul de monitorizare a temperaturii
descris pas cu pas in cadrul acestui serial.

Astfel, primul element pe care trebuie
s& 1l contind documentatia tehnica este o
listd (opis, borderou) care sa prezinte
succeint toate documentele componente
ale documentatiei de produs. Lista poate fi
prezentata sub forma unui tabel care uzual
contine urmatoarele coloane:

Nr crt.

Denumire

Nr. document

Nr. file

Format

Alte indicatii,observatii

in tabelul 27 sunt prezentate primele
doud coloane ale listei de documentatie
corespunzatoare sistemului Politermp If.

Dupa cum se specificd la punctul 1,
primul document se referd la placa de
cablaj imprimat echipata. in figura 59 este
prezentatd o fild completd de documen-
tatie de produs, in cazul de fata chiar cea
referitoare la placa echipata (document 1).
Deoarece nu se doreste incarcarea unui
articol de revista cu astfel de elemente de
grafica, celelalte documente nu vor mai fi
incadrate in tabele si nici Tnsofite de
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Dezvoltarea

tehnologice (IX)

Bogdan Rosu

indicatoare de proiectare standardizate.

Revenind la documentul nr. 1, el este

insotit de o fila ce cuprinde conditiile

tehnice legate de echiparea placii cu
componente electronice, lipirea acestora si
inspectia optica finala:

= Echiparea placii de cablaj imprimat se
face conform figurii 59 si layer-elor /
mastilor neelectrice de inscriptionare si
asamblare folosind o instalatie de distri-
butie a pastei de lipit, de montare ma-
nuald a componentelor SMD si de lipire
cu jet de aer cald de tip FINELINE-
SMFL-3000;

= Echiparea se va executa astfel:

a) distributia pastei de lipit cu ajutorul
"unitatii de distributie” din compunerea
instalatiei SMFL-3000;

b) culegerea si asezarea manuald a
componentelor cu ajutorul capului
"pick&place” din compunerea instala-
tiei SMFL-3000;

c) lipirea componentelor pe placa de
cablaj imprimat cu jet de aer cald,
folosind "statia de aer cald" din
compunerea instalatiel SMFL-3000;

» Operatile de la punctul anterior se
executd conform prevederilor cuprinse
in "Manualul de utilizare" al instalatiei
SMFL-3000;

* Dupd echiparea placii de cablaj imprimat,
lipiturile se curata cu fricloretilend sau cu
alt solvent cu caracteristici asemanatoare;

= Echiparea placii de cablaj imprimat se
poate executa si cu alte instalatii specia-
lizate, care sa prezinte functii asemana-
toare;

* Inspectia optica a lipiturilor pentru
verificarea calitatii acestora si depistarea
defectelor de lipire;

* Fisierele pentru executarea placii de
cablaj imprimat sunt stocate pe suport
magnetic sau optic.

Documentul al doilea este tabelul de
componenta, sau cum este el cunoscut de
publicul larg, lista de componente/mate-
rigle pentru aprovizionare. In tabelul 28

unui echipament de
monitorizare
a temperaturii in procesele

bogdanrosualex @yahoo.com
Norocel - Dragos Codreanu
Facultatea Electronica si Tc.
norocel_codreanu @yahoo.com

este prezentatd lista completd, cu preci-
zarea tuturor detalilor legate de compo-
nentele electronice si materialele utilizate.
Pentru a se evita reclama mascata a unor
distribuitori, din tabel lipseste coloana
"distribuitor”, coloand extrem de impor-
tantd in cazul dezvoltari unor produse
profesionale, Tn cantitati mari, destinate
unei piete de desfacere largi.

in ceea ce priveste punctele 4, 5,6 si 7
aceste documente sunt file de tipul celei ce
descrie placa echipatd a produsului
Politemp Il. Fiecare din aceste file are rolul
sau precis in fluxul de fabricatie. Sa luam
cateva exemple.

Document 7 Serigrafie fata TOP. Fila

'Ducumam 1 Politemp (1
-Placd echipata-
Document 2| Politemp 11
-Tabel de componenti-
. E)mnmem& Palitemp 11

-Schema electrica-

| Placa cablaj imprimat.

-Fata TOP-
Dﬁcullienl.:’v | Placa cablaj imprimat.
-Fagi BOTTOM-
Dﬂtumeﬂﬁ | Placa cablaj imprimat.
-Detaliu de gaurire-
(Bl ument? | Palitemp 11
-Serigrafie fagd TOP-
Ifffﬂbumt‘mg Dischetd 3,5 inches
ii'()(.‘ilﬂlt!nt 9| Caiet de sarcini

Lista documentatiel sistemului Politemp |l
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Proicetat Bogdan Rosu dinea elementelor reprezentate, sau in
[ Desenat | Frorentin Talpigi e a4 cazul prezentei unor hasuri sau zone pline
| Verificat | Novocel Codreanu extinse, se poate folosi si reprezentarea
Lontetd STAS Apton (-bjocary Daia 2004.11.15 negativd, inversul fotografic al imaginii
Aprobat Prof, dr. ing. Paul Svasta 2 s T :
- reale. Proiectia negativa trebuie documen-
POLITEMP 11 A : : i
i tatd in mod special pentru intelegerea
CENTRUL DE ELECTRONICA =
TEHNOLOGICA §1 TEHNICI DE -Plach cchipati- corespunzatoare a elementelor reprezen-
INTERCONECTARE tate.
T In tehnologia electronica apare necesi-
MI0LBOTO 16 tatea ca in cazul circuitelor imprimate
fiimele de fabricatie s se realizeze in

Fila 1/6 Documentatie placa echipata

principala a documentului numarul 7
referitor la documentatia serigrafiei fata
TOP, reprezintd vizual imaginea fisierului
de postprocesare a layer-ului de inscrip-
tionare, fisier care este utilizat Tn fluxul de
proiectare/productie pentru realizarea
filmului / filmelor / matritei (in functie de
tehnologia de fabricare) cu ajutorul cérora
se realizeaza sitele serigrafice.

Fila 1/6 din document 7 este prezentata
in continuare: rolul acestei file in
documentatia produsului este esential in
cazul plantarii manuale sau semiautomate
a componentelor in vederea echiparii
circuitului imprimat. in cazul echiparii
automate, cu masini/roboti specializati in
plantarea de componenie, documentatia

trebuie sa fie insofita de fila centrelor de
plasare a componentelor si lista exacta a
coordonatelor de plasare cat si a rofirii
aferente.

Imaginea layer-ului Top ce intrd in
componenta documentului numarul 4, (nu
vom reproduce aici si fila pentru a evita
incarcarea inutila a articolului) este
completatad cu elemente de documentare,
dupd cum se vede in cazul nostru cotele
circuitului  imprimat si pozitia originii
sistemului de axe de coordonate cartezian
relativ la elementele acestui layer.

De asemenea, se poate observa si
imaginea layer-ului BOTTOM. De regula in
plansele / fisele de documentatii se folo-
seste reprezentarea pozitiva pentru ele-
mente de desen tehnic. in anumite conditii
insa, atunci cand claritatea/inteligibilitatea
desenului este ingreunata mult de multitu-

versiunea oglinditd pentru layer-ele
superioare (de exemplu TOP in tehnologie
dublu strat). Pentru aceasta exista doua
posibilitati: generarea de fisiere de fabri-
cafie oglindite pentru layer-ele superioare
sau "oglindirea" in momentul realizarii
filmului. Starea de oglindire / neoglindire se
documenteaza pentru fiecare fisier de
fabricatie in parte. Pentru reprezentarea
vizuald, in planse nu se foloseste repre-
zentarea oglindita.

Documentarea layer-ului de gaurire se
face in mod indirect intrucat acesta nu este
un layer in sine ci este compus din doua
entitdti: un layer de documentare care
contine o serie de simboluri pozitionate cu
centrele pe coordonatele gaurilor si o
ilegenda care face legéatura biunivoca intre
simboluri si diametrele gaurilor corespun-
zatoare sl un fisier de gaurire in format
EXCELLON.

www.conex club.ro  5/2005 “____



tehnologii

1| Condensator de 27pF DISC/.200X.100/LS.200/.034 2 |eset
Condensator SMD de 3 CZ,C3,C8,08,C10C11,
Gl ke EEreae 12 | c16.¢17.c18.C23.028, C81
C4,C30,C31,C36,C37, G4z,
3 Condensator de 470nF RADY. 200X 125/LS.200/.031 ] 043.048.949 i
4 | condensator de 10pF CPCYL/D 175/LS. 100/ 031 4 | cecrc1zcid
- Condensator de 470pF CPCYL/D.525/LS.200/.034 3 C14,C15
6 | Condensatorde 1.0pF CPCYL/D.200/LS.100/.031 P g;g.%mtczz.w. 25,
C29,C32,C33,C34,C35,
C38,C39,C40,C41,C44,
T Condansator da 100nF SMIC_0805 24 C45,C46,C47,C50,C51,
C52,C53,C54,C55,C56.
C57,C58,C59,C60
8 | Dioda LLIN4148 SMD_MLL34 1 D1
9 | Dioda Zener de 3.3V SM/D_MLL34 5 D2,03,04,05.06
10 | Dioda 1N4007 DAX/IDO41 1 D7
1 Led verde LED3MM 1 D8
12 | Dioda 1N5818 DAX/DO41 1 D9
13 Conector HEADER & BLKCON. 100/VHITM1SQS/W . 10055 1 J
14 | Co HEADER 10x2 | WALCON. 100/VHTM20ES/W. 32520 T
15 Conector HEADER 5x2 WALCON. 100/VHTMZOES/W. 32510 2 45,43
16 | Conector HEADER 2 NSL25-2G 1 J4
17 | Conector CONZ CONECTOR TERM 8 | JBJ7.J8.J9.10,011412, 413
- : — [S7,52 53 54155,1S6.
18 | Releu F3022-05 G5V-DFDT 8 |is7iss
19 Bobind 330pH DPUOGBAZ 1 L1
20 | Tranzistor BC337 TO92 3 |e@zas
21 | Rezistor SMD de 2.2K SMR_1206 3 | R1R2RIB
22 | Rezistor 100 AX/. 400X 100/.034 1 |Ra
23 Rexzistor SMD 33001 SMIR_1206 5 R4 R5,R6.R7.R&
24 | Rezistor SMD 470 SM/R_1206 1 |RHt
25 | Rezistor 4.TK VRES45 2 R14,R12
26 | Rezistor SMD 100K SWR_1208 18 | ROR13R21R22R29,
; R30,R31,R32,R39,R40,
R41,R42,R49,R50,A51,
R59,F
27 | Rezistor SMD 560 SMIR_1206 2 | R1G,R1B
28 | Rezistor 4.7K “SIPTMIL 8003 T |[Ris
29 Rezistor SMD 6.8K SMR_1206 1 R17
30 | Rezistor SMD 1K SM/R_1206 18 ) 123.R25 R2T,
R28,R33,R35,R37R38,
R43,R45,R47,R48,R53,
R55,R67,R58
31 | Rezistor SMD IMEG SMIR_1208 8 | R24,R26,R34,R36,R44, R46,
R54,
32 | Rezistor SMD 10R SMIR_1208 8 | R61,R62,R63,RE4,RE5, RE8,
- RG67 RGE
i3 Buton SW PUSHBUTTON DTS31 ] 5wWi1
34 | Microconiroler PIC16F877 | DIP.100/40/W.600/.2.050 i Ui
35 | Senzor de temperature TO-92 1 u2
LM35/TO
36 | Buffer de date TAHCTZ73 | SOG.050/20/WG 420/L 500 T | U3
37 | Referinta de tensiune TO-92 1 U4
LM336TO
38 | Amplificator operalional de | DIP.100/8/W_300/L.450 i Us
precizie INATT4AR
39 Surss de tensiune in DIP.100/16/\W 300/L.800 1 us
| comutatie LM257SADS |
40 | Circuit de interfats senala | 50G,050/16/WG 244/L 400 2z |urus
MAX232 3
41 Memorie EEPROM 24C16 DHP_100/8/W 300VL. 450 1 ug
42 | Driver comanda relee DIP 100/18/W.300/L.850 1 u1o
ULN2803
43 Cuart 16, 000MHz HC485 1 ¥
44 | Trickoretilend NI 4857-70 200ml | -
a5 | Pasté delipiicu granclafe | 15 r220 RMA 2009 |-
46 | Placa cablaj imprimat M30.B01.1 1

Tabel de componenta Politemp Il

testat in laboratoarele Facultatii de Electro-

in ceea ce priveste elaborarea docu-
mentatiei tehnice, de mare importanta in

definirea si prezentarea oricarui produs
electronic este caietul de sarcini, document

ce ofera informatiile fundamentale legate
de respectivul produs. In cele ce urmeaza

este dat un exemplu de caiet de sarcini

chiar pentru sistemul de masura Politemp
Il conceput si realizat practic in cadrul
proiectului de diploma al primului autor si

-:- www.conex club.ro 52005

nica din Bucuresti.
1.

Denumire: Echipament de masurd in
domeniul managementului termic al
modulelor electronice.

Notare: POLITEMP If

Domeniu de aplicare: Este destinat
masurdrii temperaturilor in procesul de
productie a modulelor electronice.

. Componenta produsului:

4.1. Panou frontal echipat contindnd:
- Panou frontal;

- Display alfanumeric;

- Tastaturd cu 12 taste;

4.2. Cutie produs continand :

- Perete lateral stdnga cu orifici de
acces a termocuplelor nr. 1, 2, 3 si 4;

- Perete fatd cu mufa de alimentare si
portul serial RS232;

- Perete lateral dreapta cu orifici de
acces a termocuplelor nr. 5, 6, 7 si 8;

4.3. Placa cablaj imprimat echipata;

4.4. Alimentator 230Vc.a./7,5Vc.c./1A;

4.5, Cablu serial;

4.6. Cablu termocuplu (la cerere);

. Punerea in functionare a produsului:

5.1. Reglarea tensiunii de iesire a sursei
integrate in comutatie LM2575-AD la
valoarea de 5V, se face cu ajutorul
divizorului rezistiv extern R1, R2
(operatiune realizata in laborator);

5.2. Reglarea amplificarii circuitului ope-
rational de instrumentatie INA114, se
face prin ajustarea semireglabilului
R12 péna cénd rezistenta gruparii
paralele R11, R12 are valoarea
416,4867 (operatiune realizatda in
laborator);

. Caracteristici de performanta

6.1. Rezolutie de conversie
(60,2dB gama dinamica) ;

6.2. Raport semnal/zgomot in urma
filtrarilor 73,97dB,;

6.3. Timp de achizitie pentru 8 termo-
cupluri 1,8s;

6.4. Frecventa de
3,906kHz;

6.5. Constanta de timp pentru achizitie
pe un canal: 0,2s;

6.6. Gama temperaturilor ce se pot
mésura +25°C...+500°C;

10biti

esantionare

7. Metode de verificare a caracteristicilor

de performanta.
7.1. Caracteristica 6.1.:Procesorul utili-
zat contine convertor A/D pe 10 biti.
7.2. Caracteristica 6.2.:Verificarea se
face vizual pe display-ul echipamen-
tului, in conditii izoterme (temperatura
masurata sa fie constanta), prin citirea
indicatiei pe toatd gama de masura si
care trebuie sd fie de maxim o
zecimald de arad semnificativa
201gT R 20930 =73 97dB

7.3. Caracteristica 6.3.: Verificarea se face
folosind un cronometru; echipamentul
este configurat s masoare temperatura
pe toate cele 8 termocupluri;

7.4. Caracteristica 6.4.: Conditie intrinse-
cd. Firmware-ul este astfel realizat
incat utilizand un cuart de 16MHz
frecventa de esantionare este
3,906kHz;

7.5. Caracteristica 6.5.: Verificarea se
face astfel:

- echipamentul se seteaza pentru achizi-
tia pe un canal si se aplica o "treapta”
de temperatura pe termocuplu;

- folosind un cronometru se masoard
timpul necesar indicatiei echipamentu-
lui sa se modifice de la valoarea
initiald la valoarea finala minus 5%;

- constanta de timp se calculeaza cu
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Aprobal Prof, dr, ing. Paul Svasta

POLITEMP 1T

CENTRUL DE ELECTRONICA
TEHNOLOGICA $1 TEHNICI DE
INTERCONECTARE

~Serigrafiec TOP-

UPB - CETTI

Document 7 /6

relatia: i
5= inreqgistrat
3

exemplu: intr-un calorimetru apa la
50°C si in altul apa la 100°C. Treapta
de temperaturd poate fi aplicata
indirect prin utilizarea unei trepte de
tensiune la intrarea de termocuplu,
corespunzatoare unui salt de tip
treaptda de temperatura. Aceasta
metoda este mai exactd, fiind elimina-
td ineriia termica a termocuplului.

7.6. Caracteristica 6.6.: Verificarea se
face cu ajutorul unui termocuplu.
Indicatia minima trebuie sa fie
temperatura ambianta, adica +25°C,
iar cea maxima trebuie sa fie
+499.9°C;

8. Documentatie de insotire:

- Instructiuni de utilizare;

- Certificat de calitate;

- Certificat de garantie;

- Manual de utilizare.

birou on-line de consultanta, servicii
si produse electronice

Consultanta si servicii

* proiectare profesionala si fabricatie de circuite imprimate (PCB) monostrat, dublustrat
simultistrat;

e dezvoltare de prototipuri si produse electronice "low-cost”, tehnologie SMT,

* management de seminarii stiintifice/tehnice;

e cursuri de proiectare asistata de calculator (CAE - CAD - CAM).

Produse

» produse si materiale pentru circuite imprimate, folii pentru fabricatie ultrarapida (PnP,
TTS),

* termometre-higrometre-barometre electronice, statii meteo de apartament, monitoare
pentru calitatea aerului, ceasuri cu proieclie laser, cronometre si minicomputere pentru
sportivi, pedometre, module GPS, organizatoare tip Palm, PDA, inregistratoare digitale
de voce;

* indicatoare de temperatura reversibile si ireversibile, etichete terrice, termometre
extraplate cu cristale lichide.

M ® prolectie impotriva cainilor agresivi prin module electronice specializate.

info@magnumcecc.ro
Tel. 0721.21.20.38
Fax: 021-331.39.72

WWww.magnumccc.ro

www.conex club.ro  5/2005 -I-
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Imagine de documentatie layer TOP imagine de documentatie layer BOTTOM

Prezentam in cele ce urmeazé o parte a
manualului de utilizare.
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Amplificator de banda

comunicatii

larga

Aplicatiile moderne de transmitere a
informatiilor, exemplu edificator fiind
televiziunea prin cablu dar si
masuratorile spectrale, impun utilizarea
cu precadere a amplificatoarelor de
banda larga si performante selective
stabile in timpul functionarii.

Cand ne referim la benzile VHF si UHF,
dupa precizérile ITU trebule tinut cont ca
frecventa inferioara este la 50MHz, iar
frecventa superioara ajunge la 900MHz,
acest ecart de frecvente trebuind asigurat
de respectivele amplificatoare. Acest gen
de amplificator este prezentat in articolul
alaturat care pentru constructorii amatori

poate constitui un exercitiu placut.

pentru VHF - UHF

Gheorghe Revenco

rimul pas il constituie alegerea
P tranzistoarelor, care trebuie sa aiba

frecventa de tranzitie cat mai mare
si factor de zgomot cat mai redus. Pentru
acoperirea benzii propuse s-a recurs
majoritar la componente SMD. Plecand de
la o schema destul de comuna aplicatilor
de acest gen, s-a realizat un amplificator
cu frei etaje, a carui schema este redaia in
figura 1.

Analizidnd succint schema, observam
cé fiecare etaj de amplificare are un dipol
RC de reactie negativd de tensiune
colector-baza, si o reaclie negativa selec-
tiva de curent in emitoare, eficienta decu-
plarii rezistorului de emitor crescand cu
frecventa. Aceste elemente concurd la
obtinerea unei amplificéri relativ uniforme
intr-o banda cat mai larga. Functie de
tranzistoarele folosite si de tensiunea de
alimentare, aceastd schemd poate suferi

modificéri ale valorilor componentelor, dar
ca structura de baza o regdsim in literatura
in multe aplicatii. S-a experimentat mon-
taje dupa aceasta schema cu tranzistoare
BFR 90, BFR92, BFR93, BFY90 si BFS17
(varianta SMD a tranzistorului BFY90).
Dintre acestea, cele mai bune rezultate
s-au obtinut cu tranzistoarele BFR93, iar
cele mai slabe cu BFY90. S-au folosit
rezistoare miniatura si condensatoare
‘chip®, SMD. Pentru decuplarea
rezistoarelor din emitoare se pot folosi
condensatoare fixe, asa cum se practica in
majoritatea cazurilor, dar s-a constatat ca
inlocuirea acestora cu condensatoare
semireglabile permite o mult mai buna
liniarizare a caracteristicii de frecventa in
partea superioara a acesteia, complicatie
ce meritd a fi asumata.

- continuare in pagina 28 -
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Schema amplificatorului de banda larg

a pentru VHF-UHF (valori componente in text)

www.conex club.ro  5/2005 -m



GM862 - PCS

41 0 Iei (inclusiv TVA)

4.100.000 lei vechi

< Telit

 facilitatifor Easy

rotocol TCP/IP, DNS

conectare la Internet) si

Camera Support

ata pentru coenctarea

inicamere video) pot fi
te si transmise imagini

re) pe Internet Ia o locatie

ta utilizand simple

tip AT.

Modul GSM GPRS Tri Band (900/1800/1900MHz)
cu protocol TCP/IP (Easy GPRS) si interfata
pentru camera video (Easy Camera Support)

GM682-PCS se poate integra si In aplicatii de transmisii
de date. SMS. fax sau analogice (audio, pentru
telefonie).

Serviciul de pozitionare globald GPRS. cu ajutorul
ciruia pot fi dezvoltate aplicatii de localizare pe Terra
faciliteaza aplicatii pentru:

- sisteme de securitate si monitorizare. Monitorizare prin
imagini sifsau audiofonic a unui obiectiv. Imaginile pot
fi atasate direct la e-mail. iar prin intermediul unor
comenzi AT pot fi transmise imediat pe Intemet la
destinatar;

- monitorizarea unor servicii de curierat rapid (transport
coletdrie, corespondenta. valori impartante):

- servicii de transport persoane (companii de taximetre).
efe.

GM862-PCS permite transmisii de date in diferite
formate (CSD la 14.4kbps. GPRS Class 8 pénd la
85,6kbps. CS1-C54 sau BPCCH. pachet). fax, SMS-
uri (SMS MO si MT, CB DRX sau EMS) sau se pot

interfata pentru aplicatii audio cum sunt: serviciile de
telefonie, apleuri de urgenta. operand DTMF si
dispunand de functii deja clasice ca Hands-free sau
Handset.

Caracteristici si date tehnice:

- Tri-band 900/1800/1800MHz:

- Putere de iesire: 2W (clasa 4) pe 900MHz si 1W

(clasa 1) pe 1800 si 1900MHz;

- Control prin setul de comenzi AT;

- Tensiune alimentare: 3.4...4.2\/. nominal 3.8V:

- Consum: stand-by 3.5mA:

- Consum maxim: 250mA:

- Interfete: conector 50 pini industrial pentru alimentare.
bus-ul de comunicatie. 7 porturi /0. conector carteld
SIM pe 3V, analogicd audio. V.24 serial link:

- Antena 5002

- Dimensiuni: 6 x 43.9 x 43.9 mm:;

- Masa: 20g (inclusiv ecranul metalic).

- Temperaturd de lucru optima 20°C:

- Caracteristici suplimentare specifice servicillor GSM:

barare si deviere apeluri, atentionare fncércare, apel in

asteptare sau mentinere apel. identificare numar apelant
sau restrictionarea acestei funclii. grup de utilizatori,
management agenda carteld SIM, ceas in timp real.
alarme, etc.

Interfata pentru camera video:
- tip: Agilent ADCM2650 sau compatibila:
- tehnologie realizare: CMOS color;
- dimensiune imagine: VGA. 640x480 pixeli:
- format iesire: JPEG:
- sensibilitate: 5lux.

Toate variantele de module din seria GM862 sunt 100% compatibile.



Nellemen

automatizari

Modul 1 digit cu LED

K8063

K8063 - "2 Modular Digit with Serial
Interface”, este un kit dezvoltat recent de
firma Velleman. Aplicatiile pot fi diverse,

in domeniul sistemelor de afisare
electronica, de la tabele de scor pentru
jocurile sportive, pana la panouri de
afigare in magazine, statii pentru
transportul in comun, statii de alimentare
cu combustibil pentru automobile
(afisarea preturilor), institutii publice
pentru afisarea bonului de ordine si
multe altele. Aplicatia, oferita in kit
neasamblat, contine (la vanzare) DOUA
MODULE identice (si carcasa). La
www.velleman.be pot fi descércate
programe exemplu (plus codurile sursa)

scrise in limbajul Visual Basic 6.

Adresabil, cu interfata seriala pentru PC

info: redactie @ conexclub.ro
vinzari @ conexelectronic.ro

entru  aplicatile la care se
P urmareste afisarea unor informatii

numerice (scorul la competitiile
sportive, prefuri in magazine) pe panouri
de afisare, de dimensiuni medii, indiferent
de numarul de digiti doriti a fi afisati,
Velleman a dezvoltat kit-ul K8063, compus
din doud module identice, cu element de
afisare 1 digit LED de 57mm, adresabile si
SKi

SK2
+

[#3)
I

]

cu interfatd seriala pentru conectarea la un
port COM al unui PC.

Conexiunea seriald este implementata
fizic pe doua fire si utilizeaza protocolul
RS-232.

Protocolul de comunicatie este
idependent de platforma utilizata; se poate
utiliza orice calculator cu port COM
disponibil si care utilizeaza orice sistemn de

SK3
SK4

GND GNIDD GRD GND - GND

o F) i ]
sVl Im

GND |- GNLDy
=

GND

RS232

REZMCLRAV

GND GND G

] RBAOSCIACLKIN
TSITICK

RC - e 4
R, ]
TR A-230ISR
REHUSC2CLROUT— |
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kRl
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1 RS
AL '=|'J"
K7 M >

a
RCA h
g BE 10 4 -
RC——2 = il
o Ry (L1 - @
rot—e—- 2] ¢
Rl b I i

.

PANE]

=
e PICIACEAN AT

Schema electrica a montajului (a unui singur modul). Este bazatd pe un puC PIC16C630.

Soft-ul din acesta nu se ofera gratuit, fiind proprietatea firmei Velleman. Kit-ul se poate

achizitiona de la Conex Electronic, neasamblat.
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Conector 9PSUBD mamé

/" La portul serial
& al PC-ului

fchc

Lapini2 $i3 Almentare Afmentare La piwl §

L

Conectarea in cascadé si la un PC via RS-232, a mal multor module cu 1 digit, pentru

formarea unui sistem de afisare complex
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Desenul de amplasare a componentelor pe cablaj (un singur modul cu 1 digit)

programare cunoscut, pentru a transmite
comenzi de la PC la modulul K8063.

Pot fi adesate astfel, pana la 255 de
module independente, care pot crea un
sistem de afisare foarte mare. Adresarea

N s

Comenzile pentru activarea segmentelor

afisorului (comanda "B"-Byte Comand,
vezi tabel)

-ll www.conex club.ro 52005

fiecdrui modul se realizeaza (fizic)
hardware, prin intermediul unui jumper.

Practic, comunicalia se realizeaza
unidirectional, de la PC la modulul cu 1
digit (vezi schema electrica din figura 1).
Din cele doua fire de comunicatie, unul
este masa. Semnalul Tx de la PC soseste
in baza tranzistorului T1 via R3. Formarea
semnalului TTL pentru pC se realizeaza cu
ZD2 si T1, alimentat in colector la +5V.
Pinul de comunicatie al uC cu PC-ul este
RB3 (pin 4).

Adresa unui modul se selecteaza la
pinul RB2, din jumperul SK7.

Specificdm cd alimentarea afisorului se
face la 9V obtinuti de la regulatorul VR1 -
uA7809, iar cea a pC la +5V, de la
stabilizatorul parametric cu dioda Zener
(R1 - ZD1), care reduce tensiunea de 9V.

Specificatii tehnice

- afisor LED 1 digit (sapte

segmente) ‘“jumbo", de

57mm, culoare rosu;

- livrare cu caseta (carcasa);

- modulul se adreseaza fizic

(hardware), permitand

realizarea de sisteme de

afisare complexe (conectate

in cascada);

- programare si control prin

interfata seriala RS-232;

- testat in practicd pe o

distantd de comunicatie pe

fir de p&na la 50m (pe cablu

cu 4 perechi torsadate -
UTtP);

- optional, se poate utiiza modulul
PCUSB6 pentru comunicatia pe USB.

Date tehnice

- tensiune de alimentare: 9-12Vee, con-
sum 120mA/modul (afisor);

- interfatda RS-232: 2400baud/8biti de da-
te, fara paritate, un bit de stop;

- dimensiuni: 74 x 58,5 x 32mm.

Observatii la realizarea practica

Dupa montajul componentelor in
ordinea normalé (rezistoarele intai, apoi
diodele, condensatoarele nepolarizate,
s.am.d.), trebuie acordatd o atentie
deosebita rezistorului R4 (vezi figura 1 -
schema electronicd, figura 3 - desenul de
amplasare). Acesta se monteaza NUMAI
pe modulul capat de linie din sistemul de
module conectate in cascada. Astfel, de
exemplu, dacé sistemul este compus din
patru module (sistem de afisare cu 4 digiti),
R4 nu se monteaza pe primele trei module
(primi trei digiti), ci numai pe ultimul modul,
corespunzator modulului “n” (vezi figura 2 -
conectarea in serie a mai multor module si
a interfetei seriale RS-232 pentru PC).

Atentie se va acorda si la setarea
adresei unui modul, din jumperul SK7.
Fiecare modul trebuie setat cu o adresa.

Testarea montajului

Un singur modul se alimenteaza la 9-
12Vee, 150mA. La alegerea sursei de
alimentare trebuie sd se ia in calcul
consumul cumulat. De exemplu, pentru 5
unitati, consumul este 600mA.

Cand montajul este alimentat, la debut,
aﬂsorul a derula secventa:

AL ! (toate segmentele). Este
secventa de initializare (test). Dupé care,
va afisa adresa actuala (default: 1), timp de
cateva secunde. K8063 permite acum




Comenzile software disponibile

Comanda Descriere Parametru

e Emergency stop Don't care {anything goes)
B Display address on all digits Don’t care

‘B’ Byte-command 0..255 (see drawing)

3 Strobe command Don't care

ke Change address 0..255 (new address)

‘R’ Reset all displays Don't care

' Force address Don't care

‘A Send ASCII 32,48..57 (blank, 0..9)

‘P Decimal point 0 or 255 (OFF / ON)

I Intensity control

setarea adresei individuale din SK7 (de la
0la 19). Adresele de la 0 la 9 acestea sunt
afisate in clar, cele de la 10 la 19 sunt
afisate cu punct dupa digit, respectiv 10 cu
. sau19cu 9. .

Peste 20 de adrese se pot configura
numai din PC.

Comenzile software din PC

pentru unul sau mai multe

module K8063

Petru a afisa corect informatiile dorite
de utilizator, un modul K8063 trebuie sa
primeascd de la PC date corecte. Cuvantul
de comanda transmis de PC consta din 5
bytes, astfel:

- octet 1: chr$(13) - informeaza pC ca so-
sesc date;

- octet 2: adresa modulului (de la 0 la 255;
de specificat cA setAnd adresa "0" se
acceseaza toate modulele din sistemn);

- octet 3: comanda (a se studia tabelul de

comenzi - tabelul 1);

octet 4: parametru (majoritatea comen-

zilor necesita un parametru, vezi tabelul

comenzilor);

octet 5: suma de control (verificare);

complemetul lui 2 a celor 4 bytes,

respectiv "256 - (octet 1+octet 2+octet 3

+octet 4) MODULO (256)".

Prezentam succint comenzile disponi-

bile si parametri respectivi (octet 3 si 4).
Comanda "E" reprezintéd intrerupere de

urgentd, toate afisoarele sunt stinse.

Comanda "D" afiseaza adresa tuturor
digitilor. "B"-ul comuta on segmentele
afisorului cu 7 segmente; parametrul este
SUMA valorilor individuale a celor sapte
segmente activate conform figurii 4
(exemplu: cifra 7' 7 > 32+4+8 =44). "S",
comada de validare, Strobe, se executa
dupd o comanda "B, "A" sau "P", pentru

v

0 or 255 (BRIGHT / DIM)

reinitializare. Pentru schimbarea adresei
unui modul se utilizeaza comanda "C";
seteaza adresa dorita din SK7 si se
asteaptd raspunsul la comanda de
schimbare adresa primita de KB063; daca
comanda s-a executat corect se scoate
SK7.

Comanda “F" forteaza doate modulele
la adresa 1. Pentru a transmite coduri
ASCII spre modul si a afisa (pe alta cale)
cifreledela01a9 (0=48in ASCIi = 9 =
57 ASCII, 32 ASCII stinge dispaly-ul).

Pentru controlul punctului zecimal al
afisorului se utilizeaza comanda "P"
(activare prin comanda 255, dezactivare
prin 0). Contolul intensitatii luminoase a
segmentelor LED ce formeazé display-ul
se face prin comanda "I" (0 luminozitate
maxima, 255 minima).

Exemplu: afiseaza 0 pe toate modulele
K8063 care sunt setate cu adresa 1;
executd o comanda tip "A" si alimenteaza
adresa 1, apoi executd o comandd de
validare tip "S" (Strobe). Datele care
trebuie fransmise de la PC cétre modulele
K8063 conectate in cascadd pe
conexiunea seriala sunt;
chr$(13) - initializare si o informare ca ur-

meaza a se primi date;
chr$(1) - adresa 1 (datele vor merge cétre

loate modulele cu adresa 1);
chr§(65) - "A", comanda ASCIl (comanda

lip "A", urmaid de un parametru pentru

www.conex club.ro 52005 ._
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afisare...);

chr$(48) - valoarea 0 in ASCIl (48,
parametrul pentru comanda precedenta
"A", pentru afisarea cifrei 0);

chr$(129) - suma de control pentru
verificarea datelor: complementul lui 2
pentru cei 4 octefi precedenti);

chr$(13) - comandé de reinifializare (vin
alte date!);

chr$(8) - nu are importanti (neasignata);

chr$(83) - comanda tip "S" (validare
afisare cifra 0, Strobe);

chr$(151) - suma de conltrol peniru verifi-
carea ultimelor date (complementul fui 2
a celor 4 octefi precedenti).

Important

De pe site-ul producatorului, www., velfe-
man.be, pot fi descarcate o serie de
exemple cu programe scrise in Visual
Basic 6, care pot constitui un bun ghid
pentru realizarea programelor proprii.
Codurile sursa ale acestora sunt
disponibile.

Nota:

1. Chr$(x) reprezintd caracterul ASCI|
introdus de la tastatura PC-ului.

2. La achizitionare kit-ul contine doua
module identice cu afisor 1 digit LED de
57mm si casetele corespunzatoare. L 4

Cod Tip Pret (lef)
7440 UAT7809 (LM7809) 0.8
; B.000 fei vechi

2466 1N4007 0.1
: 1.000 fei vechi
3172 BC547B (BC171B) 0,12
_ [l 1.200 fei vechi
7798 Z5V1A,3W 025
! : 2,500 lei vechi

7796 Z4V3/0,5W o
i i 1.000 lei vechi
9313 PIC16C63-04/SP 30
i  300.000 lei vechi

: ; conex

il (': electronic

radio

4



divertisment

Experimente cu...

"Inaltd Tensiune" ()

Doru Sandu
comraex @ yahoo.com

Un domeniu deosebit de atractiv insa insuficient de explorat este

acela al efectelor luminoase cu tensiuni inalte.

rile electroconductoare in suspensie, condensatoare polarizate cu valoarea de
natura organelor parcurse de curent si  2200uF/35V si un rezistor de 2,2Q.
nu fn ultimul rand, afectiunile cardio- Tensiunea continua astfel obtinuta, avand

s T A
2 1 = + :
T EE et
= 3 & b Schema

PEL 405

ey “[eamwrosy ?ﬁcﬁt
wa # e

__ﬁ - electricd a

e propune, intr-un miniserial inedit,
experimentului
8 oy

0 serie de articole ce au ca scop
evidentierea fenomenelor in | ‘“E'L
domeniul efectelor luminoase cu tensiuni 5|—1
inalte, nepericuloase, insoctite de lucréri
practice senzationale. insa, ca la orice
inceput, trebuie sd se facd cateva
T Doru Sandu
precizari: comiraexi@yahoo.com
- Tensiunea alternativa sau continud, cu o Electroluminiscent Panel +
valoare oricdt de mare nu este

PANEL cu L.T.

vasculare de care poate suferi subiectul;
- Experimentele se vor desfasura intot-
deauna folosind echipament de protectie NE/SA/SESS5/SES35C

adecvfslt si numai cu parllc:lpare'a perso- e m
nalului de supraveghere specializat si

) 2 : - 97 v Semnificatia
corespunzator dotat, in vederea unei ‘s Y o
- o esning pinilor la compo-
eventuale interventii. curpur 7] ] mirswoLo
Avand in vedere toate acestea, putem st (1] PJeowmiaact nentele utilizate
incerca sa punem in evidenta efectul de 7812 Voliage Regulatsr
electroluminiscentd produs de fnalta i
i = ridi s OUTFUT
Panou electroluminiscent in functionare tensiur?e,n GL‘J fret_:\.f.ent.aundmaté, prezentat O ———am
sugestiv in imaginile alaturate. Acest lucru ——— mpuT
este posibil prin realizarea unui dispozitiv
periculoasa pentru om atat timp cit prin  care are la bazAd schema electronica 7N90 N-channel MOS-transistor
corpul acestuia nu trece un curent mai  prezentata detaliat in figura 1. Principiul de e
7 ; " [ —=SOURCE
mare de 10mA,; functionare este simplu. Tensiunea de O ——— ppam
- Printre factorii principali ce contribuie la 24V pusd la dispozitie de fransformatorul == G\TE

accentuarea pericolului se numéard electric de 12VA este redresata, apoi
umiditatea, rezistenta de contact, pulbe-  netezita cu un filtru format din doua
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Foto (a)

Foto (b)

valoarea de aproximativ 30V, este aplicata
direct unui transformator ridicator, o
bobina de inductie clasicé, iar printr-un
stabilizator integrat de 12V, circuitului
astabil cu NE555. Acesta genereazi
curentul de comanda cu forma de unda
asimetrica si dreptunghiulard necesar
tranzistorului de putere MOS cu canal N de
tipul 7N90 sau echivalent. Valoarea
frecventel este stabilita de pozitia
(semi)potentiometrului de 5k0), iar diodele
1N4148 asigura factorul de umplere diferit

de 50%, simuland “platina” unui automaobil.
Semnificatia pinilor pentru componentele
principale se prezinta sugestiv in figura 2.
Panoului astfel realizat i se fixeaza supor-
turi de sustinere din acelasi material
rigidizate cu adeziv transparent. in conti-
nuare se realizeaza circuitul imprimat pe
un suport din sticlotextolit, simplu placat,
cu dimensiunile de 110 x 70mm, printr-unul

Fotografie de
ansamblu a

experimentului

din procedeele cunoscute si avand ca
model desenul din figurd. Plantarea nu
este 0o problemd deosebita dacd se
folosesc  componente cu  gabarit
corespunzator, respectindu-se amplasa-
rea. Alimentarea de la reteaua electrica
trebuie facutd numai dupd o minutioasa
verificare a tuturor legaturilor. Aceasta nu

Cirecuitul imprimat

Pozitionarea componentelor

divertisment

este dificila intrucat lucrarea are o
complexitate redusa, adresandu-se tuturor
categoriilor interesate. Infdsurarea secun-
dard, de inaltd tensiune, a bohinei de
inductie se conecteazd la un panou
realizat dupa cum urmeaza. Pe o bucata
paralelipipedicd de polietilend expandata
cu dimensiunile de 140 x 80 x 15mm se

fixeaza cu adezivul la exterior, doud

straturi de banda scotch dublu lat. Pe
aceasta suprafata se bobineaza un numar
de 10 spire din cablu pentru boxele audio
avand sectiunea de 1mm?.

Capetele superioare ale infasurérii se
distanteaza la circa 20mm si se
incastreaza in panou, cele inferioare
constituind conexiunile cu infasurarea
bobinei de finaltad tensiune.
Succesiunea operatiilor este
prezentata in imaginile a si b la
modul cel mai sugestiv posibil.
Mai mult, panoul poate dota
laboratorul de fizica al multor
scoli, unde pe intuneric total, se
pune in evidentd fascinantul
efect de electroluminiscenta.
Concomitent se pune n evidenta
si prezenta ozonului produs de
panou si eliberat in atmosfera,
fapt ce-i poate conferi si alte
aplicatii. Perioada de acomodare
a ochilor la vederea pe timp de
noapte este obligatorie si face
parte din experiment.

Sprijinul necesar, precum si
sugestii pertinente puteti obtine
prin e-mail de la specialistii
redactiei precum si direct de la
autor la adresa: comraex@
yahoo.com. 5
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tehnologii

- urmare din pagina 12 -

. Reglarea amplificarii
Pe a doua linie a display-ului se afiseaza
succesiv semnificatia tastelor fn acest Cireuitului operational
meniu: 1NA114
1 - memorarea fiecarei temperaturi
masurate;
2 - memorarea la doud masurari de
temperatura;
3 - memorarea la 4 masurari de

LELEINIREER Prima afisare

E e T 0l A doua afisare

Meniul principal

Meniul de configurare

g1 T R Mesajul de anuntare

iU EE R Meniul de configurare a medului legging

L= EIT B ] Mesaj de confirmare a selectarii modului de achizitie

LELEITRE DR Meniul de masurare
___m www.conex club.ro  5/2005
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temperatura;

4 - memorarea la 8 masuréri de
temperatura;

5 - memorarea la 16 masurari de
temperatura;

6 - memorarea la 32 masuréri de
temperatura;

7 - memorarea la 64 masurari de
temperatura.

Apéasarea unei alte taste sau a tastei
reseteaza numarul de masurari la care se
face o memorare, la valoarea implicita 1.

Apasarea unei taste de la 1 la 7,
realizeazd modificarea acestui parametru
conform semnificatilor afisate si confir-
marea modificdrii ficute prin intermediul
unui mesaj (tabelul 35).

Meniul de descarcare a temperaturilor
memorate la PC pe portul serial RS232 se
acceseazd prin apasarea tastei "2" in
meniul de configurare.

Prin apasarea tastei "#" se demareaza
procedura de descércare a datelor la PC.
Evolutia procedurii de descarcare poate fi
urméarita prin intermediul unui "progress bar"
afisat pe a doua linie a afisajului sistemului.

Terminarea procedurii de descércare a
datelor este confirmata printr-un mesaj
(tabelul 38).

Apdsarea tastei "3" in meniul de confi-
gurare, seteazd modul de achizitie, in care
temperaturile masurate sunt trimise pe
portul serial RS232 dar nu sunt memorate
in memoria EEPRCM. Alegerea modului de
achizitie este confirmata printr-un mesaj
(tabelul 39).

Prin apasarea tastei "2" Tn meniul
principal al aplicatiei se acceseaza modul
de masurare (tabelul 40).

Dacad anterior acceséri modului de
masurare, s-a selectat functionarea in mod
logging, inaintea inceperii masurarilor,
utilizatorul este intrebat dacd doreste
resetarea indexului de memorare. Acest
index reprezinta adresa in memoria
EEPROM de la care se incepe scrierea
temperaturilor.

Selectarea termocuplurilor pe care se
face mdsurarea temperaturilor se reali-
zeaza prin apasarea tastelor 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8 pentru termocuplurile 1, 2, 3, 4,5, 6, 7
si respectiv 8. Deselectarea acestora se
face prin apasarea inca o data a tastei
corespunzatoare. L 4
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Sam Electronics Circuits
hitp:Vusers.otenet. gri~athsam/index.htm

Amplificator 65W

Ca elemente esentiale ale acestui
amplificator sunt calitdiile electrice si
simplitatea constructiei.

Etajul final este construit cu tranzistoare
MOSFET, in tehnologie HEXFET.

Aceste tranzistoare sunt controlate cu
tranzistoare bipolare.

Fiind un circuit construit simetric,
distorsiunile armonice au valori reduse.

Toate componentele sunt usor
procurabile din magazine. Tranzisloarele
Q, si Q, se aleg cat mai “egale”, ca si
parametri electrici, de tipul BC550C;

Amplificatoare audio de putere

cu tranzistoare (1)

llie Mihaescu

.
Priceton il o
100y

t;- 1'0'.2

1 |IRFIS40
I
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Schema electrica a amplificatorului de 65W
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acelasi procedeu fiind aplicat si la Q, si Q,
unde tipul este BC560C. De simetria
acestor perechi depinde calitatea electrica
si stabilitatea termicd ale amplificatorului.
Circuitele R,-C, si R,,-C, stabilesc banda
de trecere la 6, 5MHz.

Tranzistoarele Ry, Ry, Ry, R,y asigurd
o reactie negativa si stabilesc liniaritatea in
banda de frecvente.

Amplificatoarele diferentiale au asigu-
ratd alimentarea in curent constant datorita
tranzistoarelor Q si G, ce au ca elemente
de referinta diodele D, si D, de tip LED.

Cu semireglabilul TR, se regleaza
curentul “bias” al etajului final si implica
montarea tranzistorului Q, pe radiatorul de
racire ale tranzistoarelor Q,, si Q, ;.

Cu TR,, R,, R, se stabileste tensiunea
“offset” a etajului final, care trebuie sa fie
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Circuitul imprimat pentru amplificatorul

de 65W

1)

San Electronic Circults

cat mai aproape de zero.

Alimentarea se asigurd cu +35V si un
curent de 2,5A.

Reglajele electrice ale regimului de
functionarea decurg astfel:

- Se regleazd TR, la punctul median, iar

Circuitul imprimat si amplasarea componentelor pentru amplificatorul de 65W

e m www.conex club.ro 52005

TR, pentru valoarea maxima a
rezistentei. Se monteaza un voltmetru
la J4 si se regleazd TR, pana ce
tensiunea ajunge aproape de zero.
Conectam un ampermetru pe scala
de 1A, in serie cu alimentarea si
regldm TR, ca sa existe un consum
de 330mA. Amplificatorul regleaza
apoi curentul la valparea de 230mA.

Cu aceste reglaje raspunsul n
frecventd este 1,5Hz...125kHz cu o
neliniaritate de 0...3dB; sensibilitate
1V, impedanta de intrare 48k}, raport
semnal-zgomot ~99dB, puterea pe o
sarcina de 80 este 63W.

Bobina L, are 6 spire din cupru
@1,5mm, izolat cu bumbac sau PVC si
bobinate pe un suport cu diametrul de
16mm.

Avéand la dispozitie desenul cabla-
jului si dispunerea componentelor pe
cablaj, realizarea practicA a acestui
amplificator devine destul de facila.

Utilizarea unor componente de calitate

da un plus de sigurantd utilizérii acestui
montaj.

Cod Tip Pret (lei)
4232 IRF9540 4
40,000 lei vechi

4227  IRF540 3
30.000 fef vechi

12145 BD140-10 0.8
8000 lei vechi

11797 BD139-10 0.8
8.000 lei vechi

3172 BC547B (BC171B) 0,12
1,200 fei vechi

3173 BCS557B (BC251) 0,12
1.200 lei vechi

conex

o @ electronic




Statie de amplificare
2 x 350Wrms

Cod 12024 Date tehnice:

lei - alimentare: max. 230Yc.a./50Hz;
- putere de iesire;
8.990.000 lei vechi - stereo: 2 x 350Wrms/40 sau 2x250Wrms/80;
: - mono/punte: 500Wrms/8¢2;
- distarsiuni armonice totale: <0.04%:
- raspuns n frecventd: 10Hz...40kHz/8¢;
- factor de atenuare: >200/8¢2;
- dinamica; >30V/us;
- sensibilitate de intrare (£1dB): 1.23Vrms:
- indicator cu LED: semnal. nivel, putere. protectie:
- control racire: automat:
- conectoare: NL-4FC + fise de conectare;
- dimensiuni: 482 x 95 x 310mm:
- masé; 16kg.

| Date tehnice:
QEREEVOOERERSY - ajfimentare: maxim 230Vc a./50Hz:

; - putere de iesire:
- stereo: 2 x 7T00Wrms/422 sau 2 x 500Wrms/8¢;
- mono/punte; 1000Wrms/8¢2;

- distorsiuni armonice totale: <0.0

- rAspuns in frecventa: 10Hz - 40kHz/8C2;

- factor de atenuare: >200/8¢;

H H 4 - sensibilitate de intrare (=dB): 1.23Vrms:
St&',ﬂe de amphﬁcare - indicator cu LED: semnal, nivel. putere. protectie:
2 x 700Wrms - control récire: automat:

- conectoare; NL-4FC;
- dimensiuni: 482 x 132 x 435mm;
- masad: 23kg.



internet

R, .g= ThED 5W;

Ry a5= 0.182 5W,

C14-17= 100uF 100V;
R2-3= 4,7k();

R36-43= 394}

CT15= 100nF 250V polyester;
Rd4-5= 220}

R37-42= 56k 1W:
Q1-2-3= BC547;

R&-14= 10k{;

R38-41= 22001 5W;
Q4-5-6= BC557;

R7-8= ThE2;

R39-40= 0,102 5W:
Q7-11-12= BD140 sau BC640;
RS-23"=10k(;

Rd44-45= 0,102 5W;

Q8= BC549;

RT10= 1002 {vezi schema);

INTRARE

Cablajul imprimat si amplasarea

componentelor pentru amplificatorul de 300W

i"‘ll sz .‘-\'1 B
+ @10} - -8

1l

181 mm —-——-—-—-—-——-{4
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R46= 4,702 2W;

Q8-10-15= BD139 sau BC639;
R11-13= 2,2k();

R47= 100¢;

Q13-14= MIT15004;
R12=22k(2;

Ct=2.2uF 25V;

Q16-17= MJ15003;

R15-16= 22();

C2-6= 330pF cerarnic;

TR1= 2k2 trimer:

R17-18= 4,7k(2;

C3-8= 100uF 100V;

F1-2= 5A siguranta rapida;
R20-25= 390¢C2;

C4-9= 100nF 250V;

D1-3= 5,1V 0,5W Zener;
R21=6.8k(2;

C5= 100nF 100V polyester;
D2= 62V/5W Zener sau 47V si 15V in serie;
R22= 4,7Kk():

C7= 100uF 25V;

D4-5= 1N4004;

R24-26-33= 22002;

C10= 1.5nF 100V polyester;
L1=10;

R27-32= 1002 1W:

C11-12= 1,5nF 100V polyester;
R28..31=100¢2;

C13-16= 100nF 250V polyester:

“Folositi R23=6,8ki2 pentru amplificatoare pe 462

Detector de varf

Amplificator 300W

Destinat sonorizarilor publice, cum ar fi
sali de sport, stadioane dar si la
simpozioane si petreceri colective de mare
capacitate, acest amplificator impune o
mai mare atentie in procesul de construire.

Amplificatorul asigura o putere de
310W pe o sarcina de 40 si 200W pe
sarcina de 8C.

Réspunsul in frecventa ofera un spectru
audio cuprins intre 20Hz si 20kHz cu o
neliniaritate de 0,5dB. Sensibilitatea pentru
puterea maxima este de 7V, iar
distorsiunile armonice sub 0,1%, ceea ce il
incadreazé in familia montajelor Hi-Fi.

De retinut ca alimentarea se face cu
tensiune diferentiala de +68V si un curent
de 5A. Deci se va utiliza pentru alimentare
un transformator de 2 x 400...500VA.

Schema electrica poate fi privita in trei
parti distincte, partea de intrare unde
intélnim tranzistoarele Q,..Q de la care
se obtine o pronuntatd amplificare la
putere mica; etajul final de putere si partea
de alimentare cu energie.

Intrarea este formata dintr-un etaj diferen-
tial, fiecare avand un generator de curent.

Curentii de colector in etaj sunt de
aproximativ 0,7mA.

pentru semnal audio

etectorul pentru semnalizarea
D unei valori limitd superioare, a
unui semnal audio, este realizat
in varianta stereo. El are la baza un circuit
NAND - Trigger - Schmitt, tip CD4093.
Reglajul valorii maxime, ca limitd, se
realizeaza din P1. C2 si C3 separa
semnalul audio de componenta sa
continua. O componentd continua sau
echilibrul se introduce prin R1 (sau R2) cu
P1. Dioda D1 (sau D2) impreund cu C1
formeaza detectorul de varf propriu-zis.
Depasirea valorii limitd este semnalizata
de LED D3. @

dupa Elekior

internet

Tranzistoarele Q,..Q, comanda
tranzistoarele Q, si Q. In etajul final putem
considera tranzistoarele Q,,, Q,,, Q,;, Q,,
si Q4. Biasul tranzistoarelor Q,, si Q,
este stabilit prin diodele D, si D,

Simetria etajului driver Q., Q, este
stabilita prin tranzistorul T, si reglat de TR, .

Limita infericard de frecventi este
dictata de C,-C., iar limita superioard de
C,.

Toate tranzistoarele din etajul final se
monteaza pe acelasi radiator de caldura.

Constructorul va realiza bobina L, care
contine 10 spire din sdrma de cupru izolata
cu PVC, bobinate pe un suport izolant cu
diametrul de 15mm.

Rezistoarele R,, de 6k8 se monteaza
numai pentru sarcini (difuzoare) de 4Q.

Daca nu dispunem de o dioda Zener de
62V se poate monta una de 47V in serie cu
una de 15V, in locul notat D, (paralel cu
Ryo)

Utilizarea altor componente decét cele
recomandate schimba total parametrii
electrici ai montajului. Dupa realizarea
practica, se face un control vizual al
dispunerii componentelor si a lipiturilor,
apoi se conecteaza sursa de energie.
Utilizarea unor componente de buna
calitate este absolut obligatorie pentru
functionarea normalé a acestui amplificator
de mare putere. L

+12V
R4
o
D3
-
1N4148 Ic1.c -
8
4 o| & 0
F1 ]
A3
10k 3 230
R2
D2
z
+12V +12V
K3 1N4148 () ®
HDQ IC1.A
cs 4 (14)
n——l 2| ra pi IC1
K4 10 Ic1.D (7)
25V 0
R‘ g aufn (0)
IC1 = 4093
030124 - 11
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Cod 15371
dimensiuni: 455 x 330 x 160mm

| 1.390.000 lei vechi |

Cod 15388
dimensiuni: 365 x 175 x 325mm

390.000 lei vechi

i._ —
. — —
P T
= Cod 15372
Cod 15367 dimensiuni:
dimensiuni: 425 x 305 x 125mm 455 % 330 x 152mm
89 lei . - 189 lei
880,000 lei vechi | = ' fL,BQ_D_DOO lei vechi |
[
Cod 15368 R, Cod 156373
dimensiuni: 455 x 330 x 152mm ~ dimensiuni: 455 x 330 x 162mm
bl
1.190.000 lei vechi |
N
= i

— e o 2 e - _w
Cod 15369 od 15374
dimensiuni: 425 x 305 x 80mm dimensiuni: 320 x 230 x 155mm
—— - - — N
l 89 lei
1.590.000 lei vechi I | 890.000 lei vechi |

»— -—

Cod 15370 Cod 15375
dimensiuni: dimensiuni: 320 x 230 x 155mm

0x 335 x_ﬂ‘HDmm ‘\H.___ —




Panou solar 13W
cu suport orientabil

Cod 2255

5.990.000 lei vechi

Celula solara
2V/200mA

Cod 14933

| 290.000 lei vechi |

Caracteristici:
V= aplicatii: caravana. iaht. instrumente electrice, laptop, sistem GPS;
U indicator incarcare;
" conectoare detasabile pentru diverse aplicatii:
©7 gontroler optional: SOL4UCN2
Specificatii:
T putere: max. 13W;

tensiune de operare; 14\: B“SOIE elECtronica

|
i
0 curent: 750mA;
E
!

~ dimensiuni: 510 x 375 x 40mm:
masa: 4. 4kg.

* indicA punctele cardinale: N. NE, E, SE. S. SV. V. NV:
* intrerupétor pentru alarmé (pornit/oprit);
intrerupétor pentru busold (pornit/oprit):
buton pentru iluminare display pe timp de noapte:
buion pentru reset.
© buton pentru ora / lund, minute / zi;
buton pentru afisarea temperaturii in °C sau °F:
7 alimentare: 3 baterii tip AA.

mom om == o= oo

Cod 15513

1.290.000 lei vechi

| . conex
ﬁ?@[ﬁm@[ﬁ] prin electronic




comunicatii

este mare, pot apérea feno-

Cablajul imprimat al amplificatorului de banda larga

pentru VHF-UHF

o -3'“1' €
e, N oa °

e,

Amplasarea componentelor pentru
amplificatorul de banda larga
pentru VHF-UHF

dB

50

40

30

AL

mene rezonante, cu con-
cursul capacitatilor parazite
inerente ale montajului, care
pot afecta liniaritatea carac-
teristicii de frecventd, sau,
mai grav, pot afecta stabi-
litatea amplificatorului. In-
ductantele socurilor trebuie
sa fie de 2..5mH. Se vor
realiza pe miezuri magne-
tice din materiale destinate
frecventelor  joase. In
aceasta situatie, pierderile
in materialul magnetic, care
sunt crescatoare cu frec-
venta, vor amortiza bobina.
Cele mai indicate pentru realizarea socuri-
lor sunt miezurile cu 2 sau 6 orificii, care
sunt special destinate pentru astfel de
aplicatii. in lipsa acestora se pot folosi

100 200 300 400 500

Caracteristicile de frecventa

c1 ce c2 ci

Filtru trece - sus (vezi tabelul 1)

O atentie deosebitd trebuie acordata
socurilor din circuitele de colector, care
desi sunt decuplate printr-un condensator,
daca factorul de calitate al acestor bobine

_______“ www.conex club.ro  5/2005

perle de ferita, toruri miniaturd sau chiar
fragmente de miezuri de reglaj pentru bo-
bine, pe care se vor bobina 5-15 spire de
conductor izolat @0,2...0,5mm, functie de
calitatea materialului magnetic. Gabaritul
acestor piese trebuie sa fie cat mai mic.
in figura 2 este reprezentat cablajul
imprimat pentru amplificatorul din figura 1
si dispunerea componentelor. S-a folosit
suport monoplacat, componentele SMD
fiind lipite direct pe fata “bottom”, iar
rezistoarele si socurile au fost montate pe
cealaltd parte. Suportul dublu placat nu
este indicat in aceasta aplicatie, decarece
capacitatile parazite ce se formeaza cu
compenentele montajului afecteaza nefa-
vorabil performantele amplificatorului.
Daca se dispune si de rezistoare SMD,
acestea se vor monta de asemenea pe
partea metalizata, in care caz gaurile
respective nu mai sunt necesare.
Condensatoarele semireglabile, folosite in

circuitele de emitor, sunt format SMD cu

@5mm, ingropate in placat, cu terminalele

lipite pe partea metalizata si cu elementul

de reglaj pe partea opusa. Deci, pentru
montarea acestora trebuie practicate pe
placd cele 3 gauri marcate pe desen.

Functie de condensatoarele disponibile,

potentialii utilizatori vor alege solutia

optimd pentru conectarea acestora.

Capacitatea necesard pentru decuplarea

rezistoarelor din emitoare este de ordinul a

30-40pF. De obicei, condensatoarele

semireglabile miniaturd au capacitati mai
mici. De aceea, daca este necesar, se va
monta in paralel cu acesta si un conden-

sator fix, de cca. 10pF, asa cum s-a

procedat si in montaj. Socurile se vor lipi la

bara de alimentare, (borna +Ub), care intr&
in caseta amplificatorului, obligatoriu printr-
un condensator de trecere cu capacitatea
de minimum 1nF (C15). Acesta nu apare
pe desen, nefiind conectat direct la cablaj.

Valorile componentelor pasive sunt
date mai jos.

Pentru Ub < 9V: R1=4,7k(); R2=1,5k();
R3=RB=R10=2200;
R4=R8=R12=100; R5=47k{};
R7=1k); R9=33k<2; R11=47002;
C2=C3=C7=C11=C14=470pF;
C4=C8=C12=15-25pF;

C5=C9=C13=1 - 10nF;
C6=C10=100pF.

Pentru 12<Ub<24V: R1=65k2;
R2=1,5k(); R3=R6=R10=2700;
R4=R8=R12=15(); R5=65k{);
R7="1KQ; R9=39k(2; R11=4700).

Valorile condensatoarelor nu se modi-
ficd in functie de tensiunea de alimentare.

Consumul amplificatorului este de ceca.

3mA, pentru Ub=3V, 10mA pentru Ub=6V,

ajungand la 15mA pentru Ub=9V. Disipatia
fiecdrui rezistor nu depaseste 25mW
pentru Ub<9V si 100mW pentru Ub=24V.
in figura 3 sunt reprezentate caracte-
risticile de frecventa pentru amplificatorul
echipat cu tranzistoare BFS17 si BFR93,
alimentat la 3V si la 9V, cu mentiunea ca
aceste curbe au fost aproximate pe
portiuni. Curbele reale au unele neunifor-
mitati de ordinul a *2dB in banda
100MHz...500MHz. Supracresterea din
banda 50MHz..250MHz a fost in parte
provocatd prin reglaje, deoarece in

aplicatia vizata era de mai mare interes o

banda in jurul frecventei de 144MHz,

obtindndu-se aici o amplificare apreciabila.

Impedantele de intrare si de iesire ale

amplificatorului sunt de aproximativ 700}

Din aceste caracteristici de frecventa se

observa si efectul frecveniei de tranzitie.

Tranzistorul BFR93 are f,=5GHz, pe cand

tranzistorul BFS17 are f,.=1GHz.

In functie de tensiunea de alimentare,
caracteristicile de frecventa se deplaseaza



in sus sau in jos, alura acestora
pastrandu-se in linii mari. Deci, pentru alte
tensiuni de alimentare cuprinse intre 3 si
9V, vom putea interpola pe graficul din

g
z
e S

!

J s

f
i3] 1GHz

Caracteristica tip a unui filtru

ca in figura 4

figura 3 parametrii de interes.
Masuratorile au fost facute cu
Poliskopul SWOB 3 Rohde & Schwarz.
Amplificatorul mai sus descris functio-
neazd practic de la 10MHz péana la
800MHz. in foarte multe aplicatii insa, nu
intereseaza intreaga gamé de frecventa. in
astfel de situatii este indicata atenuarea,
prin filtre, a benzilor de frecvente ce nu
intereseaza, deocarece dinamica acestui
amplificator fiind destul de mica (datorita
faptului céd foloseste tranzistoare de
semnal mic alimentate la tensiuni mici),
unele semnale nedorite si puternice, ce ar
putea aparea la intrare, de exemplu in
cazul unui sistem de receptie conectat la o
antena, ar putea periurba functionarea,
prin aparitia fenomenelor de limitare,
distorsiuni de intermodulatie etc. Montajul
mai sus prezentat a fost folosit pentru
aplicatii peste 100MHz, in care scop s-a
prevézut la intrare un filtru trece-sus cu
frecventa de téiere la cca. 100MHz, pentru
a atenua multitudinea de semnale de
radiodifuziune, care de reguld au niveluri
destul de mari. Cablajul imprimat prezentat
in figura 2 contine si padurile necesare
pentru implementarea unui astiel de filiru,
realizat cu 3 celule. Schema acestuia este
redatd in figura 4, iar caracteristica de
frecventa in figura 5. Valorile componen-

Valorile componentelor filtrului din figura 4

exemplu, bobindnd "pe aer' 7 spire din

sdrmd CuEm @0,5mm, cu un diametru

interior al spirelor de cca. 4mm, iar pentru

92nH - 10 spire in acelasi mod. Acordul se
va face prin apropierea sau departarea
spirelor. Pentru frecvente mai joase,
sunt de preferat bobine cu miez de
reglaj.

Pe cablajul din figura 2, dupa iesirea
amplificatorului, existd si padurile de
montare a unui detector (echipat cu o
dioda BAWS56 - SMD). Functie de
aplicatia doritd, aceste ‘anexe" ale
amplificatorului pot fi folosite sau
ignorate. Condensatoarele folosite la
filtru au fost notate C1..C3. Aceleasi

notatii le regdsim si pe schema
amplificatorului, dar pentru alte valori.
Privit global, acest amplificator are o
neuniformitate destul de mare, daca o
apreciem in banda 25MHz...900MHz. Are
inséd calitatea de a oferi o amplificare
remarcabild - peste 40dB - in banda

comunicatii

de amplificator este prezentat, cu titlu
informativ, in figura 6, si dupa cum se
poate observa, asemdnarea este foarte
mare cu cel din figura 2. Aici apare insa
suplimentar, |a fiecare etaj, o inductanta in
ramura de reactie negativa colector - baza,
si 0 a doua inductanta, nedecuplata, in
circuitul de colector. Aceasta are rolul de a
madri, progresiv cu frecventa, impedanta de
sarcina din colector, compensand sca-
derea acesteia datoratda capacitatilor
parazite. Aceastd bobind insa, mai
important decat in cazul socului din
montajul precedent, ftrebuie sa fie
corespunzator amortizata, deoarece pre-
zintd pericol mare de instabilitate, ampli-
ficatorul putand oscila necontrolat pe
anumite frecvente. De aceea, aceasta
bobina trebuie realizata pe miez magnetic
cu pierderi corespunzatoare la frecventele
superioare ale benzii de trecere. Induc-
tanta din circuitul de reactie colector -
bazéd, se realizeaza foarte simplu, prin
bobinarea a 2 - 3 spire cu un
diametru de cca. 2,5mm, chiar

<+

18nF

din terminalele rezistorului
inseriat cu condensatorul
respectiv. S-a experimentat
aceastd schema, preluata din
literatura germana, cu mai
multe tipuri de tranzistoare.
Pentru treanzistoare BFR93,
alimentate la 12V, s-a obtinut o
amplificare de numai 20dB,
dar cu o neuniformitate mult

+Ub

Amplificator VHF-UHF cu 2 etaje, cu

caracteristica de frecventa mai uniforma

25MHz...500MHz, ajungand chiar la 50dB
in jurul frecventei de 150MHz, alimentat la
numai 9V, pretabil deci si pentru aplicatii
portabile, si echipat cu tranzistoare foarte
ieftine. Deoarece amplificatorul nu are
circuite de reactie intre etaje, functie de
pretentii, se poate renunta la ultimul etaj de
amplificare, in care caz amplificarea scade
cu cca. 10dB. in acest caz, condensatorul
de cuplaj de la iesire trebuie marit la cca.
4T0pF.

Dacé se doreste un amplificator cu o
uniformitate in banda mult mai buné, se

5 Ci 2 : e
30MHz 150pF S6pF 168pF 2,7uH 1,58uH
100MHz | 39pF 15pF 4TpF 92nH 56nH

telor filtrului pentru 2 frecvente de tdiere,
Zc=70€2, sunt cele din tabelul 1.
Inductanta de 56nH se poate obtine , de

impune folosirea unor elemente suplimen-
tare de corectie prin reactie negativa, si
marirea tensiunii de alimentare. Un astfel

mal buna pana la BOOMHz.

Cablajul imprimat din figura 3,
cu putina bunavointa, poate fi adaptat si
pentru amplificatorul cu schema din
figura 6. Singurele modificari ce se impun
sunt la decuplarea socurilor din circuitele
de colector, care de fapt dispar, si inlo-
cuirea acestora cu bobinele de corectie.
Padurile pentru cel de al treilea etaj raméan
libere sau se taie placa de la C10 spre
iesire. Ca o provocare, deoarece cablajul a
fost proiectat pentru 3 etaje de amplificare,
se poate experimenta addugarea unui etaj
suplimentar, ca la amplificatorul precedent,
dar dupa schema etajelor de amplificare
din figura 6. Trebuie insa micsorate valorile
rezistoarelor din colector si din circuitul de
reactie colector - baza (la acest ultim etaj
de amplificare). Se va obtine, cu siguranta,
o amplificare mai mare, dar o banda ceva
mai micd. Ramane de vézut in ce masura
stabilitatea este satisfacatoare. In cazul
aparitiei unor oscilatii, se poate micsora
valoarea rezistorului din colectorul ultimului
etaj, sifsau reducerea tensiunii de alimen-
tare.

Bibliografie:

- Schaltbeispile Siemens
- Cataloage semiconductoare Siemens si MBLE &
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ku_mn?-‘“"we __<_ b de pa n O u
e : o VPS10
Bod 15641 %
_ 849 lei
e P ;. /00 000 lei vechit

- numdr de canale: 1;
- rata maxima de ssantionare: 10MS/s:
- banda de frecventa: max. 2MHx;
- display: 128 x 84 pixell, lumina fundal,
- memorie: 256bytes. memotie display
(2 forme de und& - numai VPS10),
» rezolutie: 8 bifi;
- sensibilitate \W-v: 0.1m\V/, Bm\V.. . 20V/div. max. 600Vac
cu sonda x 10: ’
- 0,2us/div — 2600s/div.;
- mod X-Y;
= mod multimetru (DVM) cu sond& x10;
- marker-i mobili (numal HPS10): df. av, 1/dt,
- calouleazd (masoard): dBm. dBv. putere audio. rms, DC...;
- oprire automata (numai HPS10);
- altosetare;
- alimentare (3V) din baterii sau acumulatoare Ni-Cd (neincluse).
adaptor {a retea pantru Incércare; :
- dimensiuni: 165 x 90 x 35mm (VPS10):
- dimensiuni. 105 x 220 x 35mm (HPS10),

Date tehnice:

b B

it
ol

Osciloscop
portabil

HPS10

§oa 6048
- 879 lei
e 18.790.000 lei vechi

Nellemen




Releu de avarie

amc

Leonard Lazar
lazarleo @yahoo.com

Descrierea functionarii

Releul de avarie descris in cele ce
urmeazd are ca scop principal protectia
unui echipament electric prin deconec-
tarea tensiunii de alimentare la care acesta
este conectat, in cazul in care este
sesizata o situatie de defect sau avarie in
cadrul unei instalatii electrice. Aceasta
stare va fi pusd in evidenta prin aparitia
unei tensiuni, U,.., care va fi transmisa
releului de avarie (si pe care acesta o va
monitoriza).

De asemenea, releul permite atat
deconectarea echipamentului protejat in

lipsa stérii de avarie, cat si a conectarii
echipamentului la tensiunea de alimentare
pe perioada unei stiri de avarie, prin
interventia operatorului uman, care poate
lua decizil in funciie de specificul instalatiei
si echipamentelor utilizate. Spre exemplu,
decizia de utilizare a unui echipament in
timpul unei stari de avarie care pune in
pericol chiar echipamentul respectiv, poate
fi luatda in situatia in care pierderile

materiale cauzate de
nefunctionarea echipamen-
tului sunt mai mari decat costul
echipamentului insusi. Este cazul clasic
al motoarelor electrice plasate in instalatii
industriale, in locatii care afecteaza in mod
direct procesul productiv. Situafia de avarie
este sesizati in acest caz de circuitele de
protectie ale motorului: releul de protectie
la suprasarcind (supra-curent), releul de
protectie termicé, etc.

Functionarea bistabilului de tip D
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Schema electricd a releului de avarie
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Descrierea schemei electrice

Schema electrics este data in figura 1 si
a fost dezvoltatd in jurul unui circuit integrat
din seria CMOS, si anume MMC4013
(CD4013), care este constituit din doud
bistabile de tip D. Functionarea unui astfel

RESET2 potentialul pozitiv al sursei de
alimentare (+12Vcc); in consecintd ambele
iesiri Q si/Q ale circuitului integrat vor avea
starea logicd 1 (linia 6 din Tabelul 1).
Intrucat constanta de timp a circultului R4-
C4 este redusa (t, = R4 x C4 = 100ps),

L _—

imprimat

o—T ¢
O_H Desenul cablajului

i

:

de bistabil este urmatoarea: la tranzitia
pozitiva a unui semnal de ceas (aplicat la
intrarea CK a circuitului integrat), starea
logica a intrarii DATA va fi transferatd la

el
|

g LI IS
° E—o—.o_o_ LEQ

[

LEO @

releul electromagnetic comandat de
iesirea Q2 nu are timp sé se anclanseze
(timpul de inchidere al contactelor unui
releu electromagnetic este de aproximativ

04l

iesirea Q a circuitului (la iesirea /Q vom
regasi semnalul de iesire Inversat).
Independent de intrarea de ceas, pot fi
utilizate intrarile SET si RESET prin care
iesirea este fortatd in starile 1 sau 0 logic.

Tensiunea de alimentare de 12Vcc este
obtinuta cu ajutorul unui transformator de
retea de 220/9Vca si a unui redresor
monoalternantd format din dioda D1 si
condensatorul de filtrare G1. in cazul
alimentarii montajului cu o tensiune
continua (cu plusul la siguranta SIG2 si
minusul la masé - GND), dioda D1 asigura
protectia in situatia cuplarii tensiunii cu
polaritate inversata. Prezenta tensiunii de
alimentare este semnalizata oplic de dioda
LED D3 de culoare verde.

Imediat dupa alimentarea cu tensiune,
considerand ca tensiunea de avarie este
absenta, condensatoarele C4 si C5 sunt
descércate si asigura pe intrarile SET2 si

. “ www.conex club.ro  5/2005

| Desenul de

amplasare a
componentelor

5ms). Dupd incdrcarea condensatorului
C4, potentialul intrarii SET2 este 0 logic,
asigurat de rezistorul R4. Constanta de

timp a circuitului C5-R5 fiind mult mai mare
decat cea a circuitului R4-C4 (t, = R5 x C5
= 47ms), rezultd c& imediat dupa
incércarea condensatorului C4, pe intrarea
RESET2 vom avea 1in continuare
potentialul sursei de alimentare (+12Vee -
1 logic). Aceste conditii corespund liniei 4
din Tabelul 1, starea logica a iesirilor fiind 0
pentru iesirea Q si 1 pentru iesirea /Q. Ca
rezultat, releul electromagnetic nu este
actionat jar LED-urile D4, D5 si D6 sunt
stinse. Releul raméne in aceasta stare (de
veghe) pand la aparitia unei tensiuni de
avarie (U,._..) sau pana la apasarea
butonului OFF (plasat la intrarea SET2).
Echipamentul protejat va fi alimentat prin
contactele normal-inchise ale releului
electromagnetic, pierderea alimentarii
avand loc la anclansarea acestui releu.

La aparilia unei tensiuni de avarie la
bomele +U,... si -U, .. (cu valori
cuprinse Intre +9 si +24Vcc), dioda
optocuplorului OPTOISO1 (LTV817) emite
un semnal optic, ducand la intrarea in
conductie in regim de saturatie a
tranzistorului intern, prin intermediul caruia
intrarea de ceas CK a circuilului integrat va
fi conectaté la potentialul pozitiv al sursei
de alimentare. Trecerea de la potentialul
OV (asigurat in principal de R10) la
potentialul de 12Vee va fi interpretata de
intrarea CK a circuitului integrat ca o
tranzitie pozitivd. Ca urmare, starea logica
a intrari de date (D2) - conectatd in
permanenta la +12Vcc va fi transferata
iesirii Q2 (linia 2 Tabelul 1). Prin urmare,
tranzistorul T3 intrd in conductie si va fi
anclansat releul electromagnetic. Aceasta
stare este semnalizatd optic de dioda LED
D4 de culoare rosie. Indiferent daca
tensiunea de avarie dispare, releul

electromagnetic va ramane n continuare




alimentat si va asigura protectia. Acest
mod de functionare asigura cé operatorul
uman a fost ingtiintat de aparitia avariei.
Existenta tensiunii de avarie este
semnalizatd optic de dioda LED D5 de
culoare portocalie. Operatorul poate lua
astfel decizia de realimentare a
echipamentului in cunostinta de cauza cu
privire la existenta starii de avarie.

Daca starea de avarie a disparut, (LED-
ul portocaliu stins), apasarea butonului
"ON" plasat la intrarea RESET2 a
circuitului integrat va conduce la obtinerea
potentialelor de +12Vcc pentru intrarea de
RESET2 si 0 V pentru intrarea SET2
(linia 4, tabelul 1), deci la eliberarea
releului electromagnetic si stingerea LED-
ului rosu (D4). Releul de avarie a revenit
astfel la starea de veghe.

Dacéd starea de avarie se mentine
(LED-ul portocaliu aprins), apasarea
aceluiasi buton "ON" va conduce la
obtinerea acelorasi potentiale la intréarile si
iesirile circuitului integrat, deci releul
electromagnetic va fi eliberat si va permite
alimentarea cu tensiune electrica a
echipamentului protejat, se va stinge de
asemenea LED-ul rosu, dar se va aprinde
LED-ul galben (D6) datoritd tranzistorului
T2 a cérui jonctiune bazd-emitor va fi

Comutator
Master-Slave

la reteaua electrica

chema, pe care o prezentdm pe
SScun, permite actionarea unui
consumator alimentat la 220Vca
(Slave) conditionat de functionarea unui
alt consumator (Master) conectat la
aceeasi priza (prin aceastd schema).
Exemplele de utilizare pot fi multiple:
activarea unor lumini de lucru la pornirea
PC-ului, deschiderea luminii de ambianta
la cuplarea televizorului sau stingerii
lumninii de baza (prin traductor de consum
la borna Slave), in halele industriale, etc.
Compenenta principala este un releu
Solid-State (static) cu optotriac, produs de
SHARP, seria S202S5(E2), cu ZCD

polarizatd direct (pe emitor se gaseste
potentialul OV furnizat de iesirea Q2 a
circuitului integrat, iar baza este conectata
prin R9 la potentialul de +12Vcc asigurat
de conductia tranzistorului din optocuplor).
Aprinderea LED-ului galben semnalizeaza
explicit starea de alimentare a echipamen-
tului pe perioada starii de avarie. Disparitia
starii de avarie in acest moment va
conduce |a stingerea LED-urilor portocaliu
si galben.

Dioda D7 din circuitul baza-emitor al
tranzistorului T2 este montatd pentru a
proteja aceastd jonctiune cand este
polarizata invers (+12Vec la iesirea Q2 si
0V pe intrarea de ceas CK). Dioda D& nu
permite trecerea potentialului pozitiv de la
iesirea Q2, prin D7 si RY, la intrarea de
ceas CK. Dicda D9 montata antiparalel cu
dioda optocuplorului, o protejeaza pe
aceasta din urma in cazul aplicarii unei
tensiuni de avarie cu polaritate inversata.

La alimentarea cu fensiune electrica a
releului de avarie in situatia in care
tensiunea de avarie este deja prezenta,
releul electromagnetic nu se anclanseaza,
permitdnd alimentarea cu tensiune a
echipamentului protejat, dar operatorul
uman va fi avertizat asupra acestui fapt
prin aprinderea LED-ului de culoare

(detectie la trecerea prin zero). La Conex
Electronic poate fi gasit un model

galbena (si implicit a celui de culoare
portocalie, care semnalizeaza existenta
tensiunii de avarie).

Deoarece releul de avarie prezeniat se
preteazd pentru mediul industrial, au fost
luate mésuri pentru cresterea imunitatii la
perturbatii electrice: astfel, C5 elimina
eventuale semnale parazite care provin din
instalatie si care ar duce la o functionare
defectuoasd a parti logice; valorile
grupurilor R4-C4 si R5-C5 au fost alese
astfel incat nivelurile de tensiune aplicate
intrarilor sa nu se meodifice esential la
atingerea cu mana, asigurdnd si in acest
caz o functionare normald. Tntregul montaj
este izolat galvanic: fata de retaua electrica
prin transformatorul de retea TR1, fata de
tensiunea de avarie prin optocuplorul
OPTOISO1 si fatd de echipamentul
protejat prin releul electromagnetic.

intrucat a fost utilizat un singur bistabil
din capsula circuitului MMC4013 (CD4013)
releul de avarie poate fi dublat utilizand un
singur circuit integrat.

in figurile 2 si 3 sunt date desenele
cablajului imprimat (cu dimensiunile 90 x
45 mm) si de amplasare a componentelor.
Cu RO au fost marcate strapurile. 4
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K7300

Incércator - descarcitor automat

Nellemen

Acest kit electronic (oferit de

Velleman in varianta dezasamblat)
poate incarca elementele de
acumulatoare de diverse formate
si capacitati electrice. Curentul de
incarcare si tensiunea la borne
sunt setabile.

El dispune de un sistem
electronic de incércare si
descarcare automate. Permite

incarcare rapida sau lenta.

__“ www.conex club.ro  5/2005

pentru acumulatoare Ni-Cd si Ni-MH

info: redactie @ conexclub.ro,
vinzari @ conexelectronic.ro

e poate utiliza acest incarcator -
s descarcétor la acumulatoare de tip

Ni-Cd sau Ni-MH. Prin intermediul
unor jumperi se poate selectiona valoarea
curentului de incarcare si implicit de
descarcare a acumulatorului
montat la bornele de iesire ale
acestui kit.

Montajul este prevazut cu un
sistem care detecteazi starea
curenta a acumulatorului aflat
in teste si eventual, daca detec-
teazd cd nu este descarcat
complet, declanseaza operatiu-
nea de "descarcare", inainte de

dedicat.

Montajul necesita o sursa de alimentare
continua de 15V, minim 800mA, provenita
de exemplu de la un redresor.

Schema bloc functionala
si cea electrica

Pentru a intelege n general modul de
functionare al montajului propus, se va
analiza schema bloc (functionald) din
figura 1.

Etajul de alimentare furnizeaza toate
tensinile corecte elementelor de circuit.
Sunt disponibile doud tensiuni: 12Vec
stabilizat (de la un stabilizator parametric

Elaj Alimentare (stabilizati)

Incéircars
rapida 52 min.

Incércare

) 12Vee stabilizat

* 15Vec nestabliizat

Generator de curent
congtant (de incdrcans)

Timp de
| incarcare

a realiza incdrcarea propriu- nonei- 14
zisa.

Sunt  disponibile  doud 4=
moduri de fncércare: normala si A Descércare
rapida. Asupra acestora se vor  sTanT 1= | incarcarel I

PR P 3 e
face referiri intr-un subcapitol i X 1
Schema bloc functionali a
incarcatorului pentru acumulatoare Comparator de Bitadink

tengiune de lensiune

Acumulaton



D(C|B| A : Functionarea lui CD4536
8-BYPASS =0 8-BYPASS =1 ca numdrator, functie de
starea pinului BYPASS
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cu dioda Zener) si 15Vce (direct de la
sursa de alimentare externa).

Generatorul de curent (constant) ofera
energia necesara incarcarii acumulato-
rului. Se cunoaste ca acumulatoarele
trebuie Incarcate cu un curent constant pe
o duratd determinatd cu cca. 10% din
valoarea capacitatii lor.

Procesul de incarcare sau descarcare
este controlat de un circuit ce activeaza
procesele respective ca urmare a masu-
rarii tensiunii la bornele acumulatorului
(dacé este inferioard sau superioard unei
limite). Tensiunea acumulatorului este

Reglajul freventei de oscilatie; se
identifica RV1, jumper-ul J1 - CAL,

J2 - Mod incéarcare si cei pentru selectia
curentului de incarcare si a tensiunii

corespunzatoare

comparata cu o tensiune de referintd
(Uref), provenita de la o dioda (caderea de
tensiune pe aceasta). Operatia de com-
parare a celor doua marimi este realizata
de un comparator de tensiune (cu
amplificator operational), care comunica
controlerului de fincdrcare - descdrcare
starea acumulatorului si funclie de rezultat
ia decizia corecta.

Durata de Tncarcare este determinata
de un bloc electronic denumit in figura 1,
"Timp de incarcare". Acest din urmé bloc
comanda "deschiderea" generatorului de
curent constant si respectiv, trecerea prin
acumulator a unui curent de incarcare
predeterminat.

Dacé s-a amintit ¢& la fncarcare curen-
tul este predeterminat de utilizator, trebuie
sa se specifice si ca timpul de incarcare
este predeterminat, respectiv incarcare
rapida (timp de 52 de minute) sau normalé
(14 ore).

in plus, exista si un efaj prin care se
seteazd sl tensiunea de incarcare a
acumulatorului (implicit, se specifica tipul
acestuia prin tensiunea oferita la bome,
respectiv de la 1,2V; 2,4V; 3,6V pana la
9,6V, adicd multiplu de 1,2V, atat cat are
normal la borne un element).

in ce priveste schema electrica din
figura 2, blocul de alimentare amintit mai
sus este realizat astfel incat sa ofere doua
tensiuni: 15Vec direct de la sursa de
alimentare externa (de 15Vcc/800mA),
respectiv. V1 si V = 12Vce, stabilizat,
obtinuti din V1 prin intermediul unui
stabilizator parametric cu dioda Zener
(ZD2, de 12V si 1,3W). Filtrajul celor doua
tensiuni se realizeazd cu C5 si C4, iar

laborator

alegerea lor se va face cu atentie.

Distingem blocul prin care se poate
selectiona valoarea curentului (constantl)
de incarcare a acumulatorului: reteaua de
rezistoare R1, R2,.., R13, introdusi in
circuit (cate unul singur!) prin intermediul
jumperilor J5-J6. Cate un rezistor din
aceastd retea, impreund cu referinta de
tensiune VR1 - tip LM385, tranzistorul
dublu pnp T2 (BD676) si D5 formeaza
generatorul de curent constant pentru
incarcarea acumulatorului.

Blocul "Timp de incarcare” este realizat
cu ajutorul circuitului integrat 1C1 -
CD4536, un numaritor de timp de lunga
durata cu retea de oscilatie RC (realizata
cu C1, R14, RV1 si R25). lesirea QUT a lui
IC1 (pin 13) comandd via R15, ZD1 si

CLOCK
INHIBIT
0sC
INHIBIT NG
8-BYPASS 4, ‘ o 5 R
£ |
g
;\ [eP—
a0
o O
< w 11
20 |€
wol 12
D i
" 3
SET —— DECODE
RESET — Sk
15 |
MONQ IN
V,, =16 9505-31718

Diagrama functionala a circuitului CD4536

LD2, baza tranzistorului generatorului de
curent constant - T3. LED-ul verde LD2
semnalizeaza, cum este si normal, incar-
carea acumulatorului, iar T3 este blocat.
Selectia modului de incércare se face
din jumperul J2 (rapida sau lenta).
Operatia de descarcare a acumula-
torului se realizeaza prin T1 si T2; rezis-
torul de descarcare este R33 (102/10W) si
descéarcarea este comandata in urma unor
operatii de masurare si comparare a
tensiunii curente la bornele acumulatorului.
Comparatorul de tensiune este realizat
cu A1. El compara tensiunea de referinia,
Uref, furnizatd de D1 (0,7V) la pinul 3,
borna inversoare, cu tensiunea méasurata
la bornele acumulatorului de la borna
neinverscare (pin 10). In prealabil se va
seta de la jumperul J1-J3 valoarea
nominald (tipul) a acumulatorului. Remar-
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cam reteaua rezistva R17, R18,...,R42,
prin intermediul cdreia se seteaza ten-

b33133EEL°

N33

Circuitul imprimat (bottom)

siunea de incarcare a acumulatorului si
implicit, formatul acestuial Sunt disponibile
opt optiuni, in multipli de 1,2V (cat are un
element de acumulator), pana la 9,6V (deci
formatul 6F22).

G se
i)

CHARGE

o5 AT

Logica de control este asigurata de A2
si A3 (blocul "incércare/descércare contro-
lata", figura 1). lesirea Iui
A3 (pin1) comanda T1 (si
indirect T2) si comanda
descarcarea acumulato-
rului pe R33.

Comanda de START
este datd apasand buto-
nul SW1.

LED-ul LD1 rosu sem-
nalizeazd operatia de
descarcare, pe toata du-
rata sa.

in ceea ce priveste
IC1, acesta este un timer
programabil - numarator
2 la puterea 24, cu
oscilator - semnal de tact
- extern RC. Deci poate
numédra dela 11la 2 la
puterea 24 maxim sau
programabil retindndu-se
biti pand la puterea 8,
prin transferarea perma-
nenta la iesire a acestora si selectarea
puterii din 4 biti pentru cei 16 pasi de
numarare ramasi disponibili (din puterea lui
24). Sugestiv este tabelul 1, selectia
modului de lucru, respectiv a duratei
maxime de numarare, facandu-se prin
nivelul logic aplicat pinului 6-BYPASS
(izolare, prescurat din engleza). Cei patru
biti de selectie A, B, C si D sunt

corespunzatori pinilor 9,

m 10, 11 si 12.
Astfel, este posibild
obtinerea unor durate de
temporizare foarte mari,

ambele pe frontul crescétor. Activarea lui
RST aduce numaratorul la zero.

O apasare pe butonul START (SW1)
aduce pinul SET pe nivel logic 1 prin R34
si R26 si in acelasi timp prin A3 tensiunea
+V ajunge si pe pinul RST (reset). Numa-
ratorul este adus la zero, iar printr-un
mecanism de masurare si comparare a
tensiuniii la bornele acumulatorului, se ia
decizia de incarcare sau descarcare a
acestuia (prin procedeul descris mai sus,
polarizdnd corespunzator pinii SET si
RST).

Terbuie setatd corespunzator frecventa
de oscilatie (tact) a numéar&torului.
Operatia se realizeazd prin reglarea Iui
RV1. Sugestiva este si figura 4.

Frecventd de oscilatie este data de
formula:

f=1/[2,3"C1%(R14 + RV1)]

lata pasii ce trebuie efectuati pentru

calibrare:

- se monteaza jumperul CAL (J1);

- se monteaza J2 in pozitia 52min (incar-
care rapida);

- se monteaza un jumper pentru tensiune
1,2V (J3-J4);

- se alimenteazi;

- se regleaza RV1 in pozitie centrald;

- se apasa SW1 (START) - LED-ul verde
se aprinde;

- se asteapta stingerea LED-ului verde si
se cronometeazi acesta durata;

- dacd durata cronometrati este de 12s,
calibrarea oscilatorului este corecta;

- altfel, se reajusteaza RV1 si operatiile de
mai sus se reiau pana se cronometreazi

Ti gt T de ordinul zecilor de ore. 12s cat mai exact;
= (?- D an O SO 0 Din figura 2 se remarcd - dac operatille s-au efectuat cu succes,
L N. RT3 f - NFEetu selectia modului de incar- se scoate de sub tensiune si se elimina
CM‘D ) E care de la pinul 11 (bitul jumperul CAL (J1).
1c2 < :) rel I i M3~ C) iarpinul BYPASS este o . .
Il UC2 =53 ﬁ‘ mentinut la masa. La plus
ol a0 CAL 3p@ LEn! se conecteaza pentru g
ARPINE I s comsoro &
STASE E 12000 3 semnalului de tact) la 12s. Kit-ul oferd doua moduri de incarcare:
Wi Rl 111 703 L2 A se vedea operatia de rapidd, de 52 minute si respectiv, lentd
T £ Jun QOOOOUO e fgg ﬂ calibrare a oscilatorului  (normald) de 14 ore. Selectia se face din
LA R % 15¢D. "~132] descrisd mai jos. Acesta  J2.
forrt—t % e este si modul de lucru Prima metodd presupune incarcarea
b GET ﬁzm 2 Ei 9 alic TEST acircuitulul integrat.  acumulatorului cu un curent de valoare mai
Isypcf el ___' : y Diagrama functionalda  mare intr-un timp scurt. Nu este de obicei
I_Q b S : R38 QI circuitului CD4536 este  recomandatd decat dacd este absolut
D4 = prezentatd in figura 3.

Desenul de amplasare a componentelor

pe circuitul imprimat

—m www.conex club.ro  5/2005

lesirea OUT semnalizea-
z4a ca operatia de numarare s-a incheiat si
trece pe nivel logic high. Dispune si de
functile de SET si RESET (RST) active

necesard, deorece durata de viatd a
acumulatorului se reduce simtitor!

A doua metodd presupune incércarea
pe o durata mare, cu un curent mic, de
cca. 10% din valoarea numericd a
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Selectie curent de incarcara

T3
BOETE

Schema electrica a
incércatorului pentru

acumulatoare

Acumulatar
de incArcans

R23 R24

150k 470K

O
1.2V = 98v

capacitati nominale inscrisa pe corpul

acumulatorului  (valoarea respectivé
divizatd cu 10). Este modalitatea de
incdrcare asa zisda normald s
recomandata.

Pentru incarcarea lenta se fac urmatorii
pasi:

- se selecteaza 14 ore din J2;

- se selecteaza tensiunea de incércare
(J3-J4) corespunzdtoare tipului de
acumulator;

- din J6-J5 se selecteazd un curent de
incércare (valoarea se aproximeaza prin
divizare cu 10, asa cum s-a explicat mai
sus; de exemplu pentru un acumulator
cu capacitate de 500mAh rezultd un
curent de incarcare de 50mA, iar
disponibil avem pe schema 55mA);

Selectie valoare tensiune {de incarcare) acumulator

- se apasa SW1, iar Incarcarea se termind
peste 10h.

Pentru incarcarea rapida se fac urma-
torii pasi:

- se selecteaza 52 de minute din J2;

- se selecteaza tensiunea de incarcare
(J3-J4);

- din J6-J5 se selecteazd un curent de
incdrcare (mai mare, din cele dis-
ponibile);

- se apasd SW1, iar Incércarea se termina
peste 52 min.

Realizarea practica

in figurile 5 si 6 se prezintd desenul
circuitului imprimat la scara 1:1, respectiv
amplasarea componentelor pe acesta.

O atentie deosebitd se acorda lui R37

care trebuie sa fie de 27002 la 1W, R33 de
102 1a 10W si diodei ZD2 - de 12V la 1,3W
minim.

Butonul SW1 trebuie sa fie normal
deschis cu revenire (push-buton NO).

Tranzistorul T3 se va monta pe un
radiator.

Alimentarea se face cu tensiune
continua, filtratd bine, de 15Vcc, minim
B800mA.

Montajul poate fi achizitionat sub forma
de kit dezasamblat de la Conex Electronic.
Pretul este de 760.000 lei (76 lei noi). La
cerere, el se poate oferi si In varianta
montat si testat (caz in care se adauga
costul manoperei de montaj)! \
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pentru PC

Aplicatii:

= vizualizare live;

* inregistrarea si redarea imaginilor in sistemele de supraveghere
video, respectiv TVCI, gestionate de un PC;

* Inregistrarea imaginilor pe suport digital (HDD) la 30fps; -

* calitate imagine superioara;

* Vizualizarea cu usurinta a imaginilor si transmiterea
acestora la distanta (via ISDN, LAN sau MODEM);

* detectie de miscare, intrari de alarma pentru senzori;

» format de compresie a imaginilor unic, patentat, etc.

Cod 14568

479 lei

B, 4.790.000 lei vechi

Caracteristici:

« intrari video: 4 sau 8, functie de varianta;

* intrari audio: max. 2 canale;

*iesire TV: 1 canal; A

* afisare imagine video capatata (mod display): =
1/4 sau 1/4/8 imagini 4 camere video

* iesire video: suport pentru max. 16 canale;

* rezolutie: 320 x 240, 640 x 480 (NTSC / PAL);

* format compresie imagine: .avi sau .iva
(format patentat), 0,5kb 2kb /frame;

* viteza afisare / inregistrare: 30fps;

= detectie miscare pe tot ecranul sau o portiune;

* inserare text pe video, auto-resetare;

* control camera via RS232, 422, 485
(Pan/Tilt/Zoom/Focus);

* intrari senzori: 16 (alarma);

* conexiune in retea: multiplex n:n, Web, LAN,
Modem;

* sistem operare: Windows 2000 sau XP.

Caracteristici pe care INTOTECH le-a adaugat recent:
notificare prin e-mail.

Cerinte de sistem minime:

* recomandat Windows 2000 sau XP;

* CPU Intel Pentium 1,7G;

* RAM: 256;

* placa retea: 10/100Mbps, Modem;

* pentru Windows 2000 minim DirectX 8.1;
= placa video ATI/Nvidia/Intel 32Mb.

Cod 15588

5.590.000 lei vechi
R

8 camere video



Revista

de electronica
. practica
T o IR . ¥ 1 pentru toti

Colectie revista Conex Club

19 ’e" Exceptie: septembrie 1999; noiembrie 1999;
decembrie 1999; iulie/2000; august/2000
190.000 lei vechi

19 lei

190.000 lei vechi

19 lei

190.000 lei vechi

1999-2000 '~ &

2001

[~

2002 Iy

1999-2002 <=5

49 lei

490.000 lei vechi

2003

I 29 lei

290.000 lei vechi

79 lei

790.000 lei vechi

32 lei

320.000 lei vechi

1999-2003 =g

2004

Iy

1999-2004 =g

99 lei
990.000 lei vechi
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sinusoidale

Generarea semnalelor

1. Introducere in practica
semnalelor sinusoidale

Probabil ca cititorul entuziast s-a
intrebat cel putin odatd in viatd de ce
majoritatea semnalelor electrice care
interactioneaza cu existenta noastrd fie
sunt sinusoidale (de exemplu, tensiunea
de retea), fie au cel putin 0 componenta
sinusoidald in alcatuirea lor (purtatoarea
unui semnal modulat, DTMF, etc). Ras-
punsul este simplu. Semnalul sinusoidal
este cel mai natural si mai apropiat ca
aspect, de existenta biclogica a indivizilor
care l-au imaginat si creat (variatia
parametrilor horoscopului individual in
functie de zilele lunii este cel mai bun
exemplu). Monoton pe o semiperioadé,
pericdic, simetric, cat mai curat din punct
de vedere spectral, semnalul sinusoidal
sta la baza functionarii tuturor echipamen-
telor de transmisie a informatiei dar si a
echipamentelor industriale si se regéseste
aproape in orice experiment creat de
electronistul amator sau profesionist, cu
sau fard voia acestuia. Pana si sistemele
digitale cu microprocesoare sau microcon-
trolere functionand la frecvente ridicate
beneficiaza de existenta lui in generatorul
de tact. Aici semnalul sinusoidal este
distorsionat, “amarat”, gata sa devind
semnal digital, dar componenta sa
sinusoidala este in continuare prezenta.
Cum teoria semnalelor sinusoidale este
probabil cunoscutd de orice tehnician
electronist, se vor puncta doar elementele
strict necesare electronistului practician.
Orice semnal sinusoidal este complet
definit de cel putin doi parametri si
necesitd existenta unul osciloscop
(eventual a unui analizor de spectru)
pentru ai face vizibili:

* Amplitudinea semnalului mésurata ca
valoare varf la varf (VPP - volt peak to
peak) sau ca valoare efectivd (VRMS ).
Un aparat de masura (de tip multimetru
DVM - Digital Volt-Meter) fumizeaza o
informatie precisa asupra componentei
efective, dar nu oferd absolut nici un
indiciu despre calitatea semnalului
(adicd gradul distorsiunilor, zgomotul
semnalului sau prezenta componentelor
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continue parazite, armonici, etc). O
mésurare precisa a amplitudinii utilizand
un osciloscop analogic nepretentios
care se gaseste in orice laborator de
electronist amator, implica comutarea
bazei de timp a osciloscopului pana la
obtinerea unei benzi luminoase continue
pe luminoforul tubului catodic. Latimea
benzii este chiar VPP-ul semnalului.

* Perioada (sau frecventa) semnalului.
Unui semnal sinusoidal “curat”, perioada
i se poate mésura utilizdnd un frecvent-
metru sau periodmetru. in practica insa,
nu este suficient, pentru ca nu intot-
deauna semnalul este monoton pe o
semialternanta (rezultatul poate fi afisa-

Emanoil Surducan, manu @130.itim-cj.ro
Institutul National de Cercetare Dezvoltare
pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare

prin sinteza digitala directa (l)

rea unei valori duble fata de cea reald)
sau amplitudinea semnalului este insufi-
cientd functiondrii corecte a frecvent-
metrului (mai ales la frecvente de ordinul
a 1GHz). Osciloscopul este cel care ofe-
ra informatii despre forma efectiva a
semnalului sinusoidal, daca i lipsesc
sau nu un numar de alternante, daca
este sau nu este modulat sau distor-
sionat sau daca este suprapus peste o
tensiune continua (offset). Pentru creste-
rea preciziei de masura utilizand acelasi
tip de osciloscop de care aminteam,
este utild masurarea pericadei a 10
alternante ale semnalului sinusoidal si
impdrtirea rezultatului la numérul de

Aspectul unui semnal sinusoidal
achizitionat cu un osciloscop digital.

T = perioada semnalului,

Vpp = amplitudinea varf la varf,

Vrms = amplitudinea efectiva,

Vm = amplitudinea maxima, Vm = Vpp/2,
Vrms = 0.707 Vm

alternante. in acest mod se reduc erorile
de neliniaritate ale bazei de timp,
respectiv ale deflexiei orizontale a
tubului catodic.

* Puritate spectrala: in radiofrecventé (si
cel mai bine cunosc acest lucru
radicamatorii) coexistd mai multe sem-
nale sinuscidale cu frecvente diferite,
unele sunt armonici ale semnalului de



de

dB

Spectrul unui semnal sinusoidal

pur cu frecventa de 16,5MHz. SNR

= 80dB. Domeniul de frecventd

afisat este 0...25MHz

QY). Astfel, pe un analizor de

spectru, frecventele au alura unor

"bete" a céror indltime este
proportinald cu amplitudinea
semnalului respectiv din domeniul

baza, altele provin ca urmare a mixarii
diferitelor semnale. Spre deosebire de
semnalul sinusoidal pur, care are un
spectru contindnd o singura compo-
nentd de frecventd (si bineinteles
zgomot, figura 2), in urma mixarii a doua
semnale sinusoidale apar cel putin doua
componente: suma si diferenta celor
doua semnale si armonicile acestora.

0

25M timp-amplitudine. Scala liniara din

domeniul timp-amplitudine se

transforma in scald logaritmica in
domeniul frecventa-amplitudine, astfel
ca amplitudinea semnalului este
mésurata direct in dB. Nivelul de zero
contine "iarbd sau buruieni" adica
spectrul semnalelor perturbatoare care
exista suprapuse peste semnalul util in
orice sistem. Scazand nivelul de zgomot
din amplitudinea maxima a componentei

dominante de frecventa, rezulta

10

un parametru definitoriu pentru
orice cuadripol electronic de RF

(cuadripol = "cutie neagrd" cu

-20

30

doua borne de intrare si doud

—40

borne de iesire) si anume raportul

semnal-zgomot (SNR, Signal to
Noise Ratio). O valoare a SNR de

60

30dBm indicd faptul cd am

realizat un maodul electronic

~T0

80 Lt L

functional. Un SNR cuprins intre

-30

45dBm si 60dBm indica faptul ca
am depésit bariera functionalitatii

si ne indreptam spre performanta!

- 1 O O

25M

Spectrul unui semnal sinusoidal cu frecventa de 4,8MHz. Sunt vizibile armonicile pare si

impare ale semnalului cét si componente de zgomot cu amplitudine maximé de 10dB cu

provenienta necunoscuta. Domeniul de frecventa afisat este 0...25MHz. SFDR=51dB.

Imbunétatirea SFDR se poate face utilizand un filtru trece-jos cu frecventa de taiere ceva

mai mare decat frecventa fundamentala. Cu cat ordinul filtrului este mai ridicat, SFDR se

imbunatateste pentru ca pot fi rejectate armonicile cele mai apropiate de fundamentala

(ca frecventa) care au amplitudini mari.

Pentru determinarea exactid a frec-
ventelor acestora, se utilizeaza o
“magie” care poartd denumirea de
Transformata Fourier Rapida (FFT- Fast
Fourier Transformer). in spatele
algoritmului  matematic complex se
gaseste un rezultat extrem de simplu si
de spectaculos: semnalul sinusoidal
reprezentat de osciloscop ca sinusoida
in domeniul timp (axa OX) - amplitudine
(axa QY) este translatat in domeniuf
frecventd (axa OX) - amplitudine (axa

Pentru situatia In care semnalul nu este
pur (figura 3), exista SFDR (Spurious-
Free Dynamic Range, domeniul dinamic
curat) un parametru ce defineste
diferenta intre cea mai mare amplitudine
a frecventei fundamentale si cea mai
mare amplitudine a semnalului nedorit,
inclusiv armonicele si semnalele "fan-
toma" sau ‘aliases” (in limba engleza:
aliases = semnale false). Analizorul de
spectru este singurul instrument care ne
furnizeaza informatii clare despre

laborator

aparatul sau modulul pe care l-am
. conceput pentru a lucra la frecvente

ridicate (peste 50MHz) si este realizabil

la nivel de electronist amator cu
experienta in tehnica RF, care detine un
osciloscop cu banda analogica de minim

10...20MHz si foarte multa rabdare [1].

Exista un numar foarte mare de metode
de obtinere a semnalelor sinusoidale. Intre
acestea sunt frecvent utilizate urmatoarele:
* oscilatoare LC sau pilotate cu cuart de tip

Colpits sau Harlley la frecvente mari

(MHz-GHz);

« oscilatoare stabilizate termic TCXO
(frecvente cuprinse intre 32768kHz si
300MHz, pret extrem de ridicat, stabili-
tate 1ppm...5ppm (parti pe milien), din
frecventa generatd);

= oscilatoare cu amplificatoare operationale
cu iesire in cuadraturd (sinus-cosinus,
frecventa sub 1MHz);

= oscilatoare in diverse configuratii de
punte Wien (frecvente de ordinul kHz);

= generatoare de functii specializate de tip
MAX038, ICL8038, XR2206, etc.
(maxim 20MHz);

= obtinerea semnalului sinusoidal prin fil-
trarea unui semnal triunghiular, dreptun-
ghiular sau PWM cu un LPF (Low Pass
Filter - filtru trece jos) de ordin superior
(frecventele maxime obtinute sunt de
ordinul sutelor de kHz);

e utilizarea unui VCO (Voltage Controlled
Oscillator - oscilator controlat in ten-
siune) cu diodd varicap in bucla unui
PLL (Phase Lock Loop) cu comanda
digitala pe bus 12C ( in cazul majoritatii
tunerelor cu intrare FIF-UIF - genereaza
maxim 1,3GHz sau tunere cu intrare
SAT (receptor de satelit) - genereaza
maxim 2,5GHz; ambele echipeaza
receptoare de televiziune moderne,
respectiv in cazul blocurilor de sinteza
frecventa din telefoanele celulare sau
statiile de emisie-receptie);

= utilizarea amplificatoarelor cu céstig
controlat VGA (Variable Gain Amplifier)
ca oscilator cu frecventa fixa, prin for-
tarea intrérii lor in oscilatie in afara benzii
de lucru;

» sinteza digitala directd, domeniul de
frecventda cuprins intre 1Hz péna la
500MHz, rezolutia de control de ordinul
mHz.

Fiecare din metodele amintite au
avantaje si dezavantaje si trebuie folosite
acolo unde sunt cele mai potrivite (fie se
solicitd raport optim pret-performanta, fie se
solicitd performanta si simplitate in utilizare
si atunci pretul nu este definitoriu). Desi
aspectul semnalului sinusoidal generat prin
oricare din metodele prezentate este

www.conex club.ro  5/2005 “—



laborator

acelasi (utilizdnd pentru vizualizare un
osciloscop performant si presupunand ca
semnalul are o frecventa situata in banda
analogicd de intrare a osciloscopului),

dintre diversele etaje ale unui echipament
de RF sau IF, lipsa adaptarii ducand pur si
simplu la disparitia semnalului sau la
innecarea Iui in zgomot.

| de adrese 7

N-BITS

Principiul de functionare simplificat al

unui circuit DDS

spectrul semnalelor va fi total diferit pentru
fiecare din cazuri in parte. 3i aceasta
pentru ca armonicile nu pot fi vizualizate cu
osciloscopul decat dacd au amplitudine
comparabild cu semnalul care le-a generat
(altfel nu pot fi sincronizate), sau utilizand
metode destul de complicate (cautarea
"batailor", provenite din mixarea a doud
semnale. Un aspect important, deloc
simplu de realizat, este controlul precis al
amplitudinii semnalelor sinuscidale cu
frecventa ridicata. Amplificatoarele cu
castig variabil au o bandi de frecventa
limitata, iar divizorul de tensiune clasic care
functioneaza bine la frecvente mici,
introduce distorsiuni inacceptabile (chiar
daca sunt corectate prin adaptare cu
condensatori semireglabili) la frecvente
ridicate. Suprapusd peste toate aceste
probleme este si adaptarea de impedanta

fOUT

a directa - DD

Sinteza igitalé directa [2] este o

metoda de obtinere a unui semnal
analogic sinusoidal prin generarea digitala
a unui semnal variabil in timp, urmat de o

acumulator de faza

conversie digital-analogica. Cum operatiile
ce au loc in interiorul unui sistem DDS sunt
digitale, rezultatul este posibilitatea
schimbarii foarte rapide a frecventelor de
iesire cu o viteza data de puterea de calcul
a microcontrolerului care comanda
circuitul. Pentru a degreva circuitul DDS de
algoritmi software, intregul proces este
realizat in interiorul cipului doar prin
module hardware, efectul fiind posibilitatea
reglajului digital al frecventei, al fazei si al
amplitudinii semnalului generat utilizand un
simplu "cuvant de reglaj" (funing word) cu
lungime wvariabila de 24..48 de biti in
functie de tipul cipului DDS. Performanta
obtinutd are si o consecintd neplacuta:
pretul nu este tocmai neglijabil. Tocmai
pentru a-l reduce, producatorul Analog
Devices, caci despre el este vorba, a

cuvant de

tactul sistemului

G

Cercul digital al fazei

M x 1
2N

.

Cercul digital al

/

dimensiunea
sarituni

0000...0

11111

numarul de puncte

fazel, utilizat pentru 132 42059?6
intelegerea 16 65535
S 20 1048576
funtiongil 24 16777216
acumulatorului de 28 268435456
2 32 4294967296
faza 48 281474076710656
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Sistem DDS cu control al frecventel

conceput o intreagd familie de circuite
digitale DDS, unele dintre ele avand pret
mai scazut, in detrimentul lipsei unor
facilitati.

Arhitectura simplificatd a principiului
DDS apare in figura 4. Un generator stabil
de tact (semnal logic) incarca un numa-
rator de adresa ce adreseaza o memorie
de tip PROM in care se gaseste stocatd
informatia digitald corespunzatoare unei
perioade complete a semnalului sinusoidal
(pentru utilizatorii de microcontrolere
denumirea consacrata este sine lookup
table). Convertorul D/A de mare viteza
este fnscris cu continutul tabelei din
memorie prin intermediul unui latch ce se
incarca cu frecventa de tact a sistemului
(fc), la iesirea Iui regasindu-se un semnal
sinusoidal a carui forméd depinde de
rezolutia convertorului A/D si de numarul
de biti pe care a fost stocata informatia
semnalului  sinusoidal, respectiv de



tact de
referinta

acumulator de
faza

cuvantul de comanda
specifica la iesire o
frecventa egala cu o
fractiune din tactul de
referinta

..ulll|1||ﬂ

conversie
amplitudine-sinus

e e

convertor DA

Ml

i
g Sin (x)/x
in domeniul digltal gﬁ;r}gglic

Modul de "curgere” a semnalelor intr-o
arhitectura DDS

frecventa de tact a sistemului (se poate
obtine maxim fc/2). Desi in aceastd
arhitecturd DDS simplista, fidelitatea
semnalului sinusoidal generat (modul in
care forma semnalului reproduce un
semnal sinusoidal ideal) este bund, fifterul
semnalului suficient de mic pentru
majoritatea aplicatiilor, exista un mare
dezavantaj: frecventa semnalului de iesire
nu poate fi schimbata doar dacd se
modifica informatia stocatd in memoria
PROM.

Pentru a corecta acest neajuns s-a
introdus un acumulator de faza (figura 5)
intre tabela de sinus si cuvantul de regiaj
care 0 acceseazd, renuntandu-se la
numaratorul de adrese. Acumulatorul de
faza este realizat dintr-un numéréator
variabil de N biti si un registru de faza. Bitul
de transport (carry) actioneaza ca un
vector rotitor al fazei (phase wheel). Pentru
a intelege acest principiu de baza trebuie
sd ne imagindm oscilatia sinusoidald ca
fiind creata de de un vector rotitor (figura 6)
pe cercul fazei semnalului. Fiecare punct
de pe cercul fazei semnalului (inteles ca
digital) corespunde cu un punct de pe
semnalul sinusoidal generat (analogic) pe
parcursul unei perioade. Cum vectorul se
roteste pe cercul fazelor, imaginati-va ca
este generat un semnal sinusoidal cores-
punzator. O rotatie completd a vectorului la
vitezd constantd corespunde unei perioa-
de complete a semnalului sinusoidal
generat. Acumulatorul de faza (figura 5)
este echivalentul miscarii vectorului pe
cercul fazelor. Continutul acumulatorului
de faza corespunde punctelor ce gene-
reazd forma semnalului sinusoidal intr-o
perioadd. Numdrul de puncte discrete

continut pe cercul fazelor este determinat
de rezolutia n a acumulatorului de faza.
lesirea acumulatorului de faza este liniara
si nu poate fi utilizatd direct pentru a
genera semnalul sinusoidal. De aceea
este necesard existenta unui tabel de
conversie faza-amplitudine cu rolul de
conversie instantanee a informatiei stocate
in acumulatorul de faza in amplitudine de

laborator

Acumulatorul de faza este de fapt un
numéarator modulo M care isi incre-
menteaza continutul de fiecare data cand
receptioneaza un impuls de tact. Marimea
incrementului este determinatd de un
numar digital M continut intr-un registru de
faza (delta phase register), care este
adunat cu valoarea depasirii (overflow)
generatd de numarator. Numdrul din
registrul de fazd contine de fapt
dimensiunea sariturii {figura 6) adica cate
puncte vor fi sarite pe cercul digital al
fazei. Cu cat saritura va fi mai mare, cu atat
mai repede acumulatorul de faza va intra
in depasire si va incheia ciclul echivalent al
generarii unui perioade de semnal
sinusoidal. Pentru un acumulator de faza
de 32 de biti si valoare lui M =
00000000000000000000000000000001,
acumulatorul de faza va intra in depésire
dupd 2% impulsuri de tact. Daca valoarea
wiM=0111111111111111111111111111
1111 acumulatorul de faza va intra in
depasire dupa numai 2 impulsuri de tact.
Acest control al dimensiunii sariturii este de
fapt rezolutia cu care se schimba frecventa
generatd de DDS. Relatia care permite

semnal sinusoidal care este oferita direct
convertorului D/A. Deoarece semnalul
sinusoidal este simetric, este suficienta
utilizarea a % din ciclul de date din
acumulatorul de faza pentru a sintetiza la
iesire un ciclu sinusoidal complet. Acest
lucru micsoreaza capacitatea de memorie
necesara printr-o simpla logica de apelare
a aceleiasi portinuni de memorie (re-
mapping algorithm). Astfel memoria faza-
amplitudine genereaza intreaga informatie
necesard, prin citirea in sens crescator
respectiv descrescator al adreselor ei.
Reprezentarea modului de curgere a
semnalelor in arhitectura DDS apare in
figura 7.

reglarea precisa a acestei frecvente este:
FOUT = (M (REFCLK)) /2"

unde:

FOUT = frecventa de iesire a DDS;

M = cuvantul binar de comanda;

REFCLK = tactul intern de referinta;

N = lungimea in biti a acumulatorului de
faza.

Bibliografie:

1.http:/Avww.hanssummers.com/electronic
slequipment/spectrumanalysertemp/ind
ex.htm

2. http://www.analog.com *

www.conex club.ro  5/2005 “__



National

Senncondu_ctor Overture™  High - Performance Audio Power Amplifier Series

Circuite integrate amplificatoare audio de inalta fidelitate, realizate de National Semiconductor, cu protectie termica
SpiKe™ (protectie dinamica instantanee, patentatd, la varfurile de temperatura ale tranzistoarelor finale din chip, reducand
stresul termic), potectie la supratemperatura, supratensiune sau subtensiune de alimentare, supracurenti, etc,

plificator audio 68W RMS,
irformanta, cu functie de MUTE

INPUT

= e Descriere generald:
) vt - Putere: 68W RMS / 4Q) la Vec=+28V: o o
e : :STE - Putere: 38W RMS / 82 la WVec=+28V:
> 7 sho - Putere: 50W RMS / 82 la Vec=+35Y; ,
o & 2 " - THD+N = 0,03% la 20Hz<f<20kHz 80
E p bl si castig 26dB, putere maxima;
3 aureur - Dinamica: Stew Rate = 8...19V/ps;
% i - PSRR (Power Supply Rejection Ratio) =
= 85...120dB; i e =
Cod 9594 - Raport semnal-zgomot, SNR = 92,5dB. = Ry 20k
)
Tkn <
140.000 lei vechi o :JE
= Aplicatia tipica /
iplificator audio 40W RMS dual N\
cu functie de MUTE
/ PE=, =" Descriere generala ‘ 74':-'-7? W .
== +me - Putere: 40WW RMS / 8Q2 / canal, varianta T, L
© Bt laVee=+30V, = oL
@ o ——one - Putere: 30V RMS / 802 / canal, varianta TF, b
O e oo laVec=£30V; "
< 8:: +In & — ] .5‘,
= ;g ;‘u'l"si - THD+N = 0,06% la 20Hz<f<20kHz si iy
- s— s caslig 26dB, putere maxima;
| ey :iﬁ , - Dinamica: Slew Rate = 5...9/us; /"""'"#—\‘
2——iv.. 4 - PSRR (Power Supply Rejection Ratio) = et -
N F—=dfs =85 1200B; —
Cod 15516 - Raport semnal-zgomot, SNR = 98...112dB; & ] J_r‘_m.. L
: - Separarea intre canale Xlalk=60dB. -1 3 I gis
1 6 Iel I :_l; '_"[T :_‘_-_E, Y
160.000 lei vechi P i DB e
L Aplicatia tipica in punte

\

mplificator audio 60W RMS dual (STEREO),
Mono (iesiri in punte/paralel),
MUTE

Descriere generala;
L5 iE=: Putere iesire la THD+N = 0,5%, la 1kHz,

= pesarcina 8¢, 6OW tipic;
S - Putere: 2x30W RMS /40, THD+N = 0,07% la
5 20Hzsf<20kHz, Vec=425V;
- Putere: 2x30W RMS / 8Q, THD+N = 0,05% la
s 20Hz=f<20kHz, Vcc=+30V,
5 - Putere: 2x30W RMS / 6€, THD+N = 0,07% la
“ 20Hz<f<20kHz, Vec=425V:
= - Dinamica: Slew Rate = 8...19/ps;
% - PSRR (POWSE Supply Rejection Ratio) =

= 85...120dB;
God 13012 - Raport semnal-zgomot, SNR = 97...114dB;
m - Separarea intre canale Xtalk=70...72dE.
430.000 lei vechi

Aplicatia tf'pr'c_a"/

- La Conex Electronic -
Urmdriti in numerele urmatoare, in Conex Club, aplicatii dezvoltate cu aceste circuite.



Service GSM

service

La NOKIA 3310, in categoria
defectelor frecvente, intra si
mesajul de “incarcare
acumulator”, afisat permanent pe
display-ul terminalului, chiar in
absenta incarcatorului.

Acest defect nu este prezentat in
manualele de service ale
producatorului, iar prezentarea sa
in revista Conex Club constituie,
probabil, o premiera pe care

speram ca cititorii o vor aprecia.

Afisare incarcare permanenta la Nokia 3310

Croif V. Constantin

redactie @conexciub.ro
Eduard Constantin
Electronik-Z. elsctrozet@k.ro

ipoteza3 primara a cauzei care
o determina defectul "afisare in mod

permanet, chiar si fard Tncarca-
torul de retea conectat, a mesajului
<<incarcare=> pe display’, nu poate fi
formulata foarte clar.

Se cunoaste insd, cd are loc ©
intrerupere Tn circuitul imprimat multistrat
(multi-layer), la una din trecerile n cablajul
imprimat (pe care o vom indica), pe traseul
de alimentare care realizeaza detectia
acumulatorului si masurarea tensiunii
acestuia, catre CHAPS.

Modelul Nokia 3310 a fost prezentat
detaliat in revista Conex Club. Informatii
cu privire la operatia de incércare au fost
oferite in numarul 9/2004 la pagina 24.
Recomandam lectura acelui articol
naintea parcurgerii prezentului.

Reludm Tn améanunt, in figura 1, sche-
ma simplificatd a etajului de incarcare si
alimentare de la acumulator la modelul
3310. incircarea se realizeaza pe la
conectorul dedicat, respectiv linia
CHRGR+, protectia electrica realizandu-

se cu ajutorul unui varistor si a unei
sigurante fuzibile, F200 (de 1,5A), pe
traseul figurat cu verde in figura 1. In
procesorul MAD sunt memorate doud
valori limita de tensiune pentru intretinerea
corectd a acumulatorului (limite pentru
incarcare completd si  descarcare),
transmise la CHAPS (N200) pe linia
CHAR_LIM. Aceste limite sunt comparate
cu tensiunea curentd a acumulatorului,
care este masurata in punctul comun al
divizorului rezistiv R200-R208 (comutat la
masa de tranzistorul V205-b, cu rol de
control). O simpla explicatie pe scurt, se
impuneal

Ramanand la schema din figural, sa
privim traseele electrice figurate colorat.
Cu albastru s-a desenat traseul care leaga
divizorul rezistiv de mai sus amintit, pentru
masurarea tensiunii acumulatorului (la
pinul VBAT de la CHAPS), iar cu rosu
traseul de plus de la acumulator la
CCONT si CHAPS, via L201 si respectiv
R204 (de 0,220, un sunt pe care se
masoara tensiunea proportionalda cu
consumul telefonului).

Se remarcd punctul de intersectie
dintre cele doua trasee electrice colorate
in rosu si albastru. Acestea exista practic
si fizic pe cablajul telefonului, fata cu
tastatura si display-ul (vezi fotografii, figura
2). Traseul rosu este mai lat, cca. 2mm, iar
cel albastru de apoximativ 0,1...0,2mm.

I '\.f' i .:J‘ :2 |

k

Desenul de amplasare avand componentele in cauza, in figura 1

www.conex club.ro 52005 m—
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L202 420hmi100kHz

S e e T e T

F200 1,54

€215 220nF
V201 30V

MAD CHAR_LIM (dous rivele irmita de Increars)

’a MAD

MAaD .iH,hR_CTRL |Centrol inedreare, comaned masurare imie)

V205 - a2
E CCUT (Siop Incircsre dacs s-a afins o limitd)

il l C212 100nF

s ® L VCH
J_ RSENSE
R204
R209 47 | 9,22
216 27pF Na00
CHAPS C200/201/247 =k
R210 4k7 LIt
VBAT e
CTIM / R200 120
P
Punct masurare VEATT pentru { Aaaas

L comparare cu cele doua limite
V205 -b

Rezistoarele de pult-up
pentru BSI si BTEMP

Punctul de despértire al
traseului VBATT (dela
plusul acumulatorului);,
pe traseul albastru se

afla trecerea in cablaj

(vias) care se intrerupe  :
si produce defectul de

* VREF

=" C236 - b 10nF

€236 -2 10nF

afisare incércare
permanenta pe dispaly.

Schema electrica simplificata a blocului de incarcare

Trecerea in PCB
-

Traseul
‘albastru”

Traseul “rosu”

Punctul de separare

Fotografia PCB-ului, fata cu display-ul. Se
remarca cele doua trasee figurate rosu si
albastru, corespunzatoare figurii 1 si

punctul de separare

Acest ultim traseu, mai subtire (si figurat cu
albastru pe figura 1) trebuie sa ajunga la
R200 printr-o trecere Tn circuitul imprimat.
Aceasti trecere este "punctatd” in figura 3.
Rezistorul R200 se poate remarca pe
desenul de amplasare in figura 4.

Este lesne de inteles acum cum apare
defectul respectiv! Se intrerupe fizic traseul
"albastru” (cauzele pot fi numeroase -
corodarea traseului, fiind foarte subtire, de
la particulele de apé rezultate de la trecerile

-m www.conex club.ro 52005

Trecerea in PCB,
fata bottom

Fotografia PCB-ului, fata componentelor.
Se puncteaza sl trecerea (vias-ul)
traseului albastru care se intrerupe
intr-unul din straturile intermediare ale
cablajului.

bruste rece - cald ale mediului in care se
utilizeaza telefonul sau de la accidentele ce
au ca urmare scdparea telefonului in apa!
Uneori, poate interveni de la apasarea
exageratd pe butoanele tastaturii). Mai
concret, cel mai des intreruperea are loc
chiar la trecerea de circuit imprimat in
cauza, vizibila n figurile 2 si 3.

Cum traseul "albastru” este intrerupt,
N200 nu primeste informatia valorii
tensiunii electrice a acumulatorului, pinul
VBAT ramane flotant sau este interpretat
cu valoare sub limita inferioard admisa, iar

incércarea este comutatd on, chiar in lipsa
unui Tncarcator conectat! Astfel, apare
permanent afisat pe display mesajul ci
acumulatorul se incarcal

Rezultatele si testele practice
confirma presupunerea. Defectul se
rezolvd dacé, de la trecerea de cablaj
respectiva, se realizeaza o “punte” (din
conductor electric foarte subtire) catre
pinul de plus, VBATT, a acumulatorului,
la conectorul X203 de exemplu. Mai
corect este sa se identifice L513 (in
imediata vecinatate a conectorului
X203, in stanga, figura 5).

Un plan general de amplasare a
componentelor pe PCB a fost prezentat
in Conex Club nr. 9-2004.

Bibliografie
1. Manuale service pentru Nokia 3310, @

inductanta L513
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3 1) Abonament pe 12 luni 30 lei
300.000 lei vechi

2) Abonament pe 6 luni 18 lei
180.000 lei vechi

3) Angajament: plata lunar ramburs
(pretul revistei plus taxe de expediere)

Pentru oblinerea revistel trimiteti
talonul completat si contravaloarea
abonamentului (pretul in lef) pe

Simona Enache

Revista &E((]Ub

Str. Maica Domnului 48,

sector 2, Bucuresti,

Cod postal 023725

[ALON DE
ABONAMENT

Doresc s& ma abonez la revista ConexClub incepandeunr.  NUME ..ovvvieeiienniciccincniiinnins Prenume .......

A O S pe o perioads de: Str. et s s 5 [P 86w BE nave P
T s C) aiad Localitatea ......ccccceeeveienienreenne wiee  Judet/ Bector ...
Cod postal: oz T v s ar A e A O G e
Am achitat mandatul postal nr. ..., din data
----------------------------- suma de: [] 300000 tef 30kino)  Data .......v.oooeeeeeeeeereesers SEMNELUIA ¢ooveeeenveoeseereesensensenessensssssssssessesersereerees
................................. — D 180 000 lel (18 lei nai}

o K

Doresc s& mi se expedieze lunar, cu plata NUME .....cocemeeecciriieneccss PIENUME i
ramburs, revista ConexClub. M3 angajez s SII. ..., | GO . | | SPRNR - R B e T
achit contravaloarea revistei plus taxele de Localitatea ............ccceceeeeeeee. Judet/ Sector ..
expediere. GOl POSIAL ....coovosimmemsmmrensmisnimsnenssness B
Doresc ca expedierea sa se faca

incepand cu Nr. ......cco.ccoe. R | - e e e SOMINBIII i i isssins S G S



design

Sunet si lumini

aplicatie interesanta, cu posibile
o multiple utilizari (sali disco, lumina

de ambianta, etc.) este realizata
de firma AVT, cuoscut producator de kit-uri
in Europa Centrala si a fost prezentat in
paginile revistei Elektronika Praktyczna,
nr. 1/2001.

Analizand schema electricd alaturata,
se remarca cd elementul care genereazi
lumina, in nuante diferite, este un element
de afisare cu LED-uri, denumit cluster.
Modelul utilizat, seria BL104_, are LED-uri
de diferite culori, respectiv 4 rosii
inseriate), 9 albastre (3 grupuri monate in
paralel de cate 3 LED-uri inseriate) si 8
verzi (doua grupuri paralele de cate 4 LED-
uri Tnseriate) si este produs de Kingbright
{al carui furnizor este Conex Electronic via
Velleman).

54 qa :
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Pe cablaj, conectorul CON2, la care se
conecteaza clusterul, are notate conexiu-
nile pe culori (R - rosu, G - Verde, B -
Albastru), cel de-al 4-lea fir, fiind comun
anozilor (+).

Teoretic si practic se poate utiliza orice
alt model de cluster, la Conex Electronic
comercializamdu-se cateva modele.

Traductorul de sunet este un microfon.
Sunetul este filtrat cu retele RC - montate
in buclele de reactie ale comparatoarelor
tip LM324. Alimentarea montajului se
realizeazd cu 12..15V la conectorul
CON{. &

Efecte
luminoase
cu cluster

Info ...

¥

Cod _Tip Pret (lai)
4813  LM324N T
i s . 5.000 ei vechi-
320 - BC548B (BC172) 0,12
=i ._ 1.200 lei vechi
2467  1N4148 0,05
5518  Cluster 26mm 12
B6RBG 120,000 fei vechi
5519 Cluster 26mm 14
5520 Cluster 52mm 41
. 20SR30G 410,000 ki vechi
5521 Cluster 52mm 41
SR50 410.000 lei vachi
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12V, 7ANh

| w NP7-12
—d2  12v,7ah
Valve regulated

sealed lead-acid typ
YUASA rechargeatie b@ﬂar:
& =
. 0
| DEskED s
ETAuDay us, YUASE BATTERY LK) L
TD

03 o Ginsann

tmat

ropusd de Victor Erdstein, n
P Silocon Chip Online, schema

electricd permite verificarea starii
acumulatorilor cu acid sau gel, a céror
capacitate electrica este mai mare de
20Ah. Ofera capabilitatea de a comuta
sarcini cu un consum de 18A cu o
frecventd de 50Hz. Astfel, cu ajutorul unui
multimetru digital conectat la bornele
acumulatorului, se poate determina usor
rezistenta internd. Sarcina comutatd (co-

Timer 108

design

nectatd la bormele acumulatorului) este
formata din trei rezistoare de putere, 50W,
inseriate, cu 0,220 fiecare. Comutarea se
face cu ajutorul unui tranzistor MOS-FET
de putere (orice model care poate comuta
curenti peste 20A).

Frecventa de comutatie pe 50Hz, activa
pe o durata de 10s cat dureaza testul, este
realizatd cu timere 555, primul in
configuratie monostabil (pentru 10s), al
doilea astabil (oscilator) pe 50Hz. La
apasarea butonului S1 testul incepe si

Testarea rezistentei interne

a acumulatoarelor electrice

dureazad 10s, timp in care la bornele
acumulatorului  sunt conectate un
multimetru si sarcina (prin  montajul
propus). LED1 semnalizeaza tensiunea de
alimentare, LED2 durata testului.

Tensiunea masuratd de multimelru, pe
gama de mV curent altemativ, AC, se
imparte la 10, rezultdnd valoarea rezis-
tentei interne a acumulatorului testat!

De retinut ca rezistenta internd a unui
acumulator are limitele normale intre 3 si
15mQ. E 3

i

2.2nF
—it
TEST

5" : wk$

la acumulator
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HARAMEL=S

Instruments

0SCILOSCO,,,

HM303
VERTICAL:
- numér de canale/banda de frecventa: 2/0-35MHz;
- moduri de operare: CH1. CH2, -CH2, DUAL. ADD. SUBSTRACT:
- sensibilitate intrare: 5mV...20V/div,;
- tensiune maximé trare: 400V (c.c. + c.a.,.);
ORIZONTAL: ;

DECLANSARE: >
- banda de decla ] VHz: Cod 5209
- nivel minim de si i .Bdiv.; m
- sursa de declansare: CH1, CH2, ALT. LINE. EXT; '
- masa: 5.4kg; 122.690.000 lei vechi
- dimensiuni: 285 x 125 x 380mm: A

- accesorii incluse: cordon de alimentare. manual de utilizare
si doua sonde 1:1/10:1.

HM504
- memorare semnale: 9;
- interfatd RS232: inclusa;
VERTICAL:
- numar de canale/banda de frecventa: 2/0-50MHz:
- sensibilitate intrare; 1mV...20V/div.:
- tensiune maxim& are: 400V (c.c. + c.a.,);
ORIZONTAL: :
- baza de timp pri
- modur de operar
DECLANSARE:
- banda de decla Cod 5210

- nivel minim de sincronizare: m
- masé: 5,6kg;

135, : i hi

- dimensiuni: 285 x 125 x 380mm: (R0 Iel e

- accesorii incluse: cordon de alimentare. manual de utilizare
si doud sonde 1:1/10:1 software control la distanta.

- memorare semnale: 9:

- interfatd RS232 + software: incluse:

- interfatd Centronics: optionalad (modul comunicatie HO79-6);

- interfatd IEE588 2: optionald (modul comunicatie HO79-6);
ACHIZITIE DIGITALAMEMORARE:

- rata de esantionare: 100MS/s;

- memerie: 2 forme de.wunda de referintd x 2000 puncte (2kB):

- moduri de lucru toll, single. XY. valoare medie. anvelopé;
VERTICAL: 2

- numar de canale:

- sensibilitate intra i

- tensiune maxima Plc.c. + c.a.,.); Cod 8604

ORIZONTAL: 5.089 lei
A: 50ns...0.5s/div.;

- baza de timp pri i ; 1
- banda Tn mod X-Y: 0...3MHz: SRR s etk

- baza de timp digital&: 0.2ps... 100s/div.:
DECLANSARE:

- banda de declansare: 0... 100MHz;

- nivel minim de sincronizare: 0.5div.




MULTIMETRE
DIGITALE

Cod 1513
25 1€i - 250.000 tei vechi

# Tensiune: max ?‘;DVca«'TUODVcc
# Curent: max 10Acc
# Rezistentd: max 2MQ

Vil gt

Wl

DVIVI&20 # Tensiune’ max 750Vca/1000Vee ¢
$ Curent: max 10AcC :
£ 43'6 - g ¢ Rezistenta max 2M0)

4 | [ BPLIRTTIRTY N ¢ Test diode si tranzistori

DVM200
Cod 1129
29 | el - 200.000 lei vechi

# Tensiune: max 750Vca/1000Vee
# Curent: max 1000Aca
# Rezistenta: max 20kQ

Cod 5860
55 lel - 550.000 1ei vechi

| Q . DVVIS50BL
P
# Tersiune” max 600V ca/1000Vce
# Curent: max 10Acc :
4 Rezistenta max 2MC2
# F-ctie HOLD
¢ Backlight

DVIM92
_Cod 12782
“ | 95 lei - 950.000 fei vechi

# Tensiune: max 1000Vea/750Vce
#.Curent: max 204 cascc ¢
4 Rezistenta: max 200MQ
i ¢ Test diode sl tranzistori
4 4 Betametry: 1..1000

nmagol. max 700Veca/ 1000Vec
Cod 9878 & Curent. max 204 cacc
LRIl ¢ Pezistenta max 200MQ
4 Capacitate: max 20pF
¢ Temperatura -50 ...+10007C
‘cu senzor extern tip K

i 4 Tensiune:

119 |ei -1.190.000 tei vechi

® Tensiine. max 750Vca/1000Vee
# Curent: max 20A ca-cc
+ Rez:stan‘;a _max ZGONIQ

» Fre'vent max 20KHz
. Tempe’atura 5{) +1000%C

i 29!1 Iei 2 ugn 000 I lei vet:hl_
. : rea' utmma*c'rapcalantﬁi‘n A
Q psiunesmsx 1000Vca/750Vegl
# Curent inax204.ca-cc I
tﬂeﬁstentﬁ max ?.BDMQ

399 lei - 3.990.000 ei vechi

469 le _f._._s_un 000 fe vechi (\j
Vea/1000Vee |
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@]PERSDNAL SCOPE

Instrumenitul HPS40 este un asciloscop portabil
performant, @ prezinta caracteristici ¢a. esan-
tipnare pand ia A0MHz, zgomot captat la
intrare mic, sensibilitate ridicats, greutate mica
5 design specific, ecran LCD luminat sau pos
bilitatea de & alege alimertarea de la bateril
obignuite sau dg ia bateril reincarcabile. De
specificat €& afwsorul LED ofera cinci posibilitall
de afisarare parametrilar semnalului testat
Datorita funciiel de autnsetare, HPS40 se reco-
mantda atat pentru electronisti incepator cht sl
pentry profesionist, acestia putand admira per-
formantele de masurare ale osciloscopului doar
printr-0 SiMpla apésare de buton
Indrarea osciloscopulul este fiotanta s
izolatd.
Eeranul afisat 5i datele asurate pot fi transfer-
ate pe un computer prin portul (izolat optic)
RS232 al lui HPS40

complet

See the residual

noise on 5 to 10

firves higher priced competifion
HPS40

R
M (mpressive low

noise, even on highest sensifivity

Sereens ond dofo con be transferred to o
computer, through an optical isolated RS232
port. Even instant screen shots can be faken,
while measuring! Two memaries,
%4Y position shift and adjustable irigger lavel,
moke this scope complete, A roll/recorder
function is also provided to make long time
racordings, like power moniering or batiery
charge/discharge curves.

1.899 lei
18.990.000 lei vechi

signal morkers,

e ';-":fu;fs?.‘._:_
YD iRl

“LFUl gute set up

- 0,1 m sensitivity
« 5mV fo 20M/div in 12 steps
-« 5Oheto Vhour/div fime bose in 34 steps

» Adjustable trigger level
+ X ond Y position signal
« +37 DVM readou

« Audio power coleulation

shift
{rms end pook)
in2, 4,8, 16 &32 ohm

« dBm, dBV DC, rms . measurements =

+ Signal markers for Volt and Time i Com %
« Frequency readout {through muarkers).

+ Recarder function (roll mode) FEESES
+ Signol storoge {2 memories}

+ High resolution LCD 192x112 pivels
+ Data or bitmaop downlead ta PC

CONTAINS =
7 HPS4Q unit
< Users monual
+ Flexible carry
protection holster
 Insulated, safety probe
+ RS237 connection lead
{to DB}
v Handy hord pretection
corry COse
OPTIOH
¢ maing adaptor FS703
/ PSOOSUSA for USA
o

-
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h

SOFTWARE
free download
from our websile

[leman.be

Numai la ...




