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« Dimensiuni: 82 x w X 20__

Ampllﬂcator 2 x 40“’
Cod 9455

+ THD maxim 10%, indicator distorsiuni;
 Alimentare: 14,4V, consum 8,4A/R = 20;
+ Blocare la supratemperatura si
scurtcircuit la iesire;
« Dimensiuni: 65 x 33 x 22mm;
» Optional: radiator din aluminiu.

Pret: 190 000 lei

Amplificator 100W
Cod 8260

";”lum

¢ THD maxim 10%;

» Sensibilitate la intrare: 500mV/40), 750mV/8(2;
 Alimentare: +27V pentru R = 40, +35V pentru B = 8Q,
consum 1,5...2A;

« Blocare la supratemperatura si scurtcircuit la iesire;

* Dimensiuni: 73 x 40 x 28mm;

+ Optional: radiator din aluminiu.

Pret: 229 000 lei (fara radiator)
339 000 lei (cu radiator)

%h 75 000 fel

~ Amplificator 250W
=" Cod 8113 =~

* THD r&ufm fﬁ%;
* Alimentare: £25V pentru Ry = 8Q, +38V pentru R = 180
* Blocare la supratamperatulr'a sl scurtcircuit la iegire;

s Dimensiuni: 110 x 50 x 30mm;

» Optional: radiator din aluminiu.
Pret: 419 000 lei (fara radiator}
519 000 lei (cu radiator

Amplificator 2 x 22W
Cod 8284

R
wmssaa
IIN5q333

HEHDSAE 9

o

* THD 0,5% in conditiile P = 22W, Vaifmentare = 14,4V, R_ = 4Q;
+ Alimentare: 12...18V, consum 3,8
« Sensibilitate 40mV pentru modulul cu TDA1557Q si 400mV
pentru modulul cu TDA1552Q si TDA1553Q:;
= Blocare la supratemperatura si scurtcircuit la iesire;
* Dimensiuni: 40 x 30 x 25mm;
= Optional: radiator din aluminiu.
Pret: 145 000 lei

Preturile KIT-urilor sunt valabile la data aparitiei revistei si pot fi modificate fara o anuntare prealabila.
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PC - Portul

Paralel

ing. Croif V. Constantin

Portul paralel al PC-ului este
interesant datoritd programarii
sale mai simple fatd de portul
serial care necesitd un protocol
de transmisie foarte precis. La
origine, rezervat conexiunii dintre
imprimanta si calculator, portul
paralel este des utilizat
actualmente si la alte aplicatii
datorita vitezei sale ridicate de
transmisie a informatiei numerice.
Se poate conecta la acest port, fie
scanerul, fie un cititor pentru
discuri de mare capacitate,
precum si diferite instrumente de
masurd sau cartele electronice
diverse.

Fara a pretinde abordarea in
totalitate a aspectelor particulare
a acestei interfete prezentam
cateva informatii importante si
utile constructorilor amatori.

Portul paralel dispune de
urmatoarele linii:

- 8 linii de date;

- 4 linii de control,

- 5 linii de stare (pentru a
verifica starea imprimantei);

- mai multe linii de masa.

Pentru conexiunea pe portul
paralel sunt utilizati conectorii

SUBD25 (tip Canon) si
nics, iar aspectul ; lor este
prezentat in figura 2. In tabelul 1
sunt date numerotarea pinilor
pentru acesti conectori, functia
indeplinita, sensul de circulatie a
informatiei si tipul registrului, iar in
figura 1 modul de cablare a unui
conector SUBD25 cu unul tip
Centronics utilizat la imprimanta.

Tabelul prezentat este de fapt
valabil pentru portul paralel de tip
compatibil (unidirectional) si nu
bidirectional. Rolul portului paralel
a fost la Tnceput unic, acela de a
transmite date catre imprimanta,
ceea ce justifica de ce datele
(liniile D,...D;) circulau Tntr-un
singur sens, de la PC la
imprimanta si nu in ambele
sensuri. Sunt porturi care permit
ambele sensuri pentru transmisia
informatiei.

Exista diferite tipuri de interfete
paralele, definite de standardul
IEEE1284:

- tip compatibil (SPP - Stan-
dard Parallel Port);

- pe 4 biti sau NIBBLE MODE
(este unidirectional);

Continuare in pagina 20

1

Centro-




AUDIO Hi-Fi

Amplificator SOW

Montajul are la baza circuitul
integrat monolitic TDA7295 care
este similar din punct de vedere
functional si compatibil pin la pin cu
TDA7294. Diferenta dintre 7294 si
7295 este cd primul are o
capabilitate in putere de 100W, iar
al doilea ofera mai putin - 80W.

Aplicatii cu TDA7294 au fost
prezentate in numarul 1 al revistei
in articolul intitulat “Amplificator
audio 100W’ si in numdrul 2 in
“Amplificator audio 250W'. Acesta
din urma utilizeaza doua astfel de
circuite conectate in punte.

Asa cum a fost specificat si in
articolele enuntate, etajele de iesire
ale circuitului integrat sunt de tip
DMOS. Schema pentru aplicatii
tipice si de test, precum si o sumara
prezentare a structurii interne a lui
TDA7295 (similara cu cea a lui
TDA7294) sunt prezentate in
figura 1. Schema bloc a lui 7294 a
fost prezentatd in numarul 2 al
revistei.

Circuitul este realizat intr-o
capsula Multiwatt cu 15 pini;
prinderea de radiatorul pentru racire
se face cu un singur surub (vezi
figura 2). Ofera protectie Ia
scurtcircuit pe iesire si blocare la

Prezentam in acest numar un amplificator
audio ce admite obtinerea unei puteri muzicale
de 80W pe o sarcina de 4...8Q. Utilizarea unui
circuit integrat specializat - TDA7295 - permite
reducerea cu mult a componentelor externe
pasive, montate pe cablaj, rezuitdnd un aparat
de talie rezonabila. Amplificatorul se poate
utiliza la echiparea aparaturii audio-video Hi-Fi,
la realizarea incintelor acustice active sau la

configurarea amplificatoarelor

putere.
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AUDIO Hi-Fi

Tabel. Date Tehnice.

supratemperatura (la cca. 145°C).

Datorita domeniului larg a
tensiunilor de alimentare pe care
TDA7295 le accepta (+10...+40V)
si capabilitati mari de curent la
iesire amplificatorul prezentat
poate debita puterea maxima atat
pe o sarcina de 4(, cét si pe una
de 8Q.

Prin eliminarea unor compo-
nente externe si montarea unor
minicomutatoare in locul acestora,

Simbol | Parametru Conditii de test__ | Min. | Tip. | Max.| UM |
Putere de iesire d=0,5%
Py in regim continuu V =+30V, R = 45 50 W
sinusoidal V=22V, R =4Q | 45 W
e d=10%
I
Putere muzicala R,=80, R,=4Q 80 W
Z Impedanta intrare 20 kQ
G, Castigul in tensiune 30 dB
Atenuarea in starea
Alsy | STAND-BY 10 r 0 it
Atenuarea in starea
At o MUTE 60 80 dB
B npeenea e B TOeRE | by 20Hz...20kHz
reprodusa
P,=50W
Iy Curentul absorbit V =30V, R, =8Q 1.3 A
V=30V, R =8Q 1,8 A

amplificatorul poate oferi si
functile MUTE si STAND-BY de
care circuitul integrat dispune.
Functia STAND-BY devine activa
pentru o tensiune mai mica de
1,5V aplicata intre pinul 9 si masa
(sau -V,). Functia MUTE actio-
neaza pentru aceeasi tensiune.
Aceste functii prezinta histerezis,
iesirea facandu-se pentru o
tensiune mai mare de 3,5V, in
ambele cazuri. Atenuarea are

Cc7
220nF

c1

\

JP1 330nF i ' b 13 2200uF
+S  +PW
N © {— IN# I
GND 01 S BOOTSTRAP |2
« C2
i TDAT294 T~ 22uF JP4
N o o out |4 o ouT
22uF 1 STIGND 52 -ro GND
£ Ao 25k JPs
| Al 10 .
ok 5 MUTE
I— NG INE
B PW VS NG
R4 R3
D1 33k 680 JPT
1N4148 L 9 [151s |2 GND
I )l et JP8
- -
c4 o V-
o 2 ok c6
C8 [ 2200uF
JP3 I 220nF
STBY O )\

valori cuprinse intre 70...90dB
pentru STAND-BY, respectiv
60...80dB pentru MUTE.

Principalele date tehnice ale
amplificatorului sunt oferite in
fabel. Pentru o sarcina (difuzor) de
4Q utilizatd, tensiunea diferentiala
de alimentare recomandatad este
22V, iar pentru o sarcina de 8Q
se alimenteaza la +30V, in ambele
cazuri de la o sursa de alimentare
bine filtrata.

in schema prezentatd 1in
figura 3 functile STAND-BY si
MUTE sunt realizate treptat, prin
alegerea corespunzéatoare a ele-
mentelor RC de integrare. Astfel,
la conectarea alimentarii se reali-
zeaza un “soft start”, manifestat si
prin lipsa pocniturilor caracteristice
in difuzoare datoritd regimurilor
tranzitorii periculoase.

Se vor acorda atentie la valorile
recomandate in schema electrica
de principiu (figura 3) deoarece
amplificatorul nu va mai lucra la
parametrii proiectati. Astfel, o
valoare mai mica pentru C,, co-
nectat fintre pinii OUT si
BOOTSTRAP (14 si 16), produce
o degradare a semnalului util la
frecvente joase. Tot o valoare mai
mica, dar pentru C, are ca efect o
taiere a frecventelor inalte din
spectrul audio. R, si Ry stabilesc
amplificarea in tensiune, iar o

iunie 2000
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m AUDIO Hi-Fi
amplificare exageratd duce la Atentie! Nu se va depési in nici un caz
aparitia oscilatiilor, care pot de- tensiunea maxima de alimentare recomandata.

fecta circuitul integrat.

Montajul se va realiza pe o
placutd de circuit imprimat
corodatd conform cu desenul din
figura 4. Amplasarea componen-
telor se va face asa cum se indica
in figura 5.

Amplificatorul se monteaza
izolat electric pe radiator prin
intermediul unei folii de mica si o
bucsa din material plastic (deoa-
rece ambaza circuitului integrat se
alfa la V- iar, in general, radiatorul
se conecteaza la masa).

Asa cum s-a mai specificat
functiile STAND-BY si MUTE sunt
independente si pot fi utilizate ca
atare, eliminand grupurile Rg-C,
si/sau, respectiv D, - R, - Rg - C,.
Nu necesita nici un fel de reglaj la
punerea in functionare.

m
=
—_
o
=
[ X
®

L

Suplimente digitale:

DIGIT
| WIAELE

Radio Communications & Supply SRL

Magazin: Str. Mamulari Nr. 11 ap. 2, Bucuregti
Tel/Fax: (01) 315.0939 Mebil: 094.637.147, 094.806.902, 094 366 147
Web: www.rcsco.com  E-Mail: office(@rcsco.com
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Ventilatoare

UN “ Din cauza ei, istoria ventilatoarelor de
curent continuu s-a schimbal...

Elementele esentiale ce trebuie
avute in vedere la realizarea unui
motor electric se bazeaza pe teoria si
constructia sistemului izolant.
Aceasta este calea spre obtinerea
unui motor performant cu durata de
functionare indelungata, iar SUNON
este inventatorul unui procedeu
revolutionar: motorul de curent
continuu Brushless (Brushless DC
motor).

Fata de variantele cunoscute, noul
motor este realizat dintr-un rotor (fix)
montat pe o plicutd de circuit
imprimat. Cele doud bobine sunt
realizate (in plan orizontal) pe un
suport izolant ce contine in partea
superlocr& sh cea Enferioari duui-

'ii"!u pe piatd si
Il haza cédrula sta
Iu_as. se remarcd

ale sau -'tiin'
licatie care




AUTOMATIZARI

Statie de Telecomanda
cu 4 Canale

Aparitia pe piata a setului de module de emisie/receptie miniatura - in
tehnologie SMD - fabricate de firma VELLEMAN sub numele Tx433, respectiv
Rx433 a facut posibila realizarea unei statii de telecomanda de gabarit redus -
emitatorul este un breloc usor de purtat intr-o legatura de chei - si de consum
propriu neglijabil, in conditiile unor performante medii. Sistemul prezentat in
continuare asigura legatura radio la distanta de cca. 200m (in zone degajate
radioelectric), suficienta pentru a mai putea urmari vizual modelul telecomandat.

1. EMITATORUL

Date tehnice:

* Frecventa de emisie: 433MHz;

* Puterea RF: 8mW;

e Canale: 4 independente,
codate digital;

« Alimentare: 12V (baterie A23,
G283, V23, etc.).

Descriere

Schema electrica
prezentata in figura 1.

Comenzile se pot da distinct
sau simultan prin actionarea mi-
crointrerupétoarelor SW,,..., SW,.
Cand nici unul din acestea nu este
actionat, consumul emitatorului
este nul; la actionarea cel putin a
unuia dintre ele, prin dioda/diodele
corespunzatoare se alimenteaza
IC1, dioda LED,, precum si
modulul de emisie Tx433.

este

i) Pinii1,2, 3, ..., 8 ai
=\ circuitului IC1 pot fi
%% ) lasati in aer sau le-
& gati aleator la masé
Y sau la +12V, asigu-
§ randu-se astfel o
codare a transmi-
siei, wutila TIntr-un
mediu radioelectric in
care majoritatea emité-
toarelor pentru alarme auto folo-
sesc frecvente foarte apropiate.
Din motive de cablaj imprimat,
am limitat posibilitatilie de conec-

ing. Victor David

tare, atat pe emitator, cat si pe re-
ceptor, a pinilor mai sus mentionati
- nu am mai prevazut conectarea
optionala la +12V.

Conditia de functionare a siste-
mului de transmisie este coinci-
denia codurilor de adrese la emita-
tor si la receptor.

Circuitul IC1 de tip UM3758-084A,
avand un oscilator intern dar cu
frecventa stabilita de valorile
componentelor exterioare R, si C,,
functioneaza in configuratie de
codor (pinul MODE la +12V).

-

o5
UM3T58-0844,

~

W

coo

DIN

GND

TX 433
VELLEMAN
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AUTOMATIZARI
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Valorile lui Ry si C, au fost alese
diferit fata de cele recomandate de
fabricant (UMC) pentru ca
transmisia sa fie compatibila ca
vitezd cu posibilitatile modulului
Tx433.

Modul Tx433

in functie de ceea ce primeste
pe intrérile de adrese - pinii 1, 2,
3,..., 8 si pe cele 4 intrari de date,
circuitul IC1 formeaza o secventa
seriala transmisa repetat pe
pinul 17.

Aceasta secventa moduleaza in
amplitudine oscilatorul RF.

Diodele D,,....D, sunt de tip
Schottky din motive de nivele de
tensiune pe intrarile IC1.

Cablajul imprimat si dispunerea
componentelor (figura 2) au fost
proiectate astfel incat emitatorul sa
incapd Iintr-o casetd dedicata
telecomenzilor cu baterie miniatu-
ra de +12V.

Antena de emisie poate fi un fir
izolat de 17cm.

Recomand scoaterea acestui fir
in exteriorul carcasei, pentru
marirea eficientei transmisiei.

2. RECEPTORUL

Date tehnice

Tip superreactie;

Sensibilitatea: 3puV;

Frecventa receptionata: 433MHz;

Canale: 4 sub formatul 4 iesiri
digitale directe si 4 iesiri digitale
negate;

Curent maxim debitat sau
absorbit la iesiri: >3mA;

Alimentare: 9...16V,, - baterii
sau acumulatoare.

4

\

iunie 2000

Descriere

intrucat receptorul RF Rx433
reclama o tensiune de alimentare
de +5V, s-a ales aceasta ca
alimentare pentru tot montajul. Se
obtine din tensiuni variind intre
9...16V printr-o sursa in 3 puncte
de tip 7805 (figura 3).

Receptorul capteazd prin
antena (I = 34cm) semnalul radio,
livrhand la iesirea DIGITAL
OUTPUT - pin 2 - secventa seriala
originald de la emisie.

Circuitul IC1 de tip UM3758 -
084A, montat de aceasta data in
configuratie de decodor (pinul
MODE I|a masa) ‘recunoaste”
codul de adrese A,,... Ag
basculand iesirile de date D,, Ds,
De: D; conform stérii acestora la
emisie pana la urmatoarea
secventa - functionare tip registru.
Pentru a se obtine o functionare
“‘instantanee”, mult mai potrivita
modelelor telecomandate, s-a
folosit circuitul IC2 tip CD4503.

Pinul Tx/RBx al circuitului IC1 are
proprietatea de a trece in zero
logic dup@ recunoasterea codului
de adrese potrivit. Semnalul de la
aceasta iesire este folosit pentru
validarea “instantanee” a iesirilor
de date, prin legarea lui la intrarea
DISA (Disable A) a circuitului 1C2.
Cand DISA este in 1logic, ea
trecand in zero logic doar pe
durata actiondrii acestuia, la
emisie.

Pentru a buffera semnalele de
la iesirile IC2, precum si pentru a
méri posibilitatile de utilizare ale
receptorului s-a utilizat circuitul IC3
de tip CD4041 care furnizeaza
semnalele originale pe conectorul

CON,, precum si semnalele
negate pe CON,.
Trebuie remarcat faptul ca

iesirile IC3 pot comanda direct
LED-uri miniatura, avand astfel
posibilitatea de a lua dintr-un
conector semnalele utile, n timp
ce pe celalalt conector se pot lega
4 LED-uri pentru afisarea comen-
zilor receptionate (figura 4).
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1C1
UME7SE-0484

L=17/34cm

ADRESS CODE

13 Coq041

8 i

102
4503

AT

10 13

4k7

Ra 447

4k7

Modul Rx433

v

Cablajul imprimat si dispunerea
componentelor apar in figura 5, Se
observa ca, pentru a nu complica
inutil cablajul, anumite interco-

nexiuni se fac cu
conductoare izolate.

Receptoarele
Rx433 sunt in general
reglate de fabricant pe
frecventa de 433MHz,
dar recomand un retus
fin al acestui reglaj. Se
realizeaza cu emita-
torul in functiune -
orice tastd apasata - la
distanta maxima
dorita.

Cu o surubelnitd din material

izolant se
miezul

de alama al

ajusteaza foarte usor
bobinei

receptorului RF pana la aprinderea

LED-ului corespunzator comenzii.
Dupa reglaj, miezul bobinei se

blocheaza cu vopsea si se poate

deconecta afisajul cu 4 LED-uri.

O metoda mai precisé de reglaj
se bazeaza pe vizualizarea iesirii
analogice (LINEAR OUTPUT -
pin 3) a modulului Rx433 cu un
osciloscop. Reglajul se face astfel
ca sa apara cat mai “curat” trenul
de impulsuri emis si maxim ca
amplitudine.

Receptorul se poate incaseta in
plastic sau metal; in ambele
variante, antena se amplaseaza in
exterior, cat mai degajat.

00000000
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Electromagnetice

OMRON
*G5V1-12: 1 x ND/NI, 1A/12V, 960482;
*G5V1-24: 1 x ND/NI, 1A/24V, 3840€Q.
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FINDER
*F4061-12: 1 x ND/NI, 16A/12V, 2200;
*F4061-24: 1 x ND/NI, 16A/24V/, 900Q;
“F4061-AC230: 1 x ND/NI, 16A/220V,,, , 28KQ.
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OMRON
*G551-12: 1 x ND/NI, 5A/12V, 360
*G551-24: 1 x ND/NI, 5A/24V, 14400,
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*M4-05H: 2 x ND/NI, 1,25A/5Y, 167%;
*M4-12H: 2 x ND/NI, 1,25A/12V, 96042,
*M4-24H: 2 x ND/NI, 1,25A/24V, 2880%2.
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FINDER
"F5534-12: 4 x NI/ND, 5AM2V, 1404,
*F5534-24: 4 x NI/ND, 5A/24V, 6002;

*F5534-AC230: 4 x NI/ND, 5A/220V, , , 17ke2.

ar a& A7

MEDER Electronic

*TC05-180: 2 x ND/NI, 1,25A/5V, 165Q;
*TC12-720: 2 x ND/NI, 1,25A/12V, 7209;
*TC24-2880: 2 x ND/NI, 1,25A/24V, 2880Q).

A

FINDER
*F5532-24: 2 x NI/ND, 10A/24V, 600L;
*F5532-AC230: 2 x NI/ND, 10A/220V,,,, 17kQ.

o

iy

*H5005D06: 1 x ND/NI, 6A/6V, 1000;
*H500SD12: 1 x ND/NI, 6A/12V, 4000;
*H5005D24: 1 x ND/NI, 6A/24V, 1600Q.

15 168

= ik Ssﬂ
eV R -
MILLIONSPOT

1 ]
e

120 720

FINDER

*F4052-12: 2 x NI/ND, 2 x 5A/12V, 2200;
*F4052-24: 2 x NI/ND, 2 x 5A/24V, 9000;
*F4052-AC230: 2 x NI/ND, 2x5A/230V,, , , 28kQ.

& 12 14 X2
& H H
11 al
| LI _'"* A1 ﬂ a2
1 ) -

MILLIONSPOT

*H100FDO5: 1 x ND/NI, 6A/5V, 56€;

*H100FD12: 1 x ND/NI, 6A/12V, 3209Q;

*H100FD24: 1 x ND/NI, 8A/24V, 11500.
2

.3 > CRALEE

505 182

!
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SCHRACK
*RP310-12: 1 x ND/NI, 16A/12V, 2700,
*RP310-24: 1 x ND/NI, 16A/24V, 1,1k,
*F4061-AC230: 1 x ND/NI, 16A/220V
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LABORATOR

Astabil /| Monostabil
Multifunctional

Montajul descris asigurd o
flexibilitate deosebita, fiind reco-
mandat pentru configurari rapide
de circuit basculant astabil sau
monostabil. Modificarea topologica
a schemei se realizeaza rapid, prin

Circuitul basculant prezentat poate fi
utilizat ca formator de impulsuri pentru

diverse numaratoare electronice sau ca
generator de impulsuri cu spectru larg.

executarea catorva strapuri cu
fludor pe cablaj.

Pe acelasi cablaj, de dimensiuni
reduse de altfel (39 x 32mm), se
pot configura sapte moduri de
functionare, trei in mod astabil si
patru In mod monostabil,

La baza montajului este circuitul
integrat CD4047, realizat in
tehnologie CMOS a carui tensiune
de alimentare este cuprinsa in
gama 3...18V. Jongland cu valorile
componentelor externe, respectiv
R, si/sau C, (vezi schema
electrica din figura 1), se obtin
timpi de temporizare cuprinsi intre
1ms si 60s.

oscilatie se determina cu formula:
F, = 1/4,5RC,
iar in mod monostabil (triggerat pe
front pozitiv sau negativ) perioada
de actionare este:
t = 2,48RC,

cu o eroare de calcul mai mica de
10%. Valorile rezultate variaza, in
ambele cazuri, cu tensiunea de
alimentare - V5 si cu temperatura
de lucru (admisa intre 0 si 70°C).

Valorile componentelor din
schema electrica, prezentatd in
figura 1 (Rg si C,), sunt calculate
pentru frecventa de 1Hz. Modifica-
rea valorii condensatorului C; se
va face cu precautie, astfel: cel
putin 100pF in mod astabil sau

™ Vezi textul.

1

VDD

=

in mod astabil, frecventa de
R2

)
Nl

RS
47k

U

AST
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| RCC
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RX

A047

R8

L
GND . l
RESET &

47k

D1
AR

R
4k7

ouT

GND
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>
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LABORATOR

minim 1nF in mod monostabil
(valori minime admise). Cu Ry se
poate jongla intre 10kQ si 1MQ.
La traseul (de pe cablaj)
corespunzator lui J, se afld
conectat pinul IN pe care se face
triggerarea circuitului basculant.
Resetarea circuitului se face la

aplicarea unui impuls pozitiv pe
pinul RESET (pinul 9 al circuitului
CD4047).

Un grup serie format din
rezistorul R, si LED-ul D, este
conectat in paralel pe iesirea Q
(pin 10) a lui CD4047; LED-ul
lumineazd cind aceasta (cores-
punzatoare bornei OUT) este
activa (se afla pe nivel logic 1).
Grupul R,-D, este optional si nu
influenteaza functionarea montaju-
lui.

Traseul J, corespunde bornei
pozitive de alimentare (Vpp), iar J;
bornei de masa (GND). Fata de
aceste trasee (inclusiv J,) se
stabileste modul de functionare,
astfel;

= Mod astabil

1. astabil care oscileaza imediat
ce se cupleaza tensiune de ali-
mentare - J, rdmane neconectat,
J, se leaga la punctele 2, 3 si 4, iar
Jsla 1si5.

2. astabil comandat céand
intrarea IN se conecteaza la Vpp, -
se face strap intre J, si punctul 3,
intre J, si punctele 2 si 4, iar
punctele 1 si 5 se conecteaza la
e
; 3. astabil comandat cand
intrarea IN este legata la GND - se

fac strapurile J, la 4, J, la 2 si J; la
1,351 5.

* Mod monostabil

1. monostabil triggerat pe front
pozitiv - se fac strapurile J, la 1, J,
ladsid;lat,2 3sis.

2. monostabil triggerat pe front
negativ - se conecteaza J, la 2, J,
la 3si5, iardglal, 2si4

3. monostabil retriggerabil - J,
la1sib,Jladsidzlat, 2 3sib.

4. monostabil cu numarator
extern - se realizeaza cu fludor
strapurile J, la 4, J, la 1, 2, 3 si 5,
iar J; rdméne neconectat.

Curentul electric absorbit de la
sursa de alimentare, cu iesirea -
OUT in gol, este mai mic de 2mA.
Este disponibila si iesirea / Q
(negat) la borna / OUT.

Montajul se va realiza conform
cu desenele cablajului imprimat
(vedere dinspre partea cu trasee)
si cel de amplasare a compo-
nentelor prezentate in figurile 2 si
3, ambele la scara 1:1.

Dupa verificarea amplasarii
corecte a componentelor si a
plasdrii corecte a strapurilor,
conform cu modul de functionare
ales se va alimenta cu tensiune
montajul care trebuie sa functio-
neze fara reglaje.

iunie 2000
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B —
Lumini Dinamice
Propun o solutie care utilizeaza orice computer elev Mihai Dorel MATEI,

personal (compatibil IBM) ruldnd atét sub mediul

liceul de Metrologie “Traian Vuia”

MS-DOS cat si Windows, in cel din urma caz

avand avantajul mediului multi-tasking.

in revistele de electronicid
destinate constructorilor amatori
se pot gasi numeroase scheme de
lumini dinamice, acestea fiind
foarte indragite, in special de catre
tineri. Montajul prezentat se
comanda prin intermediul portului
paralel folosit in mod uzual pentru
conectarea imprimantei. Este o
solutie in care ponderea cea mai
importanta o are sectiunea
software. Redusa la cea mai sim-
pla expresie, partea de hardware
include doar sursele de lumina
care sunt comandate direct prin
iesirile de date DO0...D7. Aceasta

este situatia prezentata in figura 1.
in acest caz, se vor folosi
obligatoriu LED-uri de finalta
eficienta (al caror consum redus
de energie nu incarcd periculos
circuitele computerului) Tnseriate
cu rezistoare astfel alese incéat sa
limiteze curentii absorbiti la valori
corespunzatoare. Intrucat din
punct de vedere constructiv portul
paralel este inclus in placa de
bazd a calculatorului, eventualele
greseli pot fi fatale pentru aceasta,
a carei pondere in pretul de cost al
unui computer nu este neglijabila.
in acest sens, o variantd mai

Bucuresti

sigurd este cea prezentata in
figura 2, care poate utiliza orice tip
de LED-uri, comandate prin
intermediul unor tranzistoare.
Curentii de baza ai tranzistoarelor,
absorbiti de la interfata, au valori
neglijabile si nu prezintd nici un
pericol pentru computer. In
circuitele de colector este folosita
o tensiune de alimentare, care
poate fi sau nu luata din calculator.
Am preferat solutia in care aceasta
tensiune este furnizata de catre un
mic alimentator suplimentar de
9..12V. In aceasta situatie, se
poate mari optional numarul de

Program LptWalkLedsl;

Uses Crt,Dos;

Var addr:word;
data:byte;
i:integer;

var z:integer;
begin
zi=1;

z:=z*baza;p:=z;end
end;
Begin

Writeln;

Repeat
For i:=0 to 7

Until keypressed;

readkey;

port[$378] :=0;
End.

Function p(baza,exponent:integer):integer;

if exponent=0 then p:=1
else begin for i:=1 to exponent do

ClrScr; Writeln('LUMINA DINAMICA...');

L

Writeln(‘Apasati o tasta pentru iesire...’);

do begin Port[$378]:=p(2,i) ;delay(100) ;end;
For i:=7 downto 1 do begin Port[$378]:=p(2,i) ;delay(100) ;end;

ndu-se pana la apasarea unei taste

12
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SOFT & HARD

montajul se va alimenta prin

terminalul bloc cu 2 borne (TB,).
Pentru verificare plusul alimentarii
se va aplica succesiv la fiecare din
cele 8 borne ale regletei TB,,
urmdrind sd se aprindd LED-urile
corespunzatoare. Dacd nu se
intampla acest lucru, se vor cauta

eventualele greseli, incepand cu

>

polaritatea tensiunii de alimentare.
Dioda Dg a fost prevazuta pentru

.

protectie la polarizare inversa si se

v,

LED-uri prin inserierea altora cu
fiecare din cele 8 existente,
recalculandu-se  corespunzator
rezistoarele de limitare Ry...Rg.
Pentru circuitul din figura 2 se

va bloca Tn cazul unei erori. Dupa
acest test se va trece la conec-
tarea cablului de legdturd cu com-
puterul. Acesta poate fi confectio-
nat de catre amator, avand 9 fire

da circuitul imprimat din figura 3,
care este vazut dinspre partea cu
componentele, cablajul fiind vazut
prin transparenta.

Dupéa montarea componentelor,

Program LptWalkLeds2;

Uses Crt,Dos;

Var addr:word;
data:byteb;
d,i:integer;
k:char;

var z:integer;
begin
z:=1;
if exponent=0 then p

end;
Begin
ClrSecr;

Function p(baza,exponent:integer):integer;

else begin for i:=1 to exponent do z:=z*baza;p:=z;end

Efectueaza aceleasi
operatii ca si programul 1, cu diferenta ca

Programul 2

este posibila reglarea vitezei de dep
a luminii prin intermediul tastelor "<' ¢
pentru decelerare. respect -celerare.

Pentru oprire se utili

iunie 2000

Writeln('LUMINA DINAMICA - Viteza reglabila din taste'); Writeln;

Writeln('Apasati tastele < sau > pentru a micsora, respectiv mari viteza.');

Writeln; Writeln('Apasati tasta <ESC> pentru iesire...');

d:=50;

Repeat

For i:=0 to 7 do begin if keypressed then k:=readkey;

if k=',' then d:=d+l
else if k='.' then d:=d-1
else if k=#27 then break;
if d<l then d:=0;
Port[$378] :=p(2,1i) ;delay(d) ;

k= 1;

end;

For i:=7 downto 1 do begin if keypressed then k:=readkey;

if k=',' then d:=d+l
else if k='.' then d:=d-1
else if k=#27 then break;
if d<1 themn d:=0;
Port[$378] :=p(2,1i) ;delay(d) ;

end;

Until k=#27;
port[$378]:=0;
End.

13



SOFT & HARD

Program LptWalk Leds3;

Uses Crt,Dos;

Var addr :word;
data:byte;
i:;integer;

Begin

ClrScr;

Repeat

Until keypressed;
port[$378] :=0;
End.

Programul 3

programe, in fiecare moment era aprins un singur
LED, obtinandu-se impresia deplasarii luminii fie

intr-un sens, fie intr-altul, la efectul obtinut prin
acest program, lumina se deplaseaza simultan in
directii opuse. Ordinea de aprindere este:
18427 536— 45—536—-27—18elc.

Writeln ('LUMINA DINAMICA - Scanner effect’); Writeln;
Writeln('‘'Apasati o tasta pentru iesire...

i

port[$378] :=129;delay (200) ;
port[$378] :=66; delay(200) ;
port[$378] :=36; delay(200);
port[$378] :=24; delay(200);
port[$378] :=36; delay(200);
port[$378] :=66; delay(200) ;
readkey;

Nota:
2, se poate modifica si programul 3
astfel incat viteza sa devina reglabila
prin intermediul tastaturii.

Daca la primele doua

Dupé@ modelul programului

Doy D1 D3l D3 D4 DY D D7

ST
”\ i : 6 6o o8t

-

9.2

»

(8 de date si unul de masa), sau se
poate adapta un cablu de impri-
manté de la care se indeparteaza
conectorul Centronics. Dupa testa-
rea cablului cu ohmetrul se face
un test sub tensiune, aplicandu-se
din nou plusul alimentarii, de data
asta succesiv pe pinii 2...9 ai
conectorului J, cu 25 contacte, de
tip DB25, pini ce corespund liniilor
de date DO...D7. In final, dupa ce
ne-am asigurat cd nu exista
scurtcircuite sau intreruperi pe
cablu, vom putea conecta cablul la

14

computer. Nu se va conecta nicio-
data cablul in timp ce computerul
este in functiune, acesta trebuie
obligatoriu oprit in prealabil.
Pentru utilizarea interfetei
prezentate s-a scris in Pascal mai
multe programe prin care se pot
obtine efecte luminoase intere-
sante. De asemenea s-a scris in
Delphi programe care transforma
acest simplu montaj in VU-metru
cu LED-uri, analizor de spectru
pentru semnale audio si folosesc
in mod curent dispozitivul la

audierea fisierelor audio MP3 prin
intermediul programului WinAMP
(@am montat LED-urile pe panoul
frontal al PC-ului).

Se va prezenta codul sursa
pentru céteva programe simple,
scrise in Pascal, pentru aceasta
aplicatie. Sunt variante simplificate
ale programelor, ele fiind in
realitate mai voluminoase, avand
interfete mai atractive. Desigur, in
jurul ideilor prezentate, fiecare fsi
poate completa programele cu
interfete preferate.
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ELECTRONICA DE PUTERE

Convertoare DC - DC

Multicelulare (lil)

dr. ing. Dan Floricau,
U.P.B. Facultatea de
Electrotehnica
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celule (f,= 1kHz, R,= 16, L;= 5mH).

Fig. 11. Rezultate ale simuldrilor pentru chopperul cu 3

3. Concluzii

Originalitatea topologiilor multicelulare consta in faptul ca se
pot conecta in serie dispozitive semiconductoare cu timpi de
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comutatie usor diferiti. Astfel, prin imbri-
carea celulelor, se pot utiliza dispozitive
semiconductoare de joasa tensiune in
aplicatiile de Tnalta tensiune. Aceasta a fost
posibil datorita conectarii intre celulele de
comutatie a unor surse de tensiune
auxiliare sub forma unor condensatoare
intermediare. Prin multiplicarea aparenta a
frecventei de comutatie, formele de unda
au fost ameliorate, spectrele de armonici
optimizate, iar filtrele si componentele
pasive reduse. Modelele de simulare
elaborate contribuie la intelegerea fenome-
nului de echilibrare naturala a tensiunilor la
bornele condensatoarelor intermediare si la
dimensionarea lor. Convertoarele multice-
lulare pot fi generalizate direct pentru un
numar oarecare de celule, atat din punct de
vedere al comenzii, cat si topologic.

Bibliografie:

1. Meynard, T.A., Foch, H. - Dispositif électronigue de
conversion d'énergie electronique, 1991, French
Patent, n°31.09582, 1992, International Patent P.C.T.
n°92.00652: Europe, U.S.A. Japan, Canada.

2. Meynard, T.A., Foch, H. - Multi-level Choppers for
High Voltage Applications, EPE Journal, Vol. 2, No.1,
1992, pp. 45-50.
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SERVICE TV

Receptorul TV Color
Goldstar CKT 2190

Functionarea incorecta a
baleiajului vertical

Functionarea incorecta a bale-
iajului vertical este marcata de trei
simptome specifice, si anume:

- rastru redus la o dunga lumi-
noasa orizontala pe tubul cine-
Scop;

- imagine instabila pe verticala;

- imagine neliniara (deformata)
pe verticala.

Fiecare simptom se datoreaza
unei defectiuni a baleiajului cadre-
lor sau etajelor functionale cu care

se afla in stransa dependenta (de
exemplu, sincroseparatorul), pro-
vocata de “caderea” uneia sau a
mai multor componente electrice.
in continuare se prezintd sche-
mele logice de depanare in cazul
sasiului GoldStarCKT2190, pentru

cele trei simptome.

1. Rastru redus la o dunga
luminoasa orizontala

in argou tehic simptomul este
numit “dunga pe burta”.

NU
U=0..1V

Y
Componente probabil defecte:

- 1C301.

2. Imagine instabila
verticala.

In argou tehnic, simptomul este
numit “fuge pe verticala”.

Observatii cu privire la depa-

pe

Se masoara tensiunea de alimentare de
pe terminalul 2 al IC301 (TDA1170N)

narea acestui tip de defectiune:

- simptomul se manifesta numai

pe imagine, pe rastru el nefiind
evident;

- dacd apare dupd un timp de

ing. Mihai Basoiu

Observatii cu privire la depa-
narea acestui tip de defectiune:

- simptomul indica faptul ca
tubului cinescop nu i se aplica nici
un semnal de baleiaj cadre (cAmp
nul de descriere pe verticald);

- inainte de a se trece la depa-
nare, se va reduce intensitatea
luminoasa a liniei, deoarece
pastrarea ei la intensitatea initiala
poate duce la distrugerea lumino-
forului de pe ecranul tubului
cinescop.

DA
U =20..25V

Y

Componente probabil defecte:
- bobina deflexie (V COIL);

- circuitul din terminalul 7 al
IC301;

" Raor-

functionare, este foarte posibil sa
se datoreze ambalarii termice a
circuitului IC301 si este bine sa se
incerce rdcirea Iui cu un spray
special (cooler).

DA

Y
Nu primeste semnal de
sincronizare V de la terminal 9-
IC401. i o
Componente probabil defecte:
-1C401;

7 R‘é‘ie.-.-csus' Raoe: 030?-_' .

16

Se verifica daca se poate regla (méacar
pentru putin timp) frecventa cadre ( o sta-

bilitate a cadrelor) - VR,

NU

Y

Defectul este in etajul de baleiaj V.
Componente probabil defecte:

= R31oi VRSGZI Caﬂﬂ;
- 1C302.

iunie 2000
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URSE DE ENERGIE

Un aparat care nu trebuie sa lipseasca din
laboratorul electronistului, profesionist sau

amator,

este sursa de tensiune

de care

depinde, in mare masura, buna functionare a
| prototipului tocmai realizat sau testat.

o1
1 N4OTT
‘41 BDg12
€1, C4=2.90F
Nmz
R1 2
ViN ouT O ouT
\ _L:r e A
ACl O N 2211w Ra
F1 250
2 + | ey : 's‘ca =
- c5 | c7
16000UEHBY 100uF | 100nF
ERL ISR RZ
220
__C? __:34 TPM
RY1
ACZ O 1k
0O GND
1 &-&L 2
GND
S

in revistele si cartile de specia-
litate sunt propuse diverse monta-
je electronice care se alimenteaza
la tensiune joas&, 4.5...6V pentru
care trebuie sa dispunem de o
astfel de sursa. Alimentarea
modulelor cu circtuite logice TTL
necesita o tensiune 5V stabilizat.

Pentru a raspunde conditiilor de
lucru fin laborator propunem
realizarea montajului prezentat ce
ofera la iesire 5V stabilizat pentru
un consum maxim de curent in
sarcind de 3A si cu posibilitatea
ajustarii tensiunii cu £30% in jurul
valorii de 5V.

18

Schema electrica de principiu
(vezi figura 1) are “scheletul” pe
regulatorul de tensiune integrat
LM317, bine cunoscut cititorilor,
deoarece se afla intr-o multitudine
de aplicatii de electroalimentare.
Este oarecum similara ca tipologie
cu schema sursei de tensiune
stabilizata (12V/5A) prezentatd in
numarul 4/2000 al revistei.

De remarcat si aici prezenta
strapului 1-2; daca tensiunea
alternativa la intrare provine de la
un transformator cu priza mediana
acesta nu se monteaza utilizand
un transformator cu o singura

infasurare ~ secundara  este
necesara montarea acestui strap.

Marirea puterii disponibile la
iesire se realizeaza cu tranzistorul
de putere Q,, de tip BD912, in
capsuld de tip T0220.

Dioda Dy nu are rol in
functionarea normald a montajului;
ea intervine atunci cand, din cauza
capacitatii electrice mari prezente
la iesire (provenita de la conden-
satorul de filtraj al aparatului
alimentat), tensiunea de la iesirea
circuitului integrat devine mai mare
decéat cea de la intrare. In acest
caz dioda D, este polarizata direct

iunie 2000




SURSE DE ENERGIE

S

(diferenta de potential anod-catod
mai mare ca zero) si permite des-
carcarea surplusului de sarcina
electrica de la iesire, protejand
circuitul integrat.

Filtrajul tensiunii redresate cu
puntea P, (de tip 7PM6) este rea-
lizat de condensatorul de mare

iunie 2000

capacitate C,. Valoarea mare a
capacitatii acestuia denotd o
minimizare a valorii tensiunii al
ternative de la intrare, cca. 8...9V,
puterea debitata de sursa fiind
minima: 15...20W la 5V/3A.
Pentru protectie este prevazuta
siguranta fuzibila F, de 4A.

Reglajul tensiunii la iesire in
limitele +30% se face manevrand
cursorul semireglabilului RV,.

Montajul functioneaza din
“prima” fard probleme. Singurul
reglaj care se efectueaza este cel
de stabilire a tensiunii de iesire la
valoarea dorita. Pentru aceasta
se alimenteazd montajul de la o
tensiune alternativa de cca. 9V,
si se masoara tensiunea de iesire
cu un voltmetru. Se roteste
cursorul lui RV, péna cand
voltmetrul indica valoarea dorita.

Desenul cablajului imprimat
este prezentat in figura 2, vedere
dinspre trasee, la scara 1:1. La
aceeasi scara este prezentat si
desenul de amplasare a compo-
nentelor pe placuta de cablaj, in
figura 3.

Se va acorda atentie rezisto-
rului Ry care are puterea disipata
de 1W, in rest, toate celelalte
rezistoare sunt de 0,25W,

JHIEARE
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- pe 8 biti sau BYTE MODE
(este bidirectional);

- tip EPP (Enhanced Parallel
Port); :

- tip ECP (Extended Capability
Port) sau port cu capacitate
extinsa.

Tipul unidirectional pe 4 biti are
intrarea de date pe 4 biti, iesirea
facandu-se pe 8 biti, la fel ca la
orice port standard. Tipul 1
bidirectional pe 8 biti (tip PS2
bidirectional) conceput de IBM
pentru calculatorul PS2 permite
comunicarea acestuia cu periferi-
cele pe 8 linii de date si are un bit
suplimentar rezervat semnalizarii
directiei in care se face transportul.
Vitezele cu care se lucreaza sunt
intre B0kocteti/s si 300kocteti/s.
Tipul 2 bidirectional pe 8 biti (DMA
8 bits - Direct Access Memory 8
bits sau acces direct la memorie
pe 8 biti) echipeaza modelele PS2
IBM tip 57, 90 si 95 si prezinta o
viteza de lucru mult mai mare
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decat precedentele datorita
accesului direct la memorie.

Tipul EPP realizat in principal
de |INTEL oferd viteza de
transmisie de la 1Moctet pana la
2Mocteti per secunda. Tipul de
port cu capabilitate extinsa - ECP,
realizat printre altii de Microsoft,
oferdi de asemenea viteza de
transmisie ridicatd si necesita
utilizarea unui canal DMA. PC-urile
actuale sunt configurate in
principal cu port paralel in mod
EPP sau ECP care sunt
compatibile cu majoritatea
perifericelor existente pe piata.
Astfel, linille de date Dy,...D; vor fi
de tip Intrare/lesire. De preferinta
se seteaza in BIOS (setup) tipul
EPE.

in continuare se va prezenta
descrierea semnalelor vehiculate
pe portul paralel.

+« /STROBE: aceasta linie,
activa pe zero logic, indica faptul
ca datele sunt prezente pe liniile

ELECTRONICA Sl PC

Dy-.-D5.

* D,...D;: aceste 8 linii formeaza
bus-ul de date prin care sunt
vehiculate, sub form& numerica,
caracterele imprimantei.

* /ACK (sau ACKNOWLEDGE) :
indicd daca s-a receptionat bine
datele si daca se poate continua
transmisia.

= BUSY: cand este pe 0 semni-
fica faptul ca bufferul imprimantei
este plin si avertizeaza PC-ul nu
mai poate primi date pana la
eliberarea buffer-ului.

¢ PE: semnifica “paper error”, iar
PC-ul este atentionat ca alimen-
tarea cu hartie a imprimantei este
intrerupta.

o SELECT: aceasta linie indica
calculatorului daca imprimanta
este”on line” sau “off line”.

» /AUTOFEED: cand acest
semnal este pe 1, imprimanta
efectueaza un salt de linie la
fiecare caracter - “return”.

* /ERROR: linie activd pe 0,
indicdA PC-ului c& imprimanta a
detectat o eroare.

e /INIT: PC-ul poate efectua o
initializare a imprimantei prin
intermediul acestei linii.

* /[SELECT IN: cand linia se afld
pe 0, calculatorul pune imprimanta
pe o alta linie;

* GND: masa de semnal.

Nota: Semnalele scrise cu
“slash” sunt active pe 0 logic, iar
celelalte pe 1 logic.

Calculatorul  dispune, in
principiu, de doua porturi paralele
ce utilizeazd domeniul de adrese
(hexazecimale) de la 370h la 37Fh
pentru LPT1 (denumire generica a
portului paralel) sau de la 270h
pana la 27Fh pentru LPT2.

Sunt PC-uri care suportd pana
la patru porturi paralele, notate:
LPT1...4; LPT1 si LPT2 se gasesc
la primul domeniu de adrese (cu
intrerupere IRQS5), iar LPT3 si
LPT4 la al doilea domeniu (fara
intrerupere).

Programarea portului paralel se
face foarte simplu: trei registri sunt
necesari pentru a controla total
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ELECTRONICA SI PC

suBD25| . "P | semnificatie 2608 Ul
Centronics informatie linie
1 1 STROBE lesire (-Intrare) Control
2 2 DO lesire (-Intrare) Date
3 3 D1 lesire (-Intrare) Date
4 4 D2 lesire (-Intrare) Date
5 5 D3 lesire (-Intrare) Date
6 6 D4 lesire (-Intrare) Date
v i¥ D5 lesire (-Intrare) Date
8 8 D6 lesire (-Intrare) Date
9 9 D7 lesire (-Intrare) Date
10 10 ACKNOWLEDGE Intrare Statut
11 11 BUSY Intrare Statut
12 12 PAPER OUT Intrare Statut
13 13 SELECT Intrare Statut -1
14 14 AUTO FEED lesire Control €
15 32 ERROR Intrare Statut |
16 31 INITIALIZE lesire Control N
17 36 | SELECT PRINTER| lesire Control \/
18...25 19...30 GND (MASA) - - L
semnalele. Daca PC-ul are mai multe porturi paralele, Pentru celdlalt domeniu de adrese (270h-27Fh)
atunci este necesar cate un grup de trei registri pentru  semnificatia bitilor de date, stare si control este

fiecare port. aceeasi.

Datele se afla la adresa 378h. Cei 8 biti de date Bibliografie
(transmise sau receptionate) pe un port bidirectional au [1] http: // www.eprat.com / DOCS / parallel.htm.
urmatoarea dispunere: [2] Interfaces PC, nr. 5.

% Ebaleaabd A w25 i

[07] D5 [D5]p4 [ D3] D2 D1 | DO | radlo delta rfi 93.5fm

La adresa 379h se afla informatia pentru
semnalizarea starii imprimantei, primii trei biti sunt
nedefiniti, iar ceilalti au urmatoarea semnificatie:

- bit 3: ERROR;

- bit 4; ON LINE (imprimanta este conectatd);

- bit 5: PAPER END (imprimanta trebuie alimentata
cu hartie);

- bit 6: ACK (transmisia datelor s-a efectuat bine);

- bit 7: BUSY (imprimanta este ocupata).

Controlul imprimantei se face cu un registru aflat la
adresa 37Ah. Primii patru biti sunt imaginea semnalelor
STROBE, AUTOFEED, INIT si SELECT IN. Bit-ul 4
autorizeaza sau nu declararea unei intreruperi (IRQ5)
atunci cand ACK este pe 0 logic (care semnificd ca
imprimanta a validat receptia unui caracter). Daca bit-ul
BIT CTRL este pe 0 se pot scrie date pe portul paralel,
iar daca este pe 1, permite lectura datelor.

- bit 0: STROBE;

- bit 1: AUTOFEED;

- bit 2: INIT;

L
- bit 3: SELECT IN;
Asculta
- bit 5: BIT CTRL; 1A |
- bit 6 si bit 7: nu se utilizeaza. ce mica e lumea'
iunie 2000




Calibrator Portabil pentru
Semnal Unificat

in multe aplicatii se utilizeaza semnal unificat in curent pentru
transmiterea informatiei analogice. Pentru verificarea rapida a}
echipamentelor sau aparatelor care lucreaza cu semnal unificat de curent

se poate folosi aparatul prezentat. Schema are avantajul unei functionari
cu tensiune redusa, are o precizie buna si nu utilizeaza multe §
componente. i

ing. Stefan Laurentiu

De obicei semnalul de curent
unificat cel mai utilizat este cel de
4...20mA. Existd si unele aparate
mai vechi care necesitd un curent
in gama 2...10mA. De multe ori
este nevoie a verifica comportarea
unui aparat si in afara gamei
normale. Pentru a face fata tuturor
cerintelor, calibratorul poate livra
curent in gama 0...25mA, avind
mai multe subgame.

Aparatul se bazeazd pe un
circuit integrat specializat de
generare a semnalului de curent
de 4..20mA, circuitul AD694

prezentata in figura 1, iar
dispunerea terminalelor la capsula
DIL cu 16 terminale este cea din
figura 2. Acest circuit primeste la
intrare o tensiune continua (0...2V
sau 0...10V) pe care o transforma
in semnal de curent constant
(0...20mA sau 4...20mA). Curentul
de iesire poate fi variat de la zero
sau, prin utilizarea unui generator
de decalaj , de la 4mA.

Pe circuit sunt incluse: o
referinta de precizie pentru
generarea semnalului de intrare
(deriva de cca. 30ppm/0C), un

un convertor tensiune - curent,
circuitul de generare a curentului
de decalaj si amplificatorul de
iesire.

Se asigura urmatoarele
performante:  functionare cu
tensiuni de alimentare intre 4,5 si
30V (poate functiona cu o singurd
tensiune de alimentare fata de
masa sau cu doud tensiuni,
simetrice fatd de masa, de
exemplu +12V), curent consumat
cca. 2mA, decalaj al curentului de
max. 0,8pA per V - cu posibilitate
de reducere prin ajustare externa,

produs de Analog Devices. amplificator operational pentru nelinearitate mai buna de 0,015%
Schema de baza a circuitului este  prelucrarea semnalului de intrare, pe intreg domeniul de curent de la
'8 ™\
BW ADJ. +\Vs
e 5 - 14 }-- --{ 13
| REFERINTA | ADG6%4 I
¢ DE TENSIUNE &
i 2v i
i SUMATOR/ !
o AMPLIFICATOR e :
10V FORCE i [‘ 9000 ESIRE e .

200k

500}
4mA  dmA
ONJ/OFF ADJ.

Schema bloc a circuitului AD694.
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Dispunerea terminalelor la
capsula DIL16.

iesire, tensiunea de decalaj a
amplifcatorului operational de la
intrare 0,5mV, ajustabila la zero. In
plus, circuitul are o iesire de
semnalizare (de tip “colector in
gol") a defectérii buclei de curent
(circuit deschis) iar semnalul de
decalare cu 4mA al curentului de
la iesire poate fi comutat (de tip
"Pornit / Oprit") prin semnal
compatibil TTL. Toate acestea
caracterizeaza un circuit "de
clasd", cu precizie buna si
deosebit de versatil.

Schema calibratorului este data
in figura 3. Se poate constata
utilizarea unei singure surse de
alimentare, pentru usurarea lucru-
lui in portabil. Ca varianta de baza
s-a ales o alimentare provenita de
la patru baterii alcaline de 1,5V
inseriate, tip R6 (AA). Aceasta
asigura atit o comoditate in
exploatare cit si izolare galvanica
fata de reteaua de curent
alternativ. Desigur, cu o tensiune
de alimentare scazuta (6V)
rezistenta maxima de la iesire care
poate fi atacatd, este mai redusa
decit in cazul utilizarii unei tensiuni
mai ridicate. In tabelul 3 sunt
indicate rezistentele maxime ad-
mise ale circuitului exterior in
functie de tensiunea de alimen-
tare si unele modificarile care
trebuie facute pentru utilizarea la
alte tensiuni de alimentare.

Tabelul 1

S2
Selectie semnal de intrare

INT
Comanda
manuala
prin RPOT,

EXT
Comanda
externa
Ly
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Referinta de tensiune poate
debita pina la 5mA. Pentru a
preveni autoincalzirea circuitului
la tensiuni de alimentare ridicate,
s-a utilizat un tranzistor supli-
mentar, ca repetor pe emitor,
pentru sporirea capacitatii in
curent a tensiunii de referinta.
Utilizarea acestuia nu diminueaza
performantele excelente ale
referintei integrate. Condensa-
toarele C, si C, asigura buna
decuplare in curent alternativ a
referintelor de tensiune.

De asemenea, desi circuitul
poate comanda singur pina la
40mA (la tensiunea de alimentare
de 24V), s-a preferat montarea
unui tranzistor extern care sa preia
disiparea de putere mai ridicata
care ar putea afecta precizia
convertorului tensiune-curent in-
clus in circuitul integrat. Rezis-
toarele din colectorul acestui
tranzistor nu sunt absolut nece-
sare, Pentru alimentare Ila
tensiunea de 6V, rezistoarele pot fi
inlocuite cu un strap. Conden-
satorul C4 asigura o buna
functionare pentru sarcinile slab
inductive (conexiuni lungi pina la
aparatul supus testarii). Protectia
la supratensiunile de scurta durata
de la iesire este asigurata de VD,

la masa) trebuie sa fie de 2,5V.
Referinta interna nu furnizeaza
decit 2V sau 10V (ultima valoare,
bineinteles, pentru tensiuni de
alimentare mai mari de 11V). S-a
utilizat o referinta de tensiune
externd obtinutd prin inserierea a
doua circuite integrate - referinte
de precizie V, si V4 un circuit cu
tensiunea nominala de 1,2V si altul
cu tensiunea nominala de 2,5V,
ambele de Ila National
Semiconductor. Aceste circuite
(din seria LM385) sunt disponibile
in capsula TO92, costa putin,
functioneaza la curenti redusi si
sunt destul de performante (cca.
150 ppm/0C). Din semireglabilul
multitura RV, se poate regla
tensiunea de 2,5V necesara.
Curentul de la iesire poate fi
variat in domeniul stabilit prin
potentiometrul de precizie multi-
tura RPOT,. S-a prevazut si
posibilitatea comenzii cu un
semnal extern de curent continuu
(provenit de la un convertor
numeric/analogic, de Ila un
generator de rampa, etc.).
Selectarea  modului de lucru
(intern/extern) se face de la
comutatorul S, (vezi tabelul 7). In
tabelul 2 se aratd diversele
combinatii posibile ale semnalului

si VD, de iesire. In acest fel, prin folosirea
Comutarea generatorului de comutatoarelor S; si S; se poate
curent de decalaj simplificd asigura domeniul 0...25mA. Tot in
Tabelul 2
51 =3 v v
Mod de lucru | Offset 4mA out TR2 TP3
NORM ON 4,.20mA cca. 3.7V | 0.2V
EXTINS ON 4..25mA 2,5V 0..2,5V
NORM OFF 0...16mA cca, 3,7V | 0.2V
EXTINS OFF 0...20mA 2.8¥ 0. 2.5V

comutarea intre cele doua domenii
uzuale ale curentului de iesire
(0...10mA si 4...20mA). Peniru a
asigura un curent de 25mA la
iesire, tensiunea de intrare (cu
circuitul integrat cablat pentru
domeniul tensiunii de intrare de
0...2V - pinul 4 [2V FS] legat direct

tabelul2 se arata si valorile
tensiunilor: in punctul de reglaj al
referintei externe TP, si la intrarea
amplificatorului separator TP.
Intrarea amplificatorului separa-
tor si cea a circuitului de comutare
a decalajului de curent de 4mA
sunt protejate cu diode (VD,,VD,).

23




Daca nu se specifica altfel:
- rezist: 0,25W 1% 50ppm
- cond: MKT, 63Vec
- cond. electr: tantal

81

MOD
NORM/EXTINS

AMC

_______ -1
Vs
1XF1 E(I:1

= 1
—— I3 + ALIMENTARE
21 ,’ 2
SRS

VO1
ST A

4mA OFFSET

ﬁﬂE.EE“;I
5 |;

2=

panelmetru

0...20mA/0...199,9mV
VD2, VD3:1N4148 | 0. 25mA/D._1,999V

Schema calibratorului industrial de semnal unificat 0...25mA.

Aceste diode sunt alese special
pentru curentul lor invers mic
(DP450 dioda picoampermetrica)
care nu degradeaza performantele
intrarii analogice protejate.

Alimentarea circuitului se face
prin conectorul X,. Circuitul de
alimentare cuprinde condensa-
toare pentru decuplarea alimentarii
(CD,,CDE;) si o dioda supresoare
VTZ,. Aceasta trebuie sa fie
BZW06-13V pentru alimentare la 6
sau 12V sau BZW06-33V pentru
alimentare la 24V. Deasemenea,
in cazul utilizarii unor tensiuni de
alimentare mai mari de 6V si a
componentelor pentru reglarea
precisa a decalarii de curent
(4mA), valoarea rezistorului R,
trebuie sa fie de 330kQ pentru
12...16V sau de 560k pentru
24V. Aceste modificari sunt
datorate faptului ca tensiunea
maximad admisa la terminalul 6
(4mA ADJ) este de +1V.

Montarea componentelor pen-
tru reglarea decalajului de 4 mA

24

(RV, si R;) nu este neaparat
necesard, circuitul find destul de
precis pentru aplicatii industriale si
fara aceste componente.

La conectorul X, este iesirea
semnalului in curent (1XP,, 2XP,,).
La 3XP,, respectiv 4XP, se poate
conecta un voltmetru numeric (sau
un panelmetru dedicat) care
afiseaza direct curentul prin RL.
Acest lucru este posibil prin
montarea lui R,y un rezistor de
precizie.

La conectorul X, se cupleaza
potentiometrul multiturd pentru
varierea curentului de iesire.
Comutatoarele Sy, S;, S; se
monteaza la conectoarele X, X,
X,. Aceste comuatoare trebuie sa
fie de calitate, eventual cu
contacte aurite. La conectorul X,
este disponibild intrarea pentru
semnalul extern de comanda in
tensiune (baleiaj extern). Se
impune alegerea cu atentie a
domeniului de tensiune la aceasta
intrare. Trebuie sa se tina cont de

divizorul format din R,-R;. R, a
fost introdus pe considerente de
protectie a intrarii. Dacé sursa de
semnal este "sigura" rezistorul R,
se poate elimina, fiind inlocuit cu
un strap.

Cablajul imprimat al calibrato-
rului este cel din figura 4, iar
amplasarea componentelor este
cea din figura 5.

Tabelul 3
Valim. RL
6V 0...120Q
15V 0.500Q
24V 0...800€2
Bibliografie
1. Analog Devices, Design-in
Reference Manual 1994, Sensor and

Signal Conditioners, pp.19 - 24...19 - 30.

sy
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Urmatoarele KIT-uri (asamblate) prezentate in acest

numar al revistei sunt comercializate de Conex

Electronic si au preturile, la data aparitiei revistei, astfel:
- Amplificator 80W - 200 000 lei;

- Astabil / Monostabil Multifunctional - 52 000 lei;
- Sursa Stabilizata 5V/3A: 170 000 lei.

( 67.95 5 [i 67.95 )

53.34

Dispunerea componentelor pe cablajul
imprimat al calibratorului.

| Cablajul imprimat al calibratorului. |
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RADIOAMATORISM

Din elementele moderne
destinate constructiilor de
radioreceptoare, circuitul
integrat TDA1220B ocupa un
loc preferentiat in réandul
radioamatorilor.

Pe langa functiile de ampli-
ficator RF, oscilator, mixer,
amplificator Fl, demodulator
AM si demodulator FM,
circuitul contine si un
amplificator pentru controlul
amplificarii precum si pream-
plificatorul de audiofrecventa.

De remarcat ca acest
receptor se poate alimenta cu

23 3.12v ® - o ~ =

J_ tensiune cuprinsa intre 3 si
I?n 12V.

Frecventa maxima de lucru

w unde circuitul se comporta
Ak bine este de 30MHz, deci acest
o up J_ circuit poate acoperi capatul

e
J:; A superior al frecventelor desti-

L 1 nate emisiunilor AM si se
Receptor CB utilizeaza cu bune rezultate pe

frecventa de 10,7MHz cu
semnal FM.

O aplicatie deosebita este
constructia wunui receptor
pentru banda de 27MHz,
cunoscuta si sub initialele CB
unde prezinta un real interes
pentru radioamatori.

Aplicatiile cu circuitul
TDA1220B prezentate alaturat
sunt un receptor CB si doua

Amplificator IF - 455kHz si amplificator AF amplificatoare Fl.
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TEHNICA SMD

Deoarece In
SMD-urile au

ultimul
aparut si in
galantarele multor firme ce se
adreseaza celor care au ca hobby

timp

electronica, ramane sa vedem
cum si unde putem folosi aceste
componente.

Vom preciza din capul locului ca
ele sunt nu numai miniaturizate la
maximum, ci si ca sunt mai ieftine,
permitdnd realizarea de montaje
nu numai foarte mici, insa si foarte
fiabile.

Astfel, peste tot unde va fi
nevoie de a miniaturiza un montaj
(radio/modelism, microemitatoare,
dispozitiv de alarma, amplifica-
toare de UHF etc...) cu ajutorul
SMD-urilor vom putea realiza mici
minuni; de fiecare data cand veti
dori sd va implicati in proiecte
unde Tnalta (sau foarte finalta)
frecventa joaca un rol important nu
ezitati sa folositi SMD-urile (decu-
plari sau cuplaje intre etaje, oscila-
toare sau amplificatoare, etc.).

Sa plantam manual cateva
SMD-uri pentru un anumit montaj;
nu reprezinta o dificultate majora

aproape pentru nimeni: este
nevoie doar de un ciocan de lipit
de mica putere (5...10W cu un varf
bine ascuitit si tot timpul curat) si
o penseta fina cu care sa
manipulam componentele.

Qdata depasita aceasta faza,
cu timpul veti putea trece si la
plantarea unui intreg montaj cu
SMD, dar in acest caz trebuie sa
va organizati metoda de lucru si
bancul de montaj.

Prezint cateva Sfaturi ce se
impun pentru o buna reusita a
muncii dvs.

Locul de lucru sa fie foarte curat
(o coald de hartie alba A3) si foarte
bine iluminat (un bec halogen de
60...100W este suficient). Aici
trebuie sa dispunem de cateva
“scule” ajutatoare: o piesa in forma
de T care sd aiba posiblitatea
fixarii piesei de lipit prin presare cu
un arc (nu mai tare decat cel de la
pixuri) si o lupa care sa mareasca
de 5...10 ori.

De asemenea este necesar un
dispozitiv de fixare a cablajului
care trebuie plantat pe “masa de
lucru” (un calup de fier avand
dimensiunile aproximative de 20 x
15 x 2cm).

Pentru usurinta executarii
lipiturilor se va folosi numai fludor
de 0,5...0,3mm, introdus in pixuri
mecanice lucrdnd cu mine de
aceleasi dimensiuni (de exemplu
rotring) existdnd posiblitatea
scoaterii treptate a sarmei de

ing. Giovani Cabiaglia,
ICEMENERG

cositor care poate fi pozata foarte
exact la locul lipiturii.

In lipsa piesei de presare a
componentelor se poate recurge la
cate o picatura find de fixativ -
instant universal si dupa priza
acestuia se vor executa lipiturile
necesare.

Componentele ce vor fi folosite
de amator vor fi de preferinta alese
dintre cele marcate; sa fiti atenti
pentru ca o rasturnare accidentala
a unor casolete cu piese nemarca-
te si amestecarea lor ar fi un mic
dezastru (mai ales condensatorii).

De aceea este bine sa pastram
componentele pe rolele originale,
iar pe acestea sa notam, cu un
marker fin, valoarea respectivei
piese. Cablarea propriu-zisa
necesita din partea dvs. ochi buni
dar mai ales o maéana sigura;
desigur nu este recomandabil unui
amator - bautor nrait de cafea sa
se lanseze in aventura plantarii si
liprii unor SMD-uri.

Cel mai usor se manipuleaza
tranzistoarele, rezistoarele si
condensatoarele, mai delicat este
cu plantarea circuitelor integrate
care trebuie foarte atent pozi-
fionate cu terminalele exact pe
zonele de sudurd. Aici recoman-
dam fixarea in prima faza doar a
doua terminale, situate pe diago-
nala si numai apoi se vor lipi si
celelalte.

Se va avea o grija deosebita in
ceea ce priveste curatenia zonelor
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Cu LED in infrarosu: F g
R1=22k, R1=680k si C=5n6.

Scara 2:1

de lipire si (inutili de adaugat!)
cositorul in zonele respective sa
NU fie negru-mat, ci alb-stralucitor.

Dar cum un proverb spune ca
“un exemplu este mai elocvent
decéat o mie de vorbe” sa trecem la
fapte pentru a realiza un mic
montaj necesitdnd SMD-uri, care
odata realizat va va oferi o prima
experientd castigatd in acest
fascinant domeniu.

Este vorba de un montaj tip
“cheie electronica”, iar “broasca
electronica” va fi realizata cu
componente clasice (nefiind
exclusa folosirea si aici a
SMD-urilor).

Precizam ca acest montaj ofera
0 securizare multumitoare pentru
un apartament (sau masina) dar
nu poate rivaliza cu sistemele
profesionale realizate cu integrate

specializate.
Asadar scopul montajului
nostru este in primul rand
didactic...

in figura 1 este datd schema de
principiu, care este un emitator in
infrarosu (sau chiar rosu vizibil)
realizat cu numai 5§ componente

30

SMD; realizarea oscilatorului a fost
astfel conceputd incat frecventa
generatd sa fie in jur de
700...800Hz (ea depinzand de
valoarea lui C,, pentru cazul
nostru 10nF).

Modul de realizare a cablajului
este prezentat in figura 2, iar in
figura 3 este data plantarea.

Dupa cum se poate observa
putem alege doua variante: fie
realizarea “cheii” intr-un port-chei,
fie folosirea doar a suprafetei cu
montajul (coltul din stanga-sus)
care se poate planta intr-o dulie de
bec de lanterna (vezi fotografia).

Indiferent de varianta aleas3,
cablajul se va realiza cu ajutorul
unei  bormasini-miniaturd  in
mandrina careia se foloseste o
raza sferica: dupa realizarea
“insulelor” pe care se vor planta
piesele, se va curata cablajul cu
smirghel fin (000) si se va pensula
cu o solutie de colofoniu in alcool.

Se vor planta pe rand
condensatorul de 10nF, rezisten-
tele de 1MQ si 22k, cele 2 tran-
zistoare care sunt de tip TUN si
TUP (prescurtari de la tranzistor
universal npn si respectiv pnp, de
exemplu BC107 si BC177) si in
sfarsit LED-ul de infrarosu (sau
rosu superluminos).

Se va acorda atentie la
polaritatea LED-ului si a pozitiei lui
Q, (pnp) si Q, (npn) si nu se va
uita realizarea strap-ului dintre
plusul bateriei si LED.

Acum se poate alimenta monta-
jul, cand LED-ul trebuie sa lumi-

~ TEHNICA SMD

neze (daca este unul in lumina
vizibild), iar in paralel pe acesta sa
se auda cei 700...800Hz céand
aplicam 1in paralel pe LED o
pereche de casti de 4...5kQ.

Reamintim ca& este absolut
necesara folosirea unui ciocan de
lipit de 6...10W cu vérful bine
curatat si utilizarea unui fludor de
0,5mm.

Acum se poate trece la reali-
zarea receptorului (fie pe cablaj
universal, fie pe unul proiectat de
dvs., ca in figura 5).

Schema este prezentatd in
figura 4 si este destul de usor de
realizat.

Functionarea receptorului este
extrem de simpla: semnalul
receptionat de fototranzistorul Q,
de tip OP593C (sau similar, asa
cum sunt folositi in receptoarele
din IR pentru televizoare) este
amplificat de 1000 de ori de IC1
(de tip LM308 sau K140YO14A,
K140UD14) si apoi aplicat intrarii
lui IC2 de tip 567 (decodor de ton,
curent folosit in telefonia digitald)
care are rolul de filtru trece-banda
(destul de ingusta: 750Hz +25Hz)
astfel releul Rel fiind actionat.

Dacad se doresc rezultate
superioare este bine ca fototran-
zistorul Q, sa fie prevazut cu un
parasolar care sa impiedice
patrunderea directa a luminii
diurne (raza maxima de actiune a
aparaturii fiind de maximum 4...5m
distanta intre receptor si emitator).

Releul poate fi folosit ca atare
pentru actionarea unui motoras de

-

~
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\ 4
inchidere a usii, dar poate fi utilizat apartament sau masina).
si ca releu interemediar ce Singurul reglaj ce trebuie

actioneaza altul de putere mai
mare ce poate actiona un servo de
deschidere-inchidere a unei usi de
garaj de exemplu (sau activarea
sau dezactivarea unei alarme de

executat pentru ca receptorul sa
functioneze corect este reglarea
cursorului  potentiometrului P
pentru a cadea exact pe frecventa
generata de emitator. Cursorul se

va fixa in mijlocul gamei in care
releul este actionat, retusand
reglajele odatd cu indepértarea
emitatorului de receptor.

Un ultim sfat: pentru o
functionare sigura NU folositi o
sursda dubla (de exemplu cu
LM7809 si LM7909), ci doi
acumulatori: pentru bara de plus
unul de 2Ah, ia pentru cea de
minus unul de 100mA care vor fi

prevazuti cu un alimentator
permanent, functionand in regim
tampon.

Daca doriti, cu retusuri minime,
puteti modifica putin schema
receptorului care sa dea alarma in
cazul folosirii altei frecvente decat
cea folosita in emitatorul dvs.
(dispozitiv anti-efractie). Aceasta
este treaba (si optiunea) dvs.

u D

\

c1 el Loo : Contacte
[re—- o O = Releu
3 : Ic1 C .
g i a o C6 Ag — -9V
\\ R3
R2 c8- =
< +i-_/ L = —> GND
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Siimats aveonat la revista CONEX clul

Fiecare exemplar din revista Conex Club era expediat
insotit de un Bon de Casd, ca act financiar justificativ al
onorarii abonamentului.

Spre a simplifica formele contabile, incepand cu acest
numar, revista nu va mai fi insotitd de acel bon, evidenta
expedierii abonamentului ramanand o operatiune interna a
redactiei.
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Masing de gaurit
COLTZ20/E

Cod 28430

* 0...3 000rotfmin, o 0,5...6
*+ Alimentare la 220V 4

* Greutate 5509

3 ei
2 690 000 lei

Alimentator reglabil
220VH2..16V/5A
Cod 28704

1 390 000 lei

Masina de gaurit Masind de gaurit
FBS12 FBS12E
Cod 28452

Cod 28462

= 3 D00... 15 D00rotimin, & 0.5..3,2
* Alimentare 1a 12,18V,

= Greutate 4509

1 268-6001el
999 000 lei

= 15 000rat/min, o 0,5..3.2
= Alimertars [a 12,18V,
» Grautste 4009

1 ei

799 000 lei

Masina pentru taiat tabla
KB220/E
Cod 28556

* 3 O00vibrativmin Suport polipozitional
= Alimentara la 220V, UH34 wp
= Lungime 240rmm Cod 28603

4 el
2 998 000 lei

Tagooo el

599 000 lei

A sPECH

conex
ctronic

1&&_.;1 5

E"Ie

Figrastrau

S55220/E

Cod 28530

= 1 0004 GO0vibrativmin
* Alimentare la 220V,

* Lungime 230mm

3 ei

2 290 000 lei

Mengina Ms4
Cod 28132

4986601l -
398 000 lei

Masina de gaurit
FBS A

Cod 28476

+ 14 000rat'min

» Alimentare 3,8V
da la acumulator
= Grautate 800g

2 ei
1 699 000 lei

Set Micromet 30/E

cu stand gl biax

Cod 28514 Masina slefuit
= OZIZ20E

3 ei ! Cad 28520

» 5 000...15 DOOoscilatiimin
= Alimantare la 220V,
# LL'mgirne 230mm

3 ei

2 290 000 lei

2 490 000 lei

Flerastrau circular
KS220

Cod 28006

= Viterd disc 5 000roymin

» Alimentare 8 220Vaq
* 240 ¥ 180 & B0mm

3 ei
2 490 000 lei

Minipolizor Set Micromot 40

SPIE Cod 28505

Cod 28030 + Masind gaurit, Mishit ravet
« 3 000...8 000ratmin alimentator 12V s pidsah

+ Alimentare [a 220V 34 de accasorll et 3

= 250 x 130 % 100mm

L ei

1 490 000 lei

1290

Masina slefuit
SL12/E

Cod 28542

* 1 000...5 000rotimin
* Alimentare la 12V

Cod 28040

* Alimentare

11

1 768-0001ei

Minstrung lemn DGH
+ 500...3 000rotmin

* 250 » 930mm

8 900 000 lei

= 20 000ret'min, 0 11,8
* Alimentare la 12V

i 5 ei
00 IS 449 000 lei
:lzfs?;lliu circular T Bi

Cod 28070

=4 4006 800rat/min
* Allmentare fa 220V .,
* Grautate de 5,2kg

1 e

8 950 000 lei

899 000 lei

Ministrung

PD230/E

- "= Cod 24004

» 100...3 000rct/min, & trepte
* Alimentare la 220V,

+ 530 x 250 x 150mm

2 ]
19 950 000 lei

220V,

|
ei
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Str. Maica Domnului 48, sector 2,
Bucuresti
Tel.: 242 2206; Fax: 242 0979
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+ 85°%

NP17-12

12V,17Ah

- Kit-uri si subansambhle

- Componente electronice

- Aparatura de masura si control

- Scule si accesorii pentru elecironica

- Sisteme il_e depozitare si casete diverse

La cerere produsele comercializate pot fi
livrate si prin postd (plata ramburs)




