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News News News News News
LT 1930

Circuitul este un convertor DC/DC in
capsuld SOT-23 cu frecventd de comuta-
tie de 1,2MHz.

Circuitul LT1930 este compatibil cu
circuitul LT1613 si poate functiona cu
tensiuni cuprinse intre 2,6V si 16V.

Cu o tensiune de intrare de 5V se
poate obtine o tensiune de 12V si un
curent de 300mA. Tensiunea de iesire
poate atinge 34V.

Linear Technology

LTC 3401

Circuitul este convertor DC/DC ce
poate debita un curent de 500mA si o
tensiune de 3,3V daca este alimentat
de la o baterie alcalind de numai
0,85V. Lucrand in regim de comutatie
la frecvente foarte mari de la 300kHz la
3MHz obtine un randament de 97%.
Toate componentele, inclusiv induc-
tanta L1 sunt in tehnologie SMD.
Construit cu dimensiuni mici 6 x 12mm
si 10 terminale are aplicatii in receptoare GSP, telefoane mobile, pager si aparatura
de méasurd diversa.

Linear Technology

MOSFET pentru protectia termica in
electronica auto

International Rectifier a anuntat lansarea primului tranzistor de putere MOSFET
denumit TEMsense HEXFET, ce inglobeaza pe chip, in structura sa, diode - senzori
de temperatura, proiectat a fi utilizat in echipamentele auto.

Tranzistorul in cauz&, IRLBD59NO4E suporta 40V intre drena si sursa, iar canalul
(de tip N) prezinta o rezistenta electrica de 20m¢.

Senzorul de temperatura se compune din doud diode montate in (anti)paralel
izolate electric pe chip. Caderea de tensiune in direct pe diod4 este de 0,4V la un
curent de polarizare de 250pA atunci cand MOSFET-ul este la o temperaturd maxim
admisa.

Tensiunea de pe aceste diode poate fi utilizatad ca informatie despre temperatura
intr-o bucld de reactie ce comuta la blocare tranzistorul MOSFET la aparitia unor
defecte in sistem, cum ar fi o suprasarcind sau o temperatura excesiva.

Aditional, un grup de diode Zener
serie asigura protectia dispozitivului, |
in zona grila-sursa, la descarcari
electrostatice pana la 2kV.

Tranzistorul este conceput a
lucra cu semnale logice in sisteme =%
cu microprocesor, putand fi utilizat in =88
orice echipament electric din [
automobil ca element de comutatie &
sau regulator de putere. -

Caracteristici: Vg, |2 saturatie
=40V, Rpg,, la 10V = 18mQ, iar la |
5V =200mQ, | la 25°C = 59A, T, §
=175°C, Av/°C 1,4mV/°C.

3 J

Aceste circuite fac parte din noutétile tehnologice si nu se comercializeaza
deocamdat de conex electronic
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TEHNICA MODERNA

Upgrade
pentru kitul
CNX 143

Materialul prezentat se adreseaza celor care utilizeaza kitul CNX 143

ing. Emil MATEI

(placa universala cu 8 triace), sau alte montaje similare pentru comutarea
de sarcini rezistive prin intermediul triacelor sau a tiristoarelor. Utilizarea
montajelor propuse prezintd avantajul elimindrii pertu rbatulor, K
diminudrii puterii disipate in circuitele de grila ale dlspozitlvelor
comandate, precum si cresterea flabhtﬁgil elementelor folosite ca sarcina,
caefecta aplicarl‘l comenzii la trecerea prin zero a tensiunii.

Un triac care comuta sarcini alimentate de la o
retea de curent alternativ poate fi mentinut aprins nu
numai prin mentinerea permanentd a comenzii pe
poartd, ci si prin aplicarea unor impulsuri de curent
dupa fiecare trecere prin zero a valorii curentului
anodic. Aceste impulsuri trebuie sa dureze cel putin
pand cand curentul anodic depaseste o valoare
minim&, numita curent de mentinere.

In cazul sarcinilor rezistive, tensiunea retelei si
curentul de sarcind sunt in faza, deci trec simultan
prin zero. Astfel, impulsurile de aprindere pot fi
sincronizate cu trecerea prin zero a tensiunii retelei.

Circuitele propuse, proiectate si testate de autor,
detecteazd trecerea prin zero a tensiunii retelei,
generand la iesire impulsuri scurte de tensiune.
Functionarea lor se bazeaza pe folosirea
optocuploarelor care pot furniza la iesire astfel de
impulsuri daca sunt polarizate corespunzator.

Atat circuitul din figura 1, cat si cel din figura 3
utilizeaza optocuploare SHARP de tipul PC827 (2 x
PC817), polarizate cu rezistentele R4, R, si protejate
cu diodele D,, D,. Tensiunea retelei se aplica prin
rezistenta R, care limiteaza curentul prin LED-urile
optocuploarelor in alternanta pozitivda, curentul
circuld prin LED-ul dintre pinii 1-2 si dioda D, care se
deschide, iar in alternanta negativa prin LED-uI dintre
pinii 3-4 si dioda D,. Impulsul de tensiune se obtine
pe rezistenta R,. Valoarea instantanee a tensiunii de
retea la care are loc conductia optocuplorului depinde
de valorile celor doud rezistente care se aleg in
functie de durata dorita a impulsului de iesire. Alegera
rezistentei R, va avea in vedere parametrii de catalog
ai optocuplorului utilizat, fiind de preferat un curent cat

2

mai mic (deci rezistentd mare) pentru diminuarea
efectului de imbatréanire.

Pentru compatibilitatea cu modulul CNX143, una
din bornele retelei de 220V se leaga la masa sursei
de 15V. Daca montajul se foloseste in alte scopuri,
aceasta conexiune poate sa lipseascd, avand in
acest caz si o separare galvanica fata de retea.

Pentru mérirea capabilitatii in curent a impulsului
de iesire, montajul din figura 1 utilizeaza amplificarea
cu tranzistoare, avand loc totodata si formarea unor
fronturi bune, deci forma de unda adecvatd pentru
comanda triacelor. Amplitudinea acestor impulsuri

Tabelul 1

R1 R2 .[::,;f.tl:
22K 8W |5 '36ms
oo [ oo
3K/ W {5t o,58ms
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TEHNICA MODERNA congy
BD136
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este suficienta si in cazul cel mai defavorabil, cénd
toate cele 8 triace ale modulului CNX143 se comanda
simultan. in ce priveste durata impulsului, aceasta
este cu atat mai mare cu cat rezistenta R, este mai
mare (cu R, constant) si scade la méarirea lui R, (cu
R, constant).

In  tabelul 1 se prezintd cateva valori
experimentale, obtinute cu optocuploare PC817
(PC827, PC847). Rezistenta R, de la iesire constituie
0 presarcina care permite functionarea corecta si in
absenta comenzii pe portile triacelor precum si o
polarizare corecta a grupului T,, T,. Aceste
tranzistoare se pot inlocui optional cu un exemplar
Darlington.

Montajul s-a experimentat si cu alte tipuri de
optocuploare, cu rezultate asemanatoare. De
exemplu, cu optocuploare de tip 4N25 (cu bazele
fototranzistoarelor in gol), la aceleasi valori pentru R,
si R, latimea impulsului este mai mare. Astfel, pentru
R1 = 22k si R, = 47k, durata impulsului creste la
0,28ms.

Placa de circuit imprimat pentu versiunea din
figura 1 este prezentata Tn figura 2 vederea fiind
dinspre  componente (cablajul vazut prin
transparenta) si are dimensiunile 77,5 x 35mm, una
din dimensiuni fiind egala cu latimea placii utilizate de
kitul CNX143, iar bornele terminale sunt amplasate
pentru o conectare cat mai facila cu kitul mentionat.
Pentru optocuplor s-a montat un soclu, astfel ca se
pot monta oricare din tipurile PC817(2 buc.), PC827(1
buc.), PC847(numai 8 din cei 16 pini). Tranzistorul T,
s-a montat pe radiator, desi acest lucru nu este
neaparat necesar avand in vedere factorul de
umplere al impulsurilor utilizat care conduce la o
putere disipata redusd. Radiatorul devine util in
cazurile unor defectiuni care ar provoca o conductie
permanenta a tranzistorului.

iunie 2001

in versiunea prezentatd in figura 3 impulsurile
obtinute dupa optocuplor se aplica unui trigger
Schmitt. S-a optat pentru circuitul integrat 555 intr-o
astfel de configuratie, datoritd avantajelor pe care le
ofera: furnizarea unui curent mare la iesire si 0 buna
imunitate la zgomot . Pentru aceasta versiune, placa
de circuit imprimat este cea din figura 4 si are
aceleasi dimensiuni si aceeasi amplasare a bornelor
terminale ca si in versiunea anterioara.

Pentru testare, tensiunea de 220V se ia dintr-un
transformator de separare, absolut necesar pentru
protectia operatorului.

Interconectarea cu modulul CNX143 se vede in
figura 5 La borna notatd cu +12V de pe placa
CNX143 nu se mai aplica tensiunea de 12V ci iesirea
de impulsuri a modulului auxiliar pentru care s-a optat
(figura 1 sau figura 3. Borna calda de 220V este
comund modulelor, iar conexiunea de masa va fi
unicd, evitandu-se buclele.

Pentru conectarea cu alte montaje se vor avea in
vedere parametrii triacelor sau tiristoarelor folosite,
preferandu-se impulsuri cat mai scurte, dar suficient
de lungi pentru comanda sigurd prin depasirea
curentului de mentinere din circuitul anodic.

+15V
O

BD136
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Caracteristici
si modalitati de
incarcare
eficienta

Telefonia mobild, calculatoarele personale, echipamentele de radiocomunicatii
si o multitudine de alte aparate electronice beneficiazd de energia electricd
furnizata de catre acumulatoarele miniaturd. Acestea au un avantaj important fata
de elementele galvanice primare: posibilitatea reincarcarii si deci a reutilizarii.
Costurile initiale mai ridicate sunt amortizate in timp. Din pacate, necunoasterea
sau ignorarea unor caracteristici ale acestor acumulatoare ne conduce la o
utilizare mai putin rationald a lor. In cele ce urmeaza vom incerca sa prezentim
cateva din particularitatile acumulatoarelor mai des utilizate si cdteva scheme

pentru incarcarea lor.

De baza este elementul acumulator - 0 micad uzingd
chimica inchisé etans, element mai nou dotat si cu circuite
electronice de asistare a incarcdrii sau de monitorizare a
capacitatii disponibile. Spre deosebire de elementele
galvanice primare, care nu se pot reincarca,
acumulatoarele, denumite si elemente secundare, pot fi
incarcate de mai multe ori. Mai multe elemente
acumulatoare, conectate de obicei in serie, formeaza o
baterie de acumulatoare, denumitd pe scurt acumulator,
Numarul celulelor inseriate depinde de valoarea doritd a
tensiunii bateriei si de tehnologia de realizare a elementelor
acumulatoare. In functie de acesti parametri tensiunea
nominala si caracteristicile de ncarcare - descéarcare difera.
Mai des intalnite sunt acumulatoarele cu plumb (cum sunt
cele de la autovehicule sau cele etanse, maintenance-free,
cu gel) , cu nichel-cadmiu (Ni-Cd), cu nichel-hidrurd metali-
ca (Ni-MH), cu litiu (Li-lon). Fiecare tip de acumulator are
avantajele si dezavantajele sale: cele cu Cd-Ni au probleme
cu autodescarcarea si efectul de memorie, nu sunt
ecologice - cadmiul fiind foarte toxic, cele cu Ni-MH,
utilizand metale rare sunt mai greu de fabricat si suporta mai
greu supracresterea de temperaturd care apare in element
in urma unei incarcari excesive (acest regim diminuand
drastic durata de viatd a acumulatorului), cele cu litiu sunt
foarte greu de fincdrcat - practic, fard incércatoare
specializate, care sa asigure un control strict al parametrilor
de incarcare, Li-lon nu ar exista pe piata de bunuri de larg
consum (aceste acumulatoare pot exploda violent in cursul
unei incarcari necontrolate). Totusi la cele mai noi modele
aceste dezavantaje s-au mai atenuat prin fmbunétatirea
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ing. Stefan Laurentiu

tehnologiei de fabricatie.
Sub aspect ecologic nici
unul dintre acumulatoare
nu este complet lipsit de
riscuri. Desi se insista
mai mult pe poluarea

Tabelul 1

produsa de |Plumb-acid 2,2
acumulatoarele cu Ni- 1,2
Cd, nici cele cu Ni-MH nu ichel-hidrura 1,23
sunt foarte sigure, iar |Litiu-ion 4,2

litiul, fiind un metal
deosebit de activ, poate
avea, pe termen lung,
influente nedorite asupra
mediului fnconjurator. Poate cd dacd s-ar atinge si pentru
aceste acumulatoare un nivel de reciclare similar cu cel de
la acumulatoarele cu plumb pentru automobile (cca. 95%)
impactul asupra mediului ar fi mult redus.

in tabelul 1 se dau orientativ cateva valori pentru
tensiunile nominale pe element, in functie de tehnologia de
realizare a acumulatorului. in functie de varianta specifica
de realizare, aceste tensiuni pot avea mici variatii.

Capacitatea, notatd C, a unui acumulator este exprimata
in amperi-ora (Ah) si exprimd numdarul de ore in care
acumulatorul furnizeaza curentul specificat sarcinii, pana la
atingerea pe element a unei tensiuni corespunzatoare
acumulatorului descércat. In practica se utilizeaza multiplii si
submuiltiplii lui C. Astfel C, este capacitatea unui acumulator

Continuare in pagina 32

5

Tensiunile pe element pentru
diferite tipuri de tehnolagii de
realizare a acumulatoarelor.




Urmare din numarul precedent

Pentru a clarifica metoda de stabilire a coeficien-
tului de temperatura al frecventei oscilatorului si n
final compensarea derivei frecventei vom lua un
exemplu de oscilator cu frecventa variabila (VFQO) de
tip Clapp pe frecventa de 5MHz acordabil intre
5..5,6MHz. Schema electricd a oscilatorului este
prezentata in figura 3.

Schema echivalenta a circuitului oscilant este data
n figura 4.

Capacitatea echivalentd de acord a circuitului
oscilant este data de formula:

= Cu Cﬂ C&
T R T o A

(13)

Daca alegem C; = 15...50pF, C, = 20pF si C, =
100pF, rezulta: C_;, = 100pF si C__ = 130pF.
Se verificd acoperirea benzii de la 5MHz la 5,5MHz

g e
k===1,1 k:J%%ﬂ=1j4

; apoi s

prin urmare se acoperad banda necesara.

Inductanta bobinei se calculeaza cu formula:

ing. I. Szatmary
YO3IMS

i 25

Pentru compensarea termica a oscilatorului vom
proceda in modul urmétor:

a) Vom actina asupra lui C; = 100pF, deoarece
asupra C, - variabil nu se poate actiona. Pentru
masurarea coeficientului de temperatura al frecventei,
evaluand pe L, C,, C,, C,, C; si tranzistor, facem
pentru C,; un condensator cu coeficientul de
temperatura egal cu zero, B4 = 0. Acest lucru se face
combinand condensatoare cu f} prozitiv si [} negativ.

Cand se conecteaza doua condensatoare C, si C,
cu coeficientii B, si B, in serie, rezulta un coeficient
echivalent de temperaturd dat de formula:

(14)

B, = B.C, + B,C,
5 C,+C,

iar la legarea in paralel:

(15)

ik B,C, + B.C,
S S o
Pentru a obtine o capacitate C, = 100pF cu 8 = 0,
vom lega in serie un condensator de 200pF cu B, =
+30ppm/grad cu un condensator de 200pF cu B, = -
33ppm/grad (cu marcaj maro sau D).

(16)
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LABORATOR

Rezultd un condensator de 100pF cu

_-33.200+30.200 -600 ,
Bes 400 =00 — 1,5ppm/grad , deci

aproape de zero, adica compensat termic.

Vom monta acest grup in pozitia corespunzatoare
lui C,.

|n1troducem montajul oscilatorului in cutia termica.
Citim frecventa initiala pe care acordam la inceputul
gamei f = 5MHz. Aprindem becul (din cutie) si
asteptam o crestere a temperaturii de 10°C.
incélzirea trebuie facuta suficient de lent pentru ca s3
fie fTnvinsd inertia termicd a componentelor
oscilatorului. La crestera cu 10°C a temperaturii citim
frecventa oscilatorului. S& presupunem ca frecventa a
devenit 4,998MHz, adica o scadere cu 2kHz pe 10°C.
Pentru 1°C, impartim 2000Hz:10 = 200Hz.
Coeficientul de temperatura al frecventei se
calculeaza cu formula;

B= % ippm/grad

in cazul analizat:

(17)

2
ﬁlz(ngB)_ 1 =-80-10%/grad

sau -80ppm/grad.
Avand in vedere ca influenta capacitatii C, este in
raport cu (C; + C, + GCgz)/Cy, coeficientul de
temperatura real - efectiv va fi:

G+ 4+ G

Be ==

(18) sau

B J%Tégﬂo- (-80 10°) = -136ppm/grad

Prin urmare va trebui compensata acest coeficient

e

efectiv al frecventei. Este necesara modificarea
coeficientului de temperaturd a condensatorului C, -
care este inca g = 0.

Deoarece frecventa a scézut, capacitatea C, va
trebui sa se micsoreze odatd cu cresterea
temperaturii, deci coeficientul de temperatura trebuie
sa fie negativ si egal cu -136ppm/grad.

Deoarece nu gasim condensatoare normalizate cu
-136ppm/grad. Vom “confectiona” condensatorul de
100pF din doua condensatoare in paralel C,’ si C,” cu
coeficienti de temperatura diferiti. Valorile
condensatoarelor C,’ si C,’ in functie de coeficientii
de temperatura B; B, si B, se calculeaza cu
formulele:

i_[jlc-ljﬁ i si CH:J}!_ﬁru
il
cu conditia ca mereu trebuie sa alegem pentru f3;
> By, pentru a se realiza compensarea. Alegem: B, =
+30 (condensator multistrat) B, = -150 (marcat
portocaliu sau G) si aflam:

-136 - (-150)

= m -100=7,7pF
«_ 30-(-136) Al
C."= 33— (ap) - 100=92.2pF

Deci C,’ = 7,8pF cu B, = +30ppm/grad

C,” = 92,2pF cu B, = -150ppm/grad

care in paralel fac C, = C," + C," = 100pF si B = -
136ppm/grad.

Deoarece valorile de 92,2pF si de 7,7pF nu sunt
normalizate, vom lega in paralel doua condensatoare
de 45pF care fac 90pF cu B = -150ppm/grad
conectand apoi 10pF in paralel cu § = +30ppm/grad.

Se inlocuieste C, cu B = 0 din oscilator cu
capacitatea de compensare mai sus aflata.

Fig. 3)

2x BF244
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Schema electrica a VFO tip Clapp
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Pentru verificare se recomanda refacerea
masurarii frecventei cu aceeasi crestere de
temperatura si la frecventa superioard a benzii.

Acest procedeu de compensare termica a variatiei
frecvenei functie de temperaturd se poate aplica
oricarui tip de oscilator LC.

Condensatoarele C, si C5 sunt cu styrofiex care au
un coeficient de temperatura negativ, dar care au fost
cuprinse in cadrul masuratorii.

Tranzistorul al doilea montat ca repetor pe sursa
asigura o impedanta mare pentru semnalul
oscilatorului. Pentru imbunatatirea puritatii spectrale

€ =c.ncone,

'4
Lo
Schema echivalenta a circuitului
oscilant pentru oscilatorul Clapp

0

QD

)

si micsorarea zgomotului, la iesirea din repetor s-a
prevdzut un filtru trece jos format din L, si 2
condensatori de cate 100pF. Valoarea inductantei L,
= 50uH, care se bobineaza pe o carcasa cu feritd de
@4 x 10mm cu miez F, (din Fi-TV).

Amplasarea pieselor si cablajul imprimat este
prezentat in figura 5.

Bibliografie
J. Groskowsky Generarea si stabilizarea
oscilatiilor de nalta frecventa
Ed. Tehnica
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Pentru cititorii revistei coneXefef, firma
conexelecifronic a prezentat o frumoasa surprizd
in numarul 11/2000. Primii 50 de cititori care au
completat si expediat chestionarul de la pagina 27 au
primit gratuit un receptor pentru posturile de
radiodifuziune cu modulatie de frecventa care
lucreaza in limitele de frecvente 88...108MHz.

La pagina 26 a fost prezentatd schema electrica a
receptorului original care lucreaza pe frecventa fixa de
108,5MHz, iar la pagina 27 au fost descrise
modificarile necesare pentru a putea receptiona
intreaga banda de 88..108MHz. Acest receptor
foloseste circuitul integrat specializat MC3356 a carui
descriere amanuntita s-a prezentat la pagina 28 a
aceluiasi numar al revistei.

Folosind multe componente din acest montaj, in
laboratorul firmei conexelectronic a fost realizat
un receptor pentru banda de 2m. in timpul descrierii
acestui receptor se vor face referiri si trimiteri la
schema din 7gura 7 a numarului 11/2000, in special
despre componentele folosite.

in figura 1 este prezentatd schema electrici a
etajului amplificator al semnalului captat de antena si
a mixerului la a carui iesire se obtine prima frecventa
intermediara cu valoarea de 10,7MHz.

Bobina L2 este de fapt bobina L8 din numarul
11/2000 la care s-a adaugat infasurarea L1 (cuplajul
cu antena). Toate datele infasurarilor sunt prezentate
in tabel.

Ca amplificator al semnalului de radiofrecventa cu
valoarea cuprinsd in limitele 144...146MHz, a fost
folosit tranzistorul MOSFET 40673. La iesirea
acestuia este conectat filtrul acordat pe aceleasi
frecvente format L3-C5-C6. Baobina L3 este, de fapt
una din bobinele L5 sau L6 din revista amintita,
bobine care sunt identice. Semnalul amplificat de
tranzistourl T1 este aplicat pe prima poartd a
tranzistorului T2, identic cu T1, care are rolul de mixer.

Pe poarta a 2-a a tranzistorului T2 se aplica un
semnal exterior cu frecventa variabild in limitele
133,3...135,3MHz. Acest semnal poate fi obtinut de la
un oscilator de tipul VCO comandat de o sinteza de

Caracteristicile bobinelor

75x7,5x11mm.

] 2,5 spe 0,3 Cu +teflon - langé L2

Lo 8,5 sp @ 0,6 CuEm; spira langa spira, carcasa Jext = 4, cu miez din ferita
pentru VHF; ecran 7,5 X 7,5 x 11mm

L3 4,5 sp @ 0,6 CuEm - spira l4nga spird; ecran idemca la L1 + L2

L4 + L5 | transformatoare Fl = 10, 7MHz; ecrane idem ca la L1 + L2

L6 18,5 sp @ 0,15 CuEm - spird langa spird; carcasd Pext = 5,5mm; miez din ferita
pentru HF; carcasa 10 x 10 X 12mm

L7 transformator Fl = 455kHz cu carcasa
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frecvente sau de la oricare alt oscilator care poate
oferi un asemenea semnal.

in circuitul drenei tranzistorului T2 este conectat un
filtru de tipul “trece banda” format din L4 si L5
impreund cu capacitatile aferente. Au fost folosite
filtre acordate pe frecventa de 10,7MHz gata
realizate; de aceea nu au fost prezentate valorile
capacitatilor de acord insemnate in schema cu CA si
CB.

Semnalul cu frecventa de 10,7MHz, in serie cu
capacitatea C12 de 15pF, se aplica la intrarea
circuitului integrat MC3356P (pin 20). Acest circuit
integrat (vezi figura 2) realizeaza functiile de mixer,
oscilator local pe frecventa de 10,245MHz,
amplificator al celei de a 2-a frecvente intermediare
de 455MHz, detector In cuadraturd al semnalului
modulat Tn  frecventd, preamplificator de
audiofrecventd, precum si functia de squelch - reglabil
cu ajutorul potentiometrului P1 care se adauga in
exterior.

In figura 2 este prezentatd schema electrica
aferenta circuitului integrat MC3356, precum si
amplificatorul de audiofrecventa realizat cu circuitul
integrat LM386.

Deoarece circuitul integrat 3356 necesitd doua
valori ale tensiunilor de alimentare, de 12 si 5V, a fost
folosit pentru obtinerea tensiunii de 5V un stabilizator
integrat de tipul 7805.

Pentru obtinerea semnalului cu frecventa de
10,245MHz, s-a utilizat un cristal cu aceasta
frecventa proprie.

Deoarece s-a constatat ca frecventa proprie de

Desenul cablajului imprimat

rezonantd a cristalelor poate varia in limite relativ
mari de pana la 2kHz, de regula in sensul de crestere,
a fost folosit un montaj format din L6, C21, C22 si C23
pentru a putea regla exact frecventa de oscilatie de
10,245MHz. Acest lucru este necesar deorece filtrul
ceramic cu frecventa de rezonantd 455kHz (in
schema notat SFE455) are o banda de trecere relativ
redusa de ordinul a 8kHz iar o variatie a frecventei de

radio deltarfi 93.5m

Asculta

ce mica e lumea!
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10,245MHz in plus sau minus cu mai mult de 1kHz,
conduce la aparitia unor distorsiuni neliniare ale
semnalului de joasa frecventa.

Reglajul frecventei se face actionand miezul din
ferita al bobinei L6 (care este, de fapt, bobina L9 din
revista 11/2000); masurarea exacta a frecventei se
face cu un frecventmetru etalonat cuplat la “punctul
cald” al condensatorului C23 de 470pF, in serie cu o
capacitate de 22...47pF.

In circuitul discriminatorului a fost conectat un filtru
gata realizat cu frecventa de rezonanta de 455kHz,
format din bobina L7 si capacitatea proprie CC. in
cazul in care condensatorul CC este incorporat in
interiorul ecranului (impreuna cu L7), atunci acesta nu
se mai conecteaza in exterior. Rezistorul R,; de
100k<) se poate inlatura cand factorul de calitate Q al
circuitului L7-CC are valoarea mai mica de 100.

Circuitul integrat MC3356 are un “avantaj”; pe pinul
14 apare o tensiune continud proportionald cu
valoarea semnalului receptionat. in cazul in care doriti
sa “extindeti” facilitatile receptorului, puteti conecta un
instrument indicator cu sensibilitate mai buna de
50puA, in serie cu un rezistor de 50-100k (valoarea
se alege experimental in functie de calitatea
instrumentului folosit), la pinul 14. Daca cumva, in
aceasta situatie, se modificd regimul de sqguelch,
adica nu mai poate fi reglat, micsorati valoarea
rezistorului R26 de la 3,3kQ2 la 2,7kQ.

Amplasarea pieselor

12
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Amplificatorul de audiofrecventa este realizat cu
circuitul integrat LM386 care ofera la iesire o putere
audio de ordinul a 0,3...0,4W suficienta pentru a
alimenta un difuzor (ales dupa preferinte) cu
impedanta de 8. Schema acestuia nu necesiti
explicatii deoarece a fost folositd aplicatia
recomandatd de producitor. In revista Conexelef
in numarul 4/2001, la paginile 22-23, sunt prezentate
diferite moduri de aplicatie ale acestui circuit integrat.

Mentionam ca receptorul realizat in laboratorul
firmei conexelectronic a dat bune rezultate
oferind un aparat sensibil cu zgomot propriu redus.
Pentru a realiza un acord corect a circuitelor de
intrare precum si a bobinelor L4, L5, a fost conectat
un instrument de masura cu impedanta proprie mare,
pe pinul 14 al lui MC3356 iar acordul s-a féacut,
bineinteles, pe maximum de indicatie a
instrumentului.

Ca oscilator exterior a fost folosit oscilatorul cu
sinteza de frecventa prezentat in revista COnNex
numarul 3/1999, paginile 12-14.

Reglajul volumului audio se face cu ajutorul
potentiometrului P2 iar al squelch-ului cu P1, care se
conecteaza in exterior.

In figura 4 este prezentat modul de amplasare a
componentelor.

Proiectat si testat
de YO3AVE si YO3CO
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traseelor de

Rutarea manuald sau automati a
interconectare din cadrul placilor de circuit imprimat

impune, intr-un numar extrem de mare de cazuri,
schimbarea directiei de rutare. Aceasta schimbare conduce
la aparitia unui element PCB special, de mici dimensiuni si
nesemnificativ la prima vedere, care in anumite conditii
poate influenta negativ functionarea modulului electronic
proiectat. Acest element este "colitul de traseu de
interconectare" sau, mai simplu, coltul. El este introdus
pentru a oferi 0 mai mare flexibilitate de generare a layout-
ului proiectat si apare ori de cate ori un traseu conductor
este nevoit sa evite anumite entitati cum ar fi: pastile, gauri
de trecere, componente electronice amplasate pe substrat
sau sd ocoleasca zone care, din considerente elecirice,
mecanice sau tehnologice, nu trebuie traversate de
structuri de interconectare (figura 7). Coltul se manifesté ca
o discontinuitate de impedantd caracteristica deoarece
aceasta are valori mai scézute in regiunea spatiala a
coltului (in raport cu valoarea standard pentru tronsoanele
drepte de traseu), putand perturba, prin simpla prezenta pe
calea de semnal, informatia transmisa de la un generator
(ce poate fi orice dispozitiv/circuit electronic) la un receptor
(de asemenea orice dispozitiv/circuit). Cu toate ca la prima
vedere prezenta colturilor nu este de natura sa deranjeze si
evitarea lor pare a fi usor de realizat, in etapele de
proiectare tehnologica poate fi remarcat faptul ca acest tip
de discontinuitate este imposibil de evitat, majoritatea
traseelor contindnd de la 2 colturi in sus.

Discontinuitatea se manifestd deoarece impedanta
caracteristicd a zonei coltului (dispusd intre cele doud
planuri P1 si P2, figura 3) este mai mica decat impedanta
caracteristica a liniilor ce intra si ies din aceasta zona.
Colturile pot avea diverse unghiuri de deschidere
(frangere), cel mai intalnit caz fiind acela al coltului in unghi
drept. in figura 2 este prezentata o modalitate de masurare
a colturilor (tronsonul in linie dreaptd se considerad a avea o
= 0). Cu cat unghiul de frangere creste, cu atéat
discontinuitatea este consideratd mai mare. in practica,
domeniul uzual pentru acest unghi este a = [0, 90°],

iunie 2001

Sl. dr. ing. Norocel-Dragos Codreanu
Universitatea “Politehnica” din Bucuresti
Facultatea de Electronica si Telecomunicatii

unghiurile mai mari de 90° fiind foarte rar intélnite in cadrul
circuitelor imprimate.

Cazul cel mai des intélnit in practica este cel al coltului
in unghi drept (figura 3. in zona spatiala cuprinsa intre
planurile P1 si P2 modificarile aparute in distributia
campului electromagnetic conduc la aparitia unei capacitati
in exces datoratd acumularii de sarcini electrice
suplimentare spre punctul exterior al coltului unde se
concentreazd campul electric. Inductanta echivalentd a
zonei coltului se modificd si ea datoritd aparitiei unei
discontinuitati in cadrul fluxului de curent, densitatea
maxima de curent fiind generata spre punctul interior al
coltului. in plus, nu trebuie uitat faptul cd cea mai mare
parte a respectivului curent circula (in cazul frecventelor
ridicate) in partile exterioare ale traseului.

Cunoscand marimile reactive de mai sus proiectantul
poate realiza modelul cu constanie concentrate LC al
discontinuitétii colt (figura 4). In cadrul s&u pot fi incluse si
efectele pierderilor in materialul conductor si in dielectric (a
se vedea tabelul 15). Modelul astfel obtinut poate fi introdus
in cadrul simulatoarelor de circuit (de exemplu SPICE)
pentru evaluarea efectelor negative produse prin prezenta
in calea de semnal a acestui tip de discontinuitate.

Prezenta colturilor in cadrul circuitelor imprimate
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’ [ W
Tabelul 1 Capacitatea (, = ;{E'J
Capacitatea C C c C C C c
{pF/m) L1} 12 13 14 13 ([ 17
FR2 (£=24) 18,958 16,067 13.861 12,093 10,624 9373 8.284
FR4 (£=4.7) 26,824 21,285 16973 13,449 10472 7.893 5617
. . W,
Tabelul 2 Capacitatea (., - f[ h‘-]
Capacitatea C C c C c C c
(prm) ot | a2 23 24 25 ~2f 27
FR2 (£=2.4) 24.860 21,499 18.958 16,937 15271 13,861 12,644
FR4 (£=4.7) 37.828 31,605 26,824 22965 19,739 16,973 14,554
: . W,
Tabelul 3 Capacitatea C, = f ry
Capacitatea c c C c C c c
(pFa’m) 31 5 ¥ 33 34 35 36 37
FR2 (5=2.4) 33,813 29,664 26,554 24,100 22,092 20,405 18,958
FR4 (£=4.7) 54.018 46.573 40,929 36.429 32,711 29,556 26.824
; | W,
Tabelul 4 Capacitatea C, = f %
Capacitat - 5
e Ca Ci € e o G €
FR2 (£=2.4) 39,522 36,658 39,794 36494 33813 31,573 29,664
FR4 (£,=4.7) 69,690 64,226 64,633 58,792 54018 50,010 46,573
. o= wiligpe
Tabelul 5 Capacitatea C, =/ *
Capacitatea c C c. C C C C
(prm) 51 32 33 54 L5 S0 “ST7
FR2 (£=2.4) 79,605 67.580 39,563 53,837 49,542 46202 43,530
FR4 (,=4.7) 146,190 123,240 107,940 97,011 88,815 82,440 77.340
: . _ [
Tabelul 6 Capacitatea (., = f k A
Capacitat
) Csi Cs2 Csa Cas Css Cse €,
FR2 (-2.4) 79,605 67.580 59.563 53,837 49,542 46,202 43,530
FR4 (£=4.7) 146,190 123,240 107,940 97,011 88.815 $2.440 77.340
: W,
Tabelul 7 Capacitatea C,, = /| T
Capacitatea
ﬁmm) Cn Cn Cn (% Cs Cr Cr
FR2 (£,=2.4) 139,730 115,680 99,647 88,194 79,605 72924 67.580
FR4 (£,4.7) 260.940 215040 184.440 162,583 146,190 133,440 123,240

14
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Unghiul de deschidere al discontinuitétii colt

in cadrul Centrului de Electronicd Tehnologica si
Tehnici de Interconectare din Facultatea de Electronica si
Telecomunicatii - Bucuresti au fost realizate simulari
electromagnetice pentru estimarea valorilor parametrilor L,
si C,.

in tabelele care urmeazd se prezintd parametrii
echivalenti calculati ai modelului LC corepunzator
discontinuitatii colt in unghi drept pentru céateva valori
uzuale ale latimii traseului conductor si grosimii substratului
in conformitate cu standardul romén destinat cablajelor

imprimate, ludndu-se in considerare si cele mai uzuale
permitivitati electrice relative ale substratelor dielectrice
folosite in cazul tehnologiilor substractive (FR2 - pertinax,
FR4 - sticlotextolit).

Pentru latimea traseului conductor se considera
W,{mm): 0,2; 0,3; 0,5 1; 2; 3; 4, iar pentru grosimea
§ubstra!ului h(mm): 0,8; 1; 1,2; 1,4, 1,6; 1,8; 2, cui=1..7.
In tabelele 1...7 sunt prezentate capacitatile in exces ale
discontinuitatii colt in unghi drept, iar in fabelele 8...14
inductantele in exces.

i ..ig-_”E | 3
U ; A tronsonul al ll-lea

! i R al traseului
: 5 conductor
B [ ]

| zona continuittii .

| 'COtl' - -

H - e =

|

) primul tronson

| - \—' al traseului

I conductor

i :

i X,

Discontinuitatea colf pentru oo = 90°

Py Le
&
HE g
e

Model cu constante concentrate pentru evaluarea “coltului in unghi drept”

iunie 2001

15



E TooLs

GENERALITATI

ChipMax este un programator
de dispozitive de inaltd calitate
comandat printr-o interfata de tip
paralel (prezentd pe orice PC
compatibil IBM).

Arhitectura hardware evoluata
si prezentd pe placa unui FPGA
(Field Programmable Gate Array)
asigura o foarte buna viteza si
permite programatorului sa suporte
circuite de inalta densitate
(EPROM, EEPROM, FLASH, PLD
si microcontrollere single — chip) in
capsula DIP (Dual In-line Package)
fara necesitatea unor adaptoare.

Soclul ZIF (Zero Insertion
Force) de foarte buna calitate
(TEXTOOL) cu 40 de pini (la 300 /
600 mils) permite software-ului sa
sustind viitoare dispozitive fara
modificari hardware.

« EPROM:
2716 - 27C080 / 801 (8 biti)
27C1000 — 27C8000 (8 biti)
27C210 — 27C240 (16 biti)
27C1024 — 27C4096 (16 biti)

* FLASH:

28Fxxx, 29Fxxx
29LVxxx, 29BVxxx
29Whoex, 49Fxxx

* PROM:

Atmel 27HCxxx, ICT 27CXxxx,
WSI 57Cxxx

16
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DISPOZITIVE PROGRAMATE

* MICROCONTROLLER:
AMD 87Cxx, Intel 87C5x,
Philips 87Cxx

Atmel ATBICxx, 89Sxx,
89LVxx

Dallas 87C5xx, ISSI IS89Cxx,
LG 97Cxx

Microchip PIC12Cxx / 16Cxx
TEMIC TSC87Cxx

SERIAL E(E)PROM:
Seriile 17xx, 24Cxx, 32xx, 33xx
35xx, 59xx, 93Cxx, 94Cxx

* PALCE:
AMD PALCE 16V8, 20V8

= GAL:
Lattice / NS / SGS GAL 16V8,
20v8

« ATF:
Atmel ATF 16V8, 20V8
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DEVICE PROGRAMMER
FACILITATI
IMPORTANTE B ity Divica” Tl Config  Help B
@ O B¢ 02| 92| e? E:,Jj:: ;-I
O Software flexibil si :::D % Select| Edit | Blank| Prog.| Read \ferip Erase Ser'u l']{:itian .
usor de utilizat comandat [AMD Am27128 = Hwtf‘b
prin meniuri; E&l:ulatxns_j (:hckSun. o Gang Size: 1
! . t:kSum_.. Caddh . Spiit: Byte
] Test de insertie co- [Can not find the ChipMax programming module. Enc Mode - Off
rectd a dispozitivului lansat |l Basa Port : Auko
inaintea programairii; | Check Sum- COODR
] Afisarea pe display Sl
a parametrilor programarii 2w e )
si configurarea acestora de Hg:ﬁ :wﬁ' o : x
catre utilizator;
[ Configurarea ga- - Algorithm : Fast
mei adreselor de progra- _ v\';: g‘?&
mare in dispozitiv / buffer; 5 T
O Facilitate de Auto |[«] _’_|—I { i e
Programming pentru pro- — gueminfo TECe R o
gramarea de serie; Device Name : AMD Am27128 _ _ Devices/HR - 0
1 Suport de Help on- Device Size : 4000h(16384Bytes Free Disk : 1.434.419.200 Bytes  Success: 0
line extins; Adapter : None Pins: 28 Failure : 0 :
O Editor incoporporat File : comt:0 4

pentru datele din buffer si [
generarea de vectori de
test;

(U Functie de autoconfigurare pentru portul
paralel al calculatorului gazda (LPT 1, LPT 2, LPT 3);

(J Comenzi de tip MACRO sustin utilizarea in
mod “batch”;

[d Suporta standardele de tip: JEDEC, Intel Hex,
Motorola S, Tekironix Hex si binar cu comenzile
Load, Edit si Save;

i |

() Asigurarea de protectie prin limitare de curent
(insertie defectuoasa a dispozitivului, dispozitiv
defect sau erori de operare);

1 Soclu ZIF de 40 de pini care suporta
dispozitive in capsula DIP de 300 sau 600 mils;

(] Program pentru diagnoza hardware care
testeaza starea tuturor celor 40 driveri de pin inaintea
utilizarii programatoruiui.

SPECIFICATII TEHNICE DE BAZA

Interfata cu gazda: port paralel standard (LPT 1, LPT 2, LPT 3);

Soclu: ZIF 40 pini standard (300 / 600 mils);

Adaptoare optionale: peste 50 de convertoare pentru capsule
diferite de dispozitiv (de exemplu: PLCC, SOP, TSOP)

Adaptoare pentru programare multipla: este disponibil adaptorul 4
— GANG (CM - 4G) pentru programare de dispozitive E(E)PROM cu

capsule de pana la 32 pini.

CERINTE DE SISTEM

Tip: compatibile IBM PC XT, AT, 386, 486, PS / 2, Pentium sau laptop. Pentru instalarea software-ului este

necesara prezenta unui drive de hard disk.
Dimensiune RAM: 512K;
1/ O port: paralel port standard;

Sistem de operare: MS — DOS 2.11 sau superior, WIN 95 / 98,

iunie 2001
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POSTA TEHNICA

Regulator Electronic Auto

Asigurarea unei incarcari normale a acumulatorului se
realizeaza cu un regulator electronic de tipul celui
prezentat in figura 1.

Tensiunea de referinta este asigurata de o dioda zener
programabild de tip TL431 (LM431). Tensiunea este de
2,495V pe terminalul de ajustare (ADJ). Cand aceasta
tensiune este asigurata dioda se deschide, asigurand pe
catod 1,9V,

Dioda zener programabild are o foarte mare stabilitate,
+0,4% pentru tensiunea de comanda si de iesire. Se
recomanda ca rezisteniele din circuit sa fie cu pelicula
metalica. Tranzistoarele T1 si T2 de tip BC 459 formeaza
un amplificator de CC.

Pentru comanda excitatiei este folosit un tranzistor de
putere MOSFET IRF 540A sau echivalent. Acest tranzistor
are urmatoarele caracteristici:

- canal tip N;

- tensiune: VDS 100V,

- curent drené: 1D = 28A;

- rezistenta canalului: 0,077Q;

- putere maxima disipata: 150W.

Regulatorul functioneaza intre U = 8V si U = 14,4V. La
o tensiune mai mica decéat 14,4V dioda zener este blocata.
in acest caz U atoq ©StE 9,9V si tranzistorul T, este deschis.
Colectorul lui T1 are acum 0V, blocand tranzistorul T2. In

Negrea Viadimir - Vaslui

Va prezentam un releu incarcator de acumulatoare intr-o varianta
moderna experimentat cu rezultate bune de cititorul nostru loan
Popovici din Cluj Napoca.

De retinut ca acest releu functioneaza pe alternatoare ce incarca
acumulatoare de 12V de tipul celor montate pe autoturismele Dacia.

colectorul lui T2 tensiunea este 9,6V, aceasta tensiune prin
R10 comanda poarta tranzistorului MOSFET
deschizandu-l permitadnd trecerea unui curent de 3A prin
bobina de excitatie.

Tranzistorul de putere MOSFET are in circuitul drenei
bobina de excitatie a alternatorului. Protectia tranzistorului
IRF la tensiuni autoinduse se face cu D2 de tip BY188 sau
BY x 55:

Cand tensiunea la iesirea alternatorului ajunge la 14,4V
dioda zener se deschide, schimbénd starea tranzistoarelor
T1 si T2, in acest caz tranzistorul de putere MOSFET se
blocheaza avand pe poarta o tensiune negativa si
incarcarea acumulatorului se opreste.

Toate piesele se monteaz pe o placuta de circuit
imprimat 40 x 50 x 1,5mm. Tranzistorul de putere MOSFET
se monteaza pe un radiator de caldura tip 40 x 50 x 2mm.
La punerea in functiune se va regla cu un voltmetru
tensiunea zener si U ., 4. Tensiunea se va regla din
potentiometru P de 50k} multi turd. Sursa de tensiune
poate fi un redresor 20V. in cazul lipsei sursei, tensiunea
se va regla chiar pe masind. Reglajul se repeta de cateva
ori pentru a evita erorile.

Montajul se va executa cat mai rigid mecanic si se va
introduce intr-o cutie de protectie.

ing. I. Mihdescu

Ovee

Pi A3 RE Ag L1 o2

| 50K o 10K aka BOBINA EXCITATIE BYX 55
| RI0
A1 M K2 I o8
20K BEK LA 2=y |AF 540
L —
R7 ' Az ©
K8 BT —— 100uF/ 16V
o2 ACUMULATOR
BOY39 -
o A1
1NAT4E - 5K8
DZ1
LM 431 ai DZz2
BCY 38 PL12Z
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| 10K 10K 6KS
!
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v
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Wireless Internet Access & Networking
Fast and Easy

Bell Labs Innovations
Generator al standardului 802.11,
aplicat de firmele IT&C
in proiectele WLL

orinoco”

Wave ACCESS'

e

Think wireless.

Conectare radio de mare viteza 11 Mb/s. 12 Km.
in 214 GHZ pe'n.rr‘u r.efele VPN v Conectare radio la internet
de outdoor si indoor v Conexiuni punct la punct

Marele Premiu _ ;
si punct la multipunct

i pentru tehnologie
: v Retele de campus, tehnopol,
gj‘%\ incinte industriale, conectarea
: sediilor de banci, firme
v/ Medii dificil de cablat pentru
cladiri istorice, muzee
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Concomitent cu aplicatile in comutatia de
putere, tranzistorul IRF520, ca a treia generatie de
HEXFET produs de International Rectifier, este
frecvent mentionat in montaje de radiofrecventa
pana in 50MHz.

Constructorul face referiri si asigurda o comutatie
rapidd unde valoarea de catalog ce indica timpul de
comutatie de 20ns este edificatoare.

Acest tranzistor este comercializat de
conexelectronic .
Parameter Max. Units
Ip@ Te=25°C | Continuous Drain Current, Vas @ 10 V 92
Io @ Tc=100°C | Continuous Drain Current, Vas @ 10V 6.5 A
lom Pulsed Drain Cument @ ar
Po @ Tc=25°C | Power Dissipation €0 W
Linear Deraling Factor 0.40 WFGC
Vas Gate-to-Source Voltage +20 v
Ens Single Pulse Avalanche Energy @ 200 mJ
lan Avalanche Current @ 9.2 A
Enn Repetilive Avalanche Energy © 6.0 mJ
dvfdt Peak Diode Recovery dv/dt @ 55 Vins
T Operating Junction and -56 10 +175
Ts1a Storage Temperature Range °C
Soldering Temperature, for 10 secands 300 (1.6mm from case)
Mounting Torgue, 6-32 or M3 screw 10 Ibfsin (1.1 Nem})
Parameter Min. | Typ. | Max. | Units Test Conditions
Vispioss Drain-to-Source Breakdown Voltage — | — V| Vas=0V, lp= 250uA
AVipRipss/AT,| Breakdown Voltage Temp. Coefficient 0.13 | — | vrC| Reference to 25°C, Ip= 1mA
Ros{on) Static Drain-to-Source On-Resistance — [ 027 | @ | Vas=10V,Ip=5.5A @
Vasqn) Gate Threshold Voltage — | 40 | V | Vos=Vas, lo= 250uA
Qts Forward Transconductance — — S | Vos=50V, Ib=5.5A @
= 25 Vps=100V, Vas=0V
loss Drain-to-Source Leakage Current p— pA Vos=80V, Vos=0V, Tr=150°C
i  Gate-to-Source Forward Leakage — | 100 ik | Vgs=20V
Gate-to-Source Reverse Leakage — | -100 Vos=-20V
Qq Total Gate Charge — 16 Ip=9.2A
Ocs Gate-to-Source Charge — | 44 | nC | Vps=80V
Q. Gale-to-Drain ("Miller") Charge — |1 Ves=10V See Fig. 6 and 13 @
| taon) Tum-On Delay Time 88§ — Vpp=50V
t Rise Time 30 | — | . [k=024
|t Turn-Off Delay Time 19 | — Ra=180
t Fall Time 2 | — Rp=5.20 See Figure 10 @
to Internal Drain Inductance i E”m&‘_gﬁ‘,
i [ o R
Ls Interal Source Inductance 75 | — 313 Soniacs f
| Ciss Input Capacitance 360 | — Vgs=0V
Coas Output Capacitance 150 | — PF | Vps=25V
Cres Reverse Transfer Gapacitance 34 -— f=1.0MHz See Figure 5
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Typical Transfer Characteristics
Temperature

Tranzistoare IRF comercializate de CONEX ELECTRONIC

TP | CARACTERISTICI | PRET B CARACTERISTICI PRET
IRF 250 |N-FET 200 V 30 A 150 W TO3 165000]IRF 9610 [P-Ch 200V 1.8A 20W 3.0R TO220AB 21000
IRF 510 |N-Ch 100V 5,6A 43W 0,4R TO220AB 13500|IRF 9620 |P-Ch 200V 2.5A 40W 1.5R TO220AB 17000
IRF 520 |N-Ch 100V 9,2A 60W 0,27R TO220AB 13500]IRF 9630 |P-Ch 200V 6.5A 74W 0.8R TO220AB 24000
IRF 530 |N-Ch 100V 14A 88W 0.16R TO220AB 1S000|IRF 9640 [P-Ch 200V 11A 125W 0.5R TO220AB 35000
IRF 530 N |N-Ch 100V 15A 63WW 0.11R TO220AB 16500{IRFBC 30 [N-Ch 600V 3.6A 74W 2.2R TO220AB 24000
IRF 540 |N-Ch 100V 28A 150V 0.08R TO220AB 24000]IRFBC 40 |[N-Ch 600V 6.2A 125W 1.2R TO220AB 39000
IRF 540 N [N-Ch 100V 27A 94V 0.052R TO220AB 26000]IRFD 110 [N-Ch 100V 1A 1.3W 0.54R DIP4 12500
IRF 630 |N-Ch 200V 9A 74W 0.4R TO220AB 13500(IRFD 120 |N-Ch 100V 1.3A 1.3W 0.3R DIP4 13500
IRF 640 |N-Ch 200V 18A 125W 0.18R TOZ220AB 24000]IRFD 9120{P-Ch 100V 1A 1.3W 0.6R DIP4 18500
IRF 710 |N-Ch 400V 2A 36W 3.6R TO220AB 12500|IRFZ 34 N|N-Ch 55V 26A 56W 0.04R TO220AB 19000
IRF 720 |N-Ch 400V 3.3A 50W 1.8R TOZ220AB 15000(IRFZ 44 N|N-Ch 55V 41A 83W 0.024R TO220AB 26000
IRF 730 |N-Ch 400V 5.5A 74W 1.0R TO220AB 22000]IRFP 150 [N-Ch 100V 40A 180W 0.055R TO247AC 80000
IRF 820 |N-Ch 500 V/2.5 A/50 W/3.0 RITOZ220AB 15000]IRFP 240 |N-Ch 200V 20A 150W 0.18R TO220AC 66000
IRF 830 |N-Ch 500 V/4.5 A/74 \W/1.5 R/ITOZ20 AB 23000]IRFP 250 |N-Ch 200V 30A 190W 0.09R TO220AC 61000
IRF 840 |N-Ch 500 V/8 A/125 W/0.85 RITO220 AB 26000{IRFP 350 |N-Ch 400V 16A 190W 0.3R TO247AC 140000
IRF 9520 |P-Ch 100V 6.8A 60W 0.6R TO220AB 20000]IRFP 450 |N-Ch 500V 14A 190W 0.4R TO247AC 80000
IRF 9530 |P-Ch 100V 12A 88W 0.3R TO220AB 23000]IRFP 460 [N-Ch 500V 20A 280W 0.27R TO247AC 99000
IRF 9540 |P-Ch 100V 18A 150W 0.2R TO220AB 32000]IRFP 9240{P-Ch 200 V/12 A/150 W/0.5 R/TO247 AC 56000
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Urmare din numarul precedent

Este de mentionat ca posibila o varianta
constructiva economica in care procesorul si partea
de putere sunt alimentate din aceeasi sursa primara -
avantajul echipdrii cu un singur transformator - dar
aceasta anuleaza, evident, pornirea prin telecomanda
si forteaza utilizatorul sa faca relgajele dorite la
fiecare pornire.

Reamintim ca in stand-by se aprinde LED10.

Cei doi biti PA si PB sunt decodificati de circuitul
IC2-tip CD4052 care este un comutator analogic de 2
X 4 pozitii. Sectiunea A2A3A4 furnizeaza comanda
comutatorului stereo integrat IC1-tip TDA1029, iar
cealalta sectiune B1B2B3B4 aprinde unul din LED-
urile de selectie a intrarilor. in stand-by, semnalul INH
inhiba comutatorul, realizand stingerea LED-ului de
pe intrarea selectata si anuland selectia.

Semnalul audio stereo de la iesirile OutA si OutB
ale IC1 ataca circuitul preamplificator comandat in
tensiune IC3-tip TDA1524A, circuit care raspunde de
reglajele efective de volum, balans, tonuri inalte,
tonuri joase. Subliniez ca pe intrarile de comanda
VOL, BAL, TREB, BASS avem tensiuni continue
rezultate din integrarea impulsurilor de la
microprocesor si nu din referinta interna a IC3.

Modulul procesor mai contine o sursa de
alimentare care furnizeaza tensiunile: -6V, +12D
(+12V_, pentru partea digitald) si +12A (+12V, pentru
partea analogica).

2c. Emitatorul de telecomanda

Este echipat cu circuitul integrat SAA1250,
compatibil cu SAA1251. O scheméa de aplicatie
industriald este prezentata in figura 3.

Recomand insa cumpdérarea unui emitator de
telecomanda fabricat (cod RC-4) intrucat unul
artizanal nu-l poate concura in ceea ce priveste pretul
de cost si estetica. Emitatoare compatibile sunt cele
destinate receptoarelor TV cu microprocesoare din
familia SAA1293: Indiana 100, Goldstar CKT2128,
2135.
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ing. Victor David

Este evidentd necesitatea stabilirii unei
corespondente intre functiile inscriptionate pe panoul
emitatorului de telecomanda si functiile realizate
efectiv de procesorul audio. In acest sens, tabelul 1
constituie o sugestie. Conflictul existent, functiile deja
inscriptionate referindu-se la un receptor TV poate fi
optional solutionat in doua moduri: "invatarea”
simbolurilor si conversia in functiile proprii ale
procesorului audio sau reinscriptionarea panoului
emitatorului de telecomanda. Conversia este
adaptata utilizatorilor cu pregétire tehnica, in timp ce
inscriptionarea in clar a functilor se adreseaza
utilizatorului mediu.

2d. Preamplificatorul de infrarosu

Ca si in cazul emitatorului de telecomanda,
recomand achizitionarea unui preamplificator de
infrarosu de provenienta industriald, prin recuperare
din receptoare TV defecte sau din magazinele de
specialitatea. Constructorii avansati pot realiza un
preamplificator conform schemei din figura 4 care se
foloseste in receptoarele TV Goldstar. Am realizat
practic aceasta schema dar nu cu operationalul dublu
TDA2320, ci cu 2 operationale de tip TCA520N de
fabricatie autohtona.

Preamplificatorul de infrarosu realizat artizanal se
ecraneaza cu tabla de fier cositorita. Conectarea la
intrarea IRPO de pe modulul procesor audio se face
cu cablu neecranat.

La inserarea unui preamplificator alimentat la
+5V,,, se mai adauga o sursa tip 7805, nefigurata in
schema electrica, pentru obtinerea tensiunii de +5V
din +12D.

3. Indicatii constructive si reglaje
Modulul procesor audio se realizeaza fizic pe un
cablaj imprimat simpla fatd al carui desen este

prezentat in figura 5. Desenul de echipare este cel din
figura 6.

Continuare in pagina 31
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Tabelul 1

COMANDA PENTRU COMANDA PE
TASTATURA LOCALA TELECOMANDA = MNIRERTIACOMEDE Y

| ADUCE AMPLIFICATOR IN STARE
OFF 5, DE ASTEPTARE (STAND BY)

ADUCE AMPLIFICATORUL N STARE

DE FUNCTIONARE ACTIONAT UN TIMP

CH+ 19234 MAI INDELUNGAT SAU REPETAT COMUTA
Ani INTRARILE (sursele de program) TASTELE

1, 2, 3, 4 DE PE TELECOMANDA SELECTEAZA
DIRECT INTRAREA DORITA

ADUCE AMPLIFICATORUL LA VOLUM ZERO

MUTE _/_ (MUTING) FARA A AFECTA CELELALTE

COMENZI

a) ECHILIBREAZA BALANSUL

b) ADUCE REGLAJELE DE TON (INALTE,
i - JOASE) LA NIVEL MEDIU FARA A AFECTA
VOLUMUL
TREBLE+ {:’5 . CRESTERE FRECVENTE INALTE
TREBLE- -3::@- SCADERE FRECVETE INALTE
BASS+ O s CRESTERE FRECVENTE JOASE
BASS- Q. SCADERE FRECVENTE JOASE
a) IESIRE DIN MUTING
VOLUME+ A + b) CRESTERE VOLUM
a) IESIRE DIN MUTING
VOLUME- A - b) SCADERE VOLUM

DEPLASARE BALANS SPRE CANALUL
BAGER itk DREAPTA
BALANCE L @ . g%;h!.lgiARE BALANS SPRE CANALUL
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c eBrega

U; FRR si " bati!:a "
iéntru banda de 7MHz

Ing. Vasile C:oba“mta YO3APG

1

Pentru mformaréa cititotilor in Iegaiura cu cele prezentate in nr. 5/2001 al revistei
prezentam in tabelul alaturat, planul comparétw al alocarilor de frboventa pentru

B

| in mfervalul 5900 - 12. 10®kHz

E

Allocation to services

\\ Region 1 Region 2 | Region 3
5 900-5 950 BROADCASTING*
5 950-6 200 BROADCASTING
6 200-6 525 MARITIME MOBILE
\\ 6 525-6 685 AERONAUTICAL MOBILE (R)
\\ 6 685-6 765 AERONAUTICAL MOBILE (OR)
FIXED
§ 765-7.000 Land mobile
AMATEUR
FO00-T-100 AMATEUR-SATELITE
7 100-7 300 7 100-7 300 7 100-7 300
- BROADCASTING AMATEUR BROADCASTING /
\\ 7 300-7 350 BROADCASTING* /
FIXED
(5380-8100 Land mobile /
FIXED /
8100-9195 MARITIME MOBILE /
8 195-8 815 MARITIME MOBILE
8 815-8 965 AERONAUTICAL MOBILE (R)
e 8 965-9 040 AERONAUTICAL MOBILE (OR)
| 9040-9 400 FIXED
9 400-9 500 BROADCASTING*
9 500-9 900 BROADCASTING
9 900-9 995 FIXED
STANDARD FREQUENCY AND TIME SIGNAL
9 995-10 003 (10 000KHz)
STANDARD FREQUENCY AND TIME SIGNAL
19/003-10009 Space research
10 005-10 100 AERONAUTICAL MOBILE (R)
e ___| 10 100-10 150 Sy rd
Amateur ”
FIXED /
1lsss Mabile except aeronautical mobile (R) \_
11 175-11 275 AERONAUTICAL MOBILE (OR) |
11 275-11 400 AERONAUTICAL MOBILE (R) g
11 400-11 600 FIXED 1
11 600-11650 BROADCASTING*
11 650-12 050 BROADCASTING
12 050-12 100 BROADCASTING"
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aceasta deficienta.

Sunt frecvente cazurile cénd
deranjamentele aparute la antena de
emisie sunt constatate abia dupa ce
etajul BRF final (de putere) a fost
distrus.

Aceasta distrugere poate fi cauzata
atat de functionarea n gol a
amplificatorului (cablu de alimentare a
antenei fintrerupt sau conexiune
imperfecta), cat si functionarea pe
sarcind zero (scurt in fider sau
existenta unor obiecte externe ce
scurtcircuiteaza elementul activ al
antenei).

Protectia etajului final

Pentru a evita distrugerea tranzis-
torului de putere din etajul final al
emitatorului, este necesara realizarea
unui circuit de protectie [1], ale céarui
elemente sunt prezentate in figura 1.

Functionarea circuitului

Cand in colectorul tranzistorului Q1
suma tensiunilor continua si alter-
nativd se apropie de valoarea
0,8Ucgmay dioda Zener D2 intré in
regim de stabilizare, tranzistorul T1 se
va deschide micsorand curentul de
polarizare a lui T2. Astfel, tranzistorul
T2 se blocheazd. In acest caz se
reduce amplificarea etajului realizat cu
tranzistorul Q3 si implicit se va
micsora tensiunea de inaltd frecventa
(iF) din colectorul tranzistorului final
(Q1).

iunie 2001

Ajustarea circuitului; mai intai se
deconecteaza rezistorul R1, apoi la
intrarea circuitului de protectie
(R1) se aplicd o tensiune continua
0,8Ucemaxqr  (Pentru  tranzistorul
2N4440, Usg,,,., are valoarea de 60V).
Se ajusteaza valoarea rezistorului R2,
astfel incat tranzistorul T2 sa fie
blocat. '

Elementele R1, R2, D1, D2, R3, T1
si C1 se amplaseazd in apropierea
tranzistorului final, iar C2, C3, R4 si T2
- langa tranzistorul Q3. Montajul se va
efectua “in aer”, drept puncte de
sustinere servind terminalele elemen-
telor amplificatorului (la care acestea
se conecteazd). Se va urmari ca
lungimea terminalelor componentelor
sa fie cat mai scurte.

Dioda Zener D2 (PL6V8Z) sau alta
similara are parametric U, = 6,8V,
lstmin = 3MA, I max = 45mMA, Ry =
28Q); tranzistorul 2N915 poate fi
inlocuit cu un tranzistor n-p-n de
putere mica, avand h,,z = 20...90,
Uckmax = 40V, lgmax = 100mA, f,, =
250MHz.

Amplficator de putere
tranzistorizat cu colectoarele
conectate la masa

Este cunoscut faptul cd in toate
amplificatoarele cu puterea mai mare
de 0,5W, tranzistorul final, si adesea
prefinalul, trebuiesc instalate pe un
radiator de caldura. Suprafata acestor
radiatoare trebuie sa fie suficienta,

ing. Andrei Ciobanu,
ER1CAF
Chisinau

pentru ca tranzistoarele sa nu se
ambaleze termic chiar si intr-o
functionare indelungata.

Tranzistoarele care au capsula
izolaté de terminale, se fixeaza simplu
pe sasiu cu ajutorul unui surub. Daca
insa capsula tranzistorului este legata
(intern) cu terminalul colectorului, intre
capsuld si sasiu (eventual radiator)
trebuie montat un izolator.

Capacitatea creata va constitui o
parte a capacitétii primului conden-
sator din filtrul =. Aceasta este intru
totul admisibil in benzile de joasa
frecventd (JF). In benzile de inaltd
frecventd, este mai bine sa se utilizeze
schema de conectare a
tranzistoarelor, prezentata in figura 2.
Colectoarele tranzistoarelor prefinal si
final sunt conectate la sasiu, iar
legatura intre etaje se realizeaza prin
intermediul bobinelor de cuplaj sau a
transformatoarelor de iF, izolate fata
de masa.

Amplificatorul RF de putere (PA)
din figura 2 debiteazd pe sarcind (in
antena) 5...6W in banda de 10m, la un
consum de pana la 0,35A. In aceste
conditii tensiunea de excitare pe
circuitul oscilant L1C1 va fi de circa
10...12V. Curentii de repaus in
tranzistoarele T1, respectiv T2, se
stabilesc prin intermediul rezistoarelor
R2, respectiv R5 la aproximativ 10,
respectiv 40maA.

Ajustarea rezistoarelor se va
efectua cu mare precautie evitandu-se
cuplarea la masa (sasiu) a circuitelor
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bazelor decarece acestea vor cauza
deteriorarea imediata a tranzistorului.
Bobinele L1, L3 si L5 contin cate 8
spire, CuUEm @ 1mm, infasurate spira
langa spira, pe o carcasa cu @ 7,5mm.
Bobinele de cuplaj L2 si L4 contin cate
3-4 spire din orice fel de conductor
izolat si sunt infasurate peste bobinele
circuitelor oscilante corespunzatoare.
Pentru cuplajul Tntre etaje se
recomanda utilizarea transforma-
toarelor de IF cu infasurarea primara
acordata, realizate pe toruri de ferita
cu permeabilitate magnetica 50...100.
Numarul de spire se determina
experimental. Pentru marirea puterii
de iesire padna la 30W, se poate
adauga nca un etaj cu un tranzistor
2N2948, construit dupd o schema
similara.

Tranzistorul 2N1566A este inter-
schimbabil cu MM3001, 2SC249,
KF503; tranzistorul 2N2948 cu
28C517, iar datele de catalog pentru
tranzistoarele utilizate in montaj sunt
prezentate in tabelul 1.

Tehnici de realizare a etajelor
RF de putere

in amplificatoarele tranzistorizate
cuplajele parazite se manifesta
simtitor mai slab, decat in cele cu
tuburi, datorita impedantelor scazute
ale circuitelor si _amplificari mai
modeste a etajelor. In schimb cuplajul
(parazit) prin circuitul de alimentare
poate fi considerabil. Etajele tran-
zistorizate consumda curenti relativ
mari si in consecintd montarea unor
rezistoare de decuplare este
ineficienta; aceastd metodd conduce
la reducerea randamentului global al
amplificatorului.

In locul acestora se folosesc socuri
(drosele) de RF. Condensatoarele de

decuplare trebuie montate in
apropierea circuitelor de colector,
astfel incat curentii de IF sa se scurga
la masa si sa nu circule prin traseele
de alimentare. Este eficienta
conectarea in paralel a catorva
condensatoare de decuplare cu valori
diferite pentru a realiza o decuplare
buna atét la IF, cat si la JF (uzual -
0,1pF in paralel cu 100pF). Aceste
masuri  contribuie la  evitarea
oscilatiilor parazitare la frecvente
foarte inalte (FiF) si JF. Este bine ca
firele de alimentare sa fie trecute prin
“‘perle de feritd”, care madresc
inductanta si pierderile de IF in
conductor.

Este oportun ca etajele PA sa fie
dispuse in linie pe un sasiu metalic. O
modalitae comoda de realizare este
montajul “in aer”, folosind drept
puncte de sustinere, terminalele
tranzistoarelor de putere si cose.

In benzile de IF este utild folosirea
condensatoarelor de trecere (si de
decuplare). De asemenea, este
preferabila utilizarea de condensa-
toare de inaltd calitate fara terminale,
cu factorul de calitate Q = 3000.
Uneori poate sa apara necesitatea
instaldrii ntre etaje a unor pereti de
ecranare. in timpul punerii la punct a
PA-ului, trebuie sa se urmdreasca
permanent curentii etajului final si a
etajului care se regleaza, deoarece
tranzistorii, spre deosebire de tuburi,
nu suporta suprasarcini nici macar de
scurtd duratd si in special supra-
incalziri.

Este inadmisibila conectarea am-
plificatorului de putere fara o sarcina

+28V

o e

lesire

artificiald, sau cu antena neacordata
ori neadaptatd, intrucat poate cauza
supratensiuni in circuitul oscilant final,
si, implicit, strapungerea tranzistorului.
Scuricircuitele Tn circuitul de antena
sunt practic la fel de periculoase ca si
functionarea fara sarcina. Cand
impedanta de sarcind nu este
cunoscutd, excitarea etajului de
putere se va face treptat, marind
nivelul la intrare si urmérind curentul
etajului final si tensiunea de iF pe
colector,

In esentd reglarea se reduce la
stabilirea curentilor de repaus (in lipsa
excitatiei) si acordarea tuturor
circuitelor oscilante la rezonanta,
dupd@ maximul puterii debitate pe
antena fictiva (echivalentul antenei).
Dupa ajustare trebuie intrerupta
excitarea si in acest caz ne vom
convinge de lipsa oscilatiilor parazite:
tensiunea de iesire trebuie sa fie egala
cu zero. Si mai buna este verificarea
inexistentei autooscilatiilor parazite cu
ajutorul unui receptor independent, de
dorit cu 0 gama de acordare cat mai
larga. Tn acest scop se deconecteaza
alimentarea oscilatorului pilot, iar
antena receptorului (o bucatd de
conductor izolat) se amplaseaza in
apropierea etajelor prefinale sau a
celui final, al PA de ajustat. Oscilatiile
parazite se manifesta in receptor prin
prezenta unui zgomot puternic,
fluieraturi sau zgomot de fond.

Actualmente tranzistoarele de
putere de FIF sunt usor accesibile. In
benzile de US acestea oferd o
amplificare mare, ceea ce reduce
numarul total de etaje ale PA. Dar
odatd cu aceasta creste pericolul
autopscilatiei etajelor pe frecvente
ultrainalte (UIF) si FIF. in acest caz,
se constata ca segmentele de linii de
transmisiune devin circuite oscilante,
create de traseele (firele) de montaj,
aplicate terminalelor tranzistorului (se
vor folosi, pentru montaj, fire cu
sectiune mare). Uneori autooscilatiile
de FIF se manifesta doar in timpul
apasarii cheli (manipulatorului), sau in
timpul vorbirii in fata microfonului,
cand tranzistorul este deschis de
semnalul util. Oscilatiile parazite de
FIF pot reduce puternic randamentul
etajului, poate distorsiona semnalul
util si chiar sa distrugd tranzistorul.
Autooscilatiile se finlatura prin
schimbarea configuratiei montajului si
scurtarea traseelor terminalelor
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tranzistorului. Prezenta autooscilatiilor
parazite ale amplificatorului poate fi
mai usor constatata cu ajutorul unui
analizor de spectru.

Cand schema de realizare a PA-
ului este in contratimp, [3], se va
urmari, de asemenea, ca firele de
conexiune sa fie de sectiune mare, cat
mai scurte (inductanta mica) si egale
ca dimensiuni (asigurarea simetriei).
O mare atentie trebuie acordatd si
regimului termic de functionare: in
acest sens, nu se recomanda
utilizarea unor scheme' simpliste. Se
va avea in vedere si faptul ca
tranzistoarele de FIF sunt “extrem de
sensibile” la electricitatea statica.

Pentru depistarea autooscilatiei
este util si un simplu grid-dip-metru
(aparat pentru masurarea lungimii de
unda), care permite identificarea
etajului respectiv si determinarea
aproximativa a frecventel la care s-a
produs autooscilatia. Acelasi grid-dip-
metru finlesneste acordul circuitelor
acordate, ale emitatorului pe
frecventele de lucru. Grid-dip-metrul
contine un circuit oscilant paralel,
compus dintr-un condensator variabil
(cu capacitatea de 100...200pF) si din
bobine de inductanta demontabile. La
circuitul oscilant se conecteaza un
simplu detector, realizat cu o dioda cu
contact punctiform, de micad putere.
Drept indicator poate servi un
instrument de masura, conectat ca
voltmetru, pe scala cea mai sensibilia.

Este interesant de remarcat ca
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producerea de oscilatii si amplificarea
in putere a semnalelor de RF se poate
face cu dispozitive active care
functioneaza in regim de comutatie.
Dar aceasta constituie subiectul unei
alte tratari.

Modulatia parazita

Este un al fenomen nedorit care
adesea Isi lasa amprenta in
functionarea etajelor RF de putere.
Astfel, datoritd influentei mai multor
factori, amplitudinea si faza
semnalelor amplificate prezinta
fluctuatii continue in jurul unor valori
medii. Una din CAUZE o constituie
pulsatile tensiunii surselor de
alimentare (in acest caz se vorbeste
de asa numitul “brum”). La etajele
echipate cu tranzistoare,
profunzimea modulatiei de
amplitudine parazite care apare din
aceastd cauza depinde de regimul de
lucru. Dacd etajul lucreaza in regim
subexcitat, atunci cel mai mare grad
de modulatie parazita il produc
pulsatiile tensiunii de polarizare (a
bazei). In cazul functiondrii in regim
supraexcitat, o mai mare importanta o
au pulsatiile tensiunii de colector
(emitor, in cazul montajului cu
colectorii la masa).

Reducerea modulatiei parazite
se obtine cu ajutorul filtrelor de
netezire conectate la iesirea surselor
de alimentare si chiar prin folosirea
unor reactii negative.

Reactia

in cazul utilizérii reactiei 1in
amplificatoare, problema funda-
mentala este, (iardsi), prevenirea
aparitiei autooscilatiilor. Acestea apar
ca urmare a defazajelor introduse de
circuite, care variaza in banda de
lucru si care cresc in cazul unui
acord imperfect. De aceea, odata cu
cresterea frecventei la PA de US si cu
atat mai mult la cele de UUS, vor
apérea in bucla de reactie defazaje
suplimentare, ca urmare a vitezei
limitate de propagare a semnallui de
RF prin lantul de amplificare al
emitatorului si prin calea relativ lunga
de reactie.

Defazaje importante pot apérea
la frecventele inferioare ale benzii de
lucru, in unele circuite de excitatie ale
amplificatorului, ca urmare a unei
impedante mici de intrare, atunci cand
capacitatea condensatorului de
cuplaj cu circuitul acordat dintre etaje
este insuficienta.
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Am intitulat astfel montajul prezentat, deoarece
acesta are numai doua canale de iesire (avand doi
timpi de comutatie), fata de luminile dinamice cu trei,
patru sau zece canale. Desi inferior luminilor
dinamice complexe, montajul este frecvent utilizat
atat in aplicatii utilitare (semnalizatoare, avertizoare),
cat si de divertisment (in disco-baruri, in parcuri de
distractii sau la reclamele luminoase).

Schema de principiu (figura 1) se compune din
trei parti distincte:

- circuitul A, alimentator stabilizat 12V;

- circuitul B, circuit basculant astabil;

- circuitul C, circuit alimentare tiristori.

Arama Done Filip
Brasov

Alimentatorul stabilizat

Practic se poate renunta la acesta, in cazul in care
se dispune de o sursa de tensiune constanta. Totusi
am optat pentru aceasta variantd, intrucat astfel
montajul se poate alimenta de la orice tensiune
alternativa cuprinsa intre 10 si 18V, fara a afecta
functionarea astabilului. De fapt, in mod real se obtine
la iesirea din stabilizator o tensiune de aproximativ
11,3V, datoritd caderii de tensiune pe jonctiunea
tranzistorului T (BD135).

Circuitul astabil

Este utilizata clasica schema a unui CBA (circuit
basculant astabil), avand facilitatea reglarii frecventei
cu ajutorul potentiometrului P. Potentiometrul fiind
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S2 nu vor fi mai mari de 0,7...0,8 din valaorea curentului
maxim suportat de tiristor. Rolul puntii redresoare este
acela de a dubla practic numarul alternantelor pozitive prin
sarcina (bec); in lipsa puntii s-ar obtine o tensiune
redresata pulsatorie (datorata conductiei intr-un singur
sens a firistorului) ceea ce ar conduce la injumatatirea
puterii becurilor. Atentie! Nu incercali sa fillrali tensiunea
redresatal in primul rand s-ar obtine o tensiune continua
de aproximativ 311V, conform formulei:
Umax. = Uef./0,707 = 220/0,707 = 311V

Si, in al doilea rand, tiristoarele vor rdmane mereu in

conductie, deoarece tiristorul se stinge (se blocheaza) la
- trecerea teniunii de alimentare prin zero.

In figura 2 este prezentatd schema cablajului

imprimat, vazuta dinspre partea placata, la scara de 1:1.

CITITORII RECOMANDA mt
inseriat cu rezistentele R, s R,,, mareste sau micsoreaza
“ constanta de timp data de grupurile R,;-C,, respectiv R,,-
C,. Tranzistoarele pot fi de orice tip din seria BC: BC107,
BC108, BC170, BC171, BC237, BC238 etc. Rezistentele
de sarcind R, si R, au si rolul de a limita curentul injectat
' pe portile tiristoarelor.
Ic = Ipk = aprox. 11mA

P - F9:2)  circuitul de aIimenF;are allatiristoarelor
LI E C 4\_ Poate fi numit si circuitul de putere, acesta realizand
" / comanda propriu-zisa a becurilor de 220V. Se vor utiliza
12V LY: = B . becuri de max. 100W, pentru a asigura tiristoarelor o viata
" ) lunga. Desigur, se pot folosi si becuri de puteri mai mari,
- A 3 + ’ JE p dar in acest caz se recomanda construirea unui modul de
lz"'E’ \ L e 2 t putere separat, avand tirisotare care sa suporte curenti
250 7, = | @ | mai mari, si o punte redresoare pe masura sarcinii
0—-+ HIrik ] utilizate. Ba mai mult, se impun deja masuri suplimentare
_$_ s :1-[ e ::T_ f de securitate (Atentie la tensiunile periculoase!) atat
T o pentru utilizator, cat si pentru tiristoare. Sigurantele S1 si

+ L o o

Schema cablajului imprimat
Scara 1:1
(Vedere dinspre partea placata)
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Urmare din pagina 24

Rezistentele R22, R23, R17, R18, R19 nu apar pe
desenul de echipare, aparand ca necesare in schema
electricd ulterior proiectdrii cablajului. Ele se pot
monta pe spatele cablajului sau chiar pe fata, direct
pe pinii circuitelor integrate nemontate pe soclu.
Mentionez necesitatea montarii pe socluri adecvate a
circuitelor integrate IC3 si IC5. '

Toate interconectarilor se realizeaza cu barete tip
Angat si cabluri panglica nu mai lungi de 25cm,

pozitille cursoarelor potentiometrilor P1, ..., P4. Este
vorba de o personalizare a procesorului audio,
setabila dupa gust.

In aceastd situatie (dupd alimentare) se
actioneaza potentiometrele semireglabile multitur,
regasind la fiecare noua actionare a comenzii PP
nivelele prestabilite pentru reglajele balans, inalte,
joase. Regasirea reglajului de volum prestabilit se
realizeazd la fiecare repunere sub tensiune a
procesorului.

in cazul echipérii in varianta maximald, se va alege

exceptie facand iesirile audio din TDA1524A, care se
realizeaza obligatoriu cu cablu ecranat. Pe intrarile
audio se planteaza mufe tip RCA de cablaj.

La punerea sub tensiune a modulului, toate iesirile
"analogice" ale microprocesorului SAA1251 prezinta
impulsuri cu factor de umplere 1/2, tensiunea
continua derivata fiind insd reglabila functie de
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un transformator de retea 220Vac/2 x 12Vav (cu priza
mediana) capabil sa lucreze 24 de ore din 24 fara
incélzire apreciabila.
incheiere
Adresez multumirile mele Domului Adrian Vatcu
pentru contributiile esentiale in fazele de conceptie si
de proiectare in realizarea aceste lucrari.
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Urmare din pagina 5

(in Ah) dupa cinci ore de descércare cu
un curent de 0,2C¢A, pind la atingerea

unei tensiuni pe fiecare element
acumulator a unei tensiuni-limita
inferioare. Pentru Ni-Cd aceasti

tensiune este de 1,1V. Se presupune ca
acumulatorul era Tncéarcat in prealabil cu
un curent de 0,1C; timp de 14 ore.

De exemplu, un acumulator Ni-Cd de

Sectiune printr-un element acumulator Ni-
Cd, produs de firma franceza SAFT:

1 - terminal pentru conectarea polului
pozitiv;

- capac;

- polul pozitiv accesibil in exterior;

- supapé de siguranta cu autosigilare;
- electrodul pozitiv;

- separator poros;

- electrodul negativ;

- carcasa elementului;

- conexiune pentru polul negativ.

Co~JaWm AN

format R6/AA, cu o capacitate nominala
de 0,5Ah, are Cg de 0,5Ah, un curent
echivalent Iui 0,2C; reprezintd 100mA,
iar cel corespunzator lui 0,1C; este de
50mA. Descarcdnd un astfel de
acumulator cu un curent constant de
100mA, dupa cinci ore tensiunea pe
element scade la 1,1V, daca el fusese
incarcat initial cu un curent de 50mA
timp de 14 ore. Descarcind acelasi
element cu un curent de 0,5A,
echivalent lui C, durata descarcérii este
de o ora, iar pentru 2,5A, echivalent lui
5Cg, durata descarcarii este de 20
minute. In general rata de descarcare
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maximéa este de 10C;. Desigur, valorile
mai mari decat Cg; solicitd intens
acumulatorul, reducand viata acestuia.
Toate aceste valori sunt date la
temperatura de +20°C a mediului
ambiant. Pentru alte temperaturi si
conditii de incarcare - descarcare,
caracteristicile pot varia semnificativ,
dupa cum vom vedea.

Pentru acumulatoarele cu Ni-Cd
verificarea capacitati se poate face
printr-un ciclu “standard” de incércare-
descarcare: se incarca acumulatorul la
un curent constant, egal cu 0,1C; timp
de 14 ore si apoi se descarcs,
consumand 10% din capacitate in
fiecare ora, adica curentul echivalent lui
0,1C5. Numéarul de ore de descarcare,
pand la atingerea unei tensiuni de 1,1V
pe element, arata capacitatea reald de
care dispune acumulatorul: zece ore
indica o capacitate completd, o durata
mai micd indicd o diminuare a
capacitatii; daca durata este mai mica
de 7-8 ore, capacitatea este sub 70-80%
si se poate considera ca acumulatorul
este la sfarsitul vietii sale.

Acumulatoarele cu Ni-Cd (figura 1)
sunt realizate cu electrozi sinterizati si
capsulate etans in forme si gabarite
asemanatoare elementelor galvanice
primare obisnuite: R6 (AA, CEIl
KR15/51), R14 (C, CEIl KR 27/50), R20
(D, CEl KR 35/62). Tensiunea nominald
pe element este de 1,2V, tensiunea
maxima in cursul incrcérii poate atinge
1.8V, iar tensiunea de la care un
element Ni-Cd se considera descarcat
este de 1,1V. Caracteristica obisnuita de
descarcare a unui acumulator Ni-Cd
este cea din figura 2,

Continuare in numarul viitor

14

| Nicd, 20°C

AN 0,1C
~{ =i

\n 2c
1

4
@ Durata descarcan, [ore]

Caracteristica uzuala de descarcare
pentru un acumulator Ni-Cd. Se poate
remarca relativa linearitate a tensiunii
pe element pe durata descarcarii. Sunt

indicate curbele pentru curenti de
descdrcare de 0,1C; si 0,2C, la
temperatura de +20°C.
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