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cost foarte mic.

TPS 60200

Noua familie de convertoare DC/DC este notata TPS 6020x care
se caracterizeaza prin influenta redusa in camp electromagnetic si

Circuitul poate livra la iesire 200mA alimentat cu doua
acumulatoare NiCd.
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optoelectronic

Circuitul prezentat intrd Tn componenta unui
traductor combinat de nivel, fiind proiectat si executat
pentru echiparea unor rezervoare de combustibil, atat
pentru semnalizarea necesitati  realimentarii
rezervoarelor de stocare (semnalizarea unui nivel
minim prestabilit), cat si la rezervoarele tampon
(“rezervoare de zi"), intr-o schema de automatizare
care permite mentinerea automata a nivelului intre
doua limite prestabilite.

Avantajul principal consta in posibilitatea asigurarii
cu solutii mai sigure si mai economice a protectiei
antiexplozive, datoritd consumului mic si faptului ca
restul echipamentului se poate plasa in afara mediului
exploziv.

Reducerea numarului de conexiuni conduce la
simplificarea cablajului intre elementele instalatiei si la
minimizarea consumului de materiale si manopera.

Schema electrica este prezentata in figura 1. S-a
optat pentru executarea partii optice cu elemente
discrete (D1 de tip MDE3123-05 cu emisie in infrarosu
si T1 de tip MDR4213-11) montate intr-un corp comun
din masa plastica, in locul unui optocuplor clasic cu
fanta, atat din considerente de adaptare la constructia
mecanica a traductorului combinat (obturator actionat
de plonjor semisferic cu contragreutate imersata in

2

ing. EMIL MATEI

'cUren‘lqur .a,bsarbtt ST

lichid), cat si pentru flexibilitate in alegerea curentilor
de lucru ai dispozitivului.

Curentul de lucru este in plaja 4-20mA, pentru
compatibilitate cu sistemul unificat, astfel ca
dispozitivul se poate integra in orice instalatie
industriala, beneficiind de avantajul prelucrarii
semnalului rezultat cu circuitele specifice cunoscute,
care au o larga raspandire. Intrucat circuitul are 2
stari, s-au ales cele doua valori extreme de curent,
astfel ca, in stare blocata traductorul absoarbe 4mA,
iar in stare deschisa 20mA. Un consum de zero mA
indica o stare de avarie (intreruperea cablului sau
defectarea traductorului).

Generatorul de curent constant construit cu FET-ul
T2 injecteaza 4mA in zenerul Z1 care stabilizeaza
tensiunea de alimentare a circuitului aferent
optocuplorului. Cu obturatorul inchis, prin LED-ul
emitator D1 trece un curent redus, de circa 0,8-1mA,
stabilit de rezistorul R5, dar suficient pentru initierea
deschiderii fototranzistorului T1 in momentul cand
obturatorul se va deschide. in aceasta situatie,
corespunzatoare starii blocate a traductorului, T1 este
blocat si pe intrarile porti NAND Schmitt U1D se
aplica 1 logic. Ca urmare iesirile portilor U1A si U1C
vor fi in 1 logic, dioda D3 blocata nu va permite
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circulatia curentului prin R6, iar curentul prin D1 se curentul generatorului la 16mA, valoare care

inchide numai prin R5. In acelasi timp, iesirea portii
U1B se afld in zero logic, blocand grupul T3-T4. in
concluzie, in aceasta stare, traductorul absoarbe un
curent constant de 4mA.

La deschiderea obturatorului, fototranzistorul
receptor T1 se deschide, iesirile portilor U1A si U1C
trec in zero logic astfel ca prin D1 se inchide un curent
suplimentar avand ca efect marirea emisiei acestuia.
Curentul suplimentar se inchide prin rezistorul R6 si
dioda D3 acum deschisa. Reactia electrono-optica
stabilita pe aceasta cale are ca efect o comutatie mai
rapida si o buna stabilitate. in acelasi timp, iesirea
porti U1B trece in 1 logic determinand activarea
generatorului de curent constant realizat cu
tranzistoarele T3-T4. Cu rezistorul R4 se stabileste

fnsumata cu consumul permanent de 4mA, stabileste
cei 20mA corespunzatori starii deschise a
traductorului. Se aprinde LED-ul D2, plasat in circuitul
de colector al tranzistorului T3, rolul lui fiind de a
monitoriza local functionarea traductorului. Curentul
prin acest LED se stabileste la o valoare convenabila,
de exemplu 5mA, surplusul de curent pana la
valoarea de 16mA fiind deviat prin rezistorul R2.

Datorita stabilizarii curentilor, dispozitivul lucreaza
corect cu cabluri de lungime mare. Tensiunea de
alimentare poate varia in limite largi: 12V - 24V,
parametrii optimi fiind obtinuti in plaja 15V -18V.
Practic am adoptat valoarea de 15V pentru
compatibilitate cu restul echipamentului care include
si schema de automatizare.
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A= T1 deschis, D2 stins A= 7mA
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Desenele pentru cablajul imprimat si de echipare
sunt date in figurile 2 si 3.

Pornind de la aceeasi idee (semnalizare prin
variatia pronuntata a curentului absorbit), se pot
construi si variante mai simple, pentru aplicatii
nepretentioase. Prezentam in continuare cateva astfel
de montaje testate in diverse aplicatii.

Circuitul din figura 4, alimentat cu 10V, utilizeaza
un 555 conectat ca trigger Schmitt si functioneaza in
logica inversa fata de montajul anterior. El absoarbe
din sursd un curent mai mic (6-7 mA) cata vreme
fototranzistorul T1 primeste radiatia emisa de catre
D1, si un curent substantial mai mare (15-20mA) la
obturarea fantei optocuplorului c&dnd se aprinde LED-
ul de monitorizare D2.

in aceeasi configuratie, prin folosirea de circuite

CMQS, al céror curent de alimentare este practic
neglijabil este posibild realizarea unei variante in care
consumul in prima stare poate fi redus practic la
curentul absorbit de LED-ul emitdtor. Este cazul
circuitului din figura 5, care intr-una din stari absoarbe
doar 0,85-1mA, valoare fixata de rezistorul R1. In
cealalta stare curentul absorbit este fixat in principal
de rezistorul R4, la valoarea doritd, de exemplu
5...20mA. Circuitul foloseste doua porti din capsula
CD 4093, semnalul putand fi luat direct sau inversat
prin intermediul unui jumper. Astfel, in functie de
pozitia jumperului JP1 se poate realiza logica dorita.
Celelalte doua porti ramase libere se pot folosi ca in
montajul din figura 6, intr-o reactie electrono-optica in
genul celei utilizate de montajul din figura 1. De data
aceasta, marirea emisiei LED-ului D1 dupa comutare

JP1

R1 R2 e c2
10K 470K I 10nF
5
, _U1A D_
==
2
J7mm
¥ T
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MDE1113
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se face prin tranzistorul T2 care introduce suplimentar
rezistorul R3 in paralel cu R4, marind curentul prin D1.

Trebuie reamintit ca la schemele din figurile 4...6, din aplicatia concret

a.

parametrii sunt influentati de rezistenta cablului, lucru
de care se va tine cont in proiectarea echipamentului
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TEHNOLOGIE

Circuite imprimate

"Efectul

de colt"

dr.ing. NOROCEL-DRAGOS CODREANU
Universitatea "POLITEHNICA" din Bucuresti
Facultatea Electronicéa si Telecomunicatii
UPB-CETTI
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Urmare din numarul precedent in acea zona spatiald are loc modificarea maxima a

Pentru latimea traseului conductor se considera
W(mm): 0,2; 0,3; 0,5; 1; 2; 3; 4, iar pentru grosimea
substratului h(mm): 0,8; 1; 1,2; 1,4; 1,6; 1,8; 2, cu i =
1...7. In tabelele 1...7 au fost prezentate capacitatile in
exces ale discontinuitatii colt in unghi drept, iar in
tabelele 8...14 sunt prezentate inductantele in exces.

In continuare se prezintd un exemplu de simulare
electromagnetica pentru punerea in evidentd a
distributiei de curent si evaluarii parametrilor
modelului cu constante concentrate prin aceastd
metoda. In figura 5 se poate observa distributia
curentului in zona unui colt in unghi drept, pentru
frecventa de 50MHz. Densitatea de curent maxima
este localizata in zona interioara a coltului deoarece

6

linillor de curent. In tabelul 15 sunt prezentati
parametrii modelului RLCG ai coltului in unghi drept
pentru cateva frecvente de interes.

Trebuie precizat, insd, cd in practica situatia nu
este chiar atat de dramatica deoarece in procesul de
fabricatie al circuitelor imprimate o etapa importanta o
reprezinta producerea filmelor tehnice necesare fazei
de transfer al imaginii cablajului pe laminatul special
pregatit. Aceste filme se realizeaza cu ajutorul unor
plottere speciale care "deseneaza cu luminad", numite
fotoplottere. Impresionarea filmului este realizata prin
intermediul unui fascicul laser care prezinta, in marea
majoritate a generarii traseelor, o apertura circulara,
fapt care elimina din start zona exterioara a coltului si
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reduce discontinuitatea. Situatia din figura 3 poate fi
intdlnita in special in laboratoarele proprii ale
electronistilor care, in absenta unui fotoplotter si a
unui lant profesional de fabricatie, transfera prin
mijloace relativ modeste imaginea circuitului proiectat
pe suprafata laminatului.

Solutiile pentru micsorarea sau evitarea efectului
de discontinuitate in zona coltului sunt:

= colturile compensate;

= colturile cu unghiuri mai mici de 90°;

= colturile rotunijite.

Colturile compensate reprezinta o solutie utilizata
mai mult in tehnica microundelor. Ele sunt colturi in
unghi drept tesite in vederea micsorarii capacitatii in
exces. in diverse lucriri de specialitate se arata ca
pana la frecvente de aproximativ 10GHz tesirea
coltului ofera o cvasiadaptare suficient de buna pentru
a nu mai fi necesara tehnica rotunjirii. Drept circuit
echivalent se poate genera un model simplificat de tip
impedanta pe latura transversala (modelul va contine
doar o capacitate). Aceasta solutie este extrem de
putin intilnita Tn cadrul circuitelor imprimate clasice.

i AT W
IS

Colturile cu unghiuri mai mici de 90° sunt o solutie
uzuala pentru subansamblele PCB, MCM, sau
hibride. Problema coltului poate fi tratata si geometric,
considerdndu-se ca impedanta caracteristicd mai
mica a sa apare si datorita latimii mai mari din zona
discontinuitatii, fapt care conduce la aparitia sarcinii in
exces. in tabelul 16 este prezentata dependenta de
unghiul ¢ a Iatimii traseului (W') in zona coltului de
90°, unde ¢ este unghiul pe care il face planul P1P1'
cu dreapta perpendiculara pe linia centrala de curent.
Valoarea maxima a marimii W' este W+/2 .

De aceea, prin micsorarea unghiurilor se obtine si
0 micsorare a latimii traseului din acea portiune si in
final a capacitatii in exces. Solutia practica este asa
numita tehnica "mitering" (figura 6) prin care un colt in
unghi drept este inlocuit cu doua avand unghiuri de
45°,

in tabelul 17 este prezentati dependenta de
unghiul ¢ a latimii traseului (W') pentru un colt de 45°,
observandu-se cu aceasta ocazie ca latimea in zona
discontinuitatii de 45° este sensibil mai mica decat in
cazul celei de 90°, avand valoarea maxima 1,082W.
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Tab. 8 /nouctanta L, = /{}—']
liI
[ Ly [ Ll [Led E3T [ Lo | [yl L]
Inductanta | 221,00 242,114 257,701 269,814 279,579 287,667 294,51
{nH/m)
W,
Tab. 9 /nauctanta L,, = f T
L] [ Lo | L] [ Lo [ L] L L]
Inductanta 176.056 201,911 22100 235,835 247,794 257,701 266,08
(nHm)
| W,
Tab. 10 /nauctania L,, = | =
[ Lﬂ l I l-"<7| | L_’{j] I L'M| | L"i| t L’iﬁi lL_iFJ
Inductanta 104,77 138,157 162,801 181,954 197,393 210,181 221,00
(nH/m) .
i
Tab. 11 /nductanta L, = ¥
Lyl [Lpl [ Lyl 1Ly [ Ly [ L Lyl
Inductanta 26,213 21,00 55,852 82,938 104,772 122,857 138.16
(nH/m)
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W
Tab. 12 /nauctanta L, = f| =
[Lal Lo Lhe | Lo | | Les | | Lol | L
Inductanta | 211,455 144,685 95,397 57,091 26,213 0,637 21,00
(nH/m)
W
Tab. 13 /nauctania L, = f T
| Ley | [Lol | Leal [Ledl Ile] [Les | Lol
Inductanta | 353,397 | 271820 | 211,455 164,540 | 126,722 95,398 68,898
(nHfm)
W,
Tab. 14 /nauctanta L, = f g
Ly [Lpl L] [ Ly [ Lol Ll Lyl
Inductanta | 473,427 379,000 309.297 256,123 | 211,455 175,284 144,685
(nH/im)

Pentru structurile de interconectare unde nu este
necesara o adaptare perfecta a impedantelor in zona
coltului aceasta solutie este utilizatd pe scara larga.

Rotunjirea traseelor reprezintd cea mai corecta
solutie de evitare a discontinuitatii colt. RealizAnd un
traseu rotunjit se poate observa ca latimea sa este
constanta atat pe portiunile drepte, cat si in zona de
curbura, fapt care conduce la disparitia in foarte mare
masura a scaderii impedantei caracteristice a curburii,
deci a discontinuitatii (figura 7). De ce nu total?
Explicatia trebuie cautata in marimea razei de racord.
Daca aceasta este de valoare scazutd curbura se

apropie de cazul initial, cel al coltului de 90°,
conducand la aparitia sarcinii n exces, la modificarea
liniilor de curent si, in final, a discontinuitatii. Cu cat
raza de curburd este mai mare, cu atat fenomenele
secundare scad si discontinuitatea tinde sa dispara.

Discontinuitatea "colt" poate fi, deci, atenuata prin
utilizarea frangerilor la 45° sau a colturilor
compensate si poate fi total (sau aproape total)
eliminata in cazul in care se foloseste tehnica
rotunijirii.

Trebuie subliniat de asemenea faptul cad un motiv
important pentru care trebuie evitat coltul in unghi

0 dB = 40.6805 [Am)
ad8

Distributia curentului in zona unui colt in unghi drept
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TEHNOLOGIE
Tab.15
Parametri
S lis Co Rs Re
Frecventa (nH) (pF) (mQ) (MQ)
(MHz) |
50 0,4912 | 0,3329 1,161 10160
100 0,4909 0,3329 1,378 2114
200 0,4905 0,333 1,878 338,6
500 0,4896 0,3338 3,16 16,51
800 0,4886 0,3351 4.05 2,836
1000 0,4878 0,336 459 1,193

Parametrii modelului cu constante concentrate in cazul coltului in unghi
drept obtinuti in urma simularii (substrat FR4, h = 1,5mm, t = 17,5 pm

Tab.16

si g, = 4,66)

drept este ca acest tip de discontinuitate
conduce la o geometrie care tinde sa se
prezinte ca o antena planara. Sigur ca nu
se pune nici pe departe problema ca
aceasta antena ar fi una de calitate dar
un lucru este cert: structura de
interconectare ce poseda un colt in unghi
drept este... "mai antena" decét alte
structuri care nu au in componenta
aceasta discontinuitate. Explicatia pentru
care a fost acordata o atentie atat de
mare unei discontinuitati... atat de mici
este aceea ca in electronica actuala (care
lucreaza cu semnale din ce in ce mai
rapide) orice protectie suplimentara
generata prin proiectare poate ajuta la o
corecta functionare in practica.
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Micsorarea discontinuitafii prin “mitering”

90

¥

rotunjire
a traseului
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Micsorarea discontinuitatii prin rotunijire

In concluzie, chiar daca electronica de
hobby nu lucreaza uzual in domeniul
frecventelor foarte Tnalte si nici cu
semnale deosebit de rapide, este extrem
de util ca proiectantul sa se obisnuiasca
cu evitarea colturilor drepte nu doar din
considerente electrice, magnetice sau
electromagnetice ci si pentru simplul
motiv cd un circuit imprimat cu colturi
"miter"-ate sau rotunjite este mult mai...
estetic. Odata capatatd aceasta banala
deprindere, delicatele probleme legate de
pastrarea impedantei caracteristice a
traseelor sau de emisia/receptia radiatiei
electromagnetice la nivelul circuitului
imprimat vor putea fi mai bine intelese
atunci cand situatia practica o va cere.
Totusi, nu trebuie nici sa se cada in
cealalta extrema, exagerand efectele
negative introduse de colt. in unele
articole viitoare vor fi evidentiate aspecte
legate de structuri si configuratii cu efecte
mult mai dure asupra functionarii
modulelor electronice,




Kit-ul realizat de firma Velleman, este dezvoltat in
jurul microcontroller-ului PIC18C54 produs de firma
MICROCHIP. Programul inclus este proprietatea
firmei Velleman.

Intregul kit poate fi procurat neasamblat de la firma
conexelectronic [a pretul de 967 000 lei.

K8005 poate fi utilizat intr-o multitudine de
aplicatii, unde este nevoie de o pozitionare precisa,
acesta fiind impusa de pasul cu care se roteste
motorul (ex: plotter, imprimanta, valva...).

se regaseste Kit-ul Vellema_ﬁi‘{
ce reprezintd un modul
_pantru comanda ung =

Acest modul poate comanda motoare unipolare
(5,6 fire) sau bipolare (4 fire) ce consuma un curent de
maxim 1A. Motoarele se conecteaza pe placa prin
intermediul unor terminale bloc, modul de conectare
fiind dat in instructiunile de montaj. Tensiunea de
alimentare este cuprinsa in intervalul 7V...25V
tensiune alternativda sau continua si depinde de
tensiunea de alimentare a motorului.

Modulul K8005 poate fi conectat la PC dar nu
direct, ci prin intermediul interfetei pentru PC K8000.

5 K8000 K8005
| | Le ] [Ks005
K 8005

10
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Cu ajutorul interfetei pentru PC K8000, se pot
comanda pana la 16 module K8005, adresele
acestora (A0-A3) selectdndu-se cu ajutorul unui
DIP-switch existent pe placa K8005. Comunicarea
K8000 cu K8005 se face prin intermediul unui bus I2C.

Kit-ul mai contine un program de test precum si
rutine de comanda realizate in Turbo Pascal (DOS),
Quick Basic, Visual Basic si are inclus un motor pas
cu pas de mare precizie alimentat la tensiunea de
12V. In acest caz, in functie de aplicatia propusa, pe
baza rutinelor existente se pot dezvolta aplicatii in
mediile de programare enuntate mai inainte, ce pot
comanda prin intermediul portului paralel si a
modulelor K8000 + K8005 motoare pas cu pas.

Acest kit se poate testa si fara ajutorul interfetei
K8000, avand pe placa doua butoane de test (step,
half/full). Pentru testare se urmaresc céativa pasi:

» Conectarea tensiunii de alimentare (LED-ul
trebuie sa lumineze).

e Apdsarea push-buttonului numit STEP va
determina rotirea motorului in sens invers acelor de
ceas in modul HALF.

e Apasarea push-buttonului numit HALF/FULL
(push-buttonul STEP relaxat) va schimba din modul
HALF in modul FULL.

e Apasarea push-buttonului numit STEP va
determina rotirea motorului in sens invers acelor de
ceas in modul FULL.

* Tinand push-buttonul STEP apdsat, se poate face
schimbarea sensului de rotatie apasand push-
buttonul HALF/FULL.

Caracteristici:

* Tensiune de alimentare: 7...25V tensiune
continud sau alternativa;

¢ Consumul de curent este dat de suma dintre
curentul absorbit de motor si curentul consumat de
modulul de comanda (200mA);

* Dimensiuni: 100x90mm.
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CERCETARE STINTIFICA

Aplicatii cu Procesor de

Arhitectura procesorului de semnal
TMS320C6201

TMS320C6201 este un procesor in virgula fixa, care
contine doud unitdti de multiplicare si sase unitati
aritmetice. Acesta poate efectua 8 instructiuni de 32biti pe
ciclu instructiune care face ca la o frecventa de 200MHz sa
aiba o putere de calcul 1.6GIPS.

Datorita marii puteri de calcul exista un compilator de C
foarte eficace pentru acest procesor care micsoreaza mult
munca de programare. Exista de asemenea un optimizator
pentru codul generat de compilator de C pentru a utiliza mai
mult paralelismul DSP-ului.

in mod normal la inceput programul trebuie scris in C
pentru a facilita validarea acestuia. Dupa scrierea si
validarea codului C, in cazul in care nu suntem multumiti de

?
Timars B4l
Interrupt Selector | Pariphersl Data Memory
o | McBSPs +*en|  Bus T
HPI Control [ Controll v
DMA Control +F'? |
i D
EMIF Control P 1 Gy
Controller
BES

4 | Host-Port Interface |4 Cn::;hr T 1 i

PLL
;R |
¥ | CPU
. > EMIF
Pawer l T
Down
Program Memory Controller I
Boot- ;
Config.
I Program Memory/Cache I

Structura procesorului de semnal TMS320C6201

eficacitatea de implementare a algoritmului putem trece la
optimizarea automata a codului oferit de compilatorul C.
Daca nici dupa acest pas nu suntem multumiti putem trece
la o optimizare manuala cu strategiile:

- utilizarea unui "pipeline software";

- utilizarea lui "const" pentru a elimina dependentele
memoriei;
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Introducerea TFD si FFT
(Fast Fourier Transform)

Transformata Fourier Discreta (TFD) unui semnal cu N
puncte este prin definitie:

N-1
X(k)=) x(mwy k=0,

n=0

SN

TFD-ul invers pentru un semnal de N puncte este prin
definitie:

N-1
x(n) :iZX{k)WN’*" n=0,],..N-1
N
Unde avem:
Wkn —g N

N

Putem observa ca numarul de calcule necesare
pentru o TFD creste rapid cu numarul de puncte n al
semnalului. Din aceastd cauza TFD nu este utilizata
pentru calculul in timp real, dar aparitia FFT a facut
posibil calculul in timp real pentru N mare.

Definitia FFT este identica cu cea a TFD, numai
metoda de calcul este diferita. Toti algoritmii FFT
utilizeaza divizarea TFD in doua sume, si apoi divizarea
acestora in alte doud sume ....Exista multi algoritmi FFT
precum: radix-2, radix-4, mixed radix, decimare in timp
sau in frecventa. Fiecare algoritm impune restrictii la
nivelul numarului N de puncte ale semnalului, ca de
exemplu pentru radix-2 trebuie ca N sa fie o putere a lui
2. In plus anumiti algoritmi necesita reordonarea
rezulatelor.

in tabel este prezentat numarul de operatii necesare
pentru calculul TFD si FFT cu metoda radix-2 in functie
de N:

Calculul Transformatei Fourier Discrete pentru o
secventa reala de 2N puncte

Notam secventa cu g(n), pe care o vom diviza in doud
secvente de N puncte astfel:
x,(n)=g(2n)
X,(n)=g(2n+1)
n=0;1,..4 N-1
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Notam x(n)=x,(n+jx,(n) n=0,1,.....N-1
Putem calcula G(k) transformata lui g(n) astfel:
G(k)=X(k)A(k)+X*(N-k)B(k)
k=0,1,....,N-1
cu X(N)=X(0)

unde:
Ay = =0~ w..)

]
B(k) =+ W)

Cu ajutorul acestor formule putem obtine transformata
unei secvente reale de 2N puncte doar prin calculul
transformatei unei secvente complexe de N puncte si
cateva calcule suplimentare.

Implementarea algoritmilor de calcul ai Transformatei
Fourier Discrete in DSP-ul TMS320C6201

Plecand de la ecuatiile descrise mai sus am scris codul
in C pentru DSP-ul TMS320C6201 care poate fi foarte usor
transpus pentru un alt DSP sau procesor. Pentru a mari
eficacitatea codul pentru DSP putem utiliza optimizatorul de
cod C.

BIBLIOGRAFIE

Lacoume Louis, 1990, Traitement du signal
Réfrégier Ph,1993 , Theéorie du signal

Codul in C este:
“princ.c”
#tinclude <math.h>
#include "paramsi.h®
#include "params.h"
extern short gf];
void dft(int, COMPLEX *):
void split(int, COMPLEX *, COMPLEX *, COMPLEX *,
COMPLEX *);
main()
{intn, k;
COMPLEX x[NUMPQINTS+1]; /* matrice avec la séquence */
COMPLEX A[NUMPOINTS]; /* matrice avec les coéfficients
complexes A */
COMPLEX B[NUMPOINTS]; /* matrice avec les coéfficients
complexes B */
COMPLEX IAINUMPOINTS]; /* matrice avec les coéfficients
complexes A* */
COMPLEX IBINUMPOINTS]; /* matrice avec les coéfficients
complexes B* */
COMPLEX G[2"NUMPOINTS]; /* matrice avec les résultats de la
TFD */

/* Linitialisation des matrices A.B,1A,IB */
for(k=0; keNUMPOINTS; k++)
{A[k].imag =(short)(16383.0"(-
cos(2"Pl/(double)(2*'NUMPOINTS)*(double)k)));
Alk].real = (short)(16383.0*(1.0 -
sin(2"Pl/(double)(2*NUMPOINTS)*(double)k)));
Blk].imag =
(short)(16383.0"(cos(2*Pl/(double)(2*NUMPOINTS)*(double)k)));
Blk].real = (short)(16383.0*(1.0 +
sin(2*Pl/{double)(2"NUMPOINTS)*(double)k)));
IA[k].imag = -Alk].imag;
IA[K].real = AlK].real;
IB[k].imag = -B[k].imag;
IB[k].real = B[k].real;
}
/* TFD directe */
/* A partir de la séquence réelle des 2N points , g(n), on calcule
la sequence complexe de N points */
for (n=0; neNUMPOINTS; n++)
{x[nl.imag = g[2*n + 1]; /* x2(n) = g(2n + 1) */
x[n].real = g[2*n]; /* x1(n) = g(2n) */}
/" Le calcul de la TFD de x(n)qui est : X(k) = DFT{x(n)} */
dfttNUMPQINTS, x);
/* A cause de la propiété du TFD de périodicité,on caonnait:
X{N+k)=X(k). */
X[INUMPOINTS].real = x[0].real;
x[NUMPOINTS].imag = x[0].imag;
/* La fonction split effectue les opérations nécéssaires pour
obtenir G(k) de X(k). */
splittNUMPOINTS, x, A, B, G);
/* On utilise les propriété de simetrie complexe conjugué pour
obtenir le reste de G(k) */
G[NUMPOINTS].real = x[0].real - x[0].imag;
G[NUMPOINTS].imag = 0;
for (k=1; keNUMPOINTS; k++)
{G[2"NUMPOINTS-k].real = G[k].real;
G[2*NUMPOINTS-k].imag = -G[K].imag;)
/* La TFD inverse -On veut ré-obtenir g(n). */
/* La fonction split effectue les opérations nécéssaire pour
obtenir X(k) de G(k). */
splittNUMPOINTS, G, IA, B, x):
/* On fait la TFD inverse deX(k) pour avoir x(n). */
/* La TFD inverse peut étre calculer a partir de la TFD directe en
faisant la conjugaison complexe:
X(n) = (1/N)(DFT{X*(k)})", ou * est l'opérateur complexe
conjugué*/
/*On calcule le X(k) complexe conjugue. */
for (k=0; k«NUMPOINTS; k++)
{x[k].imag = -x[k].imag;}
{* On calcule la TFD de X*(k). */
dft(NUMPOINTS, x);
/* On calcule le complexe conjugué de la TFDet on divise par N
pour avoir x(n). */
for (n=0; n<NUMPOINTS; n++)
{x[n].real = x[n].real16;
x[n].imag = (-x[n].imag)/16;}
i /* g(2n) = xr(n) and g(2n + 1) = xi(n) */
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Blocul de
comuta
TV c

Unul dintre etajele functionale caracteristice
acestui sasiu este etajul de alimentare in comutatie,
foarte performant, realizat cu Cl tip TDA4605-2, a
céarui schema electrica este data in figura 1.

1. Principiul de functionare

Se stie ca alimentatoarele in comutatie prezinta o
serie de avantaje majore fatd de alimentatoarele
clasice. Dintre acestea mentionam numai pe cele mai
importante:

- stabilitate foarte buna a tensiunilor de alimentare;

- protectii eficiente la variatiile tensiunii de retea si
la suprasarcina;

- randament bun;

- separare eficientd a sasiului fatd de reteaua
electrica.

Se mai stie insa c@ aceste alimentatoare au o
schema complexa, mai greu de inteles si, in
consecintd, mai greu de abordat fara ajutor de catre
depanatorii cu mai putind experienta in domeniu.

in cele ce urmeazid, vom incerca si explicim
principiul de functionare al alimentatoarelor in
comutatie de tipul celui folosit pe sasiul NEI-S5, sau
cu scheme asemanatoare.

Schema electrica foarte simplificata a
alimentatorului este data in figura 2a. Pe aceasta
schema se va explica functionarea sa in regim
normal.

14

alimentare in
tie folosit
olor NEI-ES5

pe sasiul

Receptoarele TV color NEi sum -unele:
z_iintre cele ma1 'f - i

_trié cale mai numeraase

ing. MIHAI BASOIU

Primul etaj functional incepand de la reteaua de
alimentare in curent alternativ este puntea redresoare
P1, care redreseaza curentul alternativ si asigura pe
condensatorul electrolitic C665, tensiunea de
alimentare in curent continuu a alimentatorului in
comutatie.

Tensiunea redresata, U0, se aplica prin intermediul
unui comutator, K, primarului unui transtormator cu
trei Tnfasurari (1, Il si 1ll). La Tnchiderea contactului,
tensiunea se aplica integral infasurarii 1, si prin
infasurare se va crea un curent crescator. Forma
tensiunii si a curentului in primar sunt date in
figura 2b.

Cand curentul atinge o anumitda valoare,
comutatorul se deschide, curentul prin primar cade
brusc la zero, iar tensiunea devine nuld. Daca
intrerupatorul K se comuta intr-un anumit ritm, in
primar apare un tren de impulsuri, care se transmite
secundarului I, si care redresate vor asigura
tensiunile de alimentare ale restului etajelor
receptorului de televiziune.

Energia electrica injectata in secundar este functie
de durata starii de conductie a comutatorului. Durata
mai mare, insemneaza energie transferata mai mare,
iar in secundar impulsuri cu factor de umplere mai
mare, deci o tensiune redresata mai mare. Scaderea
duratei de conductie are efect invers, ea ducand la
scaderea tensiunii de alimentare asiguraia in
secundar.
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Stabilitatea alimentatorului in comutatie se
bazeaza tocmai pe acest fenomen. Energia
transferata din primar in secundar poate fi controlata
prin durata pe care este inchis (respectiv deschis)
comutatorul K. Deoarece acest comutator este
realizat cu un tranzistor MOSFET de putere, este
nevoie de un circuit de comanda electrici al acestuia.
Circuitul de comanda este realizat cu circuitul integrat
specializat, de tip TDA4605-2. Acest circuit
genereaza impulsurile de comandd necesare
tranzistorului de putere (terminal 5) si stabileste
durata lor in urma analizei stari de functionare
momentane alimentatorului.

Pentru aceasta, circuitul primeste informatii atat de
la circuitul tertiar al transformatorului (Il1), cat si prin
primar. Aceste informatii sunt:

- semnal redresat, proportional cu nivelul tensiuni
de iesire, care este cules pe tertiar, si care este folosit
ca tensiune de reactie negativa a buclei de reglaj
(terminal 1);

- semnal de monitorizare a tensiunii de retea
(proportional cu tensiunea Uo din primar) - aplicat la
terminalul 3;

- semnal care simuleaza curentul de drena si care
este obtinut prin aplicarea unei tensiuni proportionale
cu cea din primar unui circuit serie R, C, tensiunea
fiind culeasa pe condensator si aplicata la terminalul
&

- impulsuri culese pe tertiar (in fazd cu cele din
primar) prin care se determind momentul trecerii prin
zero a impulsurilor din primar (terminalul 8);

- tensiunea de alimentare a circuitului integrat, care
este folosita si pentru monitorizarea a insasi

Tabelul 1

CONe:s
¢

alimentarii, necesara pentru supravegherea anumitor
regimuri de functionare ale alimentatorului.

Prelucrarea logica a informatiilor in circuitul
integrat constd in compararea lor (a tensiunilor
corespunzatoare) cu niste tensiuni de referinta
generate intern si luarea unei decizii logice functie de
rezultatul compararii.

in conditi normale de functionare, alimentatorul
functioneaza stabil pentru:

- tensiune de alimentare la retea cuprinsa intre 180
si 270V;

- tensiune de alimentare la terminal 7, cuprinsa
intre 7 si 14V.

in conditii normale de functionare, alimentatorul
functioneaza stabil pentru:

- tensiune de alimentare la retea cuprinsa intre 180
si 270V,

- tensiune de alimentare la terminal 7, cuprinsa
intre 7 si 14V.

in conditii normale de functionare, frecventa de
lucru a etajului de comutare este de 60...70kHz, iar
amplitudinea impulsurilor in primar este de 460V, la
receptoarele cu tub cinescop cu unghi de 110° si
430V, la receptoarele cu tub cinescop cu unghi de
90°.

2. Cateva elemente importante legate de schema
practica a alimentatorului

- Rgos asiguré protectia la pornirea receptorului,
cand, datorita faptului ca Cg, este descarcat, pot sa
apara curenti foarte mari prin puntea redresoare;

- tranzistorul comutator de putere (T651 - BUZ 90

Nr.
terminal

Semnificatie terminal

stabilizat

Intrare inversoare amplificator de
4 comandé&/intrare tensiune negativa
care asigura functionarea in regim

Intrare semnal ,dinte de fierastrau”

prin zero

= pentru simulatorul curentului de drend

3 Intrare tensiune proportionald cu Uo

4 Masa

5 lesire impulsuri de comanda grila
tranzistor de comutatie

6 Intrare tensiune alimentare

7 Conectare condensator pentru stabilire
viteza de start

8 Intrare impulsuri detector de trecere
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consumaton
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Fig. 2a)

PF) este de tip MOSFET canal N si are ca
echivalente: BUZ 90 A (F), BUZ 90, BUZ 92 A (F),
BUK 455/600, BUK 456/600, 2 SK 791, 2 SK 792,
STP 5N60 si altele;

- semnificatia terminalelor circuitului integrat
IC651, de tip TDA4605 - 2 este data in tabelul 1;

- toate elementele din schema marcate cu “!” au rol
important in ceea ce priveste electrosecuritatea
sasiului si la inlocuire trebuie sa se foloseasca numai
componente din aceeasi categorie.

2. Functionare in regimuri speciale

a) Startul alimentatorului

La conectarea receptorului la retea,
condensatoarele electrolitice C665, cat si C657 sunt
descércate, asa cd in primar nu existd tensiune,
comutatorul nu functioneaza, iar IC651 nu este
alimentat, deoarece nici in secundar nu existd
tensiune, iar dioda D652 nu are ce redresa.

in acel moment, alimentarea terminalului 6 al Cl se
realizeaza pe alternanta pozitiva a tensiunii de retea,
prin R651, care incepe sd incarce C657. Cand
tensiunea pe condensator (terminalul 6) ajunge la
12V, circuitul integrat incepe s& functioneze (s&
genereze impulsuri de comanda la terminalul 5) si
automat sa consume curent mai mare de pe
condensator (cca 12mA, fata de cei 1,5mA din prima
faza). Din acest motiv, tendinta este ca tensiunea pe
terminalul 6 sa scadd, inséd nu sub pragul minim de
functionare (cca 7V). Intre timp si C665 a inceput sa
se incarce, iar Cl651 sa genereze impulsurile de
comanda, realizandu-se startul alimentatorului.

La inceput, durata impulsurilor este mica, insa pe

parcursul incarcarii condensatorului conectat la
terminalul 7 al IC, durata lor creste progresiv, pana ce
intra in regim normal. Din acel moment, alimentarea
circuitului este preluatd de dioda D652, care incarca
condensatorul C657 la un nivel de tensiune care
poate varia la functionare noarmala intre 7 si 17V.

b) Regimul de “Stand-by”-sau asteptare

in aceasta situatie, principalul consumator al
alimentatorului, etajul de linii, nu mai consuma, iar
consumul general al receptorului se reduce la
10...15W. Din acest motiv, amplitudinea impulsurilor
din primar se reduce, tensiunea redresata principald
(din secundar) se reduce si ea la ccca 105V, iar
frecventa impulsurilor se reduce la jumatate
(31...34kHz, fata de 60...70kHz in regim normal).

c) Protectia la tensiuni mici de retea

Céand tensiunea de retea scade muit, spre 150V,
nivelul semnalului de monitorizare a retelei
(proportional cu tensiunea de pe C665), aplicat la
terminalul 3 al IC, scade sub nivelul intern de referinta
si impulsurile de la terminalul 5, de comandd a
tranzistorului de putere, sunt blocate, iar alimentatorul
nu mai debiteaza energie spre circuitele redresoare
din secundar.

d) Protectia la tensiuni mari de retea

Céand tensiunea de retea creste prea mult, acest
lucru este sesizat atat de curentul simulat de drena
(terminal 2), cat si de tensiunea de alimentare care
poate depdsi valoarea maxima (17V), la terminalul 6.

in acel moment, generatorul de impulsuri de
comanda este inhibat si impulsurile de comanda de la
terminalul 5 dispar.

d) Protectia la suprasarcina

Céand creste consumul foarte mult, si circuitele din

iulie - august 2001
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secundar sunt foarte amortizate, impulsurile din
transformator scad mult, iar tensiunea de alimentare
(obtinuta din redresarea impulsurilor din tertiar) poate
scadea sub pragul de cca 7V, valoare la care
generatorul se inhiba, iar alimentatorul se blocheaza.

3. Cateva elemente practice de depanare

Fara a intra in amanunte si explicatii teoretice, d&m
in continuare céteva constatdri si recomandari cu
privire la depanarea acestui tip de alimentator:

- Unul dintre elementele cu ratd de cadere mai
mare decéat restul componentelor alimentatorului este
tranzistorul de putere, T561. Uzual acest tranzistor se

Schema bloc

distruge daca una dintre componentele din circuitul
sau de protectie (D653, C659, R662), este defecta.
De asemenea, intreruperea rezistentei R655 poate
duce la supracresterea curentului de drena si automat
la distrugerea tranzistorului.

- Dacé tranzistorul este defect, nu se inlocuieste
imediat, ci se determina si se elimina in prealabil
cauza defectarii sale, altfel exista pericolul distrugerii
imediate si a noului tranzistor.

- Nu se vor conecta sonde si/sau alte aparate de
masura la grila tranzistorului MOSFET, in timpul
functionarii, deorece exista pericolul strapungerii sale.

- Defectarea componentelor din circuitele care
aduc tensiunile de monitorizare ale semnalelor la
terminalele circuitului integrat (terminalele 1, 2, 3, 6, 8)
duce la blocarea alimentatorului (prin blocarea
generatorului de comanda - terminal 5 Cl); singura,
intreruperea rezistentei R655 (de la terminalul 2),
duce la blocarea alimentatorului prin defectarea
tranzistorului de putere.

- Cand defectul este localizat cu siguranta in etajul
de comutatie (nici unredresor secundar nu are
tensiune, desi existd tensiune pe C665), se
decupleaza consumatorii de dupa redresoarele
secundare si se lucreaza cu consumatorul
redresorului principal (tensiunea de 118V) conectat
pe sarcina artificiala (uzual, un bec de 75/100W),
pana se stabileste si se elimina defectul.

5668
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(Top View}

@ MOTOROLA

Un amplificator audio cu aplicatii diverse, de la
telefonie la radioamatorism este produs de
MOTOROLA si notat MC34119.

Acest amplificator este foarte versatil putand fi
alimentat cu tensiune cuprinsa intre 2 si 16V
acceptand un difuzor cu impedanta cuprinsa intre 8 si
100€, curentul de varf consumat ajungand la 200mA.

In banda de audiofrecventa vocala se poate obtine
un castig ce ajunge la 46dB cu distorsiuni armonice
de 0,5%. Poate debita o putere cuprinsa intre 55 si
400mW.

La terminalul 1 notat CD (Chip Disable) aplicand o
anumitd polaritate se poate controla valoarea puterii
de iesire (power down) sau sa se indeplineasca
functia muting (sau ambele).

Cand nivelul logic pe acest pin este 0 (0V...0,8V)

Amplificator Audio

MC-34119

circuitul MC34119 functioneaza normal, dar daca
pinul 1 este la nivel logic 1 (2V pana la V)
functionarea circuitului este blocata. Intervenind cu
diverse retele RC se poate corecta curba de raspuns
obtindndu-se o eficacitate pronuntatd in spectrul
vocal.

In figura 1 este prezentatd schema interna si de
aplicatie generalda, in figura 2 amplificatorul este
prevazut cu un filtru trece banda de tip RC. Curba de
raspuns a montajului din figura 3 cu valorile
elementului RC din schema este reprezentatd in
figura 3.

Figura 4 are prevazut si modul cum se actioneaza
asupra terminalului CD (pin 1).

Acest amplificator de audio-frecventa MC34119 in
capsula DIL-8 este comercializat de Conex Electronic.
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POyt OUTPUT POWER (mW) (1] 2 4 6 |/ 10 12 14 16
Vo, SUPPLY VOLTAGE (V)
[ Characteristics | Symbol | Min | Typ I Max [ Unit ]
Amplifiers (AC Characteristics)

AC Input Resistance (@ Vip) h - =30 — Ml

Open-Loop Gain (Amplifier # 1, f < 100 Hz) AvoL1 80 — - dB

Closed-Loop Gain (Amplifier # 2, Vog = 6.0 V. f = 1.0 kHz, R = 32 Q) Avz -0.35 0 +0.35 dB

Gain Bandwidth Product GBW — 1.5 —_ MHz

Output Power; mw
Vec =80V, R =169, THD < 10% Pouta 55 — —
Vcc=60V R = 32Q. THD < 10% Poute 250 — =
VoG =12V, R = 100 Q, THD < 10% Pout12 400 = =

Total Harmonic Distortion (f = 1.0 kHz) THD %
(Vo = 6.0 V, R =32 Q, Pgyt = 125:mW) = 0.5 1.0
(Vce 23.0 V. B = 8.0 Q, Poyp = 20 mW) - 0.5 =
(Vo 212V, R = 32Q, Pyt = 200 mW) = 0.6 —

Power Supply Rejection (Vo =6.0V, AVg = 3.0 V) PSRR dB
(C1 = =, C2 = 0.01 pF) 50 — =
(C1=0.1pF C2=0,f=1.0kHz) —_ 12 —
(C1=1.0uF C2=50uF f=1.0kHz) S 52 =

Muting (Vgc =6.0 V, 1.0 kHz < f <20 kHz, CD = 2.0 V) GMT - 70 — dB

Amplifiers (DC Characteristics)

Output DC Level @ Vo1, Vo2, Ve =30V, RL=160Q Vo(3) 1.0 b 1.25 Vde

(Rf = 75 k) Voo =60V Vo(s) = 2.65 =
Veg=12V Voriz) — 5.65 -

Output Level Vde
(lout=-75mA, 20V <Vgoc S 16V) High VoH - Veg-1.0 =2
(laut=75mA, 20 V<Vge <16 V) Low VoL = 0.16 =

Output DC Ofiset Voltage (Vp1-Vo3z) AVo mV
(Voc =6.0V, Rg= 75k, R =32 Q) -30 0 +30

Input Bias Current @ Vip (Vo = 6.0 V) lig —_ -100 -200 né

Equivalent Resistance kQ
@ FC1 (Voo =6.0V) REC1 100 150 220
@ FC2 (VoG = 6.0 V) REC2 18 25 40

Chip Disable (Pin 1)
Input Voltage Low ViL - — 08 Vde
High VIH 20 = —
Input Resistance (Voo = Vgp = 16 V) Rco 50 90 175 K
Power Supply

Power Supply Current
(Vcg =30V, RL==,CD=08YV) Icca = 27 40 mA
(Vog=16V, R ==, CD=08YV) Iccie — a3 5.0 mA
(Vec =30V, R ==,0D=20V) Icch — 65 100 o
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POSTA TEHNICA

Amplificator 10GH:

Datorita interesului pentru lucrul in banda de 10GHz, exprimat de unii radioamatori, oferim in numarul de
fata al revistei modul de realizare practica a unui amplificator ce poate lucra intr-un transverter sau intr-un
echipament independent si este rodul experimentarilor lui DL1RQ.

Amplificatorul este construit in tehnologie strip line pe suport din teflon Diclad 870 dublu placat.

Elementele amplificatoare sunt doué tranzistoare FET-GaAs de tipul MGF1302 si MGF1601. Reamintim
cititorilor ca tranzistorul MGF1302 (caracteristici) a fost publicat in Conex Club 2/2001, pag. 31.

Important este modul de realizare a circuitului imprimat care trebuie sa fie cat mai exact conform desenului
din figura 2.

in schema electrica din figura 1, destul de simplé, notatiile sunt:

FP = perla ferita;

X = condensator de 10pF (din Chip) cu dimensiunile 2 x 1,25 x 0,51;

- cu O se noteaza condensatorul de trecere cu valoarea de 1nF.

Aplicand la intrare 8...10mW se obtine la iesire o putere de aproximativ 150mWw.

Polarizarea tranzistoarelor MGF se face de la o tensiune de -5V.

Aceasta tensiune se obtine printr-un artificiu asa cum este ilustrat in figura 3.

YO3COo

M in

_:::___:I:L:;gv
- I

10pF

X ouT
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Caracteristici
si modalitati de
incarcare
eficienta

ing. STEFAN LAURENTIU

Telefonia mobilé, calculatoarele personale, echipamentele de radiocomunicatii si o
multitudine de alte aparate electronice beneficiaza de energia electrica furnizata de cétre
acumulatoarele miniatura. Acestea au un avantaj important fata de elementele galvanice
primare: posibilitatea reincdrcarii si deci a reutilizarii.

Urmare din numarul precedent

Se observd mentinerea unei tensiuni relativ
constante pana la sfarsitul descarcarii, dacd aceasta
este facutd cu un curent rezonabil de mic. O
descarcare cu un curent mai mare modificd forma
curbei, zona de linearitate a tensiunii pe element fiind
mai redusda. Numarul de cicluri de incarcare-
descarcare este de aproximativ 1 000, dar acest
numar poate varia mult, in sensul scaderii sale, in
functie de modul in care acumulatorul este incarcat si
de natura sarcinii pe care acesta se descarcd. Ca
metoda de incéarcare folosita, cea mai buna pare a fi
incarcarea cu un curent constant. Nu este necesara
efectuarea unei descarcari profunde inainte de o
fncarcare obisnuita. Totusi, uneori acumulatoarele cu
Ni-Cd prezinta un fenomen suparator, denumit
“‘memorie”. Despre ce este vorba? Expresia amintitd
se referd la imposibilitatea utilizatorului de a folosi
intreaga capacitate a unui acumulator care a fost
supus mai multor cicluri de descarcare-incarcare
identice (o descarcare de mica amploare, o incarcare
completd, descarcare pe aceeasi sarcind, din nou
reincarcare completd, etc). Un bun exemplu este
utilizarea unei baterii de acumulatoare fintr-un
emitator-receptor. Dupa o incarcare completa se
trece la receptie pentru cateva ore, se reincarca iar
complet acumulatorul, se receptioneaza citeva ore,
ciclul reludndu-se de mai multe ori. Exemplul putea fi

iulie - august 2001

si un telefon celular, utilizat mai mult in stand-by decat
pentru efectuarea de convorbiri, dar la acestea
acumulatoarele cu Ni-Cd au fost inlocuite cu Li-MH
sau Li-lon, care nu mai prezinta acest neajuns.
Efectul de memorie poate afecta mult din
capacitatea acumulatoarelor, ajungand péana la

1.4 '
Capacitatea nominala, C
513 "Memorie™ la 0,5C
E12 :
g ¥
S 1.1
g1 =
& 0.9} "Memorie" la 0,25C
=
';-:? 0.8
e
0.7 = NiCd, 20°C
i 25 50 75 100

Descarcarea produsa, [% din capacitatea totala]

Fig.3)

Grafic care pune in evidenta reducerea capacitétii
acumulatoarelor cu Ni-Cd prin.efectul de "memorie”.
Aici se aratd doud situatii: reducerea capacitatii pana

la 50% si pana la 25% din capacitatea nominala.

utilizarea doar a 25-30% din capacitatea
acumulatorului. O altd cauza pentru declansarea
efectului de memorie poate fi si supraincarcarea de

25




lungd durata

(cateva
acumulatoarelor. Totusi efectul de memorie apare

luni, de exemplu) a
destul de rar, mai ales dacad descarcarea
acumulatoarelor nu se face mereu la fel, pe aceeasi

curbd. In figura 3 se poate vedea pe un grafic

Tabelul 2
SAFT VRO0.5 AA 1,2V; 0,5Ah

Curent

maxim
de incdrcare

Durata
imcarcarii

Tip
de
incircare

Temperatura

-Regimurile de incarcare, in funcjie de timp si
temperaturd, pentru un element acumulator de
1,2V/0,5Ah produs de firma franceza SAFT.

reducerea capacitatii acumulatorului prin efectul de
memorie. De remarcat ca in portiunea orizontald
tensiunea pe acumulatorele cu efect de memorie nu
prezinté neliniaritati mari si nici o tensiune mult prea
scazuta fatd de cele cu capacitatea nominald. Pentru
verificarea capacitatii si a eventualei prezente a
efectului de memorie, tensiunea la borne nu este
parametrul relevant (desigur, acumulatorul trebuie s&
aiba o tensiune in limitele normale). Se poate practica
un ciclu standard de incércare-descarcare, cum
aminteam anterior. In timpul descarcérii trebuie sa
monitorizdm  continuu  tensiunea pe

ATELIER

electronic care permite mentinerea unui curent
constant de descarcare, indiferent de variatiile
tensiunii elementului acumulator.

Dupa o incarcare completa ne-am astepta sa
gasim, chiar dupa un timp indelungat de depozitare
acumulatorul incércat. Nu se intdmpla asa. Intervine
fenomenul de autodescéarcare. Acumulatorele Ni-Cd
au o rata de autodescdrcare de cca. 1% din
capacitate pe zi, la temperatura de +20°C. Un
acumulator complet incércat se autodescarca complet
dupd circa trei luni de neutilizare. Autodescarcarea
este acceleratd la temperaturi mai mari: la o
temperaturda a mediului ambiant de +40°C,
acumulatorul se autodescarca complet in mai putin de
0 luna. Este bine sa conservdm acumulatorele la
temperaturi scazute (dar nu foarte scézute) si sa le
reincarcam complet inainte de utilizarea lor dupa o
lunga perioadd de depozitare. Pentru ca tot
pomeneam de temperaturd poate cd este momentul
sa amintim aici cd, pentru acumulatoarele Ni-Cd se
recomanda urmatoarele: se pot depozita la
temperaturi ale mediului ambiant cuprinse intre -40°C
si +45°C, pot fi utilizate ca surse de energie la
temperaturi intre -20°C si +45°C si se pot reincérca
(cu un curent corespunzétor lui 0,1C,) pe domeniul de
temperaturi cuprins intre +5°C si +45°C.

in general este bine s& respectam conditile de
incdrcare impuse de producatorul acumulatorului,
daca acestea sunt disponibile. Pentru acumulatoarele
Ni-Cd SAFT, de exemplu, regimurile de incarcare pot
fi sintetizate in tfabelul 2. Se deosebesc cateva
regimuri de incarcare: normald, acceleratd, rapida,
coroborate cu temperatura mediului ambiant. Exista si
posibilitatea de a incérca o baterie de acumulatoare
intr-un timp mai scurt decét in cele 14 ore cetute de

acumulator. Trasand curba de descarcare si
comparand-o cu cea din figura 3 ne putem
da seama dacd acumulatorul prezintd o
diminuare a capacitatii datorate efectului de
memorie sau daca diminuarea capacitatii se
datoreazd uzurii. Nu se poate utiliza un
simplu  rezistor pentru descarcare.
Acumulatoarele sunt elemente puternic
neliniare. Odata ce tensiunea pe element
scade, scade si curentul, legea lui Ohm fiind
universala. Fie se monitorizeaza si curentul
de descarcare si se variaza rezistorul de
sarcind pentru mentinerea relativ consanté a
acestui curent, fie se utilizeaza o sarcina
neliniara a carei neliniaritate s compenseze

Tensiunea pe un element, [V]

1.6

. C—— —
w S ©

-
LY

:

= ! 25mA/-20°C
SAFT NiCd VRO0.5AA 100mA/+0°C

1,2V; 0,5Ah; 20°C A
1 /"'-—"" 200mA/+20°C
1

L

"] 200mA/+40°C

"

=]

100 200 300 400 500 700

Capacitatea incarcata, [mAh]

600

neliniaritatea acumulatorului. Pentru ultima
varianta se poate concepe un circuit

Curbele de incarcare accelerata permise pentru un element acumulator

pentru diferiti curenti de incarcare si temperaturi ale mediului ambiant.
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regimul “standard”. Monitorizand atent tensiunea pe

acumulator si supraincalzirea acestuia se poate

asigura incarcarea completa a acumulatorului in 1...4
ore. Aceasta posibilitate este exploatata de
incarcatoarele specializate. Desigur “mica uzina

chimic&” din acumulator are capacitati limitate de
refacere, de aceea regimul de incarcare rapida este
mai putin conservativ fatd de durata de viata decat

regimul de Tncarcare “standard”.
In figura 4 se aratd curba de incarcare accelerata
pentru un element acumulator de dimensiune R6 (AA)

si capacitate nominala de 0,5Ah, iar in figura 5 curbele
de descércare pentru acelasi tip de element, in functie
de céateva regimuri de descarcare. Producatorul

mentioneaza ca o supraincarcare normala sau
accelerata (curenti sub 200mA pentru 3,5h), chiar
repetata, nu dauneaza acumulatorului. Pentru

ATELIER
1.4 ) I )
SAFT NiCd VR0.5AA
= 1,2V; 0,5Ah; 20°C
€13
@
= |
2 A
2 N 0,2C.=100mA
212 — R
a
o
2
=
§ 11 |
e \ i C=0,5A
1,0 N :
1005=5A\ SCoeA
0,9 |
0 100 200 300 400 500

Capacitatea descarcata, [mAh]

utilizarea acumulatoarelor in tampon cu alte surse de
energie, pentru acumulatorul de 0,5Ah, curentii de
incarcare pe termen lung (24ore) se recomanda sa nu

Curbele de descarcare pentru un element acumulator de
1,2V/0,5Ah de la SAFT, in functie de curentul debitat.

depaseasca 10...20mA la temperaturi intre 0 si 30°C.
Bibliografie
1. Meyer, B, Nickel-Cadmium Pandemonium, in revista
QST din martie 1982,
2. 7**, SAFT - Catalog de acumulatoare cu Ni-Cd, 1978

Battery ks
Tooe NiCd || NiMH || SLA || Li-ion Polymer
Energy density 50 l “30 100 "ﬁ I
(Wh/Kg) ,
Cycle life AONs

(typical) s l ]lL&I |
F'ast-char'ge 1.42h |[2-3 -15h ||3-6h 8-15h
time

Self- dlscharge |medlum _--|vary low

Cell voltage
(nom.) “1 .25V “1 25_" ||3 6V Hz 7V

ry
[L_oad current Jhi gh

medium

Energy density - se masoara in watt/ora si pe kg;
Cycle life - indica numarul de incarcari - descarcari cand capacitatea scade la 80%
Self discharge - se refera la descarcarea cand bateria nu este conectata

Cell voltage - tensiunea nominala pe
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YROHST

BEE ROMANIAN AMATEUR RADIO FEDERATION

Dupa cum se stie telegrafia vitezd continua sa
constituie un "hobby" pentru multi radioamatori si in
ciuda faptului cd majoritatea sistemelor comerciale de
radiocomunicatii utilizeaza in prezent alte coduri
moderne - "batranul" alfabet Morse continua sa aiba
inca utilizari si aplicatii.

Pentru prima data, Federatia Romana de
Radioamatorism, a organizat anul acesta o editie a
acestor Campionate Mondiale. Este vorba de trei
campionate diferite, adica :

- transmitere viteza,

- receptie viteza;

- probele radioamatoricesti, denumite RUFZ si
PED.

Daca despre primele nu trebuie comentat prea
mult, PED-ul si RUFZ reprezintd probe noi, in care
calculatoarele prin programe speciale genereaza
indicative de radioamatori care trebuie recunoscute
sau simuleaza trafic propriu-zis, cand esti chemat de
cateva statii simultan si trebuie sa alegi

28

wpionatul
telegrafie viteza

rondial

ing. VASILE CIOBANITA - YO3APG,
Secretar General al Federatiei
Roméne

de Radioamatorism

corespondentii care-ti ofera punctaj maxim.

Sunt probe interesante, interactive si foarte
captivante. Evident traficul se face in cod Morse.

Aceste programe pot fi gasite la FRR.

Organizarea unei asemenea manifestari a
presupus eforturi deosebite:

- inscrierea si primirea participantilor - cu probleme
de vize, ambasade, transport, conferinte de presa,
etc;

- pregatirea logistica - steaguri, afise, diplome,
medalii, echipamente tehnice, materiale promotionale
etc;

- pregatirea echipei nationale - cantonament,
echipament tehnic dar si de prezentare, instalarea
unei statii cu indicativ special - YROHST, etc.

- realizarea unor materiale specifice: postere, afise,
o brosura cuprizand cuvantarile de salut, programul,
istoricul radioamatorismului si a telegrafiei viteza in
tara noastra, etc.

Pentru toate acestea au fost necesare anumite
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fonduri, pe care am reusit sa le gasim. Am beneficiat
de sprijinul unor sponsori si mai ales al Directiei de
Tineret si Sport Constanta, intrucat competitia s-a
desfasurat la Mamaia.

Astfel s-a reusit ca echipa nationala impreuna cu
antrenorii s aiba un cantonament de pregatire la
Mamaia, medalile au fost deosebite, cele pentru
locurile | si 1l fiind acoperite cu aur, respectiv argint!

Deschiderea s-a facut dupa modelul Olimpiadelor,
la Hotelul REX din Mamaia, intr-o ambianta
deosebita, apoi in timp ce concurentii isi incercau
fortele la receptie, conducatorii si antrenorii straini au
participat la un voiaj pe Marea Neagra cu vizitarea
portului Constanta. Multumiri lui YO4ASG - ing. Gh.
Moldoveanu care ne-a pus un vas de protocol la
dispozitie.

Ziua libera s-a consumat cu vizitarea principalelor
obiective turistice ale municipiului Constanta, iar
festivitatea de inchidere si premiere a avut loc la
Neptun la restaurantul RUSTIC, un local cu specific
romanesc. Lumini, muzica, artificii, cadouri simbolice,
steaguri si sampanie!

Rezultate si performante deosebite obtinute de
echipele Rusiei si Bielorusiei. Echipa noastra
clasandu-se pe locul Ill.

Medalii de bronz au amai obtinut de la noi: Manea
Daniela - YO8TMD si Harjan Mihai - YO3GEC.

Rezultate normale, previzibile, noi intrecandu-ne
de fapt cu echipele Ungariei, Bulgariei, Macedoniei
efc.

Nici o contestatie.

Clasamentul pe echipe si componenta echipei
noastre au fost:

CLASAMENT ECHIPE
Rusia
Bielorusia
Roménia
Ungaria
Macedonia
Cehia
Ucraina
Yugoslovia
Bulgaria

10. Croatia

11. Germania

12. Coreea de Sud

13. China

14. ltalia

15. Republica Moldova

| 16. Belgia

CENOURAWND A

Multumim tuturor celor care ne-au ajutat, pentru ca
aceastd manifestare si fie un succes. Este vorba de:
prof. dr. Elena Francu - director DTSJ Constanta,
Fundatia Sportim Constanta, Clubul Petrolul Ploiesti,
membrii radioclubului Constanta, Bratu Radu -
YO4HW, Paisa Gh - YO8WW, Popovici Cristian -
YO8RCP, Vasile Capraru - YO3AAJ, etc.

Editia urmatoare a Campionatului Mondial de
Telegrafie va avea loc in anul 2003 in Bielorusia.

ECHIPA ROMANIEI - locul Il
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5. Manea Janeta
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. Manea Daniela
. Terente Roxana
. Mihai Harjan

. Neacsu Mircea

. lvan Gabriela

. Covrig Aurelian

. Buzoianu Bogdan
. Coca Pavlic

10. Campeanu Gh.
11. Terente Maria

©o

CSM Bistrita

DTSJ Constanta
CSTA Bucuresti
CSTA Bucuresti
CSTA Bucuresti
CSM lasi

CS Petrolul Ploiesti
CS Ceahlaul Piatra Neamt
CS Petrolul Ploiesti
CS Petrolul Ploiesti
DTSJ Constanta

junioare
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juniori

L
senioare |
seniori |
S
seniori Il

senioare |l




Frumoasa parte a radioamatorismului cunoscuta in
documentele IARU sub initialele ARDF, adica
radioorientare, sau radiogoniometrie de amator, dar si
mai autohton “vanatoare de vulpi”, necesitd o
aparatura tehnica proiectata si realizata special.

Cum partea opertiv - sportivd este stipulatd in
regulamente, vom prezenta un receptor pentru banda
de 80m (3,5...8,7MHz) care are o constructie destul
de simpla, dar calitati tehnice bune.

Elementul principal al acestui receptor este
circuitul integrat TCA440 comercializat si de Conex
Electronic la pretul de 20 000 lei.

Circuitul TCA440 indeplineste toate functiile unui
receptor CW cum este in cazul prezentat.

Functionarea electricéd este urmatoarea: semnalul
de la una din antene este amplificat cu tranzistorul T2
care are in colectorul sau un circuit rezonant chiar in
banda de Ilucru. Semnalul de la antena

QTC DE YO

omnidirectionala este preamplificat de tranzistorul T1.

Tranzistoarele T1 si T2 sunt de tip BF173 dar se
pot utiliza si variantele BF214,215.

Cum frecventa de lucru este destul de mica,
montarea unui BC107 sau BC171 se dovedeste utila.
Prin infasurarea L4 semnalul este aplicat circuitului
TCA440. Aici el este iardsi amplificat si aplicat
mixerului. Tot in interiorul acestui circuit integrat se
afla oscilatorul local ce are determinaté frecventa de
lucru cu bobinele L5 L6.

Stabilirea exacta a valorii frecventei este dictata de
dioda varicap BB105 notatd pe schem& D3.
Tensiunea aplicata diodei varicap prin potentiometrul
P1 este stabilizata cu circuitul 102 de tip 7805P la
valoarea de 5V. Intre terminalele 12-15 este montat
un filtru trece jos ce contine rezistoarele R15-R16.

Semnalul de audiofrecventd prin pinul 7 este
amplificat de tranzistorul T3 de tip BC171.

R12

P2
2k2
2 5k
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Circuitul de intrare ce contine infasurarile L1 se
construieste pe o bara de ferita @8 x 100 si
infasurarile L1 contin cate 22 de spire din CuEm 05,
iar L2 contine 4 spire cu aceeasi sarma.

Circuitele oscilante L3 si L5 se construiesc pe
carcase cu diametrul de 4mm prevdzute cu miez
magnetic.

Astfel L3 are 55 spire CUEm @02, iar L4 are 6 spire
bobinate peste L3.

infisurarea L5 are 110 spire CUEm 202 cu priza la
33 spire, iar L6 are 13 spire cu aceeasi sarma.

Diodele D1 si D2 sunt 1N4148.

Alimentarea receptorului se face din 6
acumulatoare NiCd, consumul de curent fiind de
aproximativ 15mA.

iulie - august 2001

Semnalul telegrafic se poate asculta in casti cu
impedanta cuprinsa intre 100 si 20092.

In montaj sunt folosite componente obisnuite.
Circuitul imprimat se construieste pe dublu placat.
Reamintim ca circuitul integrat TCA440 a fost
construit si sub denumirea A244D.

Acest receptor pentru radiogoniometria de amator
a fost recomandat de P. Jedicka in paginile revistei
Amatérsché Radio 12/1998.

Bibliografie
- Amatérsché Radio 12/1998 pag.449;

- Catalog Telefunken;
- Funkamateur 1992.
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( ac - alternating c
A/D - analog-to-d
af - audio

\ afc-auto

anl - automatlc noise

o

bit - binary dij

Abrevierile prezentate sunt frecvent folosite in tehnica de
calcul, transmitere de date si radiocomunicatii in general.

| 13
IARU - In&rnatlonal Amateur E{adno Union
IC - integrated circuit
i-f - intern?edlate frequency
ITU - Integnaﬂoanl Telecomunicahon Union

JFET junctlon field-effect tr?nsistar
J

K- k}kﬁbyﬁe, Kelvin

L “inductance /

_LCD - liquid crystal diode
" LED - light-emitting di

If - low frequency
Ip - log periodic
Isb - lower sideband

r
BFO - beat- frecqlﬂtcy oscillator m - meter (distance or band)
mA - milliampere ;
ccw - coherent ewj counterlockwise mAh - illiampere hour P
coax - coaxial cable or connector mf= medium frequency /S
CRT - cathode-ray tube " mH - milihenry
- continuous wave (code); clockwise™ MHz - megahertz Ve

— o et mike - microphone 3
D/A - digital-to-analog mix - mixer P
dB - decibel MOS - metal oxide semi uctor

in referenced to a dipole
eferenced to isotropic; a
2.14dBi

arred to 1 milliwatt

DIP - dual in-line

—

m.c. - meteor scatter
MUX - muttiplex; multiplexer
mV - milivolt _:,-"

mw - m|||waﬁ

-ﬂ‘b{m narrow-band frequency modulation

]
QRP - Ic»!z power (less than 10 watts inéus)

A- resisémce I

R-C - reistor—capacitor |
revr - regeiver

f - radia frequency

rfc - radio-frequency choke

RFI - radic-frequency interference
RIT - receiver incremental tuning
rms - root-mean-square

ROM - read-only memory
RST - readibility-strength-tone
FiTL - resistor-transistor logic

Fl;rl"l’ radioteletype

I;""SCR - silicon-controlled rectifier ‘!
/ shf - super-high frequency

S.M. - silver mica (capacitor)
SNR or S/N - signal-to- nolse jallo
ssb - single sideband
SSTV - slow-scan TV
SWL - shortwave listener
SWR - standing-wave ratio

/

tfc - traffic /

THD - total harmcnlc distorsion

tpi - tumns per m:h

TTL or T2L - kansstor transistor logic
TV - tefewsaon

TVI - television interference

~dsb.- double sideband I nbvm - narrow-band voice modulation uhf ~'Uitra-high frequency
DX - Iorﬁ'ﬂfé e n.c. - no connection WJT - unijunction transistor
NF - noise figure " UTC - Universal Coordinated Time
E - voltage NiCad - nickel cadmium Ve
ECL - emitter-co logic NO - normally open > V - volt; voltage 4
ECO - electron-coupled oscillator npn - negative-positive-negative ” VCO - voitage-controlled oscillator
EME - earth-moon=earth (moonbounce) ” VCXO - voltage-controlled crystal oséillator
& OD - outside diameter VFBO - variable-frequency beat oscillator
f- frecquency B op amp - operatlgnar’/pllﬁer VFO - variable frequency oscil
F - farad, Fahrenhei osc - oscillater vhf - very high frequency
FAX - facsimile | i vif -very low frequency
—F fleld-e!fect i‘»‘ sistor e=""P - power VOM - volt-ohm-milli eter
FF - flip-flop—— 5 PA - power amplifier VOX - voice—upe?azﬁﬁching
fm - frequency modulation pc - printed or etched circuit VR - voltage regdlator
FMT - Frequency Measuring Test PEP - peak envelope power VXO - variable crystal oscillator
fsk - frequency-shift keying PEV - peak envelope voltage f..”
pF - picofarad W - watt
GaAs FET - gal arsenide field-effect  PIA - public information assistant _WAC - Worked All Continents
transistor PIV - peak inverse voltage .~ WAS - Worked All States
GDO - grid-dip or gate-dip oscillator pk - peak it wbfm - wide-band fm
GHz - gigahertz pk-pk - peak-to-peak =
gnd - ground il PLL - phase-locked loop~" X - reactance
pm - phase modufﬁfon Xcvr - transceiver
H - henry P.M.~ aftémoon/night xmir - transmitter
\—ht_hlgmr%tae;_ncy D0 - pOSitive-negative-positive xtal - crystal
HFO - hete yne-frequency oscillator pot - potentiometer
Hz - hertz ppd - postpaid Z - impedance
psk - phase-shift keying
| - current PTT - push-to-talk
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Programele TV prin cablu sunt transmise in benzile
FIF | - Il receptionate de toate tipurile de televizoarele
si in benzile speciale "S" ( S1 - 100 ... 170MHz; 82 -
230 ... 300MHz), benzi care nu sunt receptionate de
mai multe tipuri de receptoare TV.

Convertorul pentru benzile speciale "S" TV Cablu
rezolva acest neajuns permitand receptionarea tuturor
programelor TV Cablu prin furnizarea la iesire atat a
semnelor din banda initiala (50 ... 300MHz), cat si prin
conversia (translatarea) acestei benzi in banda UIF
(canalele 40 ... 69). Functionarea convertorului este
ilustrata in figura 1.

Analizand schema electrica prezentata in figura 2
se identifica:

« Filtrul trece jos de intrare, f < 350MHz, realizat cu
L1, Ci1, Ri, C25, C2, L3;

» Amplificatorul de banda larga 50 - 350MHz, are
ca element activ tranzistorul cu zgomot redus
BFR91A si componentele adiacente. Prin
transformatorul TR1 se spliteaza semnalul amplificat,
care este distribuit prin C6 catre mixerul in inel;

» Filtrul trece jos de iesire, f < 350MHz, contine
componentele: R7, R8, C9, C10, L6, L7,

» Mixerul in inel, piesa deosebit de sensibila are in
componenté 4 diode BATB82 si transformatoarele de
RF, TR2 si TR3;

« Filtrul trece sus, f > 600MHz este realizat cu C11,
L8, C12, C13, L9, C14, C15;

 Oscilatorul local are ca element activ tranzistorul
BFRO0 (sau BFR91A) si componentele adiacente.
Bobina oscilatorului L10 are un capat trecut prin torul
de feritd al transformatorului TR3, din departarea
spirelor acesteia se regleaza frecventa oscilatorului la
valoarea de 556,2MHz. Masurarea frecventei se face
cu un cablu cu bucla cuplat cat mai slab cu bobina
oscilatorului pentru a nu influenta frecventa de
oscilatie;

wvertor

ing. EMIL DRAGULIN

* Alimentatorul stabilizat realizat cu TRO1Cl,
diodele redresoare D1 - D4 tip 1N4007,
condensatoarele de filtraj C21, C22, C23 si
tranzistorul stabilizator T3 - BC547 sau echivalent.

Convertorul nu necesita decat reglajul frecventei
oscilatorului la valoarea mentionata anterior.

INSTALARE

Instalarea convertorului este deosebit de simpla si
comporta urmatoarele etape:

» Amplasati convertorul langa receptorul TV;

e Scoateti mufa de antena de la intrarea
televizorului si introduceti-o in mufa de intrare a
convertorului marcata pe panou "“input 50 - 350MHz";

« Cuplati la borna marcata "output" cablul de iesire,
iar celalalt capét (cu mufa TV tatd) il conectati la mufa
TV a televizorului;

e Introduceti in priza convertorul, in acest moment
se aprinde LED-ul ce semnalizeaza functionarea
convertorului;

e Lasati convertorul sa functioneze cca. 15 minute
pentru a se stabiliza termic;

» Verificati buna functionare a convertorului in
banda directa (50 .. 300MHz). Televizorul dvs. trebuie
sé receptioneze programele TV pe care le receptiona
si fara convertor, fara nici un reglaj suplimentar;

» Treceti televizorul in banda UIF (canalele 21 - 69)
prin actionarea manuald a selectorului de programe
sau prin telecomandd si incepeti céautarea
programelor TV incepéand cu canalul 40. Veti constata
receptionarea tuturor programelor TV Cablu. Pentru
televizoarele dotate cu telecomanda apasati butonul
de cautare automatd a programelor TV, asteptat
receptionarea primului program, refaceti acordul fin
daca e cazul si memorati programul, apoi repetati
aceste operatii pentru toate programele transmise;
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* Programele receptionate initial (fard convertor)
pot fi programate si memorate fie in banda FIF, fie in
UIF. Programele care nu se receptionau direct nu pot

TELEVIZIUNE
minute pentru stabilizarea termica.
Date tehnice constructive ale wunor
componente;

fi programate si memorate decat in bandd UIF Bobinele L1, L2, L3, L6, L7 si L8 contin 3,5 spire
(incepand de la canalul 40). din s&rma CuEm 0,5 bobinate cu un diameru de 4mm.
- —— Bobina L5 are 13,5 spire CuEm 0,5
= = g4mm.

intrare itru lificat itru lesire Bobina L4 are 10,5 spire CuEm 0,5

TV Cablu |, Wete e | 5'&".? gis?r.:?-lrz Breca jon ™) o4, :

< 350MHz f < 350MHz : :
I Bobina L9 are 10,5 spire CuEm 0,5

Rejectie  Mixer Eiteny 94.8 bi 1.5 spi
Fihadine ik trece sus Vo ina L10_are .5 spire CUEm cu un
1 >600MHz capat trecut prin Tr3.
L., are 25 spire CuEm 0,5 bobinate
Oscilator cug=2x16F.
. local Transformatorul Tr1 are 2 x 0,5 spire
Fo. D L i CuEm pe miez cu 2 orificii 6 x 3 x 4F.
Tr2 are 2 x 1,5 spire CuEm 0,5, priza
Schema bloc a convertorului la mijloc pe 8 x 3 x 4F.
Tr3 are 2 x 1 spire CUEm 05 pe tor g4
IMPORTANT! X2 X% 3F,

Programele TV Cablu care nu sunt transmise

corespunzator nu pot fi imbunatatite calitativ de -

convertorul pentru banda "S".

Consumul de curent al convertorului este foarte
mic si nu este necesara decuplarea lui de la retea
decat in cazul nefolosirii lui un timp mai indelungat. La
reconectarea la reteaua electrica, asteptati cca. 15

N

EVITDIN

Condensatorul C17 este realizat din cablaj.
Rezultatele bune in mixerul echilibrat se obtin cu
cele 4 diode de tip BAT82.

Conditia bunei functiondri este utilizarea

componentelor de buna calitate. Furnizorul firmei
Emidin este Conex Electronic.

EMIDIN O&O

RC J40/7553/91, CF 1580453; tel. 094.644620; fax 679.4620
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S08. Stetan cel Mare .1, sector 1, Bucurest
Iviermbru al Camerel de Comer s Industrie a ROMANIE

Amplificatoare de antena VHF/UHF
Amplificatoare de linie VHF/UHF/CATV
Amplificatoare distribuitoare VHF/UHF/CATV
Instalatii de receptie tv (antene colective)

Con ertoare PLL/UHF/VHF
Alimentatoare
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Mini-emitator FM

Circuitul prezentat reprezinta un miniemitator radio
FM in gama 88...108MHz. Aplicatiile practice sunt
multiple: baby-siter electronic, microfon fara fir,
acordarea aparatelor de radio, divertisment, etc.
Receptia semnalului emis de catre acesta se poate
face cu orice tip de receptor radio care are banda FM
vest (88...108MHz). Raza de actiune este de cca 30m
in conditii de camp deschis.

SORIN CEAUS

la alimentarea microcalculatoarelor de birou in cazul
in care se doreste o miniaturizare a intregului montaj.
in acest caz se impune montarea unui intrerupétor pe
alimentare.

Punerea in functiune este foarte simpla. Se
alimenteaza montajul de la o baterie de 1,5V. Se
potriveste receptorul radio in gama 88...108MHz intre
doua posturi pentru a nu perturba receptia acestora.

Se regleaza din Cv2 intrarea circuitului in

oscilatie, iar din Cv1 frecventa de emisie pana
cand auzim fn difuzor semnalul preluat de
microfon. Reglajul trimerilor se va face cu
ajutorul unei surubelnite din material plastic
pentru a nu influenta frecventa de emisie
dupé reglaj. intregul montaj se poate monta
intr-o cutie pentru a nu atinge componentele
si antena, fapt ce conduce la modificarea
frecventei de emisie.

In figura 1 este prezentatd schema
electrica de principiu si valorile compo-
nentelor utilizate. Pentru marirea sensibilitatii
microfonului se poate utiliza montajul din
figura 2 ce reprezinta un etaj amplificator

Schema electrica este construitd cu un singur
tranzistor tip 2N2369 ce are rol de oscilator, modulat
direct in baza cu semnalul audio provenit de la un
microfon condensator. Acest tip de microfon este
prevazut cu amplificator intern, realizat cu un
tranzistor FET. Rezistenta R2 polarizeaza
amplificatorul intern, semnalul audio fiind extras cu
ajutorul condensatorului C1 si aplicat direct in baza
tranzistorului T1. Rezistenta R3 polarizeaza baza lui
T1. Circuitul oscilant este alcatuit din T1, Cv1, Cv2 si
L1. Semnalul de radiofrecventa este aplicat antenei
prin C3. Bobina L1 este realizatd direct pe cablaj,
ceea ce conduce la reglarea mai usoard a circuitului
oscilant din cei doi condensatori variabili Cv1 si Cv2.
Cv1 determind frecventa de oscilatie (88...108MHz),
iar Cv2 intrarea circuitului in oscilatie. Antena este un
fir de lungime maxima 10cm de preferinta cupru
argintat cu diametrul de 0,5mm. Alimentarea
montajului se face cu o baterie de 1,5V tip AAA ce
asigura o autonomie cateva zile datoritd consumului
redus. De remarcat faptul cd odata cu scaderea
tensiunii la bornele bateriei se modifica frecventa de
emisie a emitédtorului. Rezultate bune se pot obtine
alimentand montajul de la o baterie extraplata folosita

36

audio cu un singur tranzistor. In figura 3 este
prezentat desenul cablajului imprimat scara 1:1 si

——OVCC

R1|j
ci R2
12K 470 1M

amplasarea componentelor. Trimerii utilizati au
valoarea cuprinsa in gama 3...12pF, de gabarit redus
(diametru = 5-7mm).

Cu ajutorul acestui miniemitator se poate transmite
semnal audio provenit de la un casetofon, (cd, etc.)
daca cuplam iesirea de linie in locul microfonului si
renuntdm la rezistenta R2. Pentru adaptarea nivelului
de semnal si evitarea
distorsiunilor se reco- (Fig-3)
manda utilizarea unui !
divizor rezistiv.
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REVISTA REVISTELOR

Prezentam in numarul pe luna mai 2001, in revista
Conex Club, datele tehnice oferite de constructor
pentru circuitul integrat LM1889. Fiind un circuit
specializat in comunicatii TV (figura 1) interesul in
randul cititorilor ne impune sa revenim asupra acestui
subiect.

De aceasta data publicam o aplicatie a acestui
circuit (figura 2) reamintind ca LM1889 produs de
National Semiconductor este un modulator pentru
sunet si video color NTSC-PAL. Subpurtatoarea
pentru sunet este generatd de structura internd a
circuitelor. Circuitul LM1889 poate lucra péna la
100MHz. Frecventa de lucru este determinata de
elementele montate intre pinii 8 si 9, respectiv de
combinatiile LC (figurile 3 si 4).

lesirea de radiofrecventa este regasita la pinii 10-
11 si cuplata la mufa prin filtru.

La terminalul 15 este cuplatd bobina L1 care
determina si stabileste valoarea subpurtatoarei de
sunet, modularea facandu-se cu dioda varicap
BB104.

Aceasta bobina este de tipul transformatoarelor de
10,7MHz la care se bobineaza 15-18 spire.

Bobinele de la oscilatorul de purtatoare si filtru
iesrie sunt identice si pot fi construite din CuEm 0,504
avand cate 7 spire.

Alimentarea montajului este de 12V. Acest articol a
fost preluat din prestigioasa revista Electronique
Pratique 249/200.
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- S0S. ANDROMACHENR” 5, SECTOR 2,

- BUCURESTI

TEL/FAX: 655.03.08 =
mtprint@moncourrier.com

PI=>INNNNT MOBIL 095.178.991 1095.343.206 _

EXECUTA la COMANDA
- copertine din poliplan cu schelet metalic; . e
- inscriptionare cu autocolant (cutter-plotter): autoturisme, :

panouri publicitare, copertine, graficd pentru expozitiietc.
- bannere: inscriptionate cu autocolant sau serigrafic.

- imprimerie pe suport textil (tricouri,
echipamente de lucr e

- personaliziri obiecte prol
agends, scrumiers, brichete,

iulie - august 2001 5



Multimetru DVM645BI

Acest multimetru este un instrument portabil
destinat atat profesionistilor, cat si amatorilor.
Aparatul este rezistent la socuri si protejat electric in
caz de suprasarcinad pentru toate gamele de masura.

Multimetrul permite masurarea tensiunii pand la o
valoare maxima de 1000V DC si 750V AC. De
asemenea multimetrul este conceput sa masoare un
curent maxim de 10A DC si AC iar pentru un interval
de aproximativ 30s poate sa masoare pana la 20A DC
si AC.

Rezistenta electricd maxima pe care o poate
masura acesta este de ordinul a 40MQ. Capacitatea
este cuprinsta intre 4nF si 40pF. Multimetrul permite si
masurarea frecventei pana la valoarea maxima de
600kHz. Pentru masurarea frecventei rezolutia este de
0,01Hz pentru 100Hz, iar sensibilitatea este de 100mV
pentru gama de masura de la 1Hz pana la 20kHz si
500mV pentru gama de masura cuprinsa intre 20kHz
si 600kHz. Cu acest multimetru se poate efectua si
testul de continuitate a unor circuite prin emiterea unui

Rezolutia si precizia in cazul méasurarii tensiunii alternative

DOMENIU | REZOLUTIE PRECIZIA(%rdg+digit!
4V 1mV
40V 10mV +/-(0.8%rdg +5d) 50-60Hz
400V 100mV +/-(1.2%rdg +5d) 45-1kHz
1000V 1V

Impedanta de intrare 10MQ 100pF
Protectia la suprasarcina 1000V DC sau 750V AC

ton de 2kHz. Testarea jonctiunilor p-n este de
asemenea posibila, aceasta realizandu-se cu un
curent de test de circa 0,6mA si o tensiune de 3V .

Panoul frontal al aparatului cuprinde un afisor cu
cristale lichide pe care pot fi vizualizate modurile de
lucru si valorile masurate pentru fiecare mod de lucru
in parte. Display-ul dispune de 3 si 3/4 digiti si o bara
grafica alcatuita din 42 de segmente dispuse sub
forma de semicerc.

Acest multimetru se poate conecta virtual prin
intermediul software-lui de care este insotit la un
calculator personal astfel fiind posibila stocarea
informatiei masurate sub forma unui fisier.
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INSTRUMENTE DE MASURA

Conectarea fizicd se realizeaza cu ajutorul unui
conector de 9 pini care intrebuinteaza unul din
porturile seriale ale calculatorului. Trebuie mentionat
ca in timpul masuratorii se poate vizualiza si salva pe
hard-disk un grafic, functie de timp pentru fiecare

domeniu de masura in parte.

Alimentarea se face de la retea sau din sursa

proprie.

Rezolutia si precizia in cazul masurarii curentului continuu DC

DOMENIU REZOLUTIE | PRECIZIA(%rdg+digit)
4mA 1A 7-(0.8%rdg5d)
40mA 10pA +/-(0.8%rdg+5d)
400mA 100pA +/-(0.8%rdg+5d)
10A
Sl 10mA +/-(1.5%rdg+10d)

Protectia la intrare: siguranta F500mA/250V;siguranta

Acest multimetru se incadreaza inclasa a ll-a de

protectie si

categoria a ll-a in ceea ce priveste

suprasarcina conform IEC1010-1(EN61010-1) si
gradul 2 de poluare in conformitate cu normele [EC-

F15A/250V pentru intrarea de A

Sarcina: 600mV pentru intrarea pe mA; 900mV max. pentru

intrarea pe A

664,
Rezolutia si precizia in cazul masurérii tensiunii continue Rezolutia si precizia in cazul masurdrii capacitatii
DOMENIU | REZOLUTIE | PPECIZIA(%rdgtdigit DOMENIU | REZOLUTIE | PRECIZIA(%rdg:+digit)
400mV 01mV +f-(0.'3%rdg-7-§ic:l')-u 4nF 1pF +/-(2%rdg +40d)mod relafw
av 1mV +/-(0.3%rdg +2d) 0nk 10pF *+-(2%rdg+5dymod relativ
40V 10mV +/-(0.3%rdg+2d) 400nF 100pF +/-(2%rdg+5d)mod relativ
400V 100mV +/-(0.3%rdg+2d) 4pF InF H-(2%rdg+5d)
1000V 1V +/-(0.3%rdg+2d) 40uF LOnF +-(2%rdgt5d) at<=20pF
+/-(2%rdg+5d) at>20uF

impedanta de intrare 10MQ,<100pF

Protectie la suprasarcina 1000V DC sau 750V AC

Rezolutia si precizia in cazul masurérii curentului alternativ AC

Protectie la intrare 250V RMS

Rezolutia si precizia in cazul masurarii rezistentelor

DOMENIU | REZOLUTIE | PRECIZIEA(%rdg+digit
+;‘-(1,S%(rdg+5gd} igit) DOMENIU | REZOLUTIE | PRECIZIA(%rdg+digit)
+/-(1.5%rdg+5d) 4 1 +/-(0.5%rdg+
40mA 10pA e 20k0 100 T/-(0.5%rdg+2d)
7-(0.8%rdg 1 5d) 400kQ2 1000 7-(0.5%rdg - 2d)
008 1popA 45H2-400Hz AMOQ 10 /-(1%rdg 12d)
L 10mA +/~(1.5%rdg +10d) 40MQ 10k H-(1.5%rdg+2d)
(20A numai 30sccunde) 45Hz-400Hz 2
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Marimea Unitatea de masura | Simbolul | Echivalent
Frecventa hertz Hz g
Forta newton N kg - m/s?
i E_nergr?, IucHl joule J N-m

| mecanic
Putere watt W Jis

| Sarcina electrica coulomb C A s

| Potential electric,

| fota electromotoare val 4 i

| Capacitate electrica | farad F CIV
Rezistenta electrica | ohm O /A
Flux magnetic weber Wb Vs
Densﬂaje de flux ol T Wio/m?
magnetic
Inductanta henry H Whb/A
Flux luminos lumen Im cd sr
lluminare lux

a1



Generator de semnale
(10Hz...100kHz)

LAURENTIU CODREANU
YO7AQM - Pitesti

Existenta in laboratorul radioamatorilor a unor generatoare de frecventd care sa
acopere un spectru de la zeci de herti pana la sute de megaherti - si chiar mai mult -
este necesara, in special cand exista preocupéri legate de construirea si reglarea
aparaturii electronice. in continuare prezentdm un generator de frecventa in gama
10Hz...100kHz, deosebit de util pentru reglarea atat a etajelor de AF si a etajelor de FI
lucrand la frecvente sub 100kHz, cét si pentru alte experimente.

Principalele caracteristici ale generatorului sunt:

= Banda de frecventa 10Hz...100kHz in opt game;

= Stabilitate de frecventa foarte buna si nivel de
iesire absolut constant pentru intregul spectru
generat;

* Posibilitate de adaptare a iesirii pentru impedante
de sarcina intre 100€2 si peste 10k;

= lesire de semnal analogic de forma sinusoidala,
triunghiulara sau dreptunghiulard cu nivel reglabil
intre 100pV si 1V;

* |esire de semnal nivel TTL sau CMOS;

* |lesire de semnal pentru frecventmetru.

42

Schema de principiu si functionare

Dupa cum se vede in figura 1, generatorul este
realizat cu un circuit integrat PLL de tipul BE 565 (CI
101) care contine un oscilator controlat in tensiune si
un detector de faza, In functie de valoarea
condensatorului C105...C112, conectat la terminalul 9
prin intermediul comutatorului K101, si a valorii
curentului pe terminalul 8, determinata de valoarea
totala a grupului R104, P102, P103 si P104,
oscilatorul comandat in tensiune genereaza un
semnal triunghiular (la terminalul 9) si unul
dreptunghiular (la terminalele 4 si 5) cu un factor de
umplere tipic de 50%, reglabil cu ajutorul
potentiometrului semireglabil P101. Rezistoarele
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R102 si R103 vor trebui sa fie de valoare absolut
egala astfel incat tensiunea pe cursorul
potentiometrului sa fie 50% din tensiunea de
alimentare. Stabilitatea de frecventa este foarte buna,
deriva termica a OCT fiind de 200ppm/°C. Desi OCT
poate asigura o gama de acord cu acoperirea de 10/1,
s-a preferat o acoperire de 3,5/1 pentru obtinerea unui
factor de umplere cat mai apropiat de 50% in cadrul
intregii game acoperite (deoarece conform datelor de
catalog acesta variaza cu pana la +10% de la o
extremitate la alta a gamei) si implicit a unei simetrii
cat mai bune a semnalului sinusoidal si triunghiular.
OCT poate genera frecvente chiar mai mari de 1MHz,
dar este preferabil ca frecventele mai mari de 100kHz
sa fie obtinute cu ajutorul unui oscilator LC. Integratul
este alimentat cu o tensiune stabilizata de +12V,
filtrata suplimentar de grupul B101 si C101.
Semnalul dreptunghiular cules de la terminalele 4
si 5 este preluat din emitorul tranzistorului T101 si prin
C113 este injectat la intrarea primei porti a
inversorului cu colector in gol CDB406 (Cl 102). De la
terminalul 4 al Cl se culege semnal logic TTL pentru
frecventmetru, asigurdndu-se astfel citirea precisa a
frecventei generate. Terminalul 6 al Cl 102 este
conectat la iesirea de semnal logic. Pe aceasta iesire
se va culege semnal TTL (5 V) sau CMOS (12 V), in
functie de tensiunea aplicata rezistorului R113 prin
intermediul comutatorului K102b. Dioda D103, care
se va monta direct pe comutatorul K102, are rolul de
a separa tensiunea de 12V de cea de 5V in cazul unei
eventuale scuricircuitari momentane a contactelor
comutatorului la trecerea de pe o pozitie pe alta. Tot
din emitorul tranzistorului T101, prin P106, se culege
si semnalul dreptunghiular pentru iesirea analogica.
La terminalul 9 al Cl 101 este conectat comutatorul
K101 si tot de aici se culege semnalul triunghiular (a

carui simetrie este de asemenea dependenta de
factorul de umplere al semnalului dreptungiular) care
este aplicat tranzistorului T102 montat ca repetor pe
emitor. Aceasta solutie a fost necesara pentru
pastrarea liniaritati semnalului, avandu-se in vedere
impedanta mare pe terminalul 9. Prin R107 se culege
semnalul triunghiular a carui amplitudine se regleaza
cu ajutorul potentiometrului semireglabil P106. Tot din
emitorul tranzistorului T102, prin C114, D101, D102 si
R108, se obiine prin limitare semnalul sinusoidal, a
carui forma se stabileste cu P106. Semnalul selectat
de K102a ajunge in grila tranzistorului T103 a carui
amplificare este controlatd de tensiunea aplicata pe
grila tranzistorului T104 prin P108.

Mentinerea unui nivel constant in intregul spectru
de frecvente generat este asigurata de grupul C118-
R120 si C122-R122. in continuare, semnalul este
aplicat repetorului pe emitor realizat cu T106, care
asigura adaptarea la o impedantd de iesire scazuta.
Nivelul semnalului de iesire este reglabil brut in patru
trepte cu ajutorul comutatorului K104 si fin in cadrul
treptelor respective cu ajutorul potentiometrului P108.
Cu comutatorul K103 si grupul R136...R140 se
asigura posibilitatea adaptarii iesirii generatorului
pentru impedante de sarcina intre 100Q2 si 10k sau
mai mult.

Detalii constructive si reglaje:

Schema este relativ simpla si nu prezinta dificultati
de realizare. Pentru evitarea surprizelor, toate
componentele vor fi verificate inainte de montare
(recomandarea valabila de altfel pentru orice gen de
montaj abordat). Este foarte important ca toate
potentiometrele, atat cele de uz curent cu acces la
panou, cat si cele semireglabile sa asigure un contact

C104 — 4,7 nF; C105 — 2,4 p.F C106 — 800 nF; C107 —

IN4148; CI 101 — BE 565; CI 102 — CDB 406

3006 RI21 - 220 €2, R123. 22 kO, R124 - 270 0 R126.

. 50 ©; R130, R132 — 450 ©Q; R131 - 56 ); R133, RIS Sén 13,134 500 Q; RI136 5590 R137 -3 Q;
RI138—24 Q; R139 - 6,9 O R140 — saﬁn

- P101 — 10k2; P102, P106, P107 — zzkm Plaa— 10 kO ; Pma i kﬂ,, P105 — 1 kO; P108 ~ lﬂﬂik@; P109
100 k2. | |

. C101, €116, C117, C120, C121, €193, QI 3 10 pF C103 - lUUnF.-

nF; C112 — 800 pF; C113 - 47 uF’C]EIS 2‘21&“ C119 - 1 pF: cmw 10 nE

il T101, T102, T105 = BC-107; T_IO"‘S Tl@«4 BE 245 TL06 BC 337 f,s‘au BC 109 cu radrator) DlOl—DlO?&’—

122~ 2 kQ2; Rms R107, R108, R109, R110, R111,
180 'Rnﬁ 470 O R117, R125 — 47 ©: R120
RI28 — 150 Q; R129-

R

SG—a nk; C1i1-24
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stabil al cursorului, in caz contrar fiind
afectata manevrabilitatea acordului si
chiar stabilitatea pe frecventa. Pentru
realizarea unei scale liniare (sau
aproape liniare) potentiometrul de
acord brut, P103, va fi cu
caracteristica logaritmica sau
exponentiala. Potentiometrul de acord
fin, P104, va fi cu caracteristica liniara.
Cu P104 pozitionat pe valoare minima
se va regla P102 astfel incat intre
pozitile extreme ale acordului brut
(P103) sa se realizeze un raport
FroadFmin = 3.5. Acest raport odata
stabilit pentru 0 gama se va mentine si
pe celelalte, facilitand trasarea unei
scale unice pentru cazul cand nu se
utilizeaza un frecventmetru pentru
citirea acordului. Daca se opteaza
pentru utilizarea unui potentiometru
multitura, mai performant in ce priveste contactul
cursorului, se va obtine un acord mai facil datorita
demultiplicarii de 1/10, dar, datorita variatiei liniare a
valorii acestuia, caracteristica de frecventa va fi
neliniara, densitatea scalei marindu-se odata cu
cresterea frecventei. O solutie simpla si foarte buna o
constituie si actionarea axului unui potentiometru
logaritmic sau exponential normal prin intermediul
unei demultiplicari mecanice. Condensatoarele
C105...C112 se monteaza direct pe comutatorul
K101.

# e
Placa de circuit imprimat (vedere de jos, scara 1/1, 105 x 75mm) ‘?Eii:gy

Punerea la punct a oscilatorului consta in obtinerea
unui factor de umplere de 50% al semnalului
dreptunghiular la terminalele 4/5 ale Cl 101 si in
stabilirea capetelor de banda peniru fiecare gama.
Factorul de umplere se regleaza din P101 cu
oscilatorul acordat la jumatatea indiferent careia din
game, acordul mentindndu-se pe toate celelalte
game. Modificarea valorii semireglabilului P101
afecteazé frecventa de lucru a oscilatorului, astfel ca
dupa reglarea factorului de umplere se va reface
acordul semireglabilului P102. Valorile necesare
pentru condensatoarele C105 =
C112 in vederea stabilirii
= frecventei . inferioare pe fiecare

,x[j T1n¢ ¢ 7103 &
i n

(19l

gama se pot obtine cel mai
simplu prin combinarea in paralel
a doua sau trei condensatoare
de valoare mai mica, astfel incat
valoarea frecventei minime pe
fiecare gama sa corespunda
aceleiasi pozitii a
potentiometrului de acord P103.
Daca nu se dispune de un
frecventmetru si citirea frecventei
de lucru se va face pe o scala
gradatd solidara cu axul
potentiometrului, este impaoriant
ca frecventa minimd a fiecarei
game sa corespunda aceleiasi
pozitii a potentiometrului,
eliminandu-se astfel necesitatea

=N BT

110
111
1
113

(114!

Dispunerea componentelor pe placa de circuit imprimat

(vedere de sus).
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trasarii de scale diferite pentru
fiecare gama, fiind necesare
numai numai una sau cel mult
doua, de 10-30 si 30-100, la
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citire aplicandu-se coeficientul
corespunzator gamei respective.

Cu comutatorul K102 pe pozitia "semnal
sinusoidal" se regleaza din P107 forma semnalului
vizualizat in punctul de conectare 112, dupa care, cu
potentiometrul de nivel P108 pe pozitia maxima, se va
vizualiza cu un osciloscop nivelul si forma semnalului
din emitorul lui T106. Se va regla potentiometrul P109
pentru obtinerea unui semnal fara limitari si, daca este
cazul, se modificd valoarea rezistorului R121 (si
eventual R123) pentru a se obtine un nivel de 2,1V,
in emitorul lui T106 si implicit a valorilor maxime de 1
V., ImV" la iesirea atenuatorului. Diodele D101 si
D102 vor fi alese cu caracteristici identice pentru
asigurarea simetriei semnalului sinusoidal.

Trecand comutatorul K102 pe pozitile "semnal
dreptunghiular” si "semnal triunghiular" se regleaza
potentiometrele P105 si respectiv P106 pentru
obtinerea nivelului de 2,1V, in emitorul lui T106.
Reglajele se fac pe oricare din game si raman valabile
pentru toate celelalte game.

Nivelul semnalului de iesire se stabileste cu
comutatorul K104 in patru trepte intre 100mV,, si 1V,
si poate fi reglat fin in raport de 1/1...1/10 in cadrul
treptelor cu  P108. Gradatiile  butonului
potentiometrului P108 se vor trasa folosindu-se un
osciloscop si vor fi valabile pentru intregul spectru de
frecventa generat. Datorita diferentei extrem de mari
intre frecventa minima generata si cea maxima s-a
evitat citirea nivelului semnalului de iesire cu ajutorul

de multiplicare

unui voltmetru de panou, solutia adoptata asigurand
acuratetea necesara. Rezistoarele atenuatorului vor fi
0,5W, preferabil de tip MLT, si se vor monta direct pe
comutatorul K104. Valorile exacte rezultate din calcul
se vor obtine fie prin sortare cu ajutorul unui chmetru
digital, fie prin combinarea serie/paralel.

Conectarea generatorului la sarcini cu impedante
diferite de impedanta de iesire proprie are ca rezultat
modificarea nivelului semnalului injectat in sensul
cresterii acestuia daca impedanta de sarcina este mai
mare si invers. Pentru evitarea acestui impediment s-
a adoptat o solutie originalda de adaptare a iesirii
generatorului la impedanta de intrare a circuitului
masurat. Comutatorul K103 asigurd conectarea
generatorului la impedante cuprinse intre 100Q si
10kQ. O valoare a impedantei de sarcina mai mare de
10kQQ nu mai afecteaza semnificativ valoarea
semnalului injectat. Rezistoarele atenuatorului se vor
monta direct pe comutatoarele K103 si K104.
Rezistoarele R137...R139 se pot realiza folosindu-se
sarma din constantan sau nichelina.

Nu sunt necesare masuri stricte de ecranare, dar
se va avea in vedere ca firele de legatura pentru
transferul semnalului de la placa de circuit imprimat la
mufele de iesire si elementele de comanda dispuse
pe panoul frontal sa fie cat mai scurte.

Pentru alimentarea montajului se va folosi o sursa
capabila sa asigure o tensiune de 12V la minim 60mA
si una de 5V la minim 40mA.

Urmare din pagina 13

split qui est utilisé pour transformé la séquence réelle de 2N
points
dans une sequence complexe de N points

R

#include "paramsi1.h”

#include "params.h”

void split{(int N, COMPLEX *X, COMPLEX *A, COMPLEX *B,
COMPLEX *G)

{int k, Tr, Ti;

for (k=0; k<N; k++)

{Tr = (int)X[k].real * (int)Alk].real - (int)X[k].imag * (int)A[k].imag +
(int)X[N-k].real * (int)B[k].real + (int)X[N-k].imag * (int)B[k].imag:
Gilk].real = (short)(Tr>>15);

Ti = (inf)X[k].imag * (int)A[k].real + (int)X[k].real * (int)A[k].imag +
(int)X[N-k].real * (int)B[k].imag - (int)X[N-K].imag * (int)B[k].real:
G[k].imag = (short)(Ti==15);}

" paramsi.h "

fx*nk*a*'*wk* * Tk e Al S

params1.h - Le fichier .h pour la fonction du calcul de la TFD

ket ke e kR N R A ok k**********k*x—*;

#define NUMDATA 512 /* le nombre N des points de la
séguence réelle */
#define NUMPOINTS NUMDATA/2 /* le nombre des points en
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TFD =/

" dft.c "

}'***‘\"*’\’\l‘\"’\"\’\Q\iﬁ#&i**ﬁk*xkix*tk*tnakﬁwkkta

dft.c - Le code pour une implémentation possible de la TFD
directe

**t******z*tg**:***th\rtkwi‘\k\\'t\!ttwl‘\l\\‘l{

#include <math.h=>

ftinclude "params.h"

void dft(int N, COMPLEX “X)

{int n, k;

double arg;

int Xr[1024];

int Xi[1024];

short Wr, Wi;

for(k=0; keN; k++)

{Xrlk] = O;

Xi[K] = O;

for(n=0; n=N; n++)

{arg =(2"PI'k*n)/N;

Wr = (short)({double)32767.0 * cos(arg));

Wi = (short)((double)32767.0 * sin(arg));

Xr[k] = Xi[k] + X[n].real * Wr + X[n].imag * Wi;
Xi[k] = Xi[k] + X[n].imag * Wr - X[n].real * Wi:}
for (k=0;k<N;k++)

{X[k].real = (short)(Xr[k]>>15);

X[K].imag = (short)(Xi[k]>>15);}
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acord;
. test de baterie;
6. jack pentru casti;
7. disc cautare;
8. brat extensibil de

1.
2.
3.
4.
5
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HAM RADIO

Friedrichshafen

- 2001

La masa prieteniei: K1ZZ, AA2LF, OE1TEU, YO3APG

Pentru radioamatori Friedrichshafen
nu este numai un oras industrial si o
statiune turistica celebra de pe malul
lacului Boden See din sudul Germaniei.

Friedrichshafen este locul de desfa-
surare a celei mai mari intalniri radioa-
matoricesti eutopene. Firme de prestigiu
din peste 40 de tari, care au ca obiect de
activitate radiocomunicatiile si electro-
nica, asociafii si societati de radioa-
matori, numerosi intreprinzatori particu-
lari, oferd celor cateva zeci de mii de
vizitatori produsele, detalii despre
activitate, prezinta noutati, realizari
tehnice, expeditii, stabilesc noi proiecte
si programe de dezvoltare si cooperare.

Intreaga activitate desfasurata sub
numele generic de HAM Radio este
coordonata si sponsorizata de Asociatia
Radioamatorilor din Germania - DARC -
Deutscher Amateur Radio Club.

Si in acest an, prin eforturile proprii
ale catorva radioamatori romani dintre
care amintim pe: YO3AXJ, YO5BRZ,
YOS5BIM, YOBQT, YO3APG, etc. federa-
tia noastra a amenajat un stand la care s-
au prezentat aspecte din activitatea
radioamatorilor romani  (QSL-uri,
diplome, concursuri, expeditii), atat din
trecut, cat si din prezent. Nu au lipsit
informatiile despre reteaua de repetoare,
comunicatiile digitale, reglementarile
privind radioamatorismul in Roméania.

De asemenea s-au prezentat si o
serie de materiale (postere, prospecte,
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harti) cuprinzand turistice
despre tara noastra.

Standul s-a bucurat de succes si a
fost vizitat de numerosi radioamatori, atat
romani, cat si straini. Este incredibil cat
de multi radioamatori ce locuiesc astazi
in diferite colturi ale lumii provin din tara
noastra, au relatii sau rude in Romania.
Astfel pe parcursul celor trei zile, am
putut face cunostinte noi, am reintalnit
prieteni vechi din: Germania, Cehia,
Anglia, Belgia, Bulgaria, Ungaria,
Elvetia, ltalia, Israel etc.

Intalniri deosebit de utile s-au facut cu
diferite  personalitdti din  lumea
radioamatorismului, presedinti de
asociatii si societali nationale, membri
din conducerea Uniunii Internationale de
Radioamatorism. Prin faptul ca din tara
noastra au paricipat in acest an la
Friedrichshafen cca 30 de radicamatori,
am putut urmari si multe din expunerile
sustinute in salile de conferinte, am putut
vedea si ce este mai interesant in
talciocul care se intindea pe o suprafata
de peste 8000 mp. Cei dintre noi care au
avut posibilitati au si achizitionat diferite
componente, transceivere sau transver-
tere pentru frecvente ridicate.

O intalnire utila, care va ramane in
amintirea muliora dintre noi, un bun prilej
de a prezenta lumii radioamatorismul
romanesc.
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MINICAMERA
ALB NEGRU CU CCD

CAMERA DIGITALA
ALB-NEGRU CU CCD e L s rodiiel

- alb negru cu CCD SAMSUNG 1/3” @cronizargEEstha

- numar de pixeli 500 X 582

% irrm:ut.ie 38? lilnil_EVS' Cod 5733 CARCASA CAMERA
- iluminare minima 0.5lux. ks
- raport semnal/zgomot >48db F'IR} 805 00y SUPRAVEGHERE
- frecventa de esantionare 1/50 ..1/100000 sec. =
- reglaj automat al diafragmei EXTERIOARA
- microfon de inalta sensibilitate ; ¥ - !
- impedanta de are 75 ohmi -material / culoare - alumuniu / gri
are 12V +/-10% : -parasolar
' " ~-dimensiuni 103x98x330/370mm

-greutate 1IKg

-format 1/3”
-distanta focala 4mm
-apertura 2mm £

—unghl deschldere 80 grade

ACTUATOR 1 AXA

T : “format 1/3”

ACTUATOR -2 AXE distanta focald 8mm
-apertura 2mm -unghi rnaxi de rotire 355 grade

-unghi rotire 355 grade sanga-dreapta -unghi deschidere 40 grade -viteza de ri 6 grade/s
-unghi rotire 60 grade sus-jos -dimensiune 34x30mm -greutate maxima suportata 7Kg
-viteza de rotire 6 grade/s -greutate 37g -alimentare 24V
-greutate maxima suportata 7Kg FES T -putere consumata 3w
-alimentare 24V : _ _ -temperatura — 5gradeC... BOQradeC

-putere consumata 6W
-temperatura — 5gradeC

 Cod 12608
Pret 1 475 000 lei

CONTROLLER ACTUATOR

-control automat stanga — dreapta - sus - jos -control automat stanga — dreapta
-tensiune de alimentare 230V -tensiune de alimentare 230V
-tensiune de iesire catre scaner 24Vac -tensiune de iesire catre scaner 2
-caracasa metal de culoare alba -caracasa metal de culoarealba
~dimensiuni 212x218x45mm -dimensiuni 212x218x45mm '
-greutate 1,2Kg -greutate 1Kg

Preturile includ TVA si sunt va_laihila la data aparitiel revistel.



conex
electronic

- COMPONENTE ELECTRONICE

- APARATURA DE MASURA
S1 CONTROL

- KIT-URI S| SUBANSAMBLE

- SCULE SI ACCESORII
PENTRU ELECTRONICA

- SISTEME DE DEPOZITARE
CASETE DIVERSE

LA CERERE PRODUSELE POT FI 72223, Str. Maica Domnului
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