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Echipamente audio

Statie de amplificare 2 x T00W RMS

{cu tranzistoare MOSFET)

L] VBARIDGMN

Date tehnice Cod 15656

= putere de iesire: stereo. 2x100W RMS/40 sau 2x85W RMS/8¢); ‘—T-T
5 N » intran: XLR sau jack audio: 399 el
s = mod conectare iesiri difuzoare: suruburi sau conector: 3.990.000 lei vechi

= semnalizare cu LED: semnal. putere. depasire nivel varf:
« alimentare: 230V ca/50Hz;

* racire automata cu ventilator:

* dimensiuni: 482 x 240 x 95mm:

= greutate: 7.4kg.

Statie de amplificare Statie de amplificare
2 x 350W RMS 2 x 700W RMS

Cod 12024 !
m i 1 Cod 16360
8.990.000 lei vechi IJM
15.990.000 lei vechi
Date tehnice:
- alimentare: max. 230Ve.a./50Hz; Date tehnice:
- putere de iesire: _ - alimentare: maxim 230Vc,a./50Hz:
- stereo: 2 x 350W RMS/4C) sau 2x250W RMS/802: - putere de iesire:
- mono/punte: 500W RMS/8Cx: - stereo: 2 x 700W RMS/4£) sau 2 x 500W RMS/B:
- distorsitini amonice totale: <0.04%: - mono/punte: 1000W RMS/8<:
- raspuns in frecventa: 10Hz...40kHz/80): - distorsiuni armonice totale: <0,04%:
- factor de atenuare: >200/8(; - rispuns n frecventa: 10Hz - 40kHz/80:;
- dinamica: >30V/us; \ - factor de atenuare: >200/80;
- sensibilitate de intrare (£1dB): 1,23Vrms; - sensibilitate de intrare (+dB): 1.23Vrms:
- indicator cu LED: semnal. nivel, putere. protectie: - indicator cu LED: semnal. nivel. putere. protectie:
- control rdcire; automat; ; - control récire: automat:;
- conectoare: NL-4FC + fise de conectare: - conectoare: NL-4FC:
- dimensiuni: 482 x 95 x 310mm; - dimensiuni: 482 x 132 x 435mm;

- masd: 16kg. - masd: 23kg.
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Editorial

Mari personalitéfi - Daragomir Hurmuzescu

Target 3001! - Circuite imprimate
Comenzile din meniul programului

Telemeirie cu laser

Mé&surarea distantefor intre doua puncte aflate la distanta de cétiva zeci de mett,
utilizénd undele ultrasonore si un faseicul laser

Generarea semnalelor sinusoidale prin sinteza digitala directa (Ill)
Filtrul pasiv trece jos Cauer si modulul universal pentru experimente DDS9851

Catalog
Sigurante miniaturd temporizate

Experimente cu "Inaita Tensiune" (ill)
Generarea fulgerelor electrice. Manevrarea tensiunilor de ordinul miilor de volti

Voltmetru electronic universal cu afisor LCD
Modul pentru masurarea tensiunilor si curentilor electrici sau a temperaturii

Amplificator 100W - mono sau stereo

Amplificator de putere performant realizat cu TDA1514A de la Philips, configurabil
in varianta stereo sau punte

Sursa stabilizata reglabila
Simpla aplicalie cu ajutorul careia se poate alimenta amplificatorul de antend TV

18 scheme si aplicatii pentru vacania!

Surse de tensiune si curent, variator de viteza pentru ventilator, starter electronic
pentru [Ampi fluorescente, generator semnal de precizie cu MAX(038, automate de
lumina, adaptor pentru multimetru pentru masurarea inductantelor, detector de soc
(vibratii), etc.

Soft gratuit pentru electronica

Utilitare pentru analiza si realizarea filtrelor electrice, a bobinelor pentru acestea in
diverse tehnologii si un tester pentru afiscare alfanumerice LCD

Amplificator - distribuitor video

Amplificator si distribuitor video cu doud iesiri pentru camera video de
supraveghere

Capacimetru pentru cabluri

Localizarea intreruperilor in cablurile de lungimi foarte mari, de ordinul sutelor de
metr

Catalog
Punti redresoare de mica si mare putere

Adaptor pentru masurarea tensiunilor alternative

Interfata cu redresor de precizie pentru masurarea tensiunilor alternative si
interfatarea sa cu un microcontroler

Overture - Amplificatoare audio de putere performante (Ill)
Doua amplificatore: mono cu LM3886 si stereo cu LM4780
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EDITORIAL

Mari personalitati

In Panteonul marilor valori stiintifice

modiale se regasesc si multe perso-

nalitati - fii ai poporului roman care prin
aportul lor au contribuit esential la
progresul umanitatii.

Asa se face ca in vocabularul stiintific
universal regasim consacrate expresiile:
pilele Karpen, efectul Coanda, becul Teclu,
fenomenul Procopiu, etc., ca o recunoas-
tere a rezultatelor activitatii stiintifice ale
acestor inaintasi celebri.

Personalitatea pe care electronistii tre-
buie s-0 cunoasca si sa-i cinsteasca me-
moria este Dragomir Hurmuzescu remar-
cabil fizician, inventator si profesor, fonda-
tor al Academiei de Stiinte din Romania.

Se naste la 13 martie 1865 la Bucuresti
pe vremea cand A. . Cuza era domnitor al
statului roman. Tn liceele bucurestene
Sfantul Sava si Mihai Bravu primeste
educatia si cunostintele liceale (bacalau-
reat in 1884).

La Universitatea Bucuresti (inaugurata
in 1869) audiaza cursurile sectiilor de
stiinte naturale si fizico-metematici absol-
vindu-le in 1887. Sustine licenta in fizica la
Sorbona in anul 1890.

Lucreaza si pregateste doctoratul in
laboratorul de fizica de la Sorbona. Conti-
nutul tezei de doctorat “Asupra unei noi
determindri a raportului dintre unitatile
electrostatice si cele magnetice”Ti confera
aprecieri, fiindca subiectul prezenta la
acea data un interes deosebit in mediile
stiintifice internationale. Sa nu uitam ca
aceasta se consuma in 1896 la numai un
an dupd prima transmisie radio a lui
Marconi.

Revine in patrie si este numit confe-
rentiar, apoi profesor la Universitatea din
lasi la catedra de Gravitatie, Céldura si
Electricitate (1898). Se ocupa si de redac-

4“ 7-82005 www.conaxclub.ro

Dragomir Hurmuzescu

llie Mihaescu

tarea Analelor Stiintifice ale Universitatii
lasi.

Datorita activitatii sustinute, Tntre 1904
si 1907 face parte din guvern ocupand
functia de secretar general la Ministerul
Instructiunii Publice.

Apreciat pe plan international, Dragomir
Hurmuzescu, prezideaza in 1910 la
Bruxelles alaturi de laureata premiului
Nobel - Marie Curie si de fizicianul
Becquerel o sectie a congresului de
Radiologie.

Se mutd la Bucuresti si primeste
importante functii la Universitate: profesor,
decan si prorector. Academia Roméana il
primeste n rAndul nemuritorilor in 1916 Tn
calitate de membru corespondent.

Distinsul fizician face parte din memobrii
fondatori la Academia de Stiinte din
Romania, iar in 1922 devine presedinte al
Sccietatii de difuziune radiotelefonica.

in domeniul cercetdrii fundamentale
inventeaza dielectrina, compus inclus la
realizarea electroscoapelor. Electrosco-
pul Hurmuzescu ficea parte din
arsenalul stiintific al sotilor Curie si al
produsilor de ionizare.

in colaborare cu R. J. Benoit a
demonstrat ca razele X descarc2 corpu-
rile ionizate, iar aerul devine bun condu-
cator de electricitate prin ionizare cu
raze X.

Face numercase studii in domeniul
radioactivitatii apei si petrolului din zona
Slanic Moldova.

La Scoala de Electricitate de pe langa
Universitatea din lasi, devenita in 1913
Institutul Electrotehnic, sustinut de colabo-
ratorul sau ing. Emil Petrascu pune bazele
unei secti de radiocomunicatii premiera
absoluta Tn tara si in sud-estul european.

Bucurandu-se de simpatie si apreciere
este sprijinit s& infiinteze si in Bucuresti un

Institut Electrotehnic unde in anul 1925
porneste primele experiente privind
radiodifuziunea si ca un corolar incepe
chiar transmisiuni publice. Abia in 1928 se
inaugureaza postul de Radio Bucuresti.
Paralel cu cercetarea stiintifica si experi-
mentele de laborator publica o serie de lu-
crari ce sunt primite si apreciate la super-
lativ. Unele din aceste lucréri sunt editate
in limba francezé in capitala Frantei, cum
ar fi: Teoria matematica a luminii sau
Dielectrina - un nou izolant, Noul elec-
troscop - noi aparate electrice, dar cele mai
numeroase sunt editate in limba romana
tiparite la lasi si Bucuresti. Mentionez:
Dezvoltarea stiintelor si progresul social,
Viitorul Industriei Electrice n Romania.
Electricitate generald si aplicatd etc.
Dragomir Hurmuzescu a fost si un mare
popularizator al stintei si al aplicatiilor
tehnice fiind prezent cu articole in revistele
de specialitate (Radiofonica) sau tinand
conferinte in fata studentilor si a unui public
larg, dar si in fata microfonului.

Radioamatori din Romania trebuie sa
stie c& in 1931 sub presedentia lui
Dragomir Hurmuzescu a luat fiinta Asocia-
tia generala a radioamatorilor.

Stimat, apreciat si respectat pentru
contributia sa la dezvoltarea stiintei si
aplicarea cuceririlor tehnice in folosul
oamenilor, decanul fizicienilor romani, cum
era denumit, profesorul Dragomir
Hurmuzescu trece in lumea spiritelor la
data de 31 mai 1954, regretat dar nu uitat
de generatiile urmatoare, discipoli si
marele public. e

Bibliografie:

* Revista Radiofonia (1933-1935);
» Almanah Tehnium (1983 pag. 78);
+ Enciclopedia Marilor Personalitati - Vol. 1

(Editura Geneze);

+ Bedreag C. G. - Biografia fizici romanesti

1957.
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6.13. Functiile straturilor

Daca se selecteaza butonul
RE milweies '] din @ "Configure
layers", programul TARGET 3001!
afiseazd fereastra de dialog pentru
editarea functiilor straturilor (figura 13).

Introduceti pentru functia stratului
numele pe care il doriti, in campul din
partea dreapti-sus si apasati butonul Add
this layer function. Noua functie a
stratului este addugata in mijlocul ferestrei.
Capsulele din biblioteci pot lucra cu
functiile noi. Atentie! Corespondenta nu
este realizata prin numarul de strat, ci prin
numele exact al stratului.

i Component values top
Comparent values top

6.14. Alegeri / Optiuni

Minimum width. Aceasta optiune
selecteaza numarul de pixeli cu care este
desenata o linie. Pentru un anumit pas al
scalei este posibil ca anumite linii sa fie

SOFT

omise din desen. Pentru a evita acest
aspect se recomandd alegerea latimii
minime, egala cu 4.

Handles in the schematic / PCB.
Aceasta optiune determind dimensiunea
manerelor componetelor.

Usable monitor size. Introduceti aici
dimensiunea utilizabila a ecranului in mm.
TARGET 3001! calculeaza toate afisarile,
astfel incét la scara 100% 10cm de pe
PCB sunt exact 10cm pe ecran. Se obtine
astfel o imagine reald a PCB-ului, chiar
daca acesta nu exista inca.

Colormix when covering. Dacd in
PCB aveti doua straturi suprapuse, in mod
normal stratul de deasupra este vizibil, iar

celdlalt este ascuns. Utilizand aceasta
optiune culorile straturilor se vor amesteca
si se va observa unde si in ce mod se
suprapun traseele.

Outlines only. Aceasta optiune nu
arata pe ecran liniile si poligoanele pline, ci
numai contururile lor. Rezultd astfel o

desenare mai rapida si o trans-
parenta a straturilor.

Drillholes as pictograms.
Aceastd optiune realizeaza pla-
nul de gaurire necesar gauririi

www.conexciub.ro  7-8/2005 n—



SOFT

manuale. TARGET 3001! creeaza in locul
gaurilor, simboluri pentru marcarea gauri-
lor, cu acelasi diametru (puncte, triunghiuri,
asterixurl, etc.). Figura 15 aratd partea

CATARGETATARV:AEN

Files;

|

i
Standard |
directory for
Horaries:

| = ¢ [juith Ogb) =l
Backup depih [3 :[ backups.

Fig. 16

dreapta a ferestrei.
Select Signal whith M1. Actionand M1
se selecteaza o conexiune sau un traseu.

[~ [Eatch acdiionaly to the aliady selected]

[# Catch pins with the pin nare

[¥ The grip salects tha spmbol/package completely
[V Syrbeis and packages will akvays be selected
™ Select anisland of a sgnal complately

I Select signels camplele
Hep | ok | conent

with [g]. Agatand cu [Ctril+M1H sau [g]
mijlocul unui segment, se obtin efecte
similare instrumentelor 4 44 si |
Figura 16 aratd partea stanga-jos a
ferestrei Settings/ Options.

Standard directory for libraries. Se
alege calea unde sunt stocate bibliotecile.
in mod obisnuit ea este C:\Program
Files\Ibf\ target\.

Backup depth. Atunci cénd
salvati proiectul manual, TARGET
3001! pastreaza intotdeauna versiu-
nea mai veche. in rubricd, treceti
cate versiuni vechi doriti sa fie
péastrate. Dacd numarul este 2 se
pastreaza fisierele:

« TEST.T3001

= Catch additionally to the already
selected. Elementele deja selectate
rAman selectate.

* Catch pins with the pin name. Atunci
cand este selectat un pin, numele lui va
fi si el totdeauna selectat.

= The handle selects the symbol/
package completely. Corespunde in-
strumentului %

Change Package

* TEST.BK1
* TEST.BK2
Fisierele cu numerele cele mai
mari sunt cele mai vechi.

Auto save every. Aici puteti

Hee | ok

introduce un timp intre 1 si 99 de

minute pentru salvarea automata

a proiectului dumneavoastra. Zero

inseamna ca nu se execuld nici o

salvare automata. Vor fi create urma-
toarele fisiere:

[ « TEST.T3001

Corespunde instrumentelor HE si B
Catch component whith M1. Actio-

nand M1 se selecteaza o0 componenta.

Corespunde instrumentelor i si %

Drag segment whith [Ctrl]+M1H or

* TEST.T3001A
s TEST.T3001B
Fisierul "B" este cel mai vechi.

6.15. Optiuni pentru prindere

Semnificatiile optiunilor din fereastra din
figura 17 sunt urmatoarele:

= Symbols and packages will always be
selested completely. Corespunde in-
strumentului T

s Select an island of a signal com-
pletely. Corespunde instrumentului

+ Select signals complete. Corespunde
instrumentului

6.16. Selectarea culorilor

in fereastra din figura 18 se pot selecta
culorile pentru toate elementele care nu
sunt dependente de culoarea stratului.

with thiz package type fiom the ibrans:

TARBET.PCEI00N

IE  [judith Ogb] 'j

[ Hoplace | e |

M.‘.= x| Reload and 1eplace packages
: — | eplace the package onthe PCs. _
Window backgioundt | . || o
T | Color: [t - i Tk ]
o e S : | e
o -_
Heght of the pin rurbers. [l o [ T p—
s U R 1) e 1
Sl S
+ . G=100% |
Sial connectons: [N Botony | !
Companents and others: BT : | i
=t S e A | None |
Pee: s |
‘window background:
oo . Fig. 20
Ratsnest % | “Help |
[~ Calormist when overlay
[ Outlines orly (fast draving) [#] “
I~ Draw layer hatching twce [more dense|
I~ Drlloles a3 pictograms (drilling plan]
= S : =" Cancel |
& Select by showing lghter/darker
™ ot in thiz color: Fig. 18

Puteti selecta una din cele 16 culori.
Culorile pot fi corectate cu un clic pe
campul culorii.

Colormix when overlay. Daca in PCB
existd doua straturi suprapuse, in mod
normal stratul de deasupra este vizibil, iar
celalalt este ascuns. Utilizdnd aceasta



¢ Editare scheme

4 Proiectare cablaje

4 Simularea functionarii
circuitelor electrice

SUBDIIA ;.;'__f
REGENNEISIUNG

geuteliff Jutr IViid
'jiszJ;JJJff Jityl]

Angajatii firmei dumneavoastra vor fi multumiti, iar
gconomiﬂe de timp si bani sunt importante.
Intrebati-vd angajatii ce parere au despre TARGET
3001!

De ce sd achizitionati un program mai scump daca
TARGET 3001 oferd aceleasi performante la
costuri mult mai mici?!

F’L B Layout CADI
Logiciel de CAQH IAD

||||||||

}
|| - Ees
| rPcBwview

& Gagti

Eiiaf 5
Curger Position =5 [y
-rl. SRS
lspermneal J 2] |
E

Ay B0 TER | 6. 960 mem

Castigati timp elaboréand proiectele
dvs. utilizand TARGET 3001!

*Versiuni:
TARGET 3001! v11 “light" - 400 pini/ pastile,
42.24EUR 2 straturi, simulare péana la 25
de semnale;
TARGET 3001! v11 "smart" - 700 pini/ pastile,
128.45EUR 2 straturi, simulare pana la 50
de semnale;
TARGET 3001! "economy" - 1000 pini/ pastile
473.28EUR 4 straturi, simulare pana la 75
de semnale;
TARGET 3001! “professional™- numér nelimitat
1378.45EUR de pini/pastile, 100 straturi,
simulare pana la 100
de semnale;
TARGET 3001! "design station* - numar
2585.34EUR nelimitat de pini/pastile, 100
straturi, numar nelimitat de
semnale simulate.

Oferte speciale pentru scoli si studenti!
* Preturile nu includ T.V.A.

|]|‘||| . electronic
023725 Str. Maica Domnului nr. 48, sector 2, Bucuresti
Tel.: 021/242.22.06, 021/242.77.66; Fax: 021/242.00.79



SOFT

optiune, culorile straturilor se vor amesteca Outlines only. Acasta optiune nu arata
si se va observa unde si in ce mod se  pe ecran linile si poligoanele pline, ci

suprapun traseele.

Export p.

numai contururile lor. Rezultd astfel, o de-
senare mai rapida si o transparenta
a straturilor.

Drillholes as pictograms.
Aceastd optiune realizeaza planul
de gaurire necesar gauririi manuale,
TARGET 3001! creeaza in locul
gaurilor simboluri pentru marcarea

gaurilor cu acelasi diametru

DILTE_ELL
- |oiuie
DiL20
' pit2a
* piLass

(puncte, triunghiuri, asterixuri, efc.).

Select by showing lighter/
darker. Daca este aleasd aceasta
optiune elementele selectate vor fi

.|<;!ﬂc:uwpum- rﬂs> Ty

K1, K246, 2405

- |Iic2. 531056, DiLe
|2 tmzsas, TO-92
L EIEZ K1X3, 103
T 2mza05. To-3
101, AMH2, OUARZ 4
K3 K1K2 1x02
|RE. 470k A2
F|R4 Mz R2
“|R3.2M2. A2
R4k R2
Rt 47 R2
lcmE.c2

W8 C3. 10nF. C2

Select package

iluminate intens. Astfel, o culoare

inchisa se transforma intr-o culoare

deschisé si viceversa,

Select by showing in this
color. La aceasta optiune obiectul selectat
se transforma in culoarea specificata.

* Precautie! Atunci cand utilizati culorile
trebuie sa utilizati selectarea prin
luminare intensal Daca selectafi pentru
conexiunile din schema un verde inchis,
el se va fransforma in verde deschis.

6.17. Optiuni pentru capsule

Cu M11 pe méanerul componentei apare
fereastra din figura 19.

Pozitia componentei se poate aranja
modificand coordonatele din  rubrica
Position.

Numele componentei este alcatuit din
Prefix (IC) si Number (1): IC1.

Valoarea componentei (Value) este de
exemplu, pentru un rezistor de 4k7 si
pentru un circuit integrat CD4040.

Rubrica Flipped arata ca respectiva
componenta este montatd dedesubt, de
exemplu o componenta SMD.

07
DiL1o
bit14
|piL1e

fiIDIL‘IS ELLI

{piCz0

o
=
e
@
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Layer aratd stratul curent pe care se
lucreaza.

6.18. Reincarcarea si inlocuirea

capsulelor

Utilizand comanda "Package" din
meniul principal si apoi "Search and
Replace a Kind of Packages", se obfine
fereasta din figura 20.

Mai intai, se selecteaza in partea
stangd a ferestrei de dialog din figura 20,
una sau mai muite componente care
urmeaza sa fie Tnlocuite, apoi se alege o
bibliotecd si o capsuld din aceasta
biblioteca pentru a le inlocui.

6.19. Exportul unei capsule

in fereastra de dialog din figura 21 se
alege o bibliotecd de destinatie si se
introduce un nume specific pentru capsula.
Se poate de asemenea crea o biblioteca
noua (New Library).

6.20. Importul unei capsule

in fereastra de dialog din figura 22 se
alege componenta care urmeazid si fie
plasatd. Componentele pot fi ordonate
alfabetic sau dupa numérul de pini.

Apare in continuare fereastra de dialog
din figura 23.

Trebuie aleasa acum capsula cores-
punzétoare. In mod normal, TARGET
3001! propune o capsula si o afiseaza in
partea stanga a ferestrei.

Atunci cand se deschide o biblioteca
pentru prima datéa se creeaza in mod auto-
mat un fisier de forma "TARGET.PCK3001
IND". Acest fisier creste viteza de acces la
aceasta bibliotecd. Dacd apar erori in
legatura cu bibliotecile cum ar fi "read
unknown object" incercati sa stergeti toate
fisierele de tipul *.PGK3001IND.
Acestea sunt restocate si updatate de
catre TARGET 3001! de céte ori este
necesar.

Se pot de asemenea, folosi fisierele de
legdturd cétre biblioteci: TARGET.
PCK3001LNK.

Fisierele de acest tip trebuie sa fie fisie-
re text (de exemplu din NOTEPAD.EXE)
care sa contina linia cu calea corecta si
numele fisierului:

\\serverd\ibraries\TARGET.PCK3001. &



TEHNOLOGII

Telemetrie cu laser

Masurarea distantelor
intre doua puncte cu o
precizie de cétiva
centimetri este posibila
utilizand proprietatile
unui fascicul laser si a
undelor ultrasonore.
Capacitatea de masura a
montajului descris este

de cativa zeci de metri.

Masurarea distantelor intre doua puncte

Sursd: prelucrare dupa Electronique Prafique nr. 252 - nov. 2000, BR. Knoerr

ispozitivul de masura se compune

D din dou blocuri distincte:

- modulul de Masura ce contine afisorul
(emitatorul laser - receptorul ultrasonor);

- modulul Observator (emitatorul ultra-
sonor).

Modulul de mésura emite o succesiune
de impulsuri laser (luminoase) la o

frecventa pe care ochiul operatorului s& o
poatd observa, sub forma unui punct de

culoare rosie (ramane persistent pe
retind). Acest punct vizibil este dirijat pe
modulul Observator aflat la o distanta
carecare d. Observatorul emite la randul
sau un tren de impulsuri ulirasonore
(frecventd ultrasonicd), iar modulul de
masurd contorizeaza timpul necesar ca
aceste impulsuri sd parcurga distanta d.
Valoarea este afisata in permanenta pe un
display, LCD de exemplu si este exprimata
in centimetri.

BATERIE

AZFI M

Schema electrica a modulului de Masura (emitator laser - receptor s

ultrasonic) in versiunea afisor cu bargraph in mod binar

www.conexclub.ro  7-8/2005 “__
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in varianta afisor cu display LCD -
partea 1
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Schema electricd a modulului de Masura,
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Schema electrica a modulului de Masura, in varianta afisor cu display LCD - partea a-2-a (numdritorul si afisorul)

Vresiunea cu afisor bargraph

Modulul de Masura

(emitatorul laser - receptorul

Schema electrica a acestui bloc functio-
nal este prezentata in figura 1.

Energia necesard punerii in functionare
a acestui modul este furnizata de o baterie
de 9V. Consumul este mai mic de 40maA,
iar alimentarea este decuplatd de capaci-
tatile C1 si C2.

Pentru generarea undei laser se utili-
zeaza un dispozitiv cunoscut si care face
deliciul (in joacd!) al multor tineri. Acest
modul iatd ca isi giseste si intrebuintari
utile!

Desenele de executie ale

modulului de méasura in
varianta afisor bargraph
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Circuitul imprimat - placa 1 - a blocului de Masura in versiunea afisor LCD
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Impulsurile laser generate isi au origi-
nea in oscilatorul (astabilul) format de por-
tile NAND 1l si IV, Datorita diodei D1, un-
dele emise nu sunt chiar dreptunghiulare
simetrice cu factor de umplere 50%, ci se
caracterizeaza printr-o perioada activa de
50ms si una de pauza de 10ms, deci o
frecventd cu perioada de 60ms. Acest
semnal este preluat de A1, iar o fractie din
acesta ataca baza tranzistorului T1, ce are
ca sarcind dispozitivul ce emite fascicule
laser.

Semnalul ultrasonic emis de blocul
Observator, amintit mai sus, este de frec-
venta 40kHz. Impulsul este de cca. 0,7ms,
perioada 25ms (aproximativ compus din
25...30 de alternante).

Aceste impulsuri se deplaseazd in aer
cu viteza de 330m/s, deci 30 x 25 x 10 x
330m/s = 0,247m, respectiv cca. 25cm.

Semnalul ultasonor este recunoscut de
un traductor specializat - US (sunt similare
cu cele care compun aparatele pentru
semnalizat parcarea de la autoturisme si
pot fi procurate si de la Conex Electronic)
si amplificat in priméa instanta de T3, apoi
cu operationalul 741 (castig reglabil din
A2), iar T2 determina forma finald a sem-

nalului (impulsuri de 25ps integrate cu

C8).

Poriile NOR (SAU NU) | si
formeazd un circuit basculant RS.
Acesta primeste semnal de la emitatorul
laser prin circuitul de derivare C11-R30-
D3 pe o intrare, iar pe cealaltd (a
bistabilului}) semnalul ultrasonic din
colectorul lui T2. Starea high de la
iesirea bistabilului RS corespunde cu
durata parcursé de semnalul ultrasonor
intre cele doua module.

Portile NAND | si Il formeaza un bas-
culant astabil comandat pe intrarea 1.
Frecventa este reglabild din A3. Acest
semnal ataca mai departe intrarea
numdaratorului IC4 (via portile NOR Il si
IV), model CD4040, care este un
numarator binar cu iesire pe LED-uri.
Afisorul oferd valoarea in cm, in mod
binar. Perioada cu care semnalul
basculeazd astabilul este egalda cu
timpul necesar ca semnalul ultrasonic
sa pacurga 1cm, respectiv: 1s[(330 x
100)] x 30 x 10-%s, deci 30ps, 33kHz.

La fiecare inceput de numarare,
CD4040 este resetat pe pinul 11.

Afisarea se face deci, pe un afisor cu
bargraph cu 10 LED-uri, in mod binar
astfel: LED1 - valoarea 1, LED2 - 2,
LED3 - 4, LED4 - 8, LEDS - 16, ...,
LED10 - 512. Capacitatea maxima de



Circuitul imprimat - placa 2 - a blocului de Masuri in versiunea afisor LCD

afisare este 1023, depasirea este
semnalizata de LED-ul L.

Modulul Observator

Schema electrica a acestuia este

Parnit «———— Qp

prezentata in figura 2.

Se alimenteaza tot de la o baterie de
9V, consumul fiind de cca. 10mA.
Semnalul laser emis de modulul de
Masura precedent, este focalizat pe

TEHNOLOGII

fotodioda PHD, model BPW34, iar T1
formeaza un prim etaj de amplificare. Apoi
urmeaza amplificarea cu castig reglabil cu
741, iar semnalul se regdseste in
colectorul lui T2, Se obtine un semal
identic cu cel emis.

Pe fiecare front crescétor al semnalului
laser receptionat se activeazd un mono-
stabil (format de portile NOR Il si IV), care
ataca oscilatorul cu porti NAND ce are ca
sarcind emitatorul de unde ultrasonore
Em. US. Frecvenid: 40kHz (perioadd
25us).

Receptia corecta a semnalului laser
este semnalizatd de LED-ul L (rosu). in
acest moment valoarea cititd reprezinta
distanta cautata!

Versiunea cu afisor LCD

cu 3 digiti

O versiune mai modernd, insd care
implica si costuri mai mari in executie, o
reprezintd acelasi modul de masura, nsa
cu afisarea rezultatului in clar, pe un
display LCD.

Schema electricd a modulului de
Masura este prezentatd in doua parti in
figurile 3 si 4.

Schema modulului Observator nu se
modifica.

Modificarile importante pe modulul de
Masura sunt cele care realizeaza afisarea
pe un display LCD. Blocurile care
formeazd semnalul laser emis si cel
ultrasonor captat, rdman identice, asa cum
se remarcd in figura 3.

Numararea se face cu doua circuite
CD4518, iar CD4543 sunt decodoare BCD
pentru afisor cu 7 segmente.

Depésirea valorii maxime a distantei
care se poate masura este semnalizata, si
in acest caz, de dioda LED L.

Modulul de Masura

Din A1 se regleaza 3...4,5V in emitorul
lui T1, iar din A2 castigul amplificarii pentru
receptia semnalului US.

Pentru calibare, se va modifica A3, utili-
zand ambele module, pe o distanta cunos-
cuté.

Modulul Observator

A1 determind castigul blocului de ampli-
ficare. Pozitia mediané este de preferat.

Se va regla A2 astfel incat frecventa emi-
sa de emitatorul US s3 fie de 40kHz.

wiww.conexclub.ro  7-8/2005 L



ol reduceri de preturi

Date tehnice

ori a obiectului vizualizat),
B Brat cu posibilitati multiple de pozitionare;
® |lumninare cu doua tuburi fluorescente de
9W, dispuse de o parte si de alta a lentilei;
B Mecanism de fixare pe bancul de lucru.

Date tehnice

e precizie;
m Lentild cu trel dioptrii
(amplificare de 1,75 ori
a obiectului wzuahzat)

pozitionare;

L. lentilei;
VTLAMPAW
——gig Ml Cod 1367
B
-
Date tehnice

precizie;

\eleich

pozitionare;

2W;

® Utilizare: aplicatii cu grad inalt de precizie;
W Lentila cu trei dioptrii (amplificare de 1,75

m Utilizare: aplicatii cu grad inalt de

‘W Brat cu posibilitati multiple de

W Sursa de lumina: tub fluorescent
circular dispus pe circumferinta

m Utilizare: aplicatii cu grad inalt de

m Lentila cu trei dioptrii
(amplificare de 1,75 ori
a obiectului vizualizat)

‘m Brat cu posibilitati multiple de

VTLAMP3W
Cod 3539

Caracteristici tehnice
B dimensiuni:
- lungime brat: 880mm;
-~ dimensiuni lentila; 190x157mm.
W culoare: alb;
W alimentare; 230V AC,

VTLAMP2
Cod 12609 (culoare: negru)

VTLAMP2W
Cod 12610 (culoare: alb)

B [Viecanism de fixare pe bancul de lucru;
B Disponibild in doua variante de culoare:
alb (VILAMP2W) si negru (VTLAMPZ),

Caracteristici tehnice

B dimensiuni:
- lungime brat: 1050mm;
- latime: 240mm;
- inaltime: 600mm.

H alimentare: 230V AC.

Caracteristici tehnice
B dimensiuni;

- inaltime: 460mm;

- baza: 320 x 220mm;

- diametru lampa: @225mm.
W alimentare; 230V AC.

B Sursa de lumina: tub fluorescent



3. Filtrul trece jos
(Low Pass Filter)

Asa cum s-a prezentat in episodul
trecut, functionarea corectd a DDS (Direct
Digital Syntesys = sinteza digitala directa)
este imposibild fara existenta unui filtru la

Amplitudine
f tal
(@) A O e
Atraci = _r=X
A
| f stop
| ¥
Astop Y L™~ e
&>
banda de trecere banda de oprire
defazaj ftalere -
(grade) 7
&m ,fslm
! \y.
banda de trecere }( banda de oprire
banda de
tranzitie

iesirea convertorului D/A. Presupunand cé
urmdrim sa utilizdm doar frecventa funda-
mentala din intregul spectru generat, doud

Filtru trece jos Cauer (eliptic) de ordinul 7,
frecventa de tdiere 70MHz

AMC

Generarea semnalelor
sinusoidale

tipuri de filtre se preteaza cel mai bine
acestei aplicatii: filtrul trece jos Cauer
datoritd caracteristicii sale abrupte in
banda de tranzitie si filtrul trece jos
Butterworth datoritd raspunsului sau plat
in banda de trecere. inainte de a intra in
practica utilizarii acestor filtre este

Parametrii filtrédrii trece-jos

frecventa
(MHz)

frecventa
(MHz)

esentiala familiarizarea cititorului
notiunile de baza ale filtrarii (figura 12).
Orice filtru este complet definit de
caracteristica sa de amplitudine-frecventa
(figura 12, sus) respectiv de caracteristica
sa de fazi-frecventd (figura 12, jos). In
banda de trecere, amplitudinea maxima a
semnalului este cuprinsa intre amplitu-
dinea de trecere, caracteristica a benzii de
trecere, (Alrece, de obicei 0dB) si
amplitudinea de oprire (Astop = -20...
-50dB), caracteristicd a benzii de oprire.
Frecventa de taiere este definita la -3dB,
adica la momentul in care amplitudinea
semnalului in banda de trecere scade
exact la jumétate din valoarea sa maxima.

cu

prin sinteza digitala directa (ll1)

Vasile Surducan

vsurducan@gmail.com

Emanoil Surducan

manu @I30.itim-cj.ro

Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru
Tehnologii Izotopice si Moleculare Cluj-Napoca,
http:/fwww.itim-cj.ro

Ordinul filtrului dicteaza doi parametrii
esentiali: largimea benzii de tranzitie, si
asa cum am vazut episodul trecut, ideal
este ca banda de tranzitie sa fie cat mai
mica, respectiv diferenta dintre Atrece si
Astop sa fie cat mai mare. Filtrul real poate
prezenta riplu(e) atat in banda de trecere,
cat si in banda de oprire. Acesta este ¢
componentd nedorita care poate da batai
de cap mai ales daca apare in banda de
trecere si are valoare semnificativa (filtrul
cu cel mai mare riplu in banda de trecere
este filtrul Cebashev, insd are marele
avanta] al unei benzi de tranzitie reduse la
un ordin mic al filtrului). Orice filtru
introduce un defazaj care este definit tot in
punctul de -3dB la limita benzii de trecere.
Unele filire active pot introduce castig sau
doar atenuare. Daca introduc castig,
frecventa de tdiere se masoard fatd de

XS

n=3

Dimensionarea inductantei (vezi text)

castigul maxim. De exemplu daca un filtru
activ are amplificarea A=2 (adica +3dB)
frecventa de tédiere va fi masurata la +3dB
-3dB = 0dB. in practicd, pentru a defini cat
mai precis amplitudinea semnalului de
intrare, se convine raportarea lui la uni-
tatea de masura a amplitudinii semnalului
din circuit (de exemplu dBm, decibel
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raportat la milivolt sau dBp, decibel
raportat la microvolt). Pentru a determina
precis caracteristica amplitudine-frecventa
a unui filtru functiondnd la frecventa
ridicata ca in cazul DDS, este obligatorie

era perfect justificatd de simplitatea reali-
zarii practice a unui filtru Cauer comparativ
cu orice alt tip de filtru cunoscut la acea
datad (figura 13). Productorul circuitului
DDS, AD9851, recomanda utilizarea unui

Internet de la [1].

Realizarea constructiva practica nu
prezintd probleme daca electronistul
dispune de inductante calibrate SMD din
seria 1008. Daca vefi incerca sa cumpérati

D/l 0.1 0.2 0.4

0.6 0.8 1.0

2.0

3.0 4.0 5.0

K 0,959 0.920

0.850

0.789 0.735 0.688

0.526

0.363 0.320

0.429

Factorul de forma (K), in functie de
raportul D/l (figura 14)

mésurarea semnalului la intrarea in filtru si
la iesirea lui, utilizdnd un cablu de
masura adaptat la impedanta circuitului
in ambele capete. Daca dispuneti de o
sondé de osciloscop pe care scrie foarte
tentant 0...150MHz si un nume de marca,
nu va bazati foarte tare pe ea, chiar daca
domeniul necesar aplicatiei este
0..50MHz. Dezavantajul major al sondei
de osciloscop este modul de conectare in
punctul de masura si circuitul de adaptare
al sondei la intrarea in osciloscop (mai ales
sondele 1:10). Singura modalitate practica
de minimizare a erorilor de masurd este
utilizarea cablurilor RF cu mufe specia-
lizate (SMA, SMB, SMC, etc.) a caror
atenuare pe domeniul respectiv de frec-
vente sa fie cunoscut in prealabil. Scurta-
rea la maximum a lungimii cablurilor de
masura si utilizarea cablurilor de calitate cu
dielectric teflon este o practica des intalnita
in domeniul masuratorilor RF. O mufa
montata incorect pe un cablu poate schim-
ba radical rezultatul masuratorii.

4. Filtrul pasiv trece jos Cauer

Germanul Withelm Cauer obtine in anii
1934-1936 trei patente americane pentru
inventia sa "filtre noi si imbunatatite pentru
unde electrice”. Discipol al lui Hilbert, cu
care studiaza la Gottingen, nu face altceva
decéat sa aplice cu succes teoria functiilor
eliptice pentru un tip de filtre ce revolu-
tioneazd mai ales industria telecomuni-
catilor germane. Astfel, un filtru Cauer
(sau filtru eliptic) de ordinul 5 are apro-
ximativ aceeasi caracteristicd de transfer
cu a unui filtru Butterworth de ordinul 17
sau cu a unui filtru Chebashev de ordinul 8.
Legenda spune ca dupa publicarea breve-
telor de inventie, intregul departament de
matematica al Laboratoarelor Bell din SUA
a petrecut doua saptamani la Biblioteca
Publica din New York pentru studiul apro-
fundat al functiilor eliptice. Aceasta graba

BT 782005 wwwconexciub o

fitru Cauer de ordinul 7 cu frecventa de
tiiere de 70MHz. Acest filtru permite obti-
nerea unei frecvente sinusoidale generate
de maxim 7OMHz ( adica F_/F_ = 0,38
sub limita de 0.4 impusd teoretic, vezi
episodul trecut ), la frecventa de tact intern
a circuitului de 180MHz.

Calculul integral al elementelor unui
fitru eliptic de ordin N necesitd 0 meto-
dologie de calcul laborioasa, motiv pentru

astfel de inductante din magazinele
specializate din tara veti constata insa cu
tristete ca nu exista nici mécar unul care sa
le aiba in stoc sau cel putin in lista de
catalog. O zicald autohtond spune ca
oricine are scule performante poate fi
"doctor in electronica"! Calitatea de
specialist este validata acolo unde apare
performanta fara existenta aparaturii
tehnologice de varf. Cu alte cuvinte,

Amplitudire
0dBm ——__.___________‘\/\
=3dBm
-70cdBm |
| - Frecyenia
[MHz]

Caracteristica amplitudine-frecventa al
filtrului Cauer din figura 13. Atenuarea
maxima introdusa de filtru in banda de
trecere este de aproximativ 1,5dBm. Se
observi riplul din banda de trecere in
apropierea frecventei de taiere. Datorita
caracteristicii sin(x)/x a iesirii DDS (vezi
episodul trecut) riplul introdus de filtru nu
influenteaza considerabil modificarea
amplitudinii semnalului sinusoidai
generat la iesirea din filtru.

Avand realizat un filtru trece jos
operational, putem sa experimentam
functionarea circuitului AD9851.

care nu va fi prezeniata aici. O versiune
simplificata a unui software care permite
dimensionarea integrala a unui filtru Cauer
de ordinul 5, fara a avea posibilitatea
ajustarii selectivitati benzii de tranzitie
(BES, band edge selectivity) - figura 12
sau ajustarea parametrilor celorlalte com-
ponente faté de valoarea inductantei luata
ca referintd, poate fi descércat de pe

170

bobinele pot fi construite cu puting
stradanie doar amintindu-ne de formula de
dimensionare a bobinelor cu miez de aer,
avand un singur strat, ce poartd numele lui
Nagaoka:

2 =
L=0.0009874 K 2

unde:
L = inductanta bobinei in pH;
| = lungimea bobinei in mm;
D = diametrul bobinei in mm;
n = numarul de spire;
K = factor de forma, conform tabelului 1.
Un radioamator ceh cu experienta a pus
la indemana tutoror celor interesati un pro-
gram software gratuit pentru dimensio-
narea bobinelor cu aer, cu limitarea
factorului de forma la DA = 0,3...3. Acest
program poate fi descércat de pe intemet
de la [2] si rezultatul calculului prin formula
Nagacka poate fi verificata cu succes
(conform principiului binecunoscut:  "ma-
soara de sapte ori cu sublerul, marcheaza
cu crela discret si laie dintr-o lovifura cu
toporul”).
Cum se utilizeaza formula:
« Se stabileste un raport D/l cat mal
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apropiat de valorile din tabelul 1. Daca
circuitul imprimat nu este inca conceput,
se pot utiliza orice valori pentru D si | in
marja indicatd, diametrul sarmei se
poate alege intre 0,1...0,5mm si este
proportional cu diametrul bobinei (pentru

D = 10mm, d . = 0,5mm). Deoarece

bobinajul cu sarma subtire este dificil de

realizat, diametrul minim utilizabil pentru
sarma de cupru este de cca. 0,15mm.

Daca bobina se utilizeaza intr-un circuit

de curenti tari este necesara dimen-

sionarea diametrului Tn functie de
curentul maxim ce trece prin bobina si
densitatea de curent admisé in sectiune,
cu precizarea ca datoritd efectului skin

(de circulatie a curentului la suprafata

conductorului) ce apare la frecvente

ridicate, doar o mica parte din sectiunea

efectivd a bobinei isi aduce aportul la

circulatia curentului de RF; '
= diametrul D fiind stabilit, se determina |

{exmplu: D=5mm, D/I=0,8 rezultd |=

=6,2mm);

cunoscand valoarea necesard a
inductantei L, se determina numarul de
spire n din formula lui Nagaoka, bobina
fiind complet dimensionata;

e realizarea practica a bobinei trebuie sa
respecte “milimetric” datele rezultate din
calcul respectiv D, n, si l.

Exemplu. O bobina de 390nH calculata
conform [1], eu un factor de forma D/I=0,80
va avea un diametru de 5mm, o lungime
teoreticd de 6,2mm distribuita pe 11,1
spire si un diametru al sarmei CuEm de
0,20mm. Aceeasi bobind dimensionata
identic conform formulei Nagacka va avea
teoretic 360nH, diferenta incadrandu-se
intr-o eroare acceptabild mai mica de 10%

K3 X2
CLK/_0uT  CLK_QUT

care este nesemnificativa la realizarea
practica a bobinei datoritd imperfectiunilor

Fig.17

Semnalul sinusoidal generat la iesirea X1

(figura 16). Canalul 1 (trasa galbena)
reprezinta aspectul semnalului, o diviziune
verticala reprezinta 150mV, iar o diviziune
orizontala 20nS. Canalul D (trasa verde)
este transformata Fourier amplitudine-
frecventa a semnalului sinusoidal de pe
canalul 1, o diviziune verticala reprezinta
10dBm, iar o diviziune orizontala 100MHz,
raportul semnal zgomot obtinut fiind mai
bun de 45dBm. De retinut ca modulul nu
functioneaza independent fiind conectat in
momentul masuratorii cu un convertor AD
de vitezéd (80MHz) care introduce o

componenta de zgomot apreciabila.

mecanice ale procesului tehnologic (dia-
metrul bobinei creste daca nu se foloseste
un dorn cu diametru ceva mai
mic decat cel necesar, daca
sdrma nu este strdnsa
suficient si eventual lacuita
inainte de demontarea de pe
domn, efc.). Ajustarea wvalorii
bobinelor se poate face prin
modificarea distantei dintre
spire, desi in aceasta situatie
particulara ea nu este
necesara. Singura diferenta
intre  bobinele realizate
artizanal si cele din seria SMD
1008 este dimensiunea, care
in  situatia  miniaturizérii
tehnologice actuale conteaza
foarte  mult.  Masurarea
efectiva a valorii bobinei cu un
Q-metru sau cu o punte LC de
precizie (utilizand contactul
direct al terminalelor bobinei cu bornele
sau adaptorul de masura al aparatului, fara
a utiliza cabluri de conexiuneg) este o
masura binevenita.

5. Modul universal pentru
experimente DDS9851

Modulul a carui schema electronica
este prezentata in figura 16 doreste sa
exploateze majoritatea facilitatilor circui-
tului AD9851, si anume:

s« Generarea de semnal sinusoidal
programabil 0..70MHz, rezolutie de
programare a frecventei de 0,04Hz, fazd
programabila, amplitudinea maxima a
semnalului de iesire 1Vpp, impedanta de
iesire de 20092 prin conectorul SMA X1
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(valoarea standardizata a impedantei de
iesire de 50 sau 752 poate fi obtinuta
prin redimensionarea filtrului cu pierdere
corespunzatoare de amplitudine);

* Generare de semnal dreptunghiular cu
factor de umplere 0,5 prin conectorii
SMA X2 (semnal dreptunghiular in fazé
cu semnalul sinusoidal generat) res-
pectiv X3 (semnal dreptunghiular in

antifazd). Referinta de tensiune pentru
comparator este realizata cu R12, R13,
C15;

* Oscilator de tact U1 inclus, cu orice
frecventa de lucru cuprinsa intre 1MHz
si 180MHz sau semnal de tact extern
prin conectorul SMA X4 (oscilatorul
intern nu se planteazd in circuit).
Scazand frecventa de tact, creste
rezolutia de programare in detrimentul
micsorarii frecventei maxime generate.,
Posibilitarea utilizarii unui tact extern
permite utilizarea modulului in aplicatii
de tip PLL intreg sau fractionar, ca
oscilator local sau in configuratie de
mixer/PLL, etc.;

* Facilitati de programare seriald cu nivele
logice mal mari decat tensiunea de
alimentare a modulului (de exemplu
modulul poate fi alimentat la +3V, iar
comanda logica poate avea nivel logic
TTL) respectiv, programare paraleld cu
nivele logice maxime identice cu
tensiunea de alimentare. Programarea
poate fi efectuata dintr-un microcontroler
sau direct prin interfata paralela sau
USB (cu adaptor corespunzator) a
PC-ului. Dupa programare, frecventa si
faza programata raman neschimbate
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atat timp cét circuitul ramane alimentat.
Se utilizeaza un singur conector S1 sau
S2 pentru alimentare si programare;

« Conceptie modulard astfel incat
alimentarea si programarea circuitului se
pot face fie printr-un cablu panglica cu
lungime considerabild (30...50cm) indi-
ferent de modul de programare seriala
sau paralela, fie prin conectarea directa

Semnalul sinusoidal nefiltrat
de 35,564045MHz la pinul 21
al circuitului integrat DDS
(figura 16). Prezenta
componentelor spectrale
creeaza impresia unui
semnal a carui alurd este
mai mult triunghiular-
trapezoidala desi in realitate
el este sinusoidal. Nivelurile
de amplitudine-frecventa pe
ambele canale sunt identice
cu cele prezentate in

figura 17. SFDR este doar
20dBm.

prin soclu in placa de circuit imprimat a
aplicatiei cu microcontroler sau a
aplicatiei RF a ulilizatorului. Alegerea
tipului de conexiune se face la montaj.
Programarea paralela permite o
modificare a frecventei generate la
fiecare 100nS (la frecventa de tact de
180MHz) adicé o vitezad de comanda de
10MHz. Programarea seriald scade
viteza maximd de comanda la 220nS
(maxim 4,5MHz).

in schema prezentatdi se observa

cateva particularitati rezultate ca urmare a

testelor efectuate practic pe o prima

versiune de circuit DDS utilizat ca oscilator
local pentru o aplicatie de FI-TV:

» Separarea maselor de semnal analogic
(AGND), digital (DGND) si a multiplica-
torului intern de tact (PGND);

= Alimentarea fiecareia dintre sectiunile

circuitului DDS prin fitre LC cu

obligativitatea filtrajului capacitiv n

imediata vecinatate a perechii de pini

alimentare-masa corespunzatori fiecarei
sectiuni;

Evitarea formarii buclelor de masa prin

traseele cablurilor de semnal conectate

la modul;

* Prezenta circuitului de reset local R7-C14

care permite programarea seriald a
modulului prin numai patru pini ai
conectorului S2 (din care unul este
masa), chiar daca linia de RESET nu
este ulilizata de catre microcontroler sau
PC, resei-ul avand loc la momentul
alimentarii modulului cu tensiune;

» J1 si J2 scurtcircuitati se utilizeaza pentru
initializarea programarii seriale, ei raman
deconectati la programarea paraleld;

» Pattern-ul oscilatorului U1 utilizat la
generarea cablajului imprimat permite
montarea a trei tipuri diferite de capaule,
incluzand oscilatoarele stabilizate termic
TCXO.

Aspectul unui semnal sinusoidal generat
din modulul prezentat in figura 16, la o
frecventd programata de 35,564045MHz
este cel din figura 17.

Efectul "miraculos" al filtrului Cauer
poate fi analizat comparand imaginea din
figura 17 cu imaginea semnalului sinusoi-
dal nefiltrat |a iesirea din circuitul AD9851
din figura 18.

Una din problemele evidentiate in
episodul trecut relativ la utilizarea DDS
este aparitia frecventelor parazite sau
fantoma (spurs). Producatorul circuitelor a
cdutat solutii pentru determinarea exacta a
acestora In faza de proiectare a aplicatiel.
Cum aratd aceste soluti si care sunt
modalitatile de Tmbunatatire considerabila
a SNR, vom vedea in episodul viitor.

Bibliografie
1. http:/iwww.gsl.net/om3cph/
dds/Ipfilter.zip

2. http:/fwww.qgsl.net/om3cph/
dds/coil.zip k4

TRAFO IMPULSURI
Cod Tip Pret (lei)
9405  1:1 12
120.000 fel vechi
9406 12 12
120,000 lei vechi
9407 13 12
120,000 lef vechi
9408 1:4 12
120,000 lei vechi
9409 16 12
120,000 lei vechi
9410  1:10 12
120,000 lei vechi
conex
e la @ ¢lectronic



Date tehnice:
o Afisare analogicd a tensiunii si

curentulu;
® Tensiune de iesire: 0...15V DC;
o Curent debitat: 2A DC;
o Riplu: SmV,
n Stabilitatea tensiunii cu variatia
0 15V[2A sarcinii: 1%;

® Protectie: limitare curent,
“ ® Masa: 2,4kg;
o Dimensiuni 150x110%240mm.

Cod 9077 (PS1502A)
%mmmmﬁr

179 18i (179000016 vechi)

Date tehnice:

w Display LCD cu backlight pentru
tensiune si curent,

« Reglaj tensiune si curent,
0...15V/0.. 3A;

w Riplu tensiune TmV,;

w Protejata cu siguranta fuzibila;

« Dimensiuni: 215%155%45mm,

» Masa: 3,5kg

. 0-15V/3A .

Cod 13485 (F’S1 503SB)

el vechi)

249 IEI (2,490,000 lei vechi)

Surse de tensiune

Date tehnice:

o Afisaj LED pentru
tensiune si curent,

o Tensiune de iesire:
0...30v DC,

o Curent debitat:
0...10A DC;

W Riplu: TmV,

i Protectie: limitare

w Masa: 12kg;
& Dimensiuni:
310%265%135mm.

" 0-30V/0-10A -

Cod 9074 (PS3010)

9898-tei~(oggUU00Ter vechi)
869 lel 5.690.000 i vechi

‘_.-f curent si scurtcircuit;

Date tehnice:

o Afisaj LED pentru
tensiune si curent,

& Tensiune de jesire;
0...30V DT,

" Curent debitat:
0...20A DC;

W Riplu: Tmv,

® Protectie: limitare
curent si scurtcirguit;

. 4 o Masa: 17kg;
" 4 ® Dimensiuni:
. 0-30V/0-20A - 310x265x135mm,
— N l“-m.__!- L
Cod 9073 (PS3020) !

1.299 1@l (12950000 i vechi

Date tehnice:

o Afisa) LCD pentru
tensiune si curent,

® Tensiune de iesire
reglabila: 0...30V DC;

o Curent debitat reglabil
5 B £ 0

w Riplu; 1mV,

® Protectie: imitare
curent si scurtcircuit,

& Masa: 4,9kg,

& Dimensiuni:
130 x 215 % 150mm

ey, _u 30WO-3A

|".'
i

Cod 9075 (Pssoos')
el vechi)

399 |E| (3.990.000 Iei vechi)

ik 0-30W2 5A; +5V!1A -~
Cod 5345 (PS613) f
el vechi) m— o~

369 |B| (3690.000 lai vechi)

Date tehnice:

o Afisaj LCD pentru tensiune si curent,
o Tensiune de lesire:;

- reglabila 0...30V/0...2,5A;

- fixa: 5V A(peak) + 12V/ 1A(peak),

o Riplu: <5mV;

& Protectie |a scurtcircuit si suprasarcing;
o Masa: 2,8kg;

o Dimensiuni: 150 x 145 x 200mm.

ax030v) 4
zxo "3A; +5V/3A

I e |

Cod 9078 (F'S23023)

el vechi)
849 |E| (8.490.000 lei vechi)

Date tehnice:
' Afisaj LCD pentru tensiune si curent;
& Tensiune de iesire - reglabila 2x 0.,.30V/2x 0. 3A;

V.

-fixa SV/3A,
® Riplu 1mV;
w’ Protectie’ limitare curent si scurtcircuit;
& Masa: 11,6kg;

[ & Dimensiuni: 360 x 265 x 165mm.
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Sigurante miniatura

temporizate
Seria FSKO_

{f

Specificati tohnice

Constructie cilindrica, diametru 8, 4mm, = Tensiune de lucru: 250V;
capsula din plastic termorezistent, * Raspunsul in timp al fuzibilului (1, -

terminale radiale, lungi (18mm, @ 0,6mm), curentul nominal)
care pot fi sudate cu fludor sau introduse  50mA..4A:
in socluri. 1,5xly,, min: 1h
2,1x1,, max.: 2min.
2,75x1: 400ms...10s
axly,: 150ms...3s
igurantele temporizate (miniatura) 10x1,: 20ms...150ms
S sunt componenie electronice
modeme pentru protectie Tn circui- :

tele electonice, usor de utilizat si
manevrat.
Avantajul principal sunt dimensiunile

mici, ele fiind special concepute pentru ) [~ m1_[l .
montajul pe circuit imprimat (PCB). S L] l = HH—
Fatda de siguraniele temporizate [} e — = EE%E
clasice, in capsulé din sticla, modelele din @ i MBS _
seria FSKO_ sunt mai mici si nu necesita 1 E
socluri pentru montaj (care in varianta 206 @ 102
clasica sunt voluminoase). X - == Caracteristica sigurantei temporizate
Réaspunsul in timp al fuzibilului se §:_Q§:“' e AT
remarca in specificatile tehnice: la un G
curent de suprasarcind de scurtd sau
lunga duratd timpul de répuns difera - 0 Cod Cureniul Caderea Integrala
ord la un curent mai mare cu 50% decat nominal de tensiune  Joule [A%s] | _.;l
cel nominal, doua minute la un curent de [A] max. [m
doud ori mai mare decat cel nominal sau FSK00,1 0,100 260 0,06 ¥ e
cateva secunde (maxim 10) pentru un FSK00,16 0,160 170 0,21 K. X &
Siguranta intrerupe circuitul, practic FSK00,25 0,250 150 0,5 e oa oy
peste zece ori mai mare. FSK00,4 0,400 130 1,1 R X
Ele asigurd protectia circuitelor FSK00,5 0,500 120 1,8 X X
electronice la curenti mari de start (regim FSK00,63 0,630 110 3,2 WY K
functionarea de regim permanent. FSKO01,25 1,25 75 12,0 EDLX X
tensiune in comutatie, circuite pentru FSK02 2 70 30,0 X X X
Componente comercializate de Conex  FSK03,15 3,15 70 80,0 X X X
X X

Electronic. FSK04 4

=~
(=]

130.0

o




Experimente cu...

DIVERTISMENT

e data aceasta propunem citito-
D rilor sa faca cunostinta cu ten-
siunile de sute de mii de volti.
Este oare posibil? Sigur, numai daca se

vor respecta in totalitate regulile de
protectie personald amintite in primul

1.0 =

—

— Arsuri grave
— Fara respiratie

MOARTE

— Respiratie foarte dificila

[ Efort intens
pentru a respira

0.2

0.1

}— Socuri severe
Blocaj muscular

Durere
0.01 =5
— Senzatii ugoare
— Pragul limita nepericulos
0.001

Efectele curentului electric asupra
organismului uman. Experimentul propus
poate fi accesat si pe Internet sub
denumirea de “Tesla Coil".

Doru Sandu
comraex @yahoo.com

recomandate de securitate).

articol. Pentru a intari regulile minime de

protectie prezentdm in figura 1 efectele

curentului electric asupra organismului

uman. Este de necontestat ci nu trebuie

incercat sau verificat prin proprii experiente

acest lucru fara o pregatire competenta.
Pregatirea materiala consta, mai intai,

in executarea unui transfor-

mator care va ridica tensiu-

nea de 10...30kV la o valoa-

"Inaltd Tensiune" )

Seria articolelor in care sunt prezentate experimente cu inalta tensiune a
ajuns la generarea " fulgerelor *, cu tensiuni de ordinul miilor de volti,

nepriculoase insé pentru operatorul uman (cu respectarea unor conditii

- 550mm;

* Torul metalic atasat partii supericare a
bobinei secundare, cu un diametru
exterior de 300mm, confectionat din tub
flexibil din aluminiu cu diametrul de
45...50mm. Acesta are prizd directd cu
capatul superior al infasurdrii si se com-

10 - 30KV

re cuprinsd intre 200 si 1| 28p
450kV. Fizic, este compus +12 - 24Vee [ 354 28p
din urmatoarele parti:
) Sy g 2N3D55
* Bobina primara cu 8 spire,
din conductor de cupru fara _ i

Oscilator pentru

| ToPW  200RW & 3
generarea tensiunii inalte ==

izolatie, cu diametrul de 5mm, avénd
spirele concenfrice si asezate pe un
suport electroizolant in rampa de 15°%;

= Bobina secundard, cu un numér de

aproximativ 1500spire din conductor de
CuEm cu sectiunea de 0,25...0,35mm?,
realizatd pe un suport cilindric din
plexiglas sau alt material din plastic,
electroizolant, de performanta, avand un
diametru de 45mm si lungimea de
B00mm. Aceasta este bobinatd intr-un
singur strat, spird langa spira si se
impregneazd cu lac electro-tehnic.
Lungimea efectiva a bobinei este de 500

porta ca o capacitate in circuitul electric.

in continuare prezentam toate elemen-
tele necesare realizari generatorului de
ultra-inalta tensiune, pe scurt UHV. Asa
cum se remarca si in figurile alaturate,
prezentam ansamblul toroid - bobina
secundara - bobina primara executate
dupa indicatiile anterioare, conectat la un
alt tip de oscilator HV numai si numai
pentru diversitate. Pentru un perfect
serviciu si pentru a ne atinge scopul,
conectam in paralel cu secundarul original
al transformatorului un condensator si un
eclator cu distanta intre varfuri de 2cm.

www.conexciub, ro



DIVERTISMENT

, 30 cm ,

( Tor superior

Desen explicativ al aplicatiei

Condensatorul este alcatuit din alte patru
condensatoare conectate in paralel,
insumand o valoare de 6...8nF. Tensiunea
de lucru: 50kV.

intreg ansamblul este prezentat in
figura 2 cu toate cotele in modul cel mai
sugestiv posibil.

Intreruptor rotativ
electromecanic

cablaj imprimat de test cu dimensiunile
corespunzatoare gabaritului componen-
telor se asambleaza totul avand obligatia
de a monta cele doua tranzistoare izolat pe
un radiator sau separat pe radiatoare, cu
suprafata de cel putin 50cm?,

Bobina primara a ansamblului Tesla se
conecteaza printr-un intreruptor electrome-
canic rotativ, realizat ca in imagine, antre-
nat de un motor de curent continuu cu
posibilitatea reglarii turatiei. Alimentarea
bobinei se face astfel, cu pulsuri de inaltd
tensiune la o frecventa relativ joasa, cateva
sute de Hz, suficient ca ansamblul sa intre
pe una din frecventele de rezonanta, iar
rezultatul sa fie o tensiune fnaltd de
valoare foarte ridicata cu un consum minim
de energie.

Este obligatoriu ca ploturile intrerup-
torului sa se faca din material greu fuzibil
pentru a impiedica uzura rapida. Punerea
in functiune se face numai dupa verificarea
fiecarui modul Tn parte, cu asigurarea
masurilor de protectie, respactand urma-

Secundar oniginal

Bobina secundara

Bobina primara

Generator UHV

Figura 3 prezintd unul dintre numeroa-
sele oscilatoare care pot fi folosite la
obtinerea tensiunii de 10..30kV. Tipul,
forma constructiva sau componentele
folosite nu sunt restrictionate daca rezul-
tatul este acelasi, respectiv valoarea
tensiunii in sectiunea secundara a transfor-
matarului. Transformatorul poate fi recupe-
rat de la etajul final al unui televizor
alb/negru scos din uz, caz in care se men-
tine infasurarea secundard, infasurarea
primard inlocuindu-se cu o bobina
realizatd conform datelor din figurd cu
conductor de CuEm avédnd sectiunea de
0,45...1mm?2. Executia este simpla; pe un
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toarea ordine:

= Se pune In miscare intreruptorul electro-
menanic la turatie mica, astfel incat sa
se obting pulsuri la circa 50...100Hz.

* Se alimenteaza oscilatorul HV pentru a

obtine energia necesara bobinei Tesla.
Acesta este momentul cand atentia
trebuie sa ne fie la maxim pentru a
interveni prompt in caz de urgenta;

» Daca totul decurge normal se mareste
viteza motorului de antrenare pana cand
se aud descarcari electrice in zona
torului. Regula de baza este ca experi-
mentul trebuie s& se desfisoare in spa-
tiu deschis sau in orice caz cu obiecte
inconjuratoare la cat mai mare distanta.

Pentru aparatura electronicd sensibild
cum ar fi; telefonul mobil, televizorul, com-
bina audio, etc., experimentul poate fi fatal,
distrugand componentele interne.

Descércari dintre cele mai spectaculoa-
se se pot obtine intre torul ansamblului si
un conductor legat la pdméant sau masa
montajului. Putem folosi de asemenea, un
al doilea tor legat la masa sau pamant, ori
un al doilea montaj identic. Totul poate
deveni doar un exercitiu de imaginatie si o
data cu disparitia senzatiei de teama putem
incerca descédrcari dintre cele mai
spectaculoase!

Componentele electronice se pot recu-
pera de la aparatura TV scoasa din uz sau
se pot procura direct sau prin comanda din
magazinele de specialitate. Magazinul
“Conex Electronic” pune la dispozitia
doritorilor componente electronice de cea
mai buna calitate.

Dupa cum se poate remarca si in text,
valorile acestora nu sunt strictimpuse, insa
tensiunile de lucru au o importanta deose-
bita in obtinerea rezultatelor rapide si fara
situatii neplacute.

Autorul va poate indruma pe parcursul
constructiei. Pentru informatii utilizati
adresa de e-malil: comraex @yahoo.com.

O documentare mal aménuntitd se
poate obtine de pe Intemet. Cele mai utile
adrese sunt:
www.powelabs.org; www.go.to/finlabs;
www.altair.org.

Accesand aceste adrese obtineti multe
alte link-uri deosebit de interesante si ne-
cesare in acelasi timp! L 4
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LABORATOR

Voltmetru electronic universal

K2651

Uilizat in sisteme de masurare

tensiuni sau curenti, cu
montare pe panou sau in
instrumente digitale complexe,
voltmetrul prezentat este un
aparat complex. Se poate
utiliza cu mici modificari si ca

termometru.

cu afisor LCD

info: george.pintilie @ conexclub.ro
vinzari@conexelectronic.ro

rezentul voltmetru ofera afisare pe
P LCD, cu indicare pe 3 1/2 cifre. Este

usor de etalonat (alegerea valorii
nominale de 200mV sau 2V cap de scald,
se face schimbéand valoarea a numai doud
rezistoare). Prin addugarea unor anexe
relativ simple, se poate folosi si ca
ampermetru.

Instrumente de masurd similare se
gasesc si in comert, dar prezentul montaj
realizat de dumneavoastra poate fi folosit
in scopuri specifice si, mai ales, poate fi
etalonat pentru o precizie ridicaté.

in figura 1 este prezentatd schema
electrica. Voltmetrul foloseste circuitul
integrat specializat pentru afisare pe LCD,
respectiv ICL7106.

Semnalul analogic supus masurdrii se
aplica la pinii notati “IN HI” si “IN LO",
respectiv la pinii 31 si 30 ai ICL71606.
Intrarea “IN LO" nu este comuna cu borna

minus (26) a circuitului.

Cu ajutorul semireglabilului RV2 se
regleaza offsetul intern al circuitului
integrat.

Circuitul 1C1 (ICL7106) comanda LCD1
care este un afisor cu 3 1/2 cifre cu cristale
lichide.

Circuitul format din R5, R8&, RWV1,
precumn si R12 se foloseste in cazul cand
dorim sa utilizam instrumentul ca termo-
metru, cu o sonda de temperatura de tipul
KTY10. Cu ajutorul bornelor DP-, DP1,
DP2 si DP3 se fixeaza "virgula” pe LCD, in
locul dorit.

VELLEMAN P2651D'2

Foto prototip voltmetru, placa de afisare



LABORATOR
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Schema electrica si componentele (in tabel) care determina afisarea in °C sau °F si capul de scala
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Amplasarea componentelor, placa principala

—“ 7-8/2005  www.conexclub.ro

Cablajul imprimat, placa principala




Amplasarea componentelor, placa de afisare

in cazul c& dorim s& folosim kit-ul ca
ampermetru, atunci se conecteaza intre
bormele de intrare un rezistor a carui
valoare depinde de valoarea maxima de
curent pe care dorim sd o masuram
(pentru 2mA - 10022 si pentru 200mA -
104).

Tot in figura 1 este prezentat un tabel
cu valorile pentru R4, R5, R10 si Ri2
pentru masurarea de tensiuni continue
sau a temperaturii.

inainte de a monta aceste rezistoare
trebuie sd decideti scopul instrumentului:
voltmetru sau masurétori de temperaturi.

in figurile 2a-1 si 2a-2 este prezentat
modul de amplasare a componentelar, iar
in figurile 2b-1 si 2b-2 desenul cablajului
imprimat. Exista 2 placi cu cablajul
imprimat: 2b-1 pentru placa de baza si 2b-
2 pentru afisaje. Desenul 2a-1 prezinta
amplasarea de componente pe placa 2b-1

sau 2a-2 - pe placa 2b-2. %

s |

o

3 P A

-a Elk Conneet Intl
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3 - Folii PaP

— PENTRY FABRICAREA RAPIDA
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el - Servicll pe proiectare

5‘ S| consultanta

= (CIRGUITE IMPRIMATE,
PROTOTIPURI, ETC.)

. l

i

s wwelkconnect. -

TEL 0722-462817. TEL/FAX 021-2426466,

E-MAIL OF FICE@ELKCONNECT RO

LABORATOR

@)

| 2651-2
Fig. 2b-2

Circuitul imprimat, placa de afisare

[oltmetru 3 di giti

[CNX 158) §
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ol reduceri de preturi

Cod 10664 (VTHD22B)

O @\
e\
Caracteristici:

¥l
Y=\

- burghiu - viteza controlabila: 8.000...25.000rpm;
- varfuri diamantate; 2 piese;
- pietre de polizor: 10 piese,
- filtre de polizor plate: 7 piese;
- tambur de slefuire: 2 piese cu suporti;
- burghie: 3 piese;
- discuri de laminare: 2 piese;
- discuri de slefuire: 7 piese.
» glimentare: 230V AC;
* putere consumata; B5\W,

Cod 12760 (VTHD20BE)
JI8.lei(z80-000-errerit

Caracteristici:
* gontine;
- miniburghiu: 9.000...18.000rpm cu intrerupator pornit oprit;
- alimentare la 230V AC (include adaptor DC 12V);
- pietre de polizor; 1 piesa;
- pietre de polizor plate: 7 piese;
- discuri de polizor: 8 piese;
- tambur de slefuire: 3 piese:
- piatra cubica pentru polizor: 1 piesa;
- suporli. 4 piese;
- burghie: 3 piese (1mm, 2mm si 3mm}.
* alimentare: 12V DC (adaptor inclus).

Cod 10089 (VTHD23B)
bo o e il e

ﬁg |Ei (690,000 lei vechi)

Caracteristici:
* contine:
- burghiu schimbabil: 8.000...12.000rpm
cu intrerupator pornit/oprit;
- sursa de alimentare; 230V AC;
- varfuri diamantate: 3 piese;
- pietre de polizor: 10 piese;
- pietre de polizor plate: 3 piese;
- tambur de slefuire; 2 piese cu suporti;
- discuri de laminare: 3 piese cu suporti;
- burghie: 5 piese,
+ alimentare: 16\ DC/150mA ({adaptor inclus).

Cod 12914 (VTHD24B)

Caracteristici:
* contine 40 de accesorii;
- burghiu: 8.000...30.000rpm / cu intrerupator pornit/oprit;
- sursa de alimentare; 230V AC;
- varfuri diamantate: 2 piese;
- pietre de polizor: 10 piese;
- pietre de polizor plate: 6 piese;
- tambur de slefuire: 4 piese cu suporti;
- discuri de laminare: 2 piese cu suporti;
- burghie: 2 piese;
- discuri de slefuire, rotunde: 6 piese;
- pietre de palizor rectangulare: 1 piesa;
- instrument pentru reglarea burghielor: 1 piesa;
¢« alimentare: 230V AC;
e viteza: 8.000...30.000rpm/cu ajustarea vitezei,
* putere consumata: 130W.
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Nelemen

K4004

Amplificator 100W
mono sau stereo

info: redactie @conexclub.ro
vinzari@ conexelectronic.ro

de 40 (tabelul 1); cele doua amplificatoare
operationale de la intrare au borna
inversoare conectatd extern la pinul 9, iar
iesirile ataca impreund un al doilea etaj de
amplificare. lesirea este caracteristica unui
amplificator in contratimp cu tranzistoare -
clasa AB cu bootstrap - cu protectii termice
si cu limitare de putere (SOA - limitare la
functionare in aria de functionare sigurd a
caracteristicii de iesire). Circuitul mal
dispune de functile MUTE si STAND-BY.

Desenul capsulei circuitului interat
TDA1514A este prezentat in figura 2,

in tabelul 1 sunt oferite principalele ca-
racteristici ale acestuia. Semnalam

ircuitul integrat TDA1514A, produs
‘ de Philips, utilizat pentru acest

amplificator, lucreaza in clasa AB.

Amplificatorul de putere prezentat

poate fi configurat in varianta mono

(in punte) sau stereo, furnizand o
putere maxima de 100W RMS,

respectiv 2 x 50W RMS. El este

realizat cu doua circuite integrate

matrca Philips, TDA1514A.

Schema electricd interna, la nivel de
blocuri functionale este oferita in figura 1.
Se remarca astfel, ca fiecare din etajele de
amplificare corespunzator iesirii furnizeaza
o putere RMS de 48W, tipic masurata la
tensiunea de alimentare 27,5V si sarcind

tensiunea maxima de alimentare +30V,
castigul in bucld deschisda de 30dB si
rezistenta de intrare de 20k<).

Amplificatorul K4004

(punte)

bootsre 7

in varianta stereo, cu
sarcind de 4 sau 8Q, se

[ [ utilizeaza doud circuite inte-

_( grate; la fel si pentru cone-

8 xiunea mono in punte, cu

-t: observatia ca impedanta

[ e sarcinii (incintei acustice)
FRoTECTION trebuie limitata la 8Q).

ﬂnnnl.lm 3

De remarcat la amplifica-

TDAI514A

torul K4004, proiectat de
Vellernan cu TDA1514A, utili-
zarea aceluiasi circuit imprimat
fie pentru varianta stereo, fie
pentru varianta mono in punte.

Schema bloc interna a circuitului
TDA1514A

Wi conexcliub, re

razoos L
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[Suvnhrwnagew
| (pin 6 to pin 4)
Total quiescent curmant
Dutput power

|

'Gloudlwovolwegain

Input resistance

Signal plus noise-lo-nose ratio

Supply voltage ripple
repection

Tabelul 1

Vp= 2275V
THD = 80 dB;
|Vp=t275V:
Ry =80
Vp=+23V,
Ry =40
dertermined
extermally
determined
axtarnally

Py = S miW

=100 Hz

Principalii parametri ai circuitului integrat TDA1514A

dB

ki1
LdB

|il

= smaling plane

1

200

|
i =l a1
|
|

---| L- — z.sj-» ) _..| "K"l ]

o 5 10mm
L oot i

scale

Capsula circuitului integrat TDA1514A
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Schema electrica a amplificatorului
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Schema electrica din figura 3 este

edificatoare. Trecerea de la o

variantd de configuratie la alta

este facild si se face prin inter-

mediul comutatorului SW2a sau b,

in locul cdruia se recomnada

utilizarea jumperilor (pe circuitul

imprimat). Pentru aceste

configuratii a se analiza figura 4.
Principalii parametrii ai amplifi-

catorului K4004 de la Velleman

sunt:

* Putere furnizatd pe o sarcina de
40 la 1kHz - 2 x 50W RMS;

* Putere fumizata pe o sarcina de
80 la 1kHz - 2 x 40W RMS;

= Putere furnizatd in varianta
MONO (in punte - bridge) pe o
sarcind de 8Q la 1kHz
- 100W RMS;

e Banda de trecere: 20...
...25000Hz;

¢ Distorsiuni armonice - THD =
-90dB;

» Distarsiuni de intermodulatie:
-90dB;

= Sensibilitatea la intrare: de la 300
la 1000mV

« Tensiunea de alimentare - dubla
simetrica de 2 x 28Vcc;

+ Consum maxim - 3,6A in punte
sau 4A in stereo.

Descrierea
schemei electrice

Revenind la schema electrica
din figura 3 se remarca utilizarea a
doud amplificatoare TDA1514A,
configurate ca amplificatoare
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inversoare, cu o retea de reactie multipla in
curent continuu introdusd in circuit de
comutatorul dublu SW1a si SW2b; din
acestea se determind nivelul de
sensibilitate, astfel: 300mV_, (castig in
. tensiune 49dB) - SW2 (a si b) inchis pe
. pozitia L, 550mV_; (26dB) inchis in pozitia
: L, iar daca este inchis in pozitia H se
! Alimentator obtine o sensibilitate de 1Veff, deci un
: i castig de 150B.

: Reglajul se face conform formulei:
; Av = (R, g+R3)/R3
]

;

L]

L]

]

1

(]

2

(g) ':__,-:""o

Amplificator
K4004

cu Rg 4 rezistenta dintre pinii 5 si 9 ai
circuitului TDA1514A.,

Reactia in curent alternativ este data de
C3-R15, C5-R14 si respectiv C4-R13.
lesirile la difuzoare se regasesc pe la pinul
5 al circuitului integrat.

Intrarea de semnal se face prin conden-
satorul G6 pentru canalul R si prin C7 - ca-
- nalul L, la pinul 1 corespunzator circuitului

integrat.
- Amplificatorul beneficiaza si de functia

de soft - star, pinul 3 (corespunzator
- functilor MUTE si STAND-BY, comutate
pe rand, prin niveluri de tensiune) fiind
polarizat prin circuitul de integrare R5-C12,
respectiv R6-C13. Nivelurile de comanda
sunt: 2...4,5V pentru MUTE si respectiv,
0...0,9V pentru STAND-BY. Consumul tipic
in MUTE este de 18mA.

Rezistoarele R18 si R19 asigura stabili-
tatea iesirilor in special la functionarea in
gol. Acestea sunt de putere 1W.

Alimentarea se face la bornele +V si -V
cu [28|V.

230 Vac

Configuratia mono in punte

r

"
oo .
swa
|00 D

230 Vac
Amplificator

K4004

BB contiguratia stereo Consideratii termice
Radiatorul de racire

-

i Din punct de vedere termic trebuie
subliniat ca daca temperatura cipului

depaseste 145°C, circuitul integrat, prin
logica sa internd, este deconectat de la
tensiunea de alimentare aplicatd cca. o
ord. Aceasta este limitarea sau protectia
termicd a circuitului integrat. Se reco-
manda utilizarea unui radiator din alu-
miniu pentru disiparea caldurii cu rezis-
tenta termica de 1°C pe Watt.
in caz de scurtcircuit la bara de
alimentare pozitivd sau la cea negativa,
circuitul de iesire din TDA1514A este
blocat pentru cca. zece minute, dupa care
in urma unei nou test inter (se verifica
L_ _J dacd defectul persistd), TDA1514A ia
decizia daca starea va fi mentinuta sau nu.
Fig, 5

Circuitul imprimat

- continuare in pagina 52 -

www.conexclub.ro  7-8/2005 l



SURSE DE TENSIUNE

de semnal destinate recepliei in
bune conditii a programelor TV se
recomanda surse de tensiune stabilizate si
foarte bine filirate. Pentru a economisi
cablu si a fi mai comod de utilizat pentru
end-user, amplificatoarele de antena se

P entru alimentarea amplificatoarelor

tele-alimenteaza (sunt alimentate cu
tensiune electricd pe acelasi cablu cu cel
de semnal).

Filtrarea semnalelor parazite de joasa
frecventd este un aspect important.
Semnalele parazite pot proveni atat de la
reteaua electrica, dar pot fi captate si pe
alte cai, suprapunandu-se peste semnalul
util (SVC), pe cablul de antena (daca este
de proasta calitate sau este uzat), antena
(daca semnalele sunt mari si se manifesta
in vecindtate - de la motoare electrice
pentru ventilatoare, pompe de apa, ete.).

La realizarea sursei de tensiune

FLISE - reae\}tiuhle MF-ROGS

]
Q/x/c 1. 10nF310Vea
i I

0654

Fetea

100.., 220/ 1.2

Sursa stabilizata reglabila

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro

pentru amplificatorul de antena

prezentate s-a

urmarit sa se
elimine posibilele cai
de propagare a
semnalelor parazite,
prin utilizarea de filtre L
sau LC.

L2 este un Afiltru
pentru retea inductiv,
realizat pe tor de ferita
pentru joasa frecventa,
utilizat pe partea de

ECI-202-P-CC

joasa tensiune, dupa

transformator. in primar
se ulilizeaza un grup
RC serie; valoarea
componentelor  este
orientativd. Pentru a
asigura protectia la su-
pracurenti si a usura
operatia de depanare
se utilizeaza o sigu-
rantd resetabila (poly-
switch, F1). L1 este un
soc de RF, realizat de

. 003508103 7
®:
T
i
-]
3
£
g
.-‘
|
i

exemplu din 20...30
spire de CuEm cu diametrul de
0,3....0,2mm (diametru bobina 3mm). L3 -
7...10 spire, aceleasi caracteristici. C3 se
reacomanda cu tantal.

LED-ul semnalizeaza cantitativ valoa-

Functie de conditi, tensiunea se
ajusteazd la valoarea solicitatd de
amplificator, pentru care punctul static de
functionare este optim in conditile de

rea tensiunii de alimentare reglate. functionare curente. L
191
1148 11
Q g LM3TTO220
2200ul16Y-A) 1DU/TBY T 31 n voulL 11 Soc-RF |!.z.m|:||{ Antena
== Gl g e & E @’
T —~ fucrs 1
L2 “| 100nF LT
= L — o ax %
— c7 mz
100w 25y 1
Filtru retea po

7-8/2005
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Detector de
vibratii (soc)

ultiple fenomene din mediul
M inconjurator sunt nsofite si de

vibratii mecanice, care detectate
si apoi prelucrate ne pot fi de un real folos
in activitatea noastra. in acest mod putem
afla in timp util dacé se deschide o usa,
daca sunt miscate obiecte intr-o camera,
daca autoturismul ne este atacat, etc.

Ca traductor de vibratii este utilizata o
capsula piezoelectrica.

Aceste capsule au un randament
acustic foarte bun si atunci cand li se aplica
0 tensiune de joasa frecventa emit sunete
pronuntate.

Fenomentul este si invers, in sensul ca
atunci cand sunt deformate pe suprafetele
lor apar importante diferente de potential,
iar aceasta proprietate este speculati in
cazul de fatd sila vibralii intense tensiunea
poate atinge 20mV.

Ca vibratile sa fie resimtite mai
puternic, pe o suprafatd a capsulei se
lipeste o bucatd de fir de cupru cu
diametrul de 2mm si lungime de 70mm.
Marginile capsulei se rigidizeaza pe cablaj
(figurile aldturate).

Semnalul este amplificat de partea A
(Detector) de la amplificatorul operational,
apol redresat de dioda DS1 si aplicat partii
B de la aceeasi capsula IC1 de tip LM358.

AUTOMATIZARI

vibratii mecanice si apoi sa transmita aceasta informatie

prin intermediul contactelor unui releu.

Circuitul integrat 1C2 (NE555) este un
temporizator si atunci cdnd primeste un
semnal pe intrarea 2, basculeazd si
comandd tranzistorul TR2 care prin
curentul sdu anclanseaza releul.

Anclansarea releului este semnalizatd
de dioda DL2. Prin contactele sale releul
transmite informatia ca au aparut vibratii.

Cu semireglabilul R6 se stabileste
sensibilitatea montajului, adica percepe-
rea unor vibratii de mica intensitate, iar din
potentiometrul R14 durata de actionare a
releului dupa incetarea vibratiilor.

Se foloseste un circuit dublu placat.

Alimentarea se face cu 12V dintr-un
redresor sau dintr-un acumulator.

",
100nF
okE ™

w7



AUTOMATIZARI

S
o tuo

Tunductor
{hurrrar| pozo

Prezentdand schema electrica de
principiu, desenele cablajului imprimat si
modul de asezare a pieselor pe cablaj,
oferim constructorului toate informatiile
pentru finalizarea si punerea in functie a

acestui interesant detector. 2
(Electronique et Loisir magazine)

Sursa de curent
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- si tensiune cu 1200

e prezintd un alimentator de curent
S continuu care utilizeaza un

element specializat pentru acest
scop - circuitul L200C.

Gama de tensiuni debitate este
cuprinsd in limitele 3..24V cu limitarea

- automatd a curentului la valoarea de 1A

maxim. Se pot stabili valori intermediare

. ale curentului prin comutatorul SW2 si in

schemé& prin rezistoarele R4, R5 si R6E s-
au stabllit limite la 10mA, 25mA si 65mA,
dar fiecare isi poate stabili alte limite ale

- curentului debitat calculand rezistoarele
{ de la SW2A dupa formula | x R = 0,45.

Deci caderea de tensiune intre terminalele

2 si 5 ale circuitului L200C trebuie sé fie de
i 045V.

Din comutatorul SW1 se alege gama
tensiunilor oferite. Astfel SW1A stabileste
gama intre 3 si 12V sau 3 si 24V functie
cum este cuplat secundarul transformato-
rului la puntea redresoare.

in timpul utilizarii pot fi urmérite valorile

tensiunii si curentului absorbit de consu-

mator. Valoarea tensiunii se stabileste din
potentiometrul R9.
De refinut ca circuitul L200C se

¢ monteaza pe un radiator de caldura.

Se va utiliza un transformator ce poate

debita 20VA avand primarul pentru 220V,
i iar secundarul 2 x 9V. Puntea redresoare
. trebuie sa asigure 1,5A.

Redresorul este prevazut cu siguranta

 fuzibila. @

|

L2@0
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A
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Cod 4383

100.000 lei vechi
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-
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AUTOMATIZARI

i R R2 Ra
28 2KT 2K7 2KT
fis
iis
HED S sw2 sw3
A8 Tenslune Curent Maxim lesire
R7 # § _ E «i g
2 bbb 5 p3 z Eps D7 i :
i E NERY g ; PR AT Y E a :j :
Ffri T RRRE O:ROR Adaptor
b = 25mA Mediu = I :
- s ]
U1 L2040 3
o & multimetru
" z 2 45 !
1A £ 5 % x O i w
- pentru masurarea
|-| Lo 'z .
feslad Teaiune - inductantelor de RF
imaire BW 2
o . 3 H
] :
SW s t
BaS T i unt rare cazurile, dar existd si
% ¢ T Bl 2 H» <= S momente cénd in laboratorul
- i be v |k i : electronistului este necesar un
"o ; £ . aparat pentru determinarea valorii
R g ANNME) i bobinelor de R.F., standardizate (comer-

: cializate) sau cele manufacturate de cétre
electronisti. Exemplele sunt multiple,
i amintim doar operatia de realizare a unei
: bobine de o anumiti inductanti dati in
schemele de aplicatii.

O aplicatie interesantd se gaseste pe
¢ Internet, la adresa htfp://www.projects.
cappels.org si a fost testata in redactie cu
rezultate multumitoare (pe cablajul
: alaturat). Adaptorul pentru multimetru (un
i convertor inductantd - tensiune) prezinté o
¢ liniaritate buna in domeniul
: 500nH...100pH. in partea infericard a
i gamei, sub 1uH rezultatele pot fi
¢ influentate de mai multi factori, cum ar fi:
i cordoanele de fest, circuitul imprimat,
i circuitul integrat 74HC04 sau 74HC14
utilizat (o selectie a acestuia dintr-un lot
: divers este recomandata).
¢ Bobinele cu miez de fier sau pe miezuri

de feritd (cu mare permeabilitate) sau cu
capacitate proprie mare nu pot fi masurate
i utilizénd acest adaptor.
i Se recomandé un voltmetru digital cu
impedanta mare de intrare.
: Bobina de masurat se conecteaza la
bornele LX, multimetrul la bornele DVM,
iar montajul se alimenteaza cu 9...12Vcc.
Factorul de conversie este 1/10, adica
: valoarea obtinuta in volti se imparte la 10
. si se obtine valorea in pH. De exemplu,
pentru o bobind de RF de 10pH se obtin
100mV. Deci panta este de 10mV/uH.

Operatia de calibrare este urméatoarea:

: » cu bomele LX in scurtcireuit trebuie
i (teoretic) s& se obtina la iesire (sa se
¢ citeasca pe multimetru) OV. Este foarte

ER1 RY R7 P4 Rt R3PS P2 2 ©1

:

Ll zblieriaglal

www.zen22142.zen.co.uk
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AUTOMATIZARI

posibil ca o parte dintr-o valoare eronata
s4 provind din inductanta circuitului
imprimat pe traseul LX, caz in care
aceslea se incarca cu cositor;

cu bornele LX Tn gol trebuie ca multi-
metrul sa afiseze 2,5V, altfel o valoare
diferitd indica o asimetrie a circuitului

integrat care, asa cum aminteam mai
sus, trebuie selectat; impulsurile de la
iesire nu au factorul de umplere de 50%;

e Oscilatorul realizat cu U2B trebuie sa
oscileze pe 173kHz.

O atentie deosebita se va acorda sila

selectarea lui R2. &

h Lx i*'

Inductarta RLE de masurat

laovm -

Generator semnal

de precizie

- cu MAX038

Von Klauss-Jurgen Thiesler este

prezentat un generator de semnale
pentru laborator cu MAX038 in varianta
SMD (versiunea CWP). De altfel, intreaga
aplicatie este realizata Tn tehnologie SMT.
Interesant este si modul in care sunt mon-
tate pe circuitul imprimat condensatoarele

"'I" n Elektor nr. 302 sub semnétura lui

© C11, C12 si C13, respectiv perechea C71
 si C72 (suprapus, conform figurii alétu-

rate).
Comanda oscilatorului din MAX038 se

B
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Diverse multiplexoare 8:1

face digital, up si down, de la IC3, iar

- capacitafile oscilatorului sunt comutate de

un multiplexor 8:1. Se obtin astfel gamele

de frecventd din tabel, functie de aceste
. capacitati, pozitia selectorului digital si C8.

Toate condensatoarele sunt de tipul
0805, cu exceptia perechilor C1x si C2
care sunt 1210.

Daca multiplexorul 8:1, MAX4638 este

. greu de procurat, se poate reface circuitul

imptimat pentru unul din modelele atagate
(CD4051 de exemplu). Specificam ca
aceste circuite nu sunt compatibile pin la
pin, ci comparabile functionall L



AUTOMATIZARI

- Amplificator
-~ pentru

-semnal video

' tilizand un amplificator ope-
: I l rational LM359 se executa rapid
si cu costuri mici un amplificator
- pentru semnalul provenit de la o camera
- video. Circuitul este foarte util atunci cand
. se doreste sa se transmita pe distante
. mari, zeci sau sute de metri, pe cablu
. coaxial, semnalul de la o camera de
supraveghere video sau mai multe, in mod
: multiplexat.
: Castigul in tensiune este de 10 ori. Pentru
- J1 si J2 se recomanda conectori BNC.
i Aplicatia se poate gasi pe Internet la:

| http:#users.otnet.gr~athsam/
. video_amplifier 2.htm. &
@2,2- 10" pF 24,7 - 10" pF @1,0-10" pF e

8 01 .1 He 0.04 ... 0,4 Hz 02..2Hz ; 5 & 5 =
7 1. _.10Hz | 04..4Hz 2..20Hz | i & ng
6 10 ... 100 Hz 4 .40 Hz 20 ... 200 Hz : é Bt
5 100 Hz .. 1 kHz ' 40 ... 400 Hz ' 00Hz .. 2kHz %%
4 1..10kHz . 400Hz.. AkHz | 2...20 kHz 1 gé
3 10 . 100 khz 4 .40 kHz 20 ... 200 kHz s
2 100 kHz ... 1 MHz ' 40 ... 400 kHz © 200kHz..2 MHz )
1 1 MHz ... 10 MHz 400kHz _4MHz | 2..20MHz g

Cr

10k

Cl
N 10nF/100V
J1 R1
o2 1k
100uF/25V
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05

Amplificator audio
30W / 60W

cu HEX-FET

u tranzistoare in tehnologie MOS
‘ se pot obtine amplificatoare de

mare putere si distorsiuni reduse.
Zgomotul este de asemenea redus.

La amplificatorul propus, gama de
frecevente acoperitd este 17Hz...92kHz
pe sarcina de 80 si 15Hz...60kHz pe 4.
Distorsiuni la puterea maxima 12% pe 82
si 17% pe 4Q), iar dinamica intre 11 si
19V/us functie de sarcina.

Tensiunea de alimentare este de
+28Vcee (sursa dubla).

Puterea maxima care se poate obtine
este de 29W pe sarcina de 8( si de 58W
pe incinta de 40,

\'!zr +I-3EIN. Me=|1 AkHE
4
Kii=100V/W, AL=40
=100, AL=80} /
1w i
£ 4 / |
g /
: / _/
i Ki =20¥/V, RL=401 7
4 A3
Ku=20/V, AL=8B0 15k
03
o L] 0 30 an 50 L]
Putara [W]
(#}]
INPUT s
e—1_
R2
8,2k
A1 c1
47k 220pF
IRF9532
Rezistorul R14 este de putere 1W. i ”
De remarcat cd partea de alimentare 6 4700uF
est_e pe acelasi circuit imprimat. Se poate 1 L2 P g&a
utiliza un transformator toroidal de 2 x 24V, o
de putere minim 100VA. Q6 - IRF530, Q7 :é;
- IRF9530 ca inlocuitori. (din Elekironika 9
Praktyczna). & X )l v

_m 7-8/2005  www conexclub.ro
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A~ [ — +4.6V 24 LED-uri

; . o

.' (| l in palalel_ .
\\ . LED LED LED

- s, A
Sursa de curent 3 R SR
constant

Rz
pentru lampa cu
NTEZBET
-
LED-uri albe NM°S|
INS14
ceastd schema simpla asigurd un i
Acurenl constant de alimentare
(prereglat in gama 25...440mA din P i
semireglabilul R2) a maximum 24 de
LED-uri albe ce pot echipa o lampa v l:]
portabild pentru camping. Sursa de ten-
siune pot fi baterii sau baterii de acumu-

latori de 4,5...6VY.

Elementul regulator este un tranzistor
MOS cu canal N. Se poate utiliza de exem-
plu un tranzistor mai uzual: IRF730. 4

TP3

{E] l Ex (DF) +
(PRITEREE [

TF1
&) B+ . D3
O = DTN4148
» =
i
bty

Releu regulator ) L
electronic e (WL, T

\
N

P2 T

l R2 Ra |
= |

Masa j 33 = 1k

ontajul propus inlocuieste releul
M regulator de la autoturismele de 5ey
fabricatie mai veche (Dacia). El Tip Pret (lei)

asigura o tensiune corespunzatoare pen-

9689 BDX33C) 18

tru Tnfasurarea de excitatie. Tranzistorul S 18.000 lef vechi
dublu Q1 de tip BDX33C se monteaza pe 3172 BCb®47B Siane
circuitul imprimat in pozitie orizontala pe e Rl
H . 2467 1N 4148 0.05

partea opusa planului de amplasare. ] il 500 Jei vechi
Diodele Zener D1 si D2 sunt pentru 7820  Z9V1/05W 0,1
9,7V si respectiv, 11V. Pragul de bascu- i o 1.000 fei vechi
lare se prestabileste din R6. D3 si D5 au 5248  Z11VA3W 0,25
rol de protectie. & s EECHE e
conex

. la (': electronic
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Starter Kit

GM862/S1 EVK V1.3

Pentru acordarea de asistenta in dezvoltarea aplicatiilor care utilizeazid modulul TELIT GM862-GPRS.
producatorul oferd un kit de evaluare care interfateaza modulul TELIT GM862-GPRS si de asemenea pentru
Application Board GMB62-S1. in mod direct cu cea mai potrivitd sursa de alimentare, suport carteld SIM, port
serial RS-232. conectare directd UART. antend si trusa hands-free.

EVK asigura o solutie functionald completa pentru o aplicatie completa date/telefon.

Interfata RS-232 (conector 9 pini) permite conectarea sistemului la un PC sau alt echipament de calcul..

Dezvoltarea aplicatiilor utilizdnd modulul Telit GM962-GPRS trebuie sa prezinte un design
potrivit tuturor interfetelor inspre si dinspre modul (ex.: alimentare. cale audio. etc.) pentru
perfomante deosebite..

Alimentarea se face cu 3 tensiuni nominale in functie de valoare:
» +12V - pentru automobife:

* +5V - pentru sistemul complet;
* +3.8\ - baterie Li-lon.




GM862/S1 EVK V 1.3 - poate fi impartit in blocuri distincte in functie de scopul implementarii:

Bloc pentru cartela SIM:

. Regulator de tensiune 12V:

. Regulator de tensiune 5V,

Bloc alimentare la baterii / cu control al alimentarii;

Antena (coaxiald);

. Blocul GM862-51 si conectorul S1.

. Blocul GPIO (General Purpose Input Output):

. Blocul amplificator rezervat utilizarii interne:

. Blocul amplificator cu interfata RS-232. Comunicarea
cu PC-ul trebuie s4 fie fAcuta printr-un port RS-232 diverse
standarde.

10. Conector hand-set;

11. Filtre audio/BF. Kit-ul de evaluare asigura 2 cai audio

selectabile (una interna si una externd).

CONDO AWM

12
13

Amplificator de Tnalta putere;
Conector pentru iesirea suntata;

. Conector pentru iesirea fara control;

. Bloc amplificator pentru iesire microfon necontrolat:

. lesire stabilizatd pentru microfon;

. lesire far4 control pentru microfon:;

. Bloc amplificator pentru iesire necontrolatd microfon:
. Bloc amplificator pentru intrare microfon (necontrolat);
. Intrare microfon (necontrolat):

. Bloc amplificator pentru intrare microfon (controlat).

. Intrare microfon (controlat),

'felit



AUTOMATIZARI

Detector de
camp
electromagnetic

etectorul de camp electromag-

D netic isi gaseste aplicabilitate in
diverse situatii: detectarea emita-

toarelor spion, semnalizator optic pentru
persoanele cu handicap auditiv atunci
cand sund un telefon mobil, etc. Daca
LED-ul de semnalizare se inlocuieste cu
un ansamblu ce comanda un releu + stro-
boscop, in mediile industriale zgomotoase
se poate sesiza daca telefonul mobil suna.
Se utilizeaza o antena similara cu cea
de la radioreceptor, care se gaseste in

Semnalizator
pentru ata§area
centurii de
siguranta

in automobil

entura de siguranta este un mijloc
C de protectie al conducatorului auto
in caz de accident. Neutilizarea ei

poate costa viatal
Si in acest domeniu electronica vine Tn
ajutor si prezentam un dispozitiv de aver-
tizare, pentru atasarea centurii de sigu-

7-8/2005
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(LiRg

brpDioser 2,5uH

Bl

:n.'ll R1G

RO

comert. Sensibilitatea se poate regla atat
grosier, cat si fin. Optional, LED-ul pentru
semnalizarea campului electromagnetic se
poate inlocui cu un buzzer. Pe locul lui R8
se monteaza un minidroser (procurabil de
la Conex Electronic).

Alimentarea se face de la o baterie de
9V. Se poate utiliza orice tip de tranzistor
npn cu frecventa de tdiere cat mai mare.
Experimente s-au facut atat cu BC547, cat
si cu tranzistoare din seria BFY90. L 4

Foto buzzer

rantd. Momentul in care montajul se
alimenteaza si devine activa avertizarea,
este similar cu inchiderea comutatorului
S1, care poate fi un contact pe portiera, la
cheia de contact, etc.

Portile logice IC1 A si B (tip CD4011)
formeazd un oscilator a carui frecventa
depinde de C2 si C3. Celelalte porti
formeaza un etaj de amplificare care
impreund cu TR1 aprinde intermitent
LED-ul DL1. Avertizarea poate fi si
acustica daca ansamblul DL1-R6 se
inlocuieste cu un buzzer cu membrana
(inductiv). Cateva modele de buzzere sunt
indicate in tabel.

IM3 MR ST

in ce priveste modul de realizarea a
senzorului - comutator S2, acesta se

Info ...
Cod | Tip Pret (lel)
9824  BUZZER i
~ 5-12V/40mA 90dB 7,5
T e | 750001ei vechi
5589  Contact REED
~ 05AMEDER 36
R - | 36.000 lei vechi
8040  Contact RED
Fis i AW 1 4
650  Contact REED ]
~ comutator 0.25ABW 95
'KSK1A66-1020 22
il 22000 fei vechi
9911  Contact REED QE
| MK471B MEDER 2
B 120,000 lei vechi
~ Magnet MEDER
e - 5
. 50000 vechi
afet conex
wla @ electronic



Foto magnet

Automat

crepuscular
pentru automobil

u ajutorul schemei alaturate se pot
‘ actiona autormat prin intermediul

unui releu, luminile de poziti ale
automnobilului, la traversarea unui pasaj
subteran pe timp de ziua, pe timpul unei
furtuni sau pur si simplu la lasarea serii,
conducatorul auto putdndu-se concentra
mai mult la drum. Automatizarea acestei
functii, de reguld manuald, asigurd un
confort sporit in trafic si, de ce nu, si o
sigurantad mai mare.

Schema este deosebit de simpla si are
la baza un fotorezistor, practic de orice tip
{in numarul 4/2005, la rubrica Catalog din
revistd, au fost prezentate toate fotorezis-
toarele comercializate de Conex
Electronic, seria VT_N_). Acesta este
montat in baza unui tranzistor cu rol de
comutator, care actioneaza releul prin care
se alimenteaza luminile de pozitii. Simplita-

AUTOMATIZARI

ataseazd la dispozitivul de prindere al
centurii de sigurantd (ca in imaginea
alaturatd). Magnetul permanent pe partea
mobild, iar contactul Reed pe cea fixa.
Astfel de componente sunt comercializate

curent de Conex Electronic. Se
recomandd un contact Reed de curent
mic. In tabele se prezinta cateva sugestiiin
ce priveste procurarea acestora (din
Electronique et Loisir magazine nr. 51). #

B M
E#C E—é—s
BC 337 MC 78L05

tea schemei nu necesita comentarii. A se
remarca valoarea mare a condensatorului
C3.

(Electronique et Loisir magazine nr. 51). %

Fotorezistoare seria VT _

i T R
6..18 10 100 175
12..36 10 500 175
24.72 10 1000 175

12..36 10 300 80
R, - rezistenia la lumind, |, - iluminarea, A, -
rezistenta minimé la intuneric, Fy, - puterea
electrica disipatd.

VT83N1
VT83N2

VTB3N4
VT93N1

Cod 16493 - Fotorezistor VT83N2
3,5 fei (35.000 lei vechi)
Cod 16494 - Fotorezistor VT83N4
3,5 lei (35.000 lei vechi)

www.conexclub.ro  7-8/2005 “_
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Sursa de
tensiune dubla
+5Vcc,

maxim 1A,
stabilizata

ara a necesita multe comentarii,
F sursa dubla de tensiune pentru 5V,
utilizeaza circuite din seria 7805
pentru bara pozitiva si respectiv, 7905
pentru cea negativa. Schema este clasica.
Motivul pentru care o prezentdm o
constituie circuitul imprimat, pe care il
consideram de un real folos electronistilor,
Rezultd astfel, o sursa de tensiune utila Tn
laborator, usor de realizat in cateva zeci
de minute, cu conditia ca circuitul imprimat
sa fie executat cu o metoda rapida (folie
PnP sau marker permanent). Circuitul
imprimat este simplu de copiat (transpus),
prezentand simetrie.
Se va utiliza un transformator de 2 x 6V
(sau 2 x 7,5V) la 1A. L
(Dan Floricdu, C. Constantin)

Sursa de
tensiune dubla
+15Vcec si x5Vce,
stabilizata

B I . 7-8/2005 vWw.conexciub. r

N,

s 2 Y

fue B

| C&

Sii1sa de tensiune dubla +-5Voo

i
o I.-s..u\: ] % o
Sl S | ) ey 5 I] 25 _I_ =1
2200u/25V i il g = — T T 100u25Y IL-O
. T ¥ iy
14 B P [ TR cr T~ ©8 T
OaUREY l L I A i _‘__! ¥ T T 'f-lfll..'ll’.'_r 1 2T e

inlocui cu 7812 sau 7912 (sau
7909 sau 7809) rezultdnd la una
dintre iesiri tensiune diferita.

La aceastd scheméa se utilizeaza
un fransformator foroidal de 2 x 15V la
1..1,5A. L
(Dan Floricau, C. Constantin)

Cod _ Tip

Pret (lei)

7460

UA7905 1
10.000 lel vechi

imilard cu aplicatia precedenta,
schema ofera un set de doud

7444  UA7815

8.000 lai vachi

S

tensiuni duble, la un curent maxim
de 1A. Circuitele 7815 si 7915 se pot

conex
electronic

S (':



5 AUTOMATIZARI

oM 1N4004 o2 TN4004

g " < =
K2 PR1 15

E Punte 1A [ 7815 G2 TROS -O

: o =3 m ouT ih auT, + 110
2 2 == cur o e p ]
ACH 2200w25V 100w 28y [oL Jp— CB

| 10025V
-8
I i 1 - Bl
PR2 = C7 S
%4 Punte 1A T e O O == T~ C10 o CH == =T~ C12 O GND
25y 1 NI 1] 1 100uwzEy 1nd )| 100w2sy K3

4 Ic3 7815 ICA 7905

ACZ

Detector de
semn

sau detector pentru
trecerea tensiunii retelei
electrice prin zero (izolat

galvanic)

etectarea cu precizie a
D momentului  trecerii  tensiunii
retelei electrice prin zero este o
problema importanta in electronica de
putere, in aplicatiile de control de faza sau
in convertoarele de tensiune moderne cu
tranzistoare MOS-FET sau IGBT.
Schema se alimenteaza de la o sursa
dubla de tensiune de +5Vcc pe partea de
pracesare si comparare a tensiunii retelei
sicu 5, 9 sau 12V pe partea de iesire. Cele
doud sectiuni sunt izolate galvanic de un

Info ...

Cod _Tip Pref .(i_el_} f

7467  UA7915 1
: 10.000 fei vechi.

la a&%&%

optocuplor rapid, pentru semnal digital,
respectiv 6N137 (sau HCPL2601). intar-
zierea acestor optocuploare (timpii de
crestere si revenire) sunt de ordinul zecilor
de nanosecunde si deci, raportat la
frecventa retelei se poate aprecia ca
raspunsul in timp al aplicatiei este bun si
recomandat pentru frecvente de comutare
specifice invertoarelor.

Se recomanda tranzistoare de comuta-
tie ultrarapide; in aplicatie s-au utilizat
tranzistoare 2N2222 sau BSX20. *
(Dan Floricau, C. Constantin)

-

Cod  Tip Pret (lei)
9437  BN137 3

) - 50.000 lei vechi.
9377  2N2222A 0.3
i 3.000 lei vechi
10163 BSX20 08

7-8/2005 [EER
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_ BT 782005

_ 5@ BSX20 |
Rt < R2
> F3 AT0 AT
=5 WRE 5
5K . LIMENTARE 5% | Col2)
*’ !: »3
1 3 (1)
LT : ! 2
ey | 3 CUT THH 1
1004 1W f 2 pv 4 A 2 ‘
L] BERZ0 1
o Q 4
532120 FO(3) |
RETEA 23Wiea =, |
P4 =p D2 DNk =0 TO-18
i
6N137 |
EN137, HCPL-260172611 |
HCPL0600/0601/0611
Tabel adevar
(Logica poitiva)

Exponometru
cu LM3914
si bargraph
cu LED-uri

xplorand cu ajutorul fototranzis-
E torului FTR1 suprafata de proiec-
tie se poate estima timpul de
expunere functie de numdrul de LED-uri
aprinse. Aplicatia semnalizeaza cantitativ
nivelul de iluminarea al unei suprafete,
respectiv valoarea intensitatii luminoase.
La baza schemei sta voltmetrul de
tensiune cu driver pentru LED-uri,
LM3914, care masoara si afiseaza
tensiunea emitor-colector a folotranzis-
torului preluata prin divizorul rezistiv format
de R2 si R3. Afisarea se face pe 10
LED-uri de 3 sau 5mm. Se poate utiliza
insd si un bar-graph cu 10 LED-uri. in
tabel si fotografii va oferim cateva sugestii
privind alegerea acestora. Informatii
despre fototranzistoate gasiti in Conex
Club 4/2005 la pag. 17. (Electronique et
Loisir magazine nr. 51). k4

www, conexciub.ro

LED1 LED 2

GND LED 3

Vee LED 4

|+) DIVIDER LED S
INPUT LED 6

(-) DIVIDER LED 7
OUT. Virel LED &
REG. Vel LED §

DOT/BAR LED 10

Cod Tip Pret (lel} .
405 BARGRAPH :
10 LED-uri (rusu) AFL g
60.000 lef veahi_
5500  BARGRAPH
! 10 LED-uri {rnsu - in linie)
- -AFL 4
- i 40:000 lei vechi
9627 BAHGHAPH |
10 LED~un (verde) B
i 60,000 lei vechi
i conex
wla | electronic

=

Fototranzistor LTR4206

Cod 10101
0,7 lei (7.000 lei vechi)

|-

M3 WDLLDE




11®
Starter
electronic

pentru lampi
fluorescente

entru inlocuirea starterului electro-
P mecanic de la lampile de iluminat

cu fuburi florescente se poate
incerca schema propusa de Peter Bitzer in
Elektor in anul 1997.

Redactia a fost interesatd in amanunt
de aceasta remarcabila aplicatie si, urma-
rind schema electricd, am remarcat utiliza-
rea ftiristoarelor TN22-1500(D) si
P0O130AA. La o scurti analizi a datelor lor
de catalog descoperim ca ultimul a fost
special conceput de ST Microelectronics
pentru a lucra in tandem cu TN22 in
starterele electronice pentru lampile fluo-
rescente.

TN22-1500 poate comuta tensiuni de
pana la 1500V, curentul de comanda este
mic, 1,5A, iar cel de mentinere sub 175mA.

Aplicatia tipica din foile de catalog este
prezentatd schematic alaturat. Principiul
de functionare consta din trei faze: prein-
calzirea filamentului n care TN22 este
deschis prin comanda pe poarta aplicata
prin R, operatie care dureaza cca. 2...3s,
urmeaza operaltia de oscilatie in care
comutatorul S este comutat on si tiristorul
oscileaza on-off functie de valoarea
curentului de mentinere (cand tiristorul
este comutat off genereaza curent de
valoare mare in circuitul de filament al
tubului), iar ultima faza este cea de
mentinere n care tensiunea de lucru este
de 150V si starterul este comutat off.

Din punct de vedere al implementarii
fizice comutatorul S trebuie realizat cu un
tiristor recomandat de producdtor, in spetd
PO130AA (0,8A, 1A curent de comanda
pe poarta, 100V tensiune inversa).
Pericada de preincalzire are o constanta

AUTOMATIZARI

DPAK IPAK
(TN22-B) (TN22-H)
TN22-1500 799 PO130AA
Inductam¢ga

balast I i

.‘. 1

® o \V4 g STARTER CIRCUIT !

] 1

| 4 1

Ret | |

elegl'aizé fl uoresgel:ll% : :

: TN22 :

1 I

-~ 4 ¢ f

) |

Di...04 = TN40DD1

de timp determinatd de un condensator
{C1). Redresorul din schema de principiu
este dioda D1.

Pentru a intelege si notatia unui tiristor
din seria P specificam ca: P reprezinta un
tiristor Tn gama foarte sensibil pe poarta,
primele doud cifre indica curentul maxim
(0,8A pentru 01), ultimele doua cifre
sensibilitatea pe poarta (1pA pentru 30, 02
pentru 100pA, 11 pentru 25, 18 pentru
S5pA), iar ultimele doué litere se refera la
tensiunea inversa (A pentru 100V, DF
pentru 400V si M pentru 600V) si capsula

(TO92 pentru A, SOT-223 pentru N).

La Conex Electronic se gaseste, de
exemplu, PO102DA.

R1 este un varistor pentru 250V. Se vor
utiliza diode ce pot suporta curenti de varf
mari de scurta durata, din seria 1N5... sau
BY3... . Rezistoarele sunt de 0,25W.

Montajul nu este recomandat incepato-
rilor Tn electronicd. Se vor lua toate
masurile de protectie impotriva electro-
cutarii (Elektor 7-8/1997). @

www.conexclub.ro  7-8/2005 “_
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17

Sursa fixa cu
LM317 pentru
tensiune de
iesire
predeterminata

(sau 78xx pentru

tensiune nestandardizaté)

idee de cum poate fi implementat

O un circuit din seria 78xx pentru o

valoare de tensiune stabilizata

pentru care circuitul respectiv nu se fa-

bricd, de exemplu 13V poate fi imple-

mentat cu schema si circuitul imprimat
prezentate alaturat.

Exemplul este dat pentru 153V la

=

L ®)

Y b
Regulator

de turatie la 220Vca

ircuitul U2008 este proiectat special
‘ pentru controlul de faza al triacelor
care pot alimenta comandat la
retea sarcini rezistive sau inductive, cum ar

BTl 752005 wwwconsxciubn

iesire, deci un "fictiv 7815V3"!

a lui LM317 - stabilizator de tensiune pozi-
tiva ajustabila. Valoarea tensiunii la iesire
se poate stabili modificand una din valorile
rezistoarelor R1 sau R2 (recomandat R2),
conform relatiei matematice:

Uoul » Ure! X [1 +(H2,H1:']‘ unde l'thaf:.I‘ES\lIr

INTRARE IESIRE

R

SV

LM317 varianta T poate functiona fara
limitare pana la 1,5A (Elektor 7-8/1997).

fi un motor electric de ventilator.

U2008 este oarecum similar
functional cu TEA1007.

Din potentiometrul de 50k<2 se
regleaza turatia motorului, res-
pectiv unghiul de comanda in
faza a triacului. Pr2 si Pr1 ser-
veste la stabilirea valorii minime
si maxime ale acestui unghi.

Ca triac se poate

utiliza TIC 226, BAT12-
600 (suportd max. 12A),
etc. Rezistorul R2 este
de putere 2W.
Cu strap pe R4,
U2008 opereaza

L cu softstart. Fara
C1, cu R4 montat
(Ug, = £250mV)
avem limitare in
curent (si strap pe

&8

Z-Z1).
2 (Elektronika

Praktyczna 5/98). %




3 1) Abonament pe 12 luni 30 lei
300.000 lei vechi

2) Abonament pe 6 luni 18 lei

180.000 lei vechi

3) Angajament: plata lunar ramburs
(pretul revistei plus taxe de expediere)

4y

Pentru oblinerea ravistel trimiteti

talonul completat £ niravalcarea

abonamantulul (pratul in lei) pe
-
Simona Enache

Revista &WC]UD

Str. Maica Domnului 48,

sector 2, Bucuresti,

Cod postal 023725

Clupo

Doresc s& mi abonez |a revista ConexClub incepand cunr.  NUITE ...ovviviicnniensnnecssnnne, Penume sasmsanntismnsamssainms
T A pe o perioad de: S s AL i 7] FEPRIEHRE, - o EEEPE < | AN | ISR
[ 12 uni ) e Localtaten: ... JUAST LBBBIOR biainasemmmnmaise
CotPosStal i i 7 - [ )

Am achitat mandatul postal nr. ........c.e.... din data
---------------------------- guma; da: [1 300000 tei 006100 Daata ..o SEMNEUIA evvooooeoeeemeeeerseressesesnessssssresseseesessesessses
[:] 180 000 lei (18 lei noi)

Doresc sd mi se expedieze lunar, cu plata NUME ..., PIENUME s
ramburs, revista ConexClub. M3 angajez sd SIr. ..., | S, o [, 85 s Bl s 2 [ c -
achit contravaloarea revistei plus taxele de Localitatea ........ccccviiviininnn, Judet/ SecCtor ..
expediere. (057 oo 21 - | NN ORI =
Doresc ca expedierea sa se faca

incepand cu Nr. ...cocecvvieenns L arnmvaamins DB s S SeMNATIIAL i i



SOFT

Soft gratuit

Nu credem ca mai
este necesar a
sublinia incéd o data
utilitatea unor
instrumente software
pentru proiectarea si
testarea Tn electronica
(sau alte domenii ale
tehnicii). Redactia si-a
facut un obicei din a
prezenta astfel de
instrumente si a
insistat pe cele
gratuite, deoarece
aceleasi programe
software, realizate de
mari firme sunt
vandute pe bani grei!
Software-ul gratuit
este realizat in
general de hobby-sti,
radioamatori,
pasionati de

electronica si PC.

]
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pentru electronica

RFsim99 - simularea circuitelor
la inalta frecventa

Primul software gartuit pe care il
prezentam este RFsim99. Cateva link-uri

Q—, {RFSim99 - unnamed.cct

Bl EE Conporient Do indves. Yools. Opbions: Helo ||

Programul este un instrument util
pentru a pune in practicd notiunile
teoretice dobéandite in radiofrecventd. El
este axat pe doua cai principale: simularea
si obtinerea raspunsului in frecventa a

| smass| & Tune |lﬂﬁ-ﬁia@$m%la‘;t§,|g *;n@

- 50R

de unde poate fi descarcat acest pro-
gram sunt disponibile la: http://perso.
wanadoo.fr/ fécrp/ba/rfsim.htm
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Conditia gratuitatii este conditionata de
respectarea conditilor enumerate in foaia
de licenta afisata la instalarea programului.
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unor filtre electrice de diverse topologii si
respectiv, conceptia (realizarea fizicd) a
acestor filtre, a inductantelor, a liniilor de
transmisie, bobine micro-strip (realizate pe
circuitul imprimat), etc.

Simularea functionalad a unui filtru se rea-
lizeazad dupa desenarea schemei electrice
utilizand simboluri pentru componente.

Se obtine raspunsul in frecventa, iar
vizualizarea curbelor se face conform
caracterizarii unui dipol, respectiv para-
metrii s - s11, 512, s21, 522 (impedanta de
intrare, transfer, castig, iesire, etc.), con-
form desenului atasat.

O facilitate importantd este proiectarea
si simularea unui filtru dedicat (Butter-
worth, de exemplu) céstigandu-se timp in
faza de desenare a experimentului.

Un eapitol important al programului este
dedicat proiectarii bobinelor realizate in
aer, pe circuit imprimat sau a liniillor de
transmisie realizate in dielectric diferit. in
plus, programul oferd un calculator rapid
pentru determinarea frecventei de rezo-
nantd functie de elementele de circuit, a
zgomotului termic, a nivelului de semnal,
etc.
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este gratuit si poate fi distribuit cu conditia
de a nu modifica contextul licentei.

El poate fi descarcat de la adresa
http://www.duncanamps.simplenet.com/tsc

Instrumentul de calcul determina
valoarea componentelor electronice ale
unui filtru pentru domeniul audio. Gama de
frecventd in care se poate lucra este
10Hz...10kHz. Rezultatul - raspunsul in
frecventa - este convertit in dB si memoral.

Tone Stack Calculator

Calculul filtrelor audio

Programul Tone Stack Calculator este
realizat de Duncan Amplification in 1999,

Pe curba de raspuns se poate vizualiza
rapid si efectul elementelor de reglaj
(pentru bass, frecvente medii sau inalte).

Pot fi determinate elementele a cinci
tipuri de filtre: Fender, Vox, Marshall, etc.

httpe /wun, elektr onik. de.vu
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LCD-Tester

- tester pentru afisoare
LCD, compatibile HD4

Ultima aplicatie gratuitd pe care o
prezentam este un program pentru
testarea functionalitatii afisoarelor LCD,
compatibile cu modelul HD44780.

Arhiva executabilului se poate descarca
de la adresa www.elektronik.de.vu sau
www.elektronik-kompendium.de, sectiu-
nea Programme - LCD Tester.

Programul este realizat in anul 2003 de
ARNE ROSSIUS.

Pentru conectarea LCD-ului la calcu-

lator se utilizeaza un convertor LCD-

RS232.

Modul de realizare a acestui convertor
este descris in  http://www.elektronik-
kompendium.de/public/arnerossius/schalt/
mikro/ser2lcd.htm

Partea hardware este prezentata
alaturat, iar fisierul .hex peniru pC se poate
decarca de la aceasi adresa. L 4

33K . i =
$—  —"C] RESET <SCKIPB? T 13 07 -
e CHISOIDRS = T A S i
1.84321 17 12
— b cnospess - B 05—
18p L1 wTaL2 P4 = e 0+ ol
= . (OCI)PBZ 03 n
18p -El— XTALL Pez |14 ‘g 0z A
— CATNL) PBL 3 ol T
28 1 yce  <AtN@IPBR = — B | ng
18 o
GND 1 > =1
) (ICPIPDE | —{ E2
—®5 CTLPDS |- o TR
+ CTOIPDY  —— - 2 A @
CINTDPD3 % ) iR N
CINTRIPDZ 2 - 5 €
RE237 female (TP |5 £— v_Lco <+
CRXDIPDE |5 uoo &2
3 HE lem T
F = )
5 AL ATSES2313P Jg 2| .
s 818 =28
e 1KZ o [ il
34l @ @
1M4148 |
I SnD  Converlor afisor LCD-R5232

wuwawv.canexclub.ro

2 .



Starter kit LASSEN SQ e

Modulul Trimble
GPS echipamentelor rr
LASSEN 5Q permi
active:

1.995 lei

(19.950.000 lei vechi)

Date tehnice - modul Lassen 5Q:

* Dimensiuni exterioare: 26x26x6mm;

* Greutate: aprox. 5,74, incluzdnd carcasa protectoare;

* RF: conector coaxial cu sectiune mica HFL-R-SMT (10), 50¢;

» [/O: conector tata cu 8 pini (2x4), banda micro-terminal,
ASP 69533-01 sau similar.

Starter kit LASSEN 1Q

=

7 1.995 lei

(19.950.000 lei vechi)

Date tehnice - modul Lassen 1Q:
» 12 canale cu operare simultana;
* putere consumata mica;

» dual-band, comutare automata;
= urmarire GPS prin TSIP pentru achizitia mai rapida a datelor;
» detectie si protectie la scurtcircuit;

* noi protocoale adaugate: TSIP. NMEAQ183, TAIP si DGPS;

* 2 porturi seriale compatibile CMOS 3,3V,

= consum foarte mic: 86mW/27mA;

* |/0: conector tata cu 8 pini (2x4), banda micro-terminal,

12 canale operationale simultan;

» alimentare: 3,3V,

» dimensiuni: 26x26x6mm.

i Important! Limitele operationale sunt: altitudine mai mica de 18km &
sau viteza de deplasare mai mica de 515mvs. Una din limite poate fi depadsita, insd nERQMIB

- Preturile includ TVA

© Trimble.
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Amplificator - distribuitor

VIDEO

video

George Pintilie

george. pintilie @ conexelectronic.ro

unt cazuri cand avem nevoie s&
S transmitern un semnal video, la
distante mari, semnal video obtinut
de la o camerd video, de
magnetoscop sau de la alte surse.
Marea majoritate a camerelor video
ofera la iesire un semnal video cu marimea
de 1Vvv pe o sarcina de 75€.

la un

Prezentul amplificator video oferd la
cele 2 iesiri identice un semnal video de
1Vvv pe o sarcina de 75¢2, atunci cand la
intrare se aplica un semnal identic ca
marime (de 1Vwv). Se pot folosi la iesire
cabluri coaxiale cu impedanta de 75¢2, cu
o lungime de péana la 50m. Nu sunt admise
sarcini capacitive sau inductive, ci numai
sarcini rezistive. In caz contrar apar
distorsiuni de faza.

Anterior s-a specificat faptul ca
majoritatea camerelor video ofera la iesire
un semnal video de 1Vvv pe o sarcina de
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VIDEO

750 Dar sunt camere vidego, in special
cele ultraminiaturizate, care ofera la iesire

Cablajul imprimat

un semnal video de 1Vvv dar pe o sarcind
mai mare, de ordinul sutelor de Q, de pana
la 1k. Acest amplificator video poate fi
folosit si in aceasta situatie, cu o mica

Amplasarea componentelor

modificare: mai exact se va exclude
rezistorul R1 de 100Q2 (vezi schema
electrica din figura 1). in acest caz
impedanta totala de intrare a
amplificatorului va avea o valoare de
ordinul a 1,1k, Tot in aceasta situatie
frebuie ca amplificatorul-distribuitor s& fie
amplasat fn imediata apropiere (circa 2m)
a camerei video. in caz contrar vor aparea
distorsiuni de faza ale semnalului video ca
urmare a neadaptarii cablului coaxial
folosit intre iesirea camerei video si
intrarea amplificatorului distribuitor.

in cazul in care dorim ca pe iesirea 1 sa
avem un semnal de numai 0,8Vvv, atunci
in locul rezistorului insemnat R8 se va
monta un alt rezistor cu valoarea de 220¢).

Amplificatorul se alimenteaza de la o
sursa de curent stabilizata si bine filtrata
cu tensiunea de 12V +1V. Consumul de
curent este de max. 50mA.

in domeniul de frecvente 50Hz...6MHz,
distoriunile de amplitudine sunt mai mici
de 1,5dB. *
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‘Condensatoarele C7 si C6 trebuie s4 fie
nepolarizate, cu poliester. C1..C5 sunt
~ Laintrari sunt prevazute conectoare tip
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Capacimetru pentru cabluri

Masurarea cablurilor si, in

particular, determinarea zonelor

cu defecte din acestea, este o

operatie cu un grad ridicat de

dificultate, care necesita aparate

specializate, complicate si, prin

Modalitatea practica
de determinare a
defectului in cablu
prin masurarea
capacitatii la ambele

capete
Ca

urmare, costisitoare.

Localizarea intreruperilor in cabluri

Dorin Buretea
dddorin @ pcnet.ro

xceptand defectele evidente in
- cabluri, vizibile cu ochiul liber,
A__d exista multe cazuri in care defectul
este ascuns (in mantaua cablului,
intreruperi sau scurtcircuite) sau cablul
este greu accesibil pe toatd lungimea sa
(cablu ingropat, pozat la indltime, etc.). in
aceste conditii neprielnice, stabilirea,
mdcar cu aproximatie, a zonei defecte,
este deosebit de utila.

Scurtcircuitele apar, de regula, ca
urmare a unei actiuni exterioare asupra
cablului, ceea ce se poate observa vizual.
Altfel, locul defectului poate fi aproximat
prin mésurdtori de rezistenta, in curent
continuu, la ambele capete.

intreruperile unui conductor dintr-un
cablu multiplu sau a firului central dintr-un
cablu coaxial, pot sa apara frecvent
datoritd greutatii proprii a cablului, la care
se mai poate adauga gheata, chiciura, efc.
Cel mai frecvent, la exterior nu se observa
nici o modificare.

Daca defectul consta doar in intreru-
perea unui conductor, fard scurtcircuite
sau alterari ale izolatiei, o localizare buna
se poate face prin masurarea capacitétilor
la capetele cablului, intre conductorul
intrerupt si altul intreg sau tresa. Capacita-
tile masurate sunt liniar proportionale, in
cazul ideal, cu distantele, masurate in
lungul cablului, de la capete la locul

intreruperii. De exemplu, pentru un cablu
de L=100m, la care s-au masurat Ca=3nF
la capatul A si Cb=7nF fatd de capatul B,
raportul distantelor Da si Db este (vezi
figura 1):

D,+D, C,+C,
Stiind c& Da + Db =Lt

_ C
B, =La
¢, +C;

sau, analog, se poate calcula Db. In
practicd, datoritd erorilor de masura si a
perturbatiilor, pozitia defectului poate fi
diferitA de locatia calculatd, dar in
vecinatatea acesteia.

Problema care se pune este cum se
poate masura capacitatea cablului.
Masurarea capacitatii cablului nu se poate
face cu orice capacimetru. Cand lungimea
cablului este comparabild cu lungimea de
undad a semnalului folosit pentru masura,
rezultatul masuratorii cu un capacimetru
oarecare este sigur eronat. Stiind ca
majoritatea  capacimetrelor  digitale
masoara cu semnale dreptunghiulare
(care au un spectru de frecvente bogat,
péna in frecvente foarte inalte), rezulta ca

Da

Db

Ch

www.conexciub.ro
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Schema electrica

acestea nu sunt adecvate masuratorilor pe
cabluri de ordinul sutelor de metri sau mai
mult. Pentru cabluri de pana in 100m,
rezultatele sunt acceptabile.

Descrierea aplicatiei

Schema propusa este un capacimetru
ce lucreaza cu semnale sinusoidale de
joasa frecventa (400...500Hz), pentru care
lungimea de unda Tn cablu este de ordinul
sutelor de km. lesirea aparatului este
liniara si poate fi citita pe scara de
2000mV a oricarui voltmetru de curent
continuu. Figura 2 contine schema
electricd a capacimetrului, fara voltmetrul
de iesire, care este prezentat simbolic.

Tot aparatul este format in jurul unui
circuit integrat LM324, care contine 4
amplificatoare operationale cu functionare
independenta. Primul operational, U1D,
este montat intr-o schema de oscilator
sinusoidal cu retea Wien. Reteaua Wien,
care formeaza reactia pozitivd a oscila-
torului, consta din R1 si R3, respectiv, C1

si C2. Adesea, rezistoarele sunt egale intre
ele si condensatoarele de asemenea.
Valorile din schema stabilesc o frecventa
de circa 450Hz. Reactia negativa este
neliniara, formata din rezistoarele R4 si R5
si diodele D1, ..., D4. Neliniaritatea reactiei
negalive, care se manifestd prin
amplificare mare la nivele mici (cand
diodele sunt blocate) si scaderea
amplificarii la nivele suficient de

mari pentru deschiderea dicde-

lor, permite amorsarea osci-
latiilor si limiteaza ampli-
tudinea  acestora,
incat forma obtinu-

tA se apropie rezo-

nabil de sinusoida.

U1C are rol de etaj
tampon (buffer) dupa
oscilator si filtru trece jos, in
scopul Tmbunététirii spectru-
lui de frecventa al semnalului
generat, prin atenuarea armoni-
celor superioare. Frecventa de

Varianta de

oscilator cu

uz
R1S ;
B2 * '-
R1D
330k
c1al=
ci3 |10
22 ﬂ [
==
___|uzsaz:raa _]
=0 =i
+5Y
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taiere a filtrului trece jos este stabilita la
circa 700Hz. Amplificarea in banda de
trecere este de 5,5, ceea ce permite un
reglaj al nivelului aplicat capacitati care
trebuie masurate, atat superior cét si
inferior, fatd de nivelul din iesirea
oscilatorului, prin potentiometrul R6.

U1B este un convertor curent - tensiune.

Curentul care trece printr-un conden-
sator este, in marimi efective:
IL=C,xU,xa
unde, U, este tensiunea aplicaida conden-
satorului, iar o pulsatia, este egald cu
produsul 2xf, adicd aproximativ 6,28f, in
care [ este frecvenia tensiunii sinusoidale
U. Se observa ca intensitatea curentului
prin condensator este liniar proportionalda
cu capacitatea acestuia. Curentul prin
condensator este (cu o buna aproximatie)
egal cu cel care parcurge R12. Datoritéd
conexiunii inversoare a operationalului



ALIMENTARE

Amplasarea componentelor

U1B si conectdrii intrérii neinversoare a
acestuia la +5V, tensiunea dintre iesirea
operationalului si +5V este proportionala
cu intensitatea curentului prin R12 si, prin
urmare, proportionala cu valoarea
capacitatii C,.

Ugsurc =Rz X1, =C, xR xo x U,
incare, U, ;5 ©5te masurata fata de +5V,
Uc, o, R,, sunt constante. Asadar, un
voltmetru de curent alternativ conectat
intre iesirea lui U,y si +5Y va arata o

valoare proportionalé cu C..

Deoarece voltmetrele de curent
alternativ sunt destinate sa méasoare in
50Hz, indicatile in altd frecventa nu
prezintd incredere. in plus, cele de uz
curent, digitale, au scala minima de
200Vc.a., avand o precizie nesatisfaca-
toare la valori mici. De aceea, se prefera
configurarea operationalului U1A ca
redresor fard prag, ceea ce permite
utilizarea unui voltmetru uzual de curent
continuu. Mai exact, UTA este chiar un
detector de varf fara prag, astfel incat pe
condensatorul C7, fata de bara de +5V, se
obtine o tensiune cvasi-continua, egala cu
amplitudinea semialternantei negative a
tensiunii din iesirea lui U1B. Datorita
limitarilor fizice ale circuitului, orice
tensiune masuratd avand peste 2V va fi
interpretata drept depasirea valorii maxime
admise. Aceastd tensiune corespunde
unei capacitati maxime de circa 20nF.

O varianta imbunatatitd, dar putin mai
scumpa si mai complicata, este prezentata
in figura 3. Fata de varianta antericara, se
inlocuieste oscilatorul in punte Wien format
pe U1D cu un generator dreptunghiular
format din oscilatorul cu cuart de
32,768kHz (X1) si divizorul din circuitul
CMOS U3, tip CD4060B. Pe schema
prezentatd, la pinul 4 al lui U3, iesirea Q6,
se obtine o frecventa de 512Hz, foarte
stabila datorita  cuartului.  Nivelul
semnalului bine controlat prin alimentarea
circuitului din tensiunea stabilizata de 5V,
datd de U2. Grupul C15, R20, C16, R22
formeazd un circuit pentru axarea
semnalului fatd de bara de 5V si un filtru
trece-jos. Potentiometrul R22 permite
calibrarea capacimetrului. Cursorul poten-
tiometrului se cupleaza cu rezistorul R7,
analog potentiometrului R6 din schema

Inpuil &
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- \ f ? \ f
s \ ey j
1 AN\A- ____\:':n-’
B
Tl
2ms 1,00 ms/Drve

i

anterioara. Prin filtrarea trece jos realizata
de U1C se obtine un semnal sinusoidal de
512Hz, suficient de pur din punct de
vedere spectral (armonica a treia a acestui
semnal, cea mai mare din spectru, dupa

fundamentald, este sub 1% din
amplitudinea componentei de 512Hz).
Aspectul semnalului in domeniile timp si
frecventa este prezentat in figura 5.

Pentru realizarea variantei cu oscilator
cu cuart, nu se monteazd pe cablaj
urmdtoarele componente: C1, C2, R2, R3,
R5, R17, D1, D2, D3, D4. Se vor monta
insa R1 si R4 pentru a nu lasa opera-
tionalul U1D cu intrarile in gol. Celelalte
etaje, construite in jurul operationalelor
U1C, U1B, U1A sunt identice in ambele
variante. Cablajul imprimat prezentat in
figura 4 permite realizarea ambelor
variante de schema.

Modul de lucru

Dupa alimentarea montajului cu o
tensiune de 9...12V (se poate folosi si o
tensiune mai mare, pana spre 30V, nu
neapérat stabilizatd, desi ar fi reco-

SEMNALUL GEWNERAT DIGITAL, DUPR FILTRUL TRECE JOS

Aspectul semnalului in domeniul timp

7-8/2005 E
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mandabil, dar bine filtratd), se trece
comutatorul S pe pozitia "1", care
corespunde regimului de calibrare. Pe
aceastd pozitie, capacimetrul méasoara
valoarea cunoscutd a condensatorului C5.
Se regleaza potentiometrul R6 pana cand

Irgud &

este indicat s4 se masoare rezistenta de
izolatie dintre firul intrerupt si celefalte,
erorile de localizare fiind inacceptabile
pentru rezistente sub 500k<2.
Masuratoarea cu capacimetrul va fi total
eronald daci existd mai mulfe intreruperi

512 1023

Fig. 5b

Aspectul semnalului in domeniul frecventa

U

[Fraguencies [Hz)

voltmetrul de iesire indica 1000mV,
respectiv 1,000V. Cu acest reglaj, factorul
de conversie al capacimetrului este
100mV/nF. Se trece comutatorul S pe
pozitia "2" si se masoara capacitatea la un
capat al cablului. Se merge la capatul
celdlalt al cablului si se masoara
capacitatea la cel de-al doilea capéit. Se
recomanda verificarea calibrarii inainte de
fiecare masurare. Cu cele doua valori de
capacitate corespunzatoare celor doua
capete, se aplica relatile de calcul
prezentate la nceputul materialului si se
determind locul intreruperii. Pentru
capacitati superioare valorii de 20nF, se
etaloneaza aparatul pentru un factor de
conversie mai mic de 100mV/nF. Este
important ca masuratorile la ambele
capete ale cablului sa se faca pe acelasi
factor de conversie si, pe cat posibil, la un
factor mare, pentru o buna precizie a citirii.

Observatii finale

Capacimetrul prezentat a fost proiectat
ca un aparat deosebit de ieftin, astfel incat
precizia sa nu este ridicatd. Masuratorile
efectuate pot fi afectate de erori, datorate
urmatoarelor cauze: tensiune de alimen-
tare necorespunzatoare, perturbatii elec-
tromagnetice culese de cablu, deriva
termica a componentelor (care duce la
instabilitatea frecventei oscilatorului, etc.),
rezistenta de izolatie scazutd a cablului
supus masuratorii, s.am.d. Jnainte de a
maésura capacitatea unui capat de cablu,
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ale cablului pe lungimea sa. In acest caz,
se pot determina pozitile intreruperilor
apropiate de capete, daca se stie
capacitatea unui segment de lungime
cunoscuta dintr-un cablu identic cu cel
intrerupt.

Pentru o stabilitate buna in functionare,
se recomanda utilizarea unor rezistoare de
calitate, preferabil pelicula metalica si a
unor condensatoare poliester metalizat
pentru C1, C2, C3, C4, C5 si Cb.

Varianta cu oscilator cu cuart are o
liniaritate mai bund de 2% pentru tensiuni
de iesire mai mici de 2V.

Atentie!

Se interzice efectuarea oricarei masu-
rétori cu ajutorul capacimetrului, fnainte de
a controla cablul care va fi supus deler-
mindrii. Este obligatoriu ca acesta sd fie
deconeciat la ambele capete sau ramifica-
tif de la sursele de tensiune si se va contro-
la sé nu aibé tensiune intre conductoarele
cablului, intre conductoarele cablului si
tresa, sau intre oricare conductor al
cablului, inclusiv tresé si pamant.

Este interzisd mdasurarea cablurilor
aetiene pe durata furtunifor, insofite sau nu
de descarcdri electrice.

Autorul nu-si asumad nici o respon-
sabilitate pentru accidentele sau pagubele
produse prin nerespectarea normelor de
protectia muncii, prevenirea si stingerea
incendiifor si a regulifor stabilite de prece-
dentele doud paragrafe.
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Adaptor pentru masurarea
tensiunilor alternative (I)

Leonard Lazar
lazarleo @yahoo.com

Introducere

Masurarea tensiunilor alternative cu
ajutorul unui microcontroler industrial ce
are inclus un convertor analog-numeric

microcontrolerului);

- in majoritatea cazurilor este impusa si
izolarea galvanica a parti de masura
faté de tensiunea care se masoara.

masurarea trebuie realizatd prin interme-
diul unui adaptor care sd indeplineasca
cerintele procesului de masurare.

Solutia oferita are urmatoarele avanta-
je: utilizeazd ca element de intrare un
divizor rezistiv (simplu, ieftin, auto-com-
pensat cu temperatura), asigura izolarea
galvanica printr-un element optic si
permite utilizarea ca element de
masurare a unui microcontroler industrial
fara convertor analog-numeric, informatia
cu privire la valoarea tensiunii méasurate
fiind sub forma unui semnal
dreptunghiular cu frecventa proportionala
cu aceasta valoare.

Descrierea schemei electrice

Schema electrica din figura 1
reprezina adaptorul propriu-zis, si a fost
dezvoltata in vederea méasuréarii tensiunii

R3 — M1 M2 I—
Umas—{ RS
10k oz ———}
100k
i H Hegla) SR1 i
%= oL oo b4 AT . L1 i e i
Rl =4 1N4148 e o+
70 Mo ot L Vet 2 TSV | ——— ik SHEIoN 2iy L
AL | : 00 L U R
<1 HwF INGI4E 4 [ 5 mll 5 100k
bz 4 E g2
R (A8 —— yiee- c-—--: 1N4148
Rdiv2 PLIS? R1 L 470nF
10% MC1458 | R oz, BWVee
797k SM1 I
3 ) %—:w:_lw LI W ons
PLISZ s 10K 63ves
REDRESOR DUBLA ALTERNANTA INVERSOR FILTRU TRECE-JOS
R12
10k .
oo Fig. 1
.::La Schema electrica a adaptorului pentru
i3
, [EmET i masurarea tensiunilor alternative
— MULL NG —
2 7
Vees *15Veo D&
i s B kb
71
ct3 IN4148 14
i 5 =T i
—EL Me-— NULL [, 1 ey
. Voo F—ommua | e i s
S 0 I 11:‘ P I 3 S alternative a retelei electrice.

(CAN) nu poate fi facuta in mod direct, in

principal din doua maotive:

- intrarea CAN acceptd numai tensiuni
pozitive si intr-un interval de valori bine
determinat (de regula 0V..Vce, unde
Voc este tensiunea de alimentare a

in plus, masurarea unui semnal
analogic variabil in timp implica un numar
mare de conversii analog-numerice si o
prelucrare matematicd laboricasa, deci
“o complicatie software” si o crestere a
timpului de raspuns.

in aceste conditii este evident faptul ca

Realizata cu amplificatoare operatio-
nale de larg consum, LM741 si MC1458,
schema furizeaza la iesire o tensiune
continud egald cu valoarea medie a
tensiunii de intrare (oblinuta prin
intermediul divizorului rezistiv) dublu
redresate. Pentru un semnal de intrare
sinusoidal, forma de unda a tensiunii
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Forma de unda a unui semnal sinusoidal

dublu redresat

redresate este datéa in figura 2, iar valorile
medie si efectivd ale tensiunii redresate
au expresiile (1) si (2):

Cunoscénd valoarea medie, pot fi
obtinute imediat valoarea de varf si cea
efectiva (3), (4):

E=157% @s X=X (4

Divizorul rezistiv este format din
rezistoarele Rdivl si Rdiv2 si va fi
dimensionat in functie de necesitati,
respectand impedanta de intrare impuséa
si curentul minim care tebuie sa strabata
divizorul, astfel Tincat curentul de
polarizare al intrarii neinversoare a
amplificatorului operational de intrare sa
aibe o pondere neglijabila. Pentru
circuitul MC1458 curentul maxim de
polarizare al unei intrari este de 300nA.
Se recomanda ca prin divizor sa treaca
un curent de cel putin 1000 de ori mai
mare decat curentul de polarizare, adica
de peste 300pA. Valorile din schema
(470k2+7,97kE2) au fost alese pentru o
impedanta de intrare de aproximativ
500k} si un raport de divizare de 60,
domeniul de tensiuni 0 - 300Vca fiind
translatat in intervalul 0 - 5Vea. Pentru
protectia circuitului integrat CI1, n paralel
pe rezistorul Rdiv2 este motat grupul de
diode Zenner DZ1 si DZ2, care limiteaza
tensiunea de intrare in cazul unui defect
(spre exemplu in cazul arderil sau
deconectarii  rezistorului Rdiv2) la
valoarea tensiunii de alimentare de + sau
-158V. Condensatorul C, opreste o
eventuald componenta continua care
apare la intrare. Dacad adaptorul se
utilizeaza pentru masurarea tensiunii
retelei electrice, se recomanda elimi-
narea (scurtcircuitarea) acestui conden-
sator si eliminarea rezistorului R,.

Tensiunea de iesire a divizorului
rezistiv este aplicatd la intrarea unui
redresor dubla alternantd de precizie
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realizat cu doud amplificatoare operatio-
nale incapsulate in circuitul integrat CI1,
de tip MC1458. Formele de unda de la
intrarea si iesirea redresorului sunt
prezentate in figura 3, iar relatile de
calcul ale tensiunii de iesire in functie de
elementele aferente sunt date in (5) si (6).
Pe semialternantele pozitive:

o
L5 5 :[1-{—?1-(}_‘,:, (5)
Pe semialternantele negative:

}D ' (6)

Se observd cd pentru valorile din
schema ale rezistoarelor R,, R;, R, si Ay,
valoarea de varf a tensiunii redresate

R, +R,
Uy = *

este de doua ori mai mare decét valoarea
de varf a tensiunii sinusoidale de intrare.

Dupa redresor, urmeaza un circuit
inversar simplu, realizat cu primul ampli-
ficator operational din cel de-al doilea
circuit integrat MC1458. Cu ajutorul semi-

data de relatia (7):

R+ SR

R

Uir= g (7)
]

Valorile alese pentru R, R, si SR1
permit obtinerea tensiunii specificate in
punctul de masurd M2 la mijlocul cursei
semireglabilului.

Cel de-al doilea amplificator opera-
tional al circuitului CI2 este utilizat intr-o
schema clasica de filtru trece-jos, cu
functia de transfer (in complex):

$ e L;.{JJ
F(jo) =2 (g).

et 1

Daca notam impedantele circuitului cu
Z,siZ, unde Z, =Ry; (9)si

1

: Rl!l f j_fﬂ?: . 2
£;=——"7— (10), putem scrie functia
lRlil_|— + =l
JjaC,

de transfer sub forma:

B R e e

=
o U{R1:1) «

Formele de unda ale tensiunilor de intrare
si iegire ale redresorului dublé alternanta

de precizie

reglabilului SR1 se stabileste in punctul
de masurd M2 aceeasi tensiune ca in
punctul de masura M1, dar cu semn
schimbat. Tensiunea in punctul M2 este

Tensiunea obtinuta la iesirea filtrului trece-jos

Fljoy=-——fo - _fo._Li4y)
R, -(1+ jeoR, . C,) Ry .2

{

o=
R}G Cl

unde (12)

Pentru un semnal de intrare de forma:

X(t) = %+ %, X 8in (w4t + @) + X %

X sinf2w, + @, + .. etc. (unde w, este
pulsatia semnalului de
intrare), si daca w; <<
rezulta ca toate componen-
tele alternative ale semna-
lului de intrare x(t) vor fi
atenuate si va fi amplificata
numai componenta con-
tinua x, Rolul unui astfel
de circuit este deci, unul de
mediere. In cadrul schemei
din figura 1, acest circuit
indeplineste doua functii de
maximd importanta in
functionarea schemei: ex-
trage valoarea medie a
semnalului de intrare si



Desenul cablajului
imprimat al
| adaptorului

realizeaza totodata si filtrarea acestuia,
elimindnd eventuale semnale perturba-
toare din reteaua de tensiune electrica,
datorate diverselor echipamente alimen-
tate din retea la mica distantd (redre-
soare sau variatoare de tensiune cu
reglaj de fazd, surse de tensiune in
comutatie, etc.). Valoarea condensa-
torului C, se alege facand un compromis
intre calitatea semnalului de iesire si

timpul de rdspuns al circuitului. Spre
exemplu, pentru o valoare de 470nF se
obtine un timp de rdspuns de 0,1s
(perfect acceptabil), dar si un riplu in
tensiunea obtinutd dupa filtru de
aproximativ 200mV la frecventa de 50Hz.
Forma de undd a tensiunii obtinuta in
punctul de masurd M3 este data in figura
4. Pentru o mai mare flexibilitate a
schemei, in figura 1 este figurat si un

Desenul de
amplasare a
componentelor
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condensator suplimentar, C,', a carui
valoare poate fi calculatd sau tatonata,
cu ajutorul caruia se poate stabili, in
functie de necesitati, valoarea riplului de
tensiune.

Circuitul integrat CI3 de tip LM741
realizeaza functia unui detector de varf a
tensiunii furnizate de filtrul trece-jos. Se
atrage atentia ca acest circuit are un rol
benefic, acela de a aduce un plus de
stabilitate a tensiunii de iesire, numai
daca tensiunea de la intrare este bine
filtratd (fard componente alternative).
Daca riplul de tensiune este considerabil,
se poate utiliza ca tensiune de iesire a
montajului tensiunea din punctul de
masurd M3. Pentru micsorarea timpului
de raspuns al acestui circuit poate fi
montat un rezistor de valoare mare (M),
n paralel cu condensatorul G,.

Ultimul circuit integrat (Cl4), tot de tip
LM741, joaca rolul unui circuit repetor de
tensiune sau adaptor de impedante.
Daca cerintele de masurare impun o
precizie deosebitd, poate fi montat
semireglabilul SR2 (deci nu obligatoriu),
pentru reglajul tensiunii de offset al
acestui amplificator operational.

in figurile 5 si 6 sunt date desenele
cablajului imprimat si de amplasare a
componentelor ce vor folosi la executia
practica a montajului.

In numerel viitoare ale revistei va fi
prezentat circuitul prin care se realizeaza
izolarea galvanica a acestui adaptor fata
de sistemul cu microcontroler cu care se
va face efectiv masurarea. L 4

' - va urma -

www.conaxclub.ro  7-8/2005 “
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Cititorilor care au urmarit
cu interes serialul de
fata (ce a debutat cu
doud numere de revista
in urma) le vom rasplati
curiozitatea si fidelitatea
cu doua aplicatii
interesante, ce au ca
actori principali LM3886

si LM4780.

| 7-8/2005

Overture™ - High Performance Audio

Power Amplifier Series (ll1)

Amplificatoare audio de
putere performante

Croif V. Constantin
redactie @conexclub.ro

& reamintim c& in prima parte a
S serialului (pentru cel care printr-0

imprejurare nefericitd nu au inca in
biblioteca personald precedentele doua
numere din Conex Club) s-a facut o
introducere sumara a amplificatoarelor
audio de putere LM3886, LM4780 si
LM4766 (caracteristici si date tehnice, tip

| o A -
‘I INPUT ‘I
- §
| Lo
! A " 1K
i N Mr
(]
: 25k . R2
1 " 22k
1 1
: : 1
(- =
OPTIONAL

Amplificator cu
LM3886 (LM3875

posibilititie de utilizare si, in final, o
aplicatie drept exermnplu, prin care puteau fi
argumentate cele expuse pana atunci.

in aceasta parte a serialului, redactia
si-a propus sa faca un ocol (dat find ca
este un numar de vacanta!) de la cursul
normal al serialului (care presupunea

s = 1000UF |1 0,1uF (C1)
CM = 100uF

DIFUZOR

sau LM3876 caz in

& RI
>
care pinul 5 este 680 :L 2
L. Ci (optional
neconectat in I ‘7:‘“ :
circuit) ]

capsuld, semnificatie pini, modalitali de
procurare), iar in cea de-a doua parte s-au
oferit aproape toate datele tehnice (puteri
livrate pe diverse sarcini, componentele
familiei Overture, referire la amplificatoa-
rele Overture in clasa D, exemple de
dimensionare a unui amplificator functio-
nal, tabele si exemple de calcul oferite
gratuit de producator pe Internet),

punte - bridge - a doua amplificatoare ari in
paralel a mai multor amplificatoare, pentru
maérirea puterii livrata in sarcina) si va vom
"starni partea aplicativa”, interesul con-
structiv, cu doud aplicati pe care le-am
descoperit sub forma de kit pe Internet si
pe care le-am prelucrat (desenele
circuitului imprimat) pentru a fi mai usor de
dus la bun sfarsit produsul final.
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Sursa de alimentare (la puntea redresoare
se pot utiliza si diode model BYW29 in
locul celor notate MURG00).
Condensatoarele de 10000pF nu sunt
incluse pe circuitul imprimat (figura 3) si
se vor conecta pe o placuta de circuit

imprimat, separat.

Cele doua aplicati sunt realizate cu
modelele de circuit integrat LM3886
(acesta poate asigura o putere in regim
continuu de max. 68W, pe o sarcina de
4Q) si respectiv LM4780, care se poate
afirma c& "are in componenta sa doud
LM3886" (LM4780 oferd 2 x 60W pe 8Q
sau 2 x 55W pe 6 sau 40)).

Reamintim ca pentru verificarea ori re-
dimensionarea schemelor propuse se
poate utiliza utilitarul gratuit (oferit de
National Semiconductor pe pagina de Web
proprie), in format tabela de caleul in
Excel, Overture_Design_Guide15.xls sau
Overture_Design_Guide13.xfs.

Amplificator cu LM3876
(LM3875 sau LM3886)

in figura 1 se remarca schema electricd
a amplificatorului cu LM3886 propus, in
care Ri este potentiometrul pentru volum si
este optional, Cs este format din mai multe
condensatoare conectate in paralel (con-
form circuitului imprimat acestuia i cores-
pund C1 si C2, valoarea recomandata de
redactie este 1000pF/50V in paralel cu
0,1uF multistrat), iar Ci este optional.
Functile componentelor notate cu indicii
respectivi au fost explicate in numarul
precedent al revistei, in amanunt, si pot fi
gasite si in foile de catalog ale produ-
catorului, RL reprezinta sarcina (difuzorul).
Rz atentie, trebuie sa fie de putere 2W!

Comutatorul S1 realizeaza functia de
MUTE, iar RM are 10kQ.

& O PEND
C8(CE)
Too ol e
10,000uF ca
» R3
W

AUDIO

neizolata si ofera puterea indicatd (maxi-
ma).

Este o afirmatie (neoficiala) a unora
dintre iubitorii si constructorii de aplicatii
muzicale ca sunetul oferit de capsula TF
este mai bun! S& mai spunem ca pe
acelasi cablaj se poate monta atat
LM3875, cat si LM3876 sau LM3886
diferind doar puterea furnizata in sarcina.
O observatie se impune: la primele doua
pinul 5 nu este conectat. Pentru compatibi-
litate, pinul 5 se conecteazd la pinul 1 pe
circuitul imprimat (se realizeaza un strap)!

Circuitul imprimat al
amplificatorului - desen de
ansamblu. Lipsesc de pe
acesta condensatoarele mari de
10000pF (C5 si C6) din sursa de
alimentare; acestea se vor

monta pe o placa separata,

intre amplificator si sursa,
paralel pe bornele V+ si PG+ si
respectiv, V- si PG-.

La acest amplificator se poate observa,
prin comparatie cu cele prezentate in
numarul anterior, ca lipseste filtrul LR de la
iesire (in serie cu sarcina). El nu este
necesar in aplicatie.

Sa reamintim ca LM 3886 este disponibil
in doua tipuri de capsula: TF care este
izolata electric de radiator (si disipa mai
putina putere) si capsula T care este

LM3875 PCB

in figura 2 se prezinta schema electrica
a sursei de tensiune ce insoteste amplifi-
catorul. La sursa se conecteaza direct un
transformator toroidal. Acesta trebuie sa
ofere 2 x 24Vea in secundar si sa fie de
putere minima de 300VA. Se pot utiliza si
doud transformatoare ce oferd 1 x 24Vca,
cu puterea de minim 150VA. Diodele care
formeaza puntea redresoare pot fi si
BYW29.

in figura 3 se prezinta si
circuitul imprimat al amplifi-
catorului care contine si
sursa de alimentare. Trans-
formatorul toroidal se conec-
teaza la bornele AC1 si
AC2. legirile sunt bornele
V+ si PG+ pentru sursa
pozitiva si respectiv PG- si
V- pentru sursa negativa.
LED-ul semnalizeaza ten-

Circuitul imprimat al

amplificatorului - layerul top

7-8/2005 [ICI
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Circuitul imprimat al

amplificatorului - amplasarea

componentelor

siunea de alimentare si se co-
necteaza in serie la V+ cu un
rezistor (R5) de valoare
2,7...3,3kQ.

Semnificatia celorlalti co-
nectori de pe placa amplifica-
torului este:

SG - masd intrare semnal au-
dio;

IN - intrare semnal audio;

H|

MUTE

RS 1% } 2 §5% §s
BFRTIARIS gai;i ggungﬁ

Schema electrica a amplificatorului stereo cu LM4780
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0OG - masa semnal de iesire

amplificat;
QUT - semnal de iesire
amplificat.

Pe locul marcat pentru

condensatoarele C1 si C2 se
pot monta mai multe conden-
satoare in paralel de diferite
tipuri, asa cum este si reco-
mandat.

Amplificator stereo cu LM4780

A doua aplicatie pe care o propunem
spre executie este un amplificator stereo,
cu LM4780. Asa cum se remarca din figura
4 (schema electrica) si figura 5 (circuitul
imprimat) respectiv, amplificatorul include
pe acelasi PCB potentiometrele (CW1 si
CW2 respectiv) de reglaj volum si sursa de
alimentare necesara (redresorul si filtrul,
exclusiv transformatorul toroidal). Trans-
formatorul de alimentare necesar amplifi-
catorului este ca si in aplicatia precedenta
un 2 x 15Vca (sau 2 x 18V) la o putere
dezvoltata de cca. 300VA.

Functia MUTE este disponibila prin co-
nectarea impreuna a conectorilor P6 si P7.

Remarcam la aceastd aplicatie pre-
zenta la iesire a filtrului
LR. Dacé incinta acus-
ticd nu are un prepon-
derent caracter capa-
citiv ele pot sa lip-
seasca (se vor inlocui
‘cu un strap din con-
ductor mai gros).
Despre modul de exe-
cutie al bobinei L
(Lss1 sau Lss2) s-a
mai discutat in nume-
rele anterioare. Rezis-
toarele Rsn1 si Rsn2
trebuie sa fie de putere
1...2W (ele nu se reco-
manda a se omite din
schema electrica).

Si n acest caz se
recomanda verificarea
dimensionarii corecte
utilizand programul de
calcul grtuit, Overture
Design_ Guide15. xIs
sau Overture
Design_ Guide13.xls,
de care se amintea
mai sus.

Circuitele sunt du-
blu placat, insa realiza-
rea lor nu pune proble-
me deosebite. Atentie
deosebita se va acor-
da la refacerea si / sau copierea layerelor
bottorn din ambele aplicatii. Solicitati sfat
tehnic daca problema este dificilé si sunteti
incepdétori in constructiile electronice.

Montajele nu sunt recomandate Tncepa-
torilor.

La eventualele probleme care apar
autorul vA va raspunde pe adresa de
e-mail.

Toate componentele implicate in aceste
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Schema electrica a sursei de alimentare
pentru amplificatorul cu LM4780 (este
inclusa pe circuitul imprimat din figura 5)

{13V

AUDIO

proiecte pot fi procurate usor. Specificim
doar cd, singurul importator pentru
Romania a circuitului integrat LM4780 este

Conex Electronic.
Bibliografie:
1. Internet, www.chipamp.com
2. Internet, www.home.mira.net

3. Internet, www.national.com, note de
aplicatie si foi de catalog. L 4

Circuitul imprimat

al amplificatorului cu
O LM4780 - desen de
ansamblu (cu gri
este marcat layer-ul
bottom)

Circuitul imprimat al

amplificatorului cu
LM4780 - layerul top

e si desenul de
O amplasare a

componentelor

wiww.conexclub.ro
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Multimetre d

\cligm@in

i)

Generator de functii
Cod 13780
chi

999 i (5.990.000 fei vechi

Caracteristici tehnice

¢ domeniu de masura: 1Hz...10MHz:

+ impedanta de intrare: >1MQ || 20pF;

» sensibilitate; 100mV .

e tensiune de intrare: max. 150V (AC+DC, cu atenuator);
+ alimentare: 220V, 50Hz;

= gama temperaturilor de functionare: 0°C...40°C;

» dimensiuni: 310 x 230 x 90mm;

+ masa: 2kg.

Frecventmetru/numarator digital 1,3GHz
Cod 13659

984 lei(e-896-00TTET Vachn
799 1@l 7.550.000 eivechi

Caracteristici tehnice
* masurarea frecventei

- canal A - domeniu:  10MHz : 10Hz... 10MHz;

\ 100MHz :  10MHz...10MHz;

- canal B - domeniu; 1300MHz ; 100Hz...1300MHz;
« masurarea perioadai: doar canalul A - domeniu 0,1s...0, 1ps (10HZ...10MHz);
« masuréi complete: doar canalul A - domeniu 10Hz...10MHz (rezolutie: 1 digit);
= alimentare: 220V, 50Hz;
» dimensiuni: 300 x 260 x 74mm;
» masa: 1,85kg.

o[-Welg=140lg

Multimetru digital

DVM205AM
Cod 13600

7 ei vechi)

199 1el (1090000 tei vecn

* Tensiune: max. 750 AC /
max. 1000V DC;
 Curent: max. 10A AC / max. 10A DC;
* Rezistenta: max. 40M¢;
» Capacitate: max. 100uF;
* Frecventa: max. 9.999MHz,

Multimetru digital
DVM300

Cod 1129

38 lei-teee-000terVETHI)

29 18 (250,000 tei vecri)

+ Tensiune: max 750V caf1000Vee;
* Curent: max 1000Aca;
+ Rezistenta: max 20kQ.

Multimetru digital

DVM345DI
Cod 12998
7B lei-a-ro0rO0U BT VEChT)

" . I
279 1@l (2790000 tei vechi)

* Indicarea automata a polaritatii;

s Tensiune: max 1000Vca/750Vec;
= Curent: max 20A ca-cc;

» Rezistenta: max 200Mg.

Punte LC DVM6243
Cod 333
_320 18] (3-206-666-eTveTTy

299 e 900000 i vechiy

« Masoara inductante in gamele:
2mH (rezolutie 1pH)/20mH/f
200mH +2% si 2H £5%;

+ Masoara capacitati In gamele:
2nF (rezolutie 1pF)/20nF/200nF
+19%/2uF/20UF/2000F +2%;

= Frecventa de test: 900Hz pentru

gamele 2nF...2uF si 80Hz pentru

' gamele 20uF si 200uF.

Multimetru digital DVM810
Cod 9847
~28-eiTz90000 el vecht)

23 1@l (230000 i veshi

» Tensiune: max 500Vca/500Vce;
* Curent: max 10Acc;

* Rezistenta: max. 2MC;

¢ Test diode si tranzistori.




1 de preturi

: o Multimetru digital DVM890
Multimetru digital DVM830 Cod 8879

Cod 4936
i{Z9U 000 Tel vechi)

26 1e1 (250000 fei vechi)

tale

] ei vechi)

119 1@ (1,150,000 ei vechi

L Ohg

Tel]

» Tensiune: max. 700Vca/1000Vcc;
» Curent: max. 20A ca-cc;

* Rezistenta: max. 200M0Q;

+ Capacitate: max. 20uF;

* Frecventa: max. 20kHz;

* Temperatura: -50 ..,+1000°C.

* Tensiune: max. 750Vca/1000Vce;
* Curent: max. 10Acc;

* Rezistenta: max. 2Mc};

* Test diode si tranzistori.

| L
Multimetru digital DVM830L Multimetru digital DVM891
Cod 12755
18 ei-t+-+e0000Te1 vechi)
Cod 1513 :
Zilei-(a60-600TeTVETA) 99 @i (500,000 ei vech

19 1@ (150000 6 veoni

* Tensiune: max. 750V ca/1000Vcc;
» Curent: max. 20A ca-cc;

* Rezistenta: max. 200Mc;

* Capacitate: max. 20pF;

¢ Frecventa: max. 20kHz;

¢ Temperatura: -50 .. +1000°C.

* Tensiune: max. 750Vca/1000Vce;
« Curent: max. 10Acc:
* Rezistenta: max. 2ML2.

Multimetre d

i
Multimetru digital DVM850BL -
Cod 5860
- Multimetru digital DVM92
49 1@l (450000 i vechi Cod 12782
. 95 leiose-ooo T vVech)
89 11 (290000 i veh)
* Tensiune: max. 600Vca/1000Vce;
 Curent: max. 10Acc;
e Rezistentda: max. 2MQ; * Tensiune: max. 1000V ca/750Vcc;
* Functie HOLD {mentinere valoare * Curent: max. 20A ca-cc;
masurata); * Rezistenta: max 200M<;
¢ Backlight. * Test diode si tranzistori;
* Betametru: 1...1000.
)
Multimetru digital DVM860BL
Cod 1432 5
99 1 (950000 i vecri Multimetru digital DVM990BL
Cod 12783
» Tensiune: max. 600Vca/600Vcc; 214 lel-(2-436-000TaT Vechi)

# Curent: max. 10Acaf10cc;

» Rezistenta: max. 20M3;

* Temperatura: -20°C...1000°C;
* Oprire automata.

179 1@l (1790000 e veahi

=
©
S

# Tensiune: max 700V ca/1000Vecc
¢ Curent: max 10A ca-cc

# Rezistentd: max 200MQ

% Capacitate: max 20uF

# Frecventa: max 20kHz

¢ Temperatura: -20...+1000°C




Statie meteo WS2308 (PC Link)

Cod 14855

1.199 lei

11.990.000 lei vechi

Specificatii:

* montaj pe perete sau birou;

* receptie semnal DCF-77 pentru data si timp (functia DCF-77 se poate dezactiva):

* mod afisare timp: 12 sau 24h;

* operare manuala;

+ calendar, temperatura (In °F sau °C, maxim 3 senzori de exterior, conectati prin cablu
sau transmite informatia prin unde radio pe 433MHz);

+ afisare temperatura de camera si exterioara, umiditate relativa, presiune (barometru}) in
coloana de mmHg sau hPa, previziune meteo pe baza acestor informatii, viteza vant si
directie (in mph, km/h, m/s, etc. si respectiv, compas), etc.

* memorie date (minime si maxime inregistrate);

= alarme programabile (pentru presiune aer, temperatura, umiditate sau vant);

» gfisor LCD de mari dimensiuni, cu iluminare;

» alimentare: 3 baterii 1,5V tip AA (neincluse) sau adaptor refea (inclus);

* senzorii de exterior se alimenteaza |la 2 baterii de acelasi tip (neincluse);

* interfata PC;

» dimensiuni:

- statia meteo: 155 x 30 x 225mm;

- senzorul temperatura-umiditate: 71,5 x 73 x 136mm;
- senzorul de ploaie: 140 x 70 x 137mm;

- senzorul de vant: 60 x 291 x 187mm.

Pachetul contine software pe CD si cablu pentru conectare la PC. Informafii suplimentare:
www.heavywheather.info.

Termometru digital INJOUT

= " 5 . .
(interior/exterior) Termometru cu infrarosu
—— (fara contact)
- o Q
25 |ei 20°C...+270°C
250.000 lei vechi
9z @ ®
B o ——

” Speca _— Cod 15658
Specificatii: * masurarea t?mperatur_u c_vbiectalor‘ de la —_———
« temperatura afisata In °C sau °F, sonda profesionala distenil SR contacs (N WIEMERAY ) amR: 1 99 |E|

pentru exterior; -EP”C,..+23C| C; i Wy EWE
« afisare simultana a temperaturii exterioare si + afisare in °C sau °F: o 1.990.000 lei vechi
intericare; * memorare (functie HOLD) valoare afisata;
« montaj pe tavan sau birou; » alimentare: 2 baterii tip AAA (incluse);
« game: -10°C...+50°C (interior) §i -50°C...+70°C S YERREt 57 % 57 XSRS
(exterior), rezolutie 0,1°C;
«» display LCD 30 x 40mm;
» alimentare bateris: 1,5V AAA (inclusay);
= gabarit; 110 x 70 x 20mm. E -
- - Termometru digital

Termometru digital
(cu min./max.)
Cod 18019

49 lei

£80.000 lei vechi

- termometru rezistent la apa, cu functie memorare valoare afisata,

autooprire, afisare in °C sau °F;

- sonda ofel;

- memorare valoare minima sau maxima;

- gama; -50°C...+200°C, rezolutie +1°C;

- display LCD: 3,8 x 6,4mm;

- dimensiuni; @3,5 x 125mm,

- alimentare baterie: 1,5V (LR44), neinclusa.

Cod 7901 i

890,000 lel vechi
gy

« termometru cu sonda din otel,

* buton on/off;

* gama. -50°C.. +280°C;

» alimentare baterie: 1 x LR44 (1,5V),
inclusa;

= gfisor LCD; 22 x 9mm;

conex

@: electronic

* lungime: 270mm.
Strada Maica Domnului nr. 48

=
n rl n sect. 2, Bucuresti-cod 023725

B Tel.: 242.22.06 Fax: 242.09.79




