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8sd l*I0t
" Dimensiuni:
425x305x125mm.

Cod I 5:170
* Dimensiuni:
460 x 335 x1 10mm.

Cod 1 5i169

PERE[' God 13622

: Dimensiuni:

God 1 5€75
- culoare: negru;
Cod t5874
- culoare: albastru.
Cod 1 3042
- culoare: rosu.

* Dimensiuni: 320x230 x 155mm

Cod t 304
* Dimensiuni: 430 x 230 x 290mm

rn ! ' C0d13634

Cod ls26
* Dimensiuni: 360 x 220 x 250mm.

Cod 15373
d utmensluntl
455x33Ox152mm

Cod l55lg
= Dimensiuni:
381 x190x305mmi
u din material textil

Cod 1S46 - 40 CD-uti

= Dimensiuni:
29Ox265 x 173mm.
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Cod 13t53 - 60 8[-uri
. Dimensiuni: 424x 265 x 173mm.

ffiru

W
@ffiffie dry+

Cod 13t54 - 80 GD-uti
+ Dimensiuni:
560x265x173mm.

-s.

ffi =

457x330x 152mm.

x 33C x 152mm CG'po
j 

u Dimensiuni. 450 x 220 x 32omm

\3-, * * ffi
Cod 15368
n Dimensiuni:
447 x33Q x 152mm;

o Dimensiuni: 380 x 180 x 305mm.
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A sintezd a rnodului cum se pot utiliza figierele generate de Targe31Al !
pentru executia circuitelor imprimate in regim profesional (fisierele pentru
giiurire, execulia PCB-ului prin frezare - canale de izolatie, tiqierele
pentru layere, realizarea filmelor, etc.).

fi!s*'ir**i** 9*r# p*Fr*mb ilXi *
Aspecte tehnologice pivind implementarea practicd a lehnologiei fard
plumb in ifidustria electronici.

*;:iaf*E 
= 

*
Regulatoare liniare de tensiune pozitivd Si negativd, fixe, seriile 78_ / 79_
6i cele ajustabile, 317 / 337; o sintezd a nadurilor de incapsulare.

Apetet*r l*9e€*EE* ?cr reE*s** GSF€ 
= 

$
Atasat la un siatem de alarmd, montajul descris, va inilia un apel telefonic
autonat cdtrs un numdr de telefon preprograma.t intr-un micracantraler.
Sistenul utilizeaz& teleloane marca Ericsson, seriile 1018. 710, etc.

$ktri*n***fllfr$f*ru€ F3*X*F&4 - ff*ssr5*r* si *ti€i;ar* {Xd} **
Gestiunea fntreruperilor (continuare). prezentar:ea si accesul la memoria
de date, EEPFlOful. Se trece la un nau capitol, in care se prezinth
instructiunile utilizate de PlC16F84 qi o scurth introducere in limbajul de
asamblare (sintaxd qi structurd).

5*+*i*il S# #* eie**-=* cE *plf**tif F€e:€ra; r,*=srut& *?
O colectie impresionantd de scheme qi montaje electronice testate, ugar
de implementat in lunga vacanlA de vard, respectiv: transmisia
semnalului audio la distanld prin leg&turd in infrarosu, inc&rcdtaare
pentru aeumulatoare, lampd cu LEE-uri albe la 1,5V, timere analogice,
ceas, sanerii muzicale ce utilizeazd componente dJiscrete sau
microcontrolere, sisteme de afigare pe afigoare cu 7 segmente cu LED,
kansmisia semalului video la distanf& pe cablu UTP, etc.

ffs*t:'*3* ci:€*r'w;ati=*ri - nc&*€ir*r9 *i.: iG:.:it*r't S€
Module electranice simple, interconectabile 9i adresabile, ce se pot cabla
pe un bus 1-Wire (format din numai doud fire). Q idee da implementare
a unar carnenzi qi monitorizare la clistanld, asistatd de PC.

'f*rificsnea rs!*tEi.iftr!*r *iE trrai$ffi;trist**:* **SE S#
Aparcnt simpld, aperalia de verificare a unei capsule cu module de
tranzistaare IGBT, prezintd cdbva particulari&li, care sunt prezentate fn
acest articol.

Fr*gr*::r*t*r' F*-€rrt **r€*F* flu:t *erd
lnteda{d simpld, realizaw pentru partul paralel a!
cdreia pot fi citite qi scrise cardurile cu chip AVH.

Fr**v*ru{n:*€r* digitei *a: & #igiii, * * J*1*a

s#
PC-ului, cu airtarul

**
fvfadul, realizat cu circuite digitale (ogice), maiaritatea dln seria 4A00, ce
premite ndsurarea frecvenlelar intr-o gamd extinsx. Macjulul se poate
proErama hardware si pentru uzul ca scald nunericd pentru rcceptoarele
/ emitdtoarele din benzile de radioamatori.
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lmporlant Rentru abonali gi cititoti!

.4,
f n urmd cu aproximativ 7 ani, in

I septembrie 1999, anunlam in Prima

I pagind a numdrului de debut al Conex

Club, cd vom realiza o revistd unicd, al

cdrei subtitlu era "Electronicd practicd

pentru tofi".

invitam viitorii cititori, electronigti licen-

!ia!i sau amatori, buni practicieni, sd

participe activ la conlinutul revistei,

impdrtdgindu-le gi altora din experienla lor

practicd. Firme private au fost invitate sd

suslind, prin informalii tehnice ori financiar,

in schimbul promovdrii imaginii lor, o

revistd dedicatd in special formdrii 9i

educaliei tinerilor electronigti, posibili viitori

angajafi.

Astfel, in contextul exprimat mai sus, au

existat intenlii 9i au fost promisiuni. Cea

care gi-a asumat marea responsabilitate a

editdrii revistei a fost Conex Electronic,

singurul suslindtor financiar. lntenliile 9i
promisiunile au rdmas insd fdrd rezultat.

Mai mult, o serie de factori Precum:
diluzarea defectuoasd, neonorarea datorii-

lor financiare ale difuzorilor de presd, lipsa

de interes a cititorilor pentru subiectele

abordate, lipsa colaboratorilor, apari!ia

mijloacelor electronice de publicare a

informaliilor, au determinat redacfia 9i

editorul revistei sd ia in considerare ince-

tarea editdrii gi tipdririi revistei Conex Club.

Alte publicatii de profil din Europa au

procedat in acelagi fel sau gi-au schimbat

publicul tintd (amintim aici o revistd de

foarte bund calitate, editate in Franla,

lnterface PC).

Exemplarul pe care tocmai il risfoili
este ultima aparilie a revistei Conex Club.

Abonalilor revistei li se vor returna, prin

mandat pogtal, diferenla de sumd pentru

numerele de revistd achitate in avans.

Conex Electronic va edita, in continuare,

pliante informative, prospecte tehnice,

cataloage privind produsele comerciali-

zate. Acestea vor fi distribuite gratuit celor

care se regdsesc in baza de date a firmei

(inclusiv tuturor fogtilor abonali). De

asemenea, site-ul www.conexelectronic. ro

va fi principala sursd de informafii privind

produsele comercializate.
Cei care nu se regdsesc in baza de

date a firmei 9i doresc sd primeascd in

continuare materiale publicitare sunt

invitali sd completeze talonul de mai jos

sauocopieaacestuia.
De asemenea, Pot contacta in Per-

manenld firma Conex Electronic la adresa

de mai jos:

Conex Electronic SRL
Str. Maica Domnului 48

Sector 2 Bucuresti

023725
T el. 021 -242.22.06, O21 -242.77 .66

Fax;021-242.09.79

e-mail: office @ conexelectron ic. ro

vi n za i @ co nexe lect ro n ic. ro

website: wvvw. conexelectron ic. ro

Mullumim tuturor cititorilor care, timp de 7

ani, ne-au urmdrit cu interes.

Croif V. Constantin

4 ruLtE-nuousr zooo fiinCI(Cl;i:l www.conexclub.ro



3001 !
Circuite imprimate

ln acest capitol se vor prezenta posibili-

tdlile pe care le oferd TARGET pentru a
genera figierele necesare execuliei circui-
telor imprimate. TARGET 3001 ! este un
"Open System", adicd poate genera o mul-
titudine de figiere, inclusiv pentru transfe-
rarea datelor in alte sisteme CAD. Figierele
de tip Gerber generate de TARGET vd
ajutd sd vizualizali proiectul dumneavoas-
trd inainte de a porni execulia circuitului
imprimat.

in primul r6nd, asigurali-vd ci produ-
cdtorul dumneavoastrd nu preferi date-
le in lormat XGerber.

Formatul Gerber R5274 D este un for-
mat de iegire pentru fotoploter foarte rds-
pAndit. Fotoploterul este un ploter in
coordonate x-y care deseneazd pe film cu
o "peni!5 luminoasd". Sursa de lumind
poate lua diferite forme. Pentru execulia
unui traseu, sursa de lumind se aprinde gi

se deplaseazd, pe ruta descrisd de
perechile de coordonate x-y. Pentru crea-
rea unei pastile, sursa se deplaseazd in
coordonata x-y unde dd un flash cu
apertura indicatd. Fiecare aperturd are un
cod D specific (D1...Dxxx). Aperturile,
impreund cu codurile lor D, apar intr-un
figier de apenuri. TARGET poate lucra cu
ligiere de aperturi predefinite sau genera-
te. De aceea, pentru execulia unui film
este necesar un figier Gerber gi un figier
suplimentar de aperturi. Figierul de aperturi
conline o listi a tuturor aperturilor

Lucian Bercian
I u ci an. be rci an @ co n exe lectro n ic. ro

download versiune gratuitd la:
http ://www. i bf ri ed ri ch. co m

D17 ROUND 1.0000mm x 1.0000mm
D1 8 RECTANGLE 0.381Omm x 2.5400mm
D19 OCTAGON 1.2700mm x 1.2700mm

iar figierul Gerber dd comenzi fotoploterului
care utilizeazd aceste aperturi.

Exemplu de generare a unui figier de
date Gerber

Pentru generarea datelor Gerber din
figierul dumneavoastr5, procedali in felul
urmdtor:
a) Desenaliin TARGET un PCB pe care il

salvali. Scrie{i pe stratul Copper Top
cuvAntul "TOP" si pe stratul Copper
Bottom cuvAntul 'BOTTOM' oglindit
pentru a se citi corect de pe fala respec-
tivd. Straturile interne vor fi numerotate
de la K1 la Kx, dacd sunt utilizate.

b) Alege! opf,unea "lnput/OuQut Formats" in
meniul FILE. Faceli clic pe "Geber ouput
(RS 274 D)". Apare fereastra de dialog din

figura 1.

c) Faceli clic pe "Select pro-
ject" 9i selectali proiectul.

d) Fisierul proiectului gi figierul
de aperturi sunt indicate in
fereastrd. Dacd dorili sd
redenumili figierul de aper-
turi facefi clic pe "Select
Apedure List".

e) Dacd este disponibil gi folo-
sitor pentru scopurile dum-
neavoastrd, incdrcati un
figier de configuralie. Alegeli
un nume pentru figierul
Gerber 9i stabilili care layer
(layere) urmeazd sd fie
menlionate in el. Este
posibil sd aveli nevoie sd

activali layerul 23 "outline" in combina[ie
cu figierul Gerber necesar. TARGET
oferd urmdtoarele conf iguralii:

. DSDK - LSL.GC

. DSDK - ldrd - LSL.GC

. DSDK - MASSE. LSL.GC

. DSDK - MASSE.GC

.4MULT| - MASSE - LSL (masd sau stra-
turi interne)

Prescuftdri:
DSDK = dubld fatd, gduri metalizate
LSL = solder mask (dielectric)

MASSE = circuit imprimat cu plan de masd
4MULTI = circuit imprimat multistrat cu 4

straturi
f) La denumirea figierelor Gerber utilizali

nume sugestive care sd conlind maxim

8 caractere. Dacd dorili sd schimbali
configuralia setdrilor, utilizali comenzile
"Edit entry" sau "Delete entry".

g) Dacd setdrile rdmase sunt OK pentru

dumneavoastrd faceli clic pe "generate
Gerber". Fisierele Gerber vor fi generate
in directorul ardtat dedesubt.
Aten{ionare: Salvali figierele Gerber pe

hard disc inainte sd le copiali pe un floppy
disc.

Cu comanda "90" rotated", figierul

Gerber de iegire este rotit, cu "Mirrored"
este oglindit. Cu comanda "Offset" se
poate seta un offset +, iar cu comanda
"Factor" se poate ajusta figierul de iegire.

Comanda "Solder mask+" mdregte
pastilele pentru figierul Gerber de solder
mask gi "Solder paste-" reduce pulin
pasta de lipire pentru componentele SMD.
Comanda "Vias covered with solder
stop" asigurd cd nici o arie de lipire nu

este ldsatd acoperitd. Cu toate acestea,
pentru fiecare gaurd de trecere este
generat un mic capac astfel incAt solder
mask-ul fluid sd nu deranjeze gaura de
trecere la imprimarea serigraficd.
Comanda "Drillings as pictograms"
corespunde cu instrucfiunea din TARGET.
Pentru fiecare gaurd cu diametru diferit se

vvww.conexclub.ro Eiono<C[,li , ruLrE-AUGUsrzooo 5
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Lista de aperturi
TARGET utilizeazd urmdtoarele

tipuri de apefturi:
. FK: Fahr-Kreis: apeduri circulare
pentru trasee, triunghiuri, cercuri
. FQ: Fahr-Quadra: aperture pdtratd
. BE: Blitz-Ellip: aperture flash

eliptice / rotundd peniru pastile de

solder (posibil cerc sau oblong-

ovala)
. BA: Blitz-Achte: aperturi flash

octogon / oblong Pentru Pastile de

solder
. BR: Blitz-Recht: aperturd flash

dreptunghiulare pentru pastile de

solder
. BO: Blitz-Oval: aperturi flash ovald /
oblong pentru pastile de solder
. BP: Blitz-Pass: Fiducial (pastile

luate ca puncte de referinla)
. BB: Blitz-Bohr: simbol reprezentAnd o

gaurd

Elemente de bazd
Prin utilizarea acestui instrument aveli

posibilitatea de a vizualiza datele Gerber

inainte de a executa circuitul imprimat.

Datele Gerber sunt citite direct intr-un

proiect TARGET. Prin selectarea setului

vizibil de layere PCB imaginile corespun-

zebare pot fi vdzute 9i verificate cu pro-

iectul TARGET in ferestre separate al5-

turate.
in mod suplimentar aveli posibilitatea sd

importali date Gerber din alte pachete de

programe CAD gisa le editalicu TARGET.

Firma care a produs pachetul de programe

TARGET se oferd se execute Pentru
beneficiari programe pentru transferarea in
TARGET gi a unor figiere de date cu alte

formate decAt formatul Gerber.

Citirea figierelor Gerber
. Deschideti un proiect nou "pcb without

schematic"
. Clic pe "Read Gerber & Excellon files" in

meniul File/lnpuVOutput Formats (apare

fereastra de dialog din figura 2)
. Alegeli directorul care conline datele

Gerber dorite
. Alegeti figierele corespunzdtoare aper-

ture gi drilllng list
. Clic pe "load layer configuration" dacd

dorili sd utilizali configuralia existentd

sau editali o conliguralie individuald. Aici

aveli oportunitdlile "Gerber Configu-

ration" (editat de funclia Gerber Out) sau

"Gerber ln Configuration" (editat de Ger-

ber ln).
. Acum se deschide dialogul "Load Confi-

guration". Puteli introduce numele nou

pentru figierele configuraliei. Acelea sunt

salvate in format ASC|l. Toate figierele

TARGET create au aceeagi denumire,

dar au extensii diferite (de exemplu
-.BOT pentru copper bottom). De aceea

este bine sd utilizali un nume sugestiv
pentru figierul dumneavoastrd Gerber.

. Dacd nu puteli utiliza una din confi-
guraliile propuse, edita{i una proprie.

. Clic pe New Entry, pentru a defini layer-

ele urmdtoare, de exemplu drill-file
".DRL

. Dacd sunt fdcute toate setdrile, introdu-

celi"START".
Observalie: Datele Gerber referitoare

la layer-ul "solder stop" vor fi citite de pe alt

C,onlsnls ol projed:
P Clwbdh {1Bd}

P Dfl tDlo.
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strat decdt "Solder Stop Bottom" deoarece

TARGET recunoagte automat pastilele de

pe Solder Stop Layer.

Dacd formatul CAD de care aveli

nevoie pentru lista de aperturi 9i de gdurire

nu este generat de TARGET, firma se ofe-

rd sd producd, in condifii rezonabile, alte

formate de iegire.

Elemente generale
Dupd ce intrali in File/lnpuVOutput se

i{''l .ry t

srdr I
-----=------J !!T lt..,u*,,,,1

genereazd un simbol (pictogramd). Acest

fisier ajutd in cazul in care gdurirea se

executd manual. Pentru a obline rezultate

cu o rezolufie inaltd, alegeli "High
Resolution (1/100 mil)".
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acliveaze drill.exe (apare fereastra de
dialog din figura3). El este un subprogram
al lui TARGET3001 ! gi nu manevreazd in
mod automat proiectul la care lucrali in
momentul respectiv. Alegeli un proiect din

care dorili sd fie generate datele de
gdurire.

Formatele SM1000 si EXCELLON sunt
cele mai utilizate pentru formatele magini-

lor de gdurit cu comandd numericd.

Setarea parametrilor
a) Alegeli proiectul TARGET pentru care

dorili sd generali figierul de gdurire utili-

zAnd butonul "Project".

b) Figierul de gdurire va avea extensia
*.DRL. Este generatd gi o listd cores-
punzdtoare cu dimensiunile burghielor

c.DrA).
c) in mod obignuit, nu mai trebuie fdcute

alte setdri.
Observalii:
Pentru formatul EXCELLON: o unitate

este egald cu 0,0254mm 9i figierul incepe

cu o/o.

Pentru formatul Sieb & MeYer

(SM1000): o unitate este egald cu
0,01mm si figierul incepe cu"/""/"10OO.

Dacd doriti definili offseturi suplimentare
pentru gdurire. lmplicit Offset X= 0 mm,

OffsetY=0 mm.

Cu "Factor X", respectiv "Factor Y" se
poate ajusta scara pentru coordonatele de
gdurire pe axa X, respectiv Y. Acest lucru

vd ajutd in cazul in care magina dumnea-
voastrd de gdurit are probleme cu factorul
de scard. Setarea implicitd este Factor
X=1 , Factor Y=1 .

La generarea figierului de gdurire,

imaginea poate fi rotitd cu 90' sau poate fi
oglinditd. Alegeli varianta doritd prin bifa-

rea cdsufei respective in fereastra de
dialog din figura 3. Setarea implicitd este
cu cdsulele albe.

Dacd in meniul "File/lnpuVOutput
Formats" selectafi funclia "Gerber and drill

output" apare fereastra de dialog din figura 4.

Mai intAi vi se cere sd incdrcali proiectul.

Dupd selectarea proiectului si apdsarea
butonului "OPEN" apare fereastra de dia-

log din figura 5.
Lista aratd numdrul de figiere Gerber

necesare (atenfie h ertensiil pentru a fi
generate conform complexitafii proiectului

dumneavoastrd. Alegeli un director pentru

salvarea figierelor (in dialogul din dreapta
jos). Cu butonul "Special" setali celelalte
specificalii. Acum apdsali "START". Datele

Gerber vor fi generate in directorul ales.

Trimiteli aceste figiere fabricantului dum-
neavoastrd de circuite imprimate.

NOTA: Dacd dumneavoastrd sunteli
fabricantul de circuite imprimate, este bine

sd executali desene pe baza figierelor
Gerber primite, desene pe care sd le

transmiteli beneficiarului pentru o verificare
gi confirmare suplimentard.

Elemente generale
PostScript este un limbaj dezvoltat de

Adobe Systems lncorporate, USA. Acest
limbaj a fost dezvoltat inilial pentru industria

tipografica. Din fericire el poate genera ima-

gini care conlin litere, cifre, pastile 9i trasee.

Trimiteli figierele PostScript generate de

TARGET unei case de editurd care vd va

executa filme de calitate (in multe cazuri
maibune de 1000 dots/inch).

PostScript are avantaje convingdtoare:
rezolulie inaltd, contururi clare, contrast
ridicat, vitezd mare gi pre! mic. Pentru exe-

{ t[ Flgrs
liwuur; 163--nur

r- D6tiralieo bss *---"*"]
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culia documentaliei, diferitele layere pot fi

generate in nuanle de gri. De aceea, in
dialogul de generare al layerelor, pe lAngd
"visible", trebuie definitd valoarea de gri.

Blackness = 100% egal negru, Blackness

= 07o egal alb. Este permisd orice valoare
intre aceste limite.

Generarea unui figier PostScript
. Salvati proiectul TARGET3001! din care

dorili sd generalifigiere PostScript (-.PS)
. Deschideli PostScript driver in meniul

File/lnput/Output Format
. Deschideli proiectul TARGET3001! din

care dorili sd generali figiere PostScript
(..PS). Apare fereastra de dialog din

figura 6.
. Alegeli denumirea figierului rezultat.
. Aveli posibilitatea sd alegeli directorul in

care sd exponali figierul rezultat.
. Pentru desenul/desenele din "Schematic"

utilizali fereastra de dialog din figura 6.

Pentru "PCB" utilizali fereastra de dialog

din figura 7.
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I Prcieclar* cahlaie
t $imularea luncfionirii

circuitelor electrice

De ce si

con€x
ailactrunic

M??Sry. lhlca Esnnrd{inr"*a tb6tqa But{ne$i
TeN.: t[Eitg,{4.32.35" *li2ltl.rf.66; rax: {E!1il4a,$9,79

hizitionati
un

program
malscump,

daca T6RGET 3001

oleri aceleagi
oer{ormanle la

costuri
rnult

rnai rnici?

CAgtigali timp elabordnd proiectele

dvs. utilizAno TARGET S00t t

"llersiuai:
TRRCET 30011 VtZ "tight" - 400 pini/ pastile,

42,24EUR 2 straturi, simulare pAnd la 25
de semnale;

TARGET 3001I y12 "smait" - 700 pini/ pastile,
129,45 EUR 2 slratr..lri, sirnulare pdnd la 50

de semnale;
TARGET 3001! "economy" - 1000 pini/pastile

4?3,28 EUR 4 straturi, simulare p$nd la 75
de semnale;

TARGET 3001! 'professional" - numdr nelimitat
1378.45 EUB de pini/pastile, 100 straturi,

simulare pdnd la 100
de semnale:

TAR0ET 3001! "des4ra silalior" * nurndr
2585,34 EUR nelimitat de pini/pastile, 103

stmturi, nurndr nelimitat de
sernnal* simulate.

O{e#e ryecmle p*'nfru spli si studen{i!
*&eF #etr irdudT-Yi-

ilrun



AsRecte tehnologlce
nriuind imdemenlarea ptaclici

a tehnologlel liti Rlumb
in indusltia eleclronici tlll

Cooperare intre mediut industiat (lntrarom, Cookson Electronics Assembly Mateials) 9i academic
(Universitatea POLITEHNICA din Bucuregti, Centrut de Etectronice Tehnologicd 9i Tehnici de lnterconectare)

I. Plotog-, T. C. Cucu-", N. D. Codreanu"-
* lntrarom S.A, E mail: pioan@intrarom.ro
*" Cookson Electronics Assembly Materials, E-mail: tcucu@cooksonelectronics com

""" Universitatea POLITEHNICA din Bucuregti, E'mail: codreanu@ieee org

f n aceste condilii este posibil sd se

I oblina rezultate bune in procesul

I retopirii cu aliaje fdrd plumb atAt in
cazul componentelor cu plumb, cAt gi al

celor fdrd plumb (figurile 8 gi 9).

ling - aliajSnCuNi);
3. OSP (Organic Solderability Preserva-

tive);

4. lmmersion Tin - staniu depus prin meto-

de chimice.
Tipurile de capsule pentru compo-

nentele fdrd plumb folosite pe partea

stdngd, pe ambele fe!e, top 9i bottom, au

fost SOT23, 0603, 0805, 1206, 1812,

SO14, SO8 [cu pitch ("pitch" - distanla

dintre centrele terminalelor) de 1,27mml si

pentru componentele cu plumb (plasate in
partea dreaptd, top gi bottom) SOT23,

0603, 0805, 1206, 1210, 1812, 2220,
SO14, SOB (cu pitch de 1,27mm),

TSSOP14 (cu pitch de 0,65mm),

TSSOP4S (cu pitch de 0,50mm).
in laza a doua, echipa de cercetare a

utilizat doud tipuri de stencil ALFA
GUARD, de grosime 150mm, cu reducere

de 10% (numit T) 9i 125mm fdrd reducere
(numit B). in vederea selectdrii celei mai

bune paste, au fost selectate cinci tipuri de
pastd fdrd plumb, identificate cu numere

de la 1 la 5. De la 1 la 3 au fost SAC305

(Sn96.5A93.0Cu0.5), 4 9i5 fiind SAC 387

(Sn95,5493,8Cu0,7). Producdtorii pastelor

sunt Alpha Metals, lndium, Kester,

Qualitek gi Multicore.

in vederea testdrii autocentrdrii 9i

alinierii componentelor pentru procesul

SMT fdrd plumb de retopire gi retopire

dubld, capsulele 1206 au fost plantate cu o

rotalie de +15 grade in zona I (figura 14),

fird Pb

@
Componente cu Pb

Figura 10 prezintd profiluloptim alcup-
torului utilizat pentru operalia de lipire a
componentelor electronice.

in timpul celei de-a doua faze, autorii au

folosit pldci de circuit imprimat de tip NCAB
(figurile 11, 12 gi 13 - 20 de bucdli, art:

2W82O3 ISO 14000 Certificat, 180 x
150mm) cu urmdtoarele finisdri la nivelul

suprafelei metalice:

1. ENIG - Ni/Au (Electroless Nickel lmmer-

sion Gold);

2. HASL fdrd plumb (Hot Air Surface Leve-

Profilul termic al cuptorului in vederea optimizerii
operaliei de lipire

vwvw.anexclub.ro
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@
Placa NG @

a)TQFP1

@
Placa NC

AB, layer-ul "top"

AB, layer-ul "bottom"

Placa de test NCAB

iar cele de tip SOICS cu offset de -0,3mm

pe axa OX in zona a ll-a (figura 16) pe am-

bele fele ale pldcilor.

Recomanddrile standardului IPC 7525

1 o ruus-nucusr 2006 Ekl]gxClu[;

00; b)TSOP48; c) Bottom, "chip" 2220

pentru depunerea optimd a pastei au in
vedere raportul de aspect (Aspect Ratio):

ldlime orificiu stencil / grosime
stencil > 1.5

Pentru depunerea padtd.peffiAlpg q;p-

folosit stencil de tip T cu AsR = 320 / 15O =
2,13 si ArR = 320 I 4 x 15O = 0,53 pentru

cel mai mic orificiu. Pentru acest tip de

@
Zona ll

@
Volum desorcs

9i rapodul ariei (Area Repod):

arie orificiu stencil / arie pereli > 0.66

aliajdepus

stencil se observe cd nu se obline condilia

AreaRepod. Pentru procesul de depunere

@
Zonal - rezistoare "chip" tip 1206

MAGNUM CCC 5.R.1.
wwwmagnumccc-ro
tel: 07-21212038

info@magnumccc.ro
fax: A21-3313972

PROTECTARE, CONSULTANTA ST SERVTCil
o proiectare profesionald gi consultanld in domeniul circuitelor imprimate (PCB) monostrat, dublustrat;i

multistrat;
. dezvoltare de prototipuri ;i produse electronice " low-cost", tehnologie SMT;

' m an age ment de seminarii gtiinlif ice pi tehnice;
. cursuri ;i tutoriale de proiectare asistati de caiculator (CAE-CAD-CAM) pi standardizare in electronicd,

H
- 

PEE

't{fgs

PRODUSE
r produse pi materiale pentru circuite imprrmate, laminate/stratificate,

folii pentru fabricalie ultrarapidi (PNP, TTS, PCBID;

r produse ;i module electronice de protocol "smart-gifts";
. termometre, higrometre, barometre electronice, staiii meteo de

apartament, ceasuri cu proie{ie laser, cronometre gi

minicomputere pentru sportivi, module specializate la comandS;

. indicatoare de temperaturd reversibile ;i ireversibile, etichete
termice, termometre extraplate cu cristale lichide,

www.conexclub.ro
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@
Autocentrare sau aliniere

scorului de imprimare

a pastei pe fala bottom s-a folosit stencilul

B cu AsR = 406 I 125 = 3,25 9i ArR = 406/

4x125 = 0,81.

Parametrii optimi de imprimare au fost

oblinuli dupd cum u(meazei viteza de

imprimare - 40mm/s, lungimea racletei de

dispunere a pastei - 350mm (metal, 60 de

grade), presiune - 6kgf, viteza de separalie
- 1mm/s. Rezultatele procesului de im-

primare sunt prezentate in figurile 14,

1S(a,b,c) gi 16. Dupd procesulde retopire se

duuri, aspectul lipiturii) gi finisare PCB, in
corelalie cu prelul 9i suportul tehnic.

Au fost adoptate doud metode de

evaluare a rezultatelor experimentale. Una

dintre ele s-a bazat pe un scor de 0-10

puncte pentru parametrii tehnici, pre! 9i

suport tehnic gi alta s-a bazat pe procentaj

pentru a stabili ierarhizarea finisdrii PCB,

performanla tehnica 9i rezultate generale.

Pentru evaluarea calitdtii de depunere a

pastei, modelele sunt prezentate in figurile

14 9i 16.

S-a analizat depozitul volumului pastei

prin evaluarea volumului de lipire de BGA

pe pastile de tip N532 (figura 17). in cazul

stencilului B folosit pentru imprimarea felei

L--- t-1,.-1 --i111--- ::l ....,ili11.*

@
Graficul procesului de finisare PCB

bottom, Raportul de arie (ArR = 081) este

in conformitate cu IPC 7525 gi rezultatele
procesului de imprimare au fost mai bune.

Pentru evaluarea calitdlii procesului de

lipire, modelele sunt oferite in figurile 20 si

21 . Analiza s-a bazat pe cerinlele IPC

610D gi J-STD-001D.
Pentru evaluarea procesului de umezi-

re, modelele sunt prezentate in figurile 23,

24 si 25. A fost analizatd gi umezirea pasti-

lelor libere in relalie cu pastilele compo-

nentelor.

Rezultatul procesului de umezire a
pastilelor gi analiza calitalii procesului de

lipire au oferit informali utile gi au stabilit

ierarhia tipurilor de finisare de PCB pentru

procesul de lipire SMT fdrd Plumb.
Pentru evaluarea "Mid-chip balling",

modelul este prezentat in figurile 28 9i 29.

@
Graficul umectirii pastilelor

@
Graficul

@
Modelul calitatea

lipire

iuo
I

orocesului de i."
i

igs

poate obserua o foade bund centrare 9i ali-

niere a componentelor (figura 18a, b, c, d).

in vederea obJinerii unei solulii optime
pentru pastd, au fost luali in considerare

diferili parametri tehnici (calitatea impri-

i, I Gg ,..re - G , B , rufi li mdrii, calitatea lipirii, in conformitate cu IPCi i ! ] o..=. 
-* ,. 610 gi J-sTD-001 D) gi au fopt studiate

t.,-.-"---,-"-::- --."-..,".-.","-.,-.:-..i11-!-:ii1!] :::^^-^ nn nar aandrraa ,a anayi+ia r,a{aa@-= ff::1:;:"i"HTi:ffi,"n:1f;"'"ff:
Graficul calitdlii procesului de lipire lelor de aliaj in jurul componentelor, rezi-

reffiffi
@EE
Model de umezire

ssi*ah ogarl $**EE
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@
Modelul "Mid-chip balling"

Graficul "Mid-chip balling"

reziduurilor

tehnicd

paste

Au fost atribuite 0 puncte pentru multiple

'Mid-chip balling" pe suprafala PCB-uluisi

10 puncte pentru zero "Mid-chip balling".

Pentru reziduuri gi evaluarea aspectului

suprafelei de lipire, modelele sunt oferite in

figurile 30 gi 31 . Au fost alocate 10 puncte

pentru PCB cu o lipire exceplionald fdrd

reziduuri.

Pentru stabilirea pedormanlei tehnice

au fost luate in considerare 30% - calitatea
imprimdrii, 35% - calitatea lipirii, 207" -

umezirea de pastile, 10% - "Mid-chip

balling" 9i beadings, gi 5% reziduuri gi

aspect suprafald lipituri.

La momentul evaludrii, prelul pastei era
intre 75 si 115EUR. Au fost alocate 0

puncte pentru 1 1SEUR 9i 10 puncte pentru

75EUR.

Pentru suportul tehnic, 10 puncte au

fost alocate in cazul suportului in scurt
timp la nivelul inginerului de proces, cu

seminarii 9i informalii pe internet, S puncte
pentru suppod la nivelul inginerului de
proces cu informalii pe internet, 7 puncte
pentru support cu seminarii gi informalii pe

internet si 6 puncte pentru suport numai cu

informalii pe internet.

Pentru a stabili Rezultatele Generale,
s-au luat in consideralie 75"/" - Perfor-

manld Tehnicd,10% - Pre! gi 15% - Suport
Tehnic.

Testele de evaluare executate in cea
de-a doua fazd, au fost create pe baza
incercdrilor din prima fazd, luAnd in
considerare condiliile specifice INTRA-
ROM.

Dupd evaluarea rezultatelor oblinute in
urma testelor, autorii pot concluziona cd
pasta de tip 1 (OMNIX 338T) reprezintd
cea mai bund solulie pentru companie.

in timpul perioadei de testare, a fost

verificatd solulia de reutilizare a stencilului
utilizat anterior pentru producfia cu plumb
pentru productia fdrd plumb. Rezultate
bune au fost oblinute in cazul finisdrii PCB
cu NiAu, utilizAnd pasta de tip 1. Folosirea

de azot a eliminat problemele de umectare
gi acoperire cu aliaj a pastilelor gi a
imbundtdtit radical aspectul lipiturilor. Este

necesar sd menliondm cd stencil-urile
reduse nu au indeplinit cerin{ele |PC7525,
depunerea optimd a pastei, in special
pentru BGA. Rezultatele practice au

demonstrat dependenla coeficien!ilor
pentru depunerea optimd pastei de

calitatea pastei. Ca o consecinld, autorii

pot reconsidera valorile de referinld pentru

proiectarea stencil gi pentru acest scop vor

fi necesare noi teste 9i suport tehnic al

furnizorilor de pastd, respectiv stencil.

Bazat pe profilul optim al cuptorului [1]
gi o bund calitate a pastei, diferenlele

dintre procesele SMT cu plumb 9i cele fdrd

generale

plumb (proces de lipire gi efecte de

suprafald, diferenle de lipire, umezire gi

acoperire a pastilelor, autocentrarea sau

alinierea componentelor) au fost reduse gi

calitatea procesului de lipire a fost
asiguratd in concordanle cu cerinlele IPC

610D si J-STD-0O1D. Componentele
1206, plasate in zona 1 cu o rotalie de
+15', au determinat dupd retopire un

foarte mic offset pentru terminaliile compo-
nentelor fdrd plumb gi un offset acceptabil
pentru terminaliile componentelor cu
plumb. Componentele SO|C8, care au fost
plasate cu un offset de -0,3mm, au o bund
aliniere dupd retopire. Apar diferenle, in
special in cazul finisdrii OSP pentru PCB .

Din punct de vedere DFM, a fost
stabilitd o ierarhie pentru finisarea PCB, cu

NiAu pe prima pozilie. Practic, a fost pusd

in evidenld importanla reliefului termic
pentru pastile gi arii de cupru la proiectarea

PCB.

Condiliile de succes in cazul proceselor

SMT de lipire cu aliaje fdrd plumb sunt:

folosirea pastei de tip 1, o bund calitate a

acoperirilor de proteclie a pastilelor 9i

zonelor PCB neprotejate de solder-mask,

respectarea cerinlelor DFM privind proiec-

tarea PCB 9i stencil, operatori bine instruiti,

selecfie optimd a parametrilor de impri-

mare, respectiv a profilului termic 9i para-

@
Graficul suportului tehnic

@
Rezultate

@
Graficul

i _:**..- -:

@
Performanla

@
Grafic pre! 1

www.conexclub.ro
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f n propo(ie covArgitoare, montajele

I electronice ce necesitd alimentare

.L cu tensiune electricd, continud 9i

stabi lizatd, ulilizeazd. regu latoare I i n iare,

pozitive sau negative, din seria 78-,

respectiv 79-. Variantele 78L (79L) sunt

pentru curenli de sarcind micd, sub

100mA, variantele simple, de exemplu

7805, pentru curenli de PAnd la 14.

Existd gi variante de regulatoare ca

78M-, 78T-, etc., care funclioneazd la

curenli mult mai mari. Util pentru depa-

narea montajelor electronice echipate cu

aceste regulatoare este sinteza prezen-

tatd aldturat in desene (semnificafia pini-

lor) gi tabel. Atenlie! Regulatoarele,

funclie de polaritatea tensiunii stabilizate

gi a tipului de capsuld, prezintd o dispu-

nere diferitd, de la un model la altul. Mulli

electronigti gregesc, montAnd un 79L la

fel ca gi un 78L.

Acesta a fost motivul principal pentru

care am recurs la aceastd sintezd. *'

Negative Regulators

""Y:.Zffi "ffr#nu
or.rtput / 79L- -

Positive Regulators

"x"P"hs#$ffir
input/ 78L- -

TOJ2O

Grourd.-
Input-;
Otttputr

Adjus{..*
TOt20

lnput**
Ground/

outpti/

Adjustx
lnput ":
Outpt(' Ltt 337T

OtttPttt -"
lnput / LM3I7T

,inPu
soTag m

ts€
Adjustable

/oaptt

soraeffi
NOiaci
h9;.-:

Adjustable
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Expefimenl:
lulian Mdgirescu
YO60tWApelator telefonic

pfin releaua G$M

Unitatea centtali a

sistemuluide alami

semnalizeazi ptonfietarului

imohilului nfi ntt-un apel

telelonic, ofin intemediul

apelatorului telelonic

orezentat, cind alarma este

a ora actuald, sistemele de alarmd

au o largd rdspAndire: in locuinfe, in

birouri, in spalii comerciale sau in

autoturisme. O facilitate des intdlnitd la
majoritatea sistemelor de alarmd, este

aceea de apelare telefonicd. Unitatea

centrald a sistemului, anunld printr-un apel

telefonic, proprietarul imobilului sau dispe-

ceratul, atunci cAnd alarma este declan-

gatd. Dupd ce apelul a fost inifiat, cdtre

numdrul de telefon preprogramat, unitatea

sistemului redd un scud mesaj vocal de

ingtiinlare gi agteaptd confirmarea primirii

mesajul ui vocal. I nilierea apelului telefonic

este condilionatd de existenla unei linii

telefonice sau a unui terminal GSM. in
cazul in care sistemele de alarmd nu au

aceastd facilitate ("alarmele" auto sau cele
"home made") sau atunci cAnd, pentru

apelare, sistemul poate folosi doar linia

telefonicd, iar aceasta lipsegte, funclia de

apelare telefonicd poate fi realizatS, de

cdtre un dizpozitiv electronic dedicat, care

folosegte releaua GSM, denumit: apelator
telefonic GSM.

Articolul de fald prezintd celor interesali

construclia unui apelator telefonic care

ulilizeazd releaua GSM. Acesta se poate

conecta la un sistem de alarmd (locuinld,

automobil) sau poate li folosit pentru

situaliile cAnd se doregte ca la producerea

unui eveniment (inunda!ie, incendiu,

scurgeri de gaz, cdderea tensiunii de

retea, server oprit, instalalia de aer

condilionat oprite, generator de curent

oprit, incdlzirea centrald opritd, intrare in
zond interzisd, etc.) sd fim ingtiintali printr-

un apel pe telefonul mobil. Apelatorul
poate apela un singur numdr de telefon. La

declangarea alarmei sau producerea

evenimentului, acesta iniliazd apelul

telefonic cdtre numdrui de telefon prepro-

gramat, dupd care apelatorul trece in sta-

rea anterioard. Apelul ajunge la destinatar,

ldrd ca apelatorul sd solicite confirmare 9i

fdrd sd se transmitd mesaj vocal sau tonuri

fricsson GA 628. A 1018, T10

@
Conectorul

declangati.

1 - +Vcc (tensiune pentru incdrcarea
acumulatorului)

2 - Rx (9600, 8tt1)
3-GND

telelonului Ericsson

"inrerfala"
montaj realizal " in ;et "

Pozilionarea conectorului la telefon
(din figura 2)

Componenla experimentului -

telefon, conector si interfald

@
Montaj ul experimental

vvvvw-conexclub.ro Eir@<Clui -, ruur-nucusr zooo 1 5
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iniliate de apelator nu consume credit!
Din punctul de vedere al utilitalii, apelatorul
este necesar celor ce doresc sd poatd fi

oriunde gi oricdnd la curent cu situalia unor
posibile evenimente de interes personal.

Apelatorul dispune de urmdtoarele
componente de bazd: terminalul mobil
GSM, interfala 9i conectorul. in figura 1

(foto) se prezintd apelatorul GSM in forma
finald.

Terminalul mobil GSM este un telefon,

model Ericsson GA628, A1018, T10. La

telefon trebuie utilizatd o carteld SIM validd

cu credit minim sau abonament. Alimen-
tarea telefonului se face de la acumulatorul
propriu, iar incdrcarea se face prin inter-

fafd.

Interfala este realizatd cu un micro-

controler. Acesta transmite telefonului
"comanda de apelare". lnterfala mai

cuprinde gi stabilizatorul de tensiune,
necesard incdrcdrii acumulatorului.

Conectorul este componenta care face
legdtura dintre telefon 9i interfald.
Conectorul este unul special 9i are 12 pini.

Pentru detalii, in figurile 2 si 4 se prezintd

conectorul apelatorului 9i cel al telefonului,
precum 9i dispunerea pinilor, impreund cu

semnificalia acestora.
Construclia apelatorului constd in

r ealizar ea montaj ul ui electron ic al i nterf elei

9i conectarea electricd a conectorului gi a
cablului. Pentru realizarea montajului nu

este absolut necesar un circuit imprimat.

0g2O: rr rr 3r
0O3O: rr ff 3f
OO38: rf rr rr

audio (apel sub formd de "bip prelungit").

Din aceast motiv, este recomandat ca
numdrul apelat de apelator, sd fie un

numdr de "mobil". Apelul rdmAne activ
pdnd cAnd destinatarul respinge apelul sau

este intrerupt de relea. Nu este necesar sd
se rdspundd la apel. Este suficient ca
numdrul SIM-ului de la apelator sd fie

afigat pe ecran. Afigarea numdrului (de la
apelator) pe ecranul telefonului la

...vrn$s
yyzi$vvttv

vy:g:wyvY
vgr:nnrgr
wvvvwt
M*ww
vvvYvYw

destinatar comunic6 de fapt starea
sistemului de alarmd, alarmd declangatd
sau producerea evenimentului. Dupd ce

apelul este primit, acesta se anuleazd prin

"respingere apel". Datoritd acestei
modalitdli (apelare - respingere apel)
cheltuielile de comunicalie sunt minime.

Apelatorul necesitd o carteld SIM validd,

cu credit minim sau abonament, necesard
doar pentru a putea inilia apeluri. Apelurile

O: FF lf
rr
r3
f3

rr rr rr
3r rr rr
rr rr rr
rr rr r3
fr rr rr
rr rr rr
rr rr rr
rr rr rr

rr
rr
rr
rr
rr
rP
rr

0O1S: ff ff
0O2Sr r!'rr

r
Exemplu
exemplu)

de programare a numirului de telefon ce va fi apelat (123, de

+ Slt {tcn*lrma p€lrtru anoarsffer af urnrdrtoroluil

+5V

h +f,1,

lo*$V

Conecior
Talefon

Ericsson GA6Z8, A t01S, T10

w{ Egs

cone.lor 
/

/
c2
2xzzpF

lll {ee puna le mrsa plr, .fehrq

@
Schema electricd a interfelei pentru apelare telefonicd in releaua GSM

llumirul c*r* va fi apelat esle 123

t4
4{t

rc{
t6

,63
5

&terrlie, nu $e p$ne l* 'ltrs !
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Releu {care conocleaza $irena}

@
Gonectarea

Sistem de alarmi

apelatorulul la centrala de alarmi

Montajul se poate realiza "in aer" ca in
figura 3. Schema electricd este prezentate

in figura 6. Dupd realizarea montrajului, fdrd

sd introducem microcontrolerul in soclu,

alimentdm intefala cu 12V 9i verilicdm ca

tensiunea la iegirea stabilizatorului 7808 sd

fie de 8V, iar la pinul 14 al PIC-ului sd fie

de 5V. Programul care trebuie inscris in

microcontroler esle: Apelatorgsm.hex. Ur-

meazd programarea numdrului de telefon

ce va fi apelal. inainte de operalia de scie-
re a programului in PlC, in fereastracores-
punzdtoare memoiei EEPROM, din soft-ul

de programare, modificdm octelii cu
valorile corespunzdtoare numdrului de

telefon care se doregte a fi apelat. Prima
cilrd a numdrului de telefon se va trece in
primul octet. Valoarea se trece in zecimal.

Dupd ultima cifrd, obligatoriu urmdtorul

octet rdmdne nemodificat sau se trece

valoarea 255 (FF, in hexa). Lungimea

maximd a numdrului de telefon este egald

cu numdrul total de octeli din memoria

EEPROM, minus un octet, in total 63 de

cifre. Pentru exemplificare, vom analiza

cazul in care se doregte ca apelatorul sd

formeze un numdr de telefon, fictiv,

1234567890. Mai intAi deschidem figierul

de date hex.in fereastra corespunzdtoare

memoriei EEPROM toli octelii vor avea

valoarea FF (in hexa). in continuare se

modificd valoarea octelilor in felul urmdtor:

in primul octet se trece prima cifrd a
numdrului de telefon dorit, adicd 1, in al

doilea octet se va trece 2, al treilea octet,

valoarea 3, etc. in al zecelea octet se va

trece ultima cifrd a numdrului, adicd 0.

Obligatoriu, urmdtorul octet va avea

valoarea FF in hexa. Valorile octelilor

corespunzdtori numdrului de telefon se vor

trece in format zecimal. Detaliile sunt pre-

zentate in figura 5. Dupd modificarea

EEPROM-ului se scrie programul in pC.

www.conexclub.ro

cofiact l{.0. (care alimenteazi sirena)

la lll (apelotor lelefouicl

la GNO {apelaror lelefonicl

Se introduce microcontrolerul in soclu, se

alimenteazd cu 12V s,i se conecteazd

telefonul la interfale. Se pune la masd,

pentru minim o secundd, intrarea interfelei

lN 9i dacd montajul func{ioneazd, telefonul

conectat la interfald va apela numdrul de

telefon programat anterior in memoria

EEPROM a PIC-ului. Atenlie, nu

conectali intrarea lN la plusul alimen-
terii, HC se defecteazd fizic!

Lista componentelor este urmdtoarea:

tc2 .. . . ... ...7808
T1 .... .......B,C171 (BC547)

Dz1 ... .......5V1
Conectortelefon ... . ..12 Pini

Apelatorul are in componenld o inteda-

!d si un telefon. lnterfala comunicd cu

telefonul lolosind comenzile AT. Comu-

nicalia este serial-asincrond de tipul RS-

232, la care se folosegte doar linia de

receplie date Rx a telefonului, iar

parametrii de comunicalie sunt: 9600 bps,

8N1. Aceste comenzi sunt acceptate de

cdtre modemul interior al telefonului. Ca

atare, cu ajutorul acestor comenzi,

anumite opliuni din meniul telefonului
(apelare, expediere SMS, rdspuns la apel,

inchide apelul, etc.) se pot realiza din

exterior, in funclie de setul de comenzi

acceptat. AEturat, sunt prezentate cAteva

comenzi AT acceptate de cele trei tipuri de

telefon (GA 628, A 1018, T10). Pentru

detalii, se poate consulta sursa

bibliograficd.
in figura 6 este prezentatd schema

interf elei. Circuitul stabilizator lC2, stabili-

zeazd tensiunea comund de intrare de la

@
Exemplu

I - la iesire sistem de alarma {+ sirena }

2 - la iesire sisiern de nlanna {- sirena}
3 - la apelaror (GllD)

{- la apeloror {|il}

de interconectare

12V la 8V, tensiune necesard incdrcdrii

acumulatorului din telefon. Apelatorul

poate funcliona gi fdrd aceastd tensiune,

insd la descdrcarea acumulatorului acesta

trebuie reincdrcat cu incdrcdtorul propriu.

Valoarea de 5V a tensiunii necesare

alimentdrii microcontrolerului, este oblinutd

cu ajutorul grupului Dz1, R1 9i C3. Micro-

controlerul are frecventa de lucru de

Fino<ClLir tuLte-aucusrzooe 17





4MHz, fiind stabilizatd de grupul Q1, C1 gi

C2. Pinul 18 este configurat ca iegire gi are

rol de transmitere de date (Tx). Tranzis-

torul T1 , are rol de buffer inversor, intre

telefon gi microcontroler. Pinul 9 are rol de

intrare. Conectarea acestuia la masa mon-

tajului va avea ca efect transmiterea la

pentru a realiza o separare galvanicd cAt

mai bund gi totodatd proteclia micro-

controlerului. Modul de conectare este
prezentat in figura 8. Alimentarea apela-
torului se face de la sursa de tensiune a
sistemului de alarmd gi trebuie sa fie de

12V. Bobina releului se conecteaze paralel

. in parlea dreaptd jos alegeli parametrii
doriti.

. Bifali "EPS format" dacd dorili sd inserali
fisierul PostScript intr-o altd aplicalie
PostScript.

. Dacd sunteli nesigur alegeli setdrile
implicite gi apdsali "Output".

K

n

ff

E
&&

$B

g

sn3

@
Exemplu de comandd AT pentru apel

pinul 18 gi apoi prin Tl cdtre telefon, pe

linia de date Rx a telefonului, a unei

comenzi AT. Aceastd comandd este:

[atdxxxxxxxxxx;] unde xxxxxxxxxx este
numdrul de telefon care trebuie apelat
(numdrul de telefon memorat in
EEPROM). Semnul [;] este inclus in
comandd. Caracterele comenzii AT sunt in
format ASCll. Din ASCII sunt convertite in
format hex., iar in final sunt prezente pe

linia de date Rx sub formd binard. Fiecare
comandd este urmatd de secvenla in
format hexa [0x0A 0x0D 0x00]. in figura 9,

este prezentat modul in care este trans-
misd comanda AT cdtre telefon.

Comenzi AT:

ATA - rdspunde la apel
ATH - inchide apelul
AT+CFUN=O - inchide telefonul
AT+CBC - care este nivelul bateriei?

ATDxxxxxxxxxx; - apeleazd numdrul de
telefon xxxxxxxxxx

Pentru utilizarea apelatorulqi, este
recomandat ca acesta sd fie conectat la
sistemul de alarmd prin intermediul unui

releu de '12V. Recomandarea este valabild

9i in cazul in care apelatorul are o altd

destinalie. S-a ales aceaste variantd,

wvvw.conexclub.ro

convor3,e
ASCil-IEXA

pe alimentarea sirenei. CAnd sirena
primegte alimentare, este alimentat releul,

iar acesta, la rAndul lui, prin contactul ND
pune la masd intrarea interfelei, iar in final

are loc apelarea. in flgura 7 este prezentat

modul de conectare al apelatorului prin

intermediul releului din interiorul sistemului
de alarmd, care alimenteazd sirena. Acest
mod de conectare se poate realiza, doar in
cazul in care releul dispune de un contact
suplimentar normal deschis. in plus, are un

dezavantaj: necesitd interuenlia in interio-

rul sistemului de alarmd.

in incheiere, se prezintd avantajele gi

dezavantajele folosirii acestei aplicatii.

Avantaje:
- cheltuieli minime;
- starea alarmei sau evenimentul se anun-

!d in timp real;
- apelatorul poate fi interfatat cu orice dis-

pozitiv electronic.

Dezavantaje:
- apelul de la sistem cdtre destinatar este

ratat in urmdtoarele situalii: lipsd semnal
relea, relea ocupatd, carteld SIM blocatd
sau invalidd, oprirea accidentald a tele-
fonului.

Bibliografie
wvrnv.google.com, cuvAntul cheie "Ericsson at

commands" &

comanda AT

ATdXXXXXXXXXX;

0x6{ 0x74 0x6{ ff.lolefon 0x3b

ffi Elemente generale* 
OXf (Data Exchange Format) este un

ffi format de schimbare a datelor intre diferite

* programe CAD ale Autodesk lnc.

ffi fnnCeT salveazd toate detaliile sche-

* mei si ale PCB-ului intr-o structura internd
E de date. Formatul DXF da posibilitatea de

g a face aceste date vizibile gi a le pune la
P indemAna altor programe CAD.

fi Din nefericire, transferul de date cu* DXF este problematic. Acest lucru se

$ refera la calitatea diferitelor conversii DXF:

- . Nu existd un DXF standard, formatul este

ffi inca in dezvoltare.

, . Din cite stim pAnd acum, DXF nu este
f; suficient de documentat.

ffi 
. Toate valorile coordonalelor s,i ale lungi-

e milor nu sunt unitdrli "aratate". Sistemul

fr de mdsurd al desenului (milimetri, inch,t 
...) nu este parte a informaliei referitoare

& la desen.

I . OXf este foarte potrivit pentru definirea

$ liniilor, dar este nepotrivit pentru "forme

6 pline" (filled shapes).
$ Exportul unui fisier DXF

g 'Salvali proiectul dvs in TARGET.
s . Deschideti DXF driver in meniul File/

* lnpuVOutput Formats (figura B pentru* "schematic", figura I pentru "PCB").

H 
. Alegeti proiectul dorit.
. Clic pe butonul "Options" 9i apare fig 10.

ffi . Alegeli parametrii dorili. Dacd nu sunteli

* siguri selectali setarea implicita.
H . Apdsati butonul "Output" pentru a crea gi

* a expoda figierul cu extensia .DXF
a lmpoftul unui figier DXF
g . Deschideti TARGET si alegeli "sche-* matic" dacd dorili sd importali un figier

f, DXF ca pade a unei scheme.- . Deschideli TARGET si alegeti "PCB'

ffi oaca ooriii sa importali un figier DXF ca

* parte a unui PCB.

H . Alegeti in TARGET meniul File/lnpuV

6 Output Formats DXF lmport.
& . Fereastra de dialog care apare (figura

S 11) nu are restriclii. Acceptali cu OK.
n . Cdutati proiectul -.dxf pe care doriti sd il

fr importali. Clic pe "Open".
' . in fereastra de dialog care apare (figura

ffi rzl trebuie fdcute clteva optiuni. Setali

ffi scara, definili layer-ul pe care va fi plasat

ffi importul gi stabilili dacd poligoanele vor

u fi "umplute" (Fill polygone).
u . Apdsati butonul "Star1" pentru a efectua

g imOoftul. 4F
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Microcontrolerul

Prcl6F84 (V)
Descriere si utilizare

stivd in timpul unei intreruperi (prin valoare

de intoarcere a contorului program, inlele-

gem adresa instruc[iunii ce trebuie execu-

tatd, dar nu a fost executatd pentru cd a
avut loc intreruperea). Pdstrdnd doar va-

loarea contorului program, adesea nu este

Neboja Matic
www 

" 
m i k roele ktron i ka. co " 

y u
trad uce re : C risti a n S ecrie ru

mikrsElektronika

Doar valoarea de intoarcere a conto-

rului programului este inmagazinatd intr-o

suficient. Unii regigtri, ce sunt in uz in
programul principal, pot fi de asemenea in

uz in rutina de intrerupere. Dacd ei nu sunt

relinuli, programul principal va obline valori

complet diferite in acei regigtri, in timpul

intoarcerii, dintr-o rutind de intrerupere,

ceea ce va cauza erori in program. Un

exemplu edificator este conlinutul regis-

trului de lucru, W. Dacd presupunem cd
programul principal a folosit registrul de

lucru W pentru unele din operaliile sale, gi

cd a pdstrat in el o valoare ce este impor-

tantd pentru urmdtoarea instrucliune,
atunci o intrerupere ce se va executa

inainte de acea instrucliune, va schimba

valoarea registrului de lucru W, ceea ce va

influenla direct programul principal.

Procedura de inregistrare de regigtri

importanli, inainte de a merge la o rutind

de intrerupere, se numegte PUSH, in timp

ce procedura ce aduce valorile inregistrate
inapoi, se numeste POP. PUSH 9i POP

sunt instrucliuni ale altor tipuri de

microcontrolere (lntel), dar sunt insi larg

acceptate. PlC16F84 nu dispune de

instrucfiunica PUSH gi POP, gitrebuie sd

fie programate.

Datoritd simdite$i 9i folosirii frecvente,

aceste pd(i ale programului pot fi fdcute ca

macro-uri. in urmdtorul exemplu, conlinutul
regigtrilor W gi STATUS sunt memorali in

variabilele W_TEMP 9i STATUS-TEMP,
inainte de rutina de intrerupere. La

inceputul rutinei PUSH trebuie sd verificdm

bancul selectat in prezent, pentru cd

W_TEMP 9i STATUS_TEMP nu se
gdsesc in bancul 0. Pentru schimbul de

date intre acegti regigtri, instrucliunea

SWAPF se folosegte in loc de MOVF,

pentru cd nu afecteazd starea bililor de

stare din STATUS.
Exemplul 1 este un program asamblor

pentru urmdtorii pagi :

1. Testarea bancului curent;

2. Stgcarea registrului W indiferent de ban-

cul curent;

3. Stocarea registrul STATUS in bancul 0;

4. Executarea rutinei de intrerupere pentru

procesul de intrerupere (lSR);

5. Restaurarea regis,trului STATUS;

lnslfura!fitr tr N 
-------}

Dupe o ?ntrerupere se verifice
valoarea registrului de lucru W

lnhefl/9€rc

lnshucilfi€e tr ta + I -------------l

fitoercerc b
prcgwrul
pIrchd

Una dintre posibilele cauze ce genereazd erori: dacd nu s-a ficut salvare c6nd
s-a mers la un subprogram generat de o intrerupere

Exemplul 1

PuEh
BTF55 STATUS, RPO
GOTO RPNCLEAR
BCF STATUs, RFO
MOVWF W.TEI4P
SWAPF STATUS, W
MOVWF sTATU5-TFMP
sSF5TATUS_TEMq 1

GOTO IsR-code
RFOCLEAR

!4OVWF W_TEMF
SWApF STATUS, W
MOVWF STATUS-IEMP

I5R_Code

: (lnterrupt subprogram )

SWAPF STATUS-TEMB W
MOVWF 5TATUs
BTF55 STATUS, RPO

60T0 RElurn-WRFG
BCFSTATUS, RPO
sU/APF W-TEMP, F
SWAFF W-TEMq, W
SsF STATUS, RPO
RETFIE

Rstum_WREG
SWAPF W*TEMP, F
SWAPF W-TEME W
RETFIE

F0p

Banku
Yeg
N0, g0 to Benk0
Seve W regrster
W {- sTATUs
sTATU5-TEMP <- W
RP0(STATUS-JFI4P)= 1

Push completed

9a!r6 W register
W <.sTATUS
STATUS_TEMP <- W

W <- STATUS-TE},IP
STAruS <-W
Bank t?
NO,
YES, go to Benk0
Rehrrn cortents of

Return to BEnkl
PoF conpleie

ReuJrn ctrrtentg Ef

P@ csnpletad

W regrstEr

W regislBr

lnalnte deintrerupere,
registrul de lucru W a avut

valgarea ")('

r.rr I I DA
{------J
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Exemplul 2
push macro

movrf W*Te.mp
swapf W-TBmp,F
BAI\K1
swapf OPrION_REG,W
movlvt Optjor_Temp
BANKO
swapf sTATUs,W
mwrvf st*-Ternp
endm

pop m€Ero
swepf Stff-Ternp,W
movvd STATUS
BANK 1

swapf Oltion-Temp,w
mo\.'crf OPTION-REG
BANK{1
swEpf W-Tsnp,W
andm

;W_Temp <- W
; Swap thryll
;MacrB for switching b Bankl
;w <- ogfION_REG
;optisn-Temp <- W
; macro for switching to Banko
;W <- STATUS

;sht_Temp <-W
;End d push macrB

;W <- Std_Teftp
;STATUS <- W
;Macro for swkching b Bankl
;W <- Optim-Temp
;OPTION_REG 4- w
iMacro ftr switdring b Banko
;W <- W_Temp
;&rd of a pop macro

;I5R_ADDn ls j.nterrupt rouline addreEs
,GIE bi^t turned Off?
:no, qo back to the beginning
;keer ibe conte$ti of inFortanc regisierg
;cbffqe 0n pins {, 5, 5 and ? of port. B?

; j wp t.o that sect ion
iexterral interr{pe 6ccured?
; jmp tD f,hsL part
;oveEf tow sf cirer TIIRO?
, J wp to that sect ion
;8ank1 because of EEcoNl
.luriting t6 !EPRo!I comp:eted?
, j ffip io that sect ion
j Eanko

iEectj.on of eodE uhich iE Frocessed by an
i incerrupt ?

,JwiF te the exit of an inierrult

isecglon of code processing an intserruFi?

;Ju$p to exlt of an interrupl.

:Eection of code proseEsing En interrupt

,jmp t.o che exit of an lnierrnpt

isecElon of code which procesaes an inrerrupi

,jmp to an exit from an inlerrupt.

:bringing back the contenie of important
; registerg
ireiurn a[d Eettiug 0f G]f bii

constant in rutina de intrerupere. lntreru-
perea poate fi inchisd prin resetarea bitului

de control INTE (INTCON<4>)"

Depdgirea contoruluiTMR0 (de la FFh

la 00h) va seta bitul TO|F (INTCON<}).
Aceasta este o intrerupere foarte impor-

tantd, pentru cd multe probleme reale se

por rezolva folosind aceaste intrerupere.

Unul din exemple este mesurarea timpului.

Dacd gtim cat timp are nevoie contorul
pentru a completa un ciclu de la 00h la
FFh, atunci numerul de intreruperi
multiplicat cu acea duratd de timp, va da

timpul total scurs. in rutina de intrerupere,

unele variabile vor fi incrementate in
memoria RAM, valoarea acelei variabile

inmulfite cu timpul de care are nevoie

contorul pentru a contoriza un ciclu intreg,

va da timpul total. intreruperea poate fi

pornit#opritd prin setarea./resetarea bitului

TotE (|NTCON<5>).

Schimbarea semnalului de intrare la
PORTB <7:4> seteazd bitul RBIF
(INTCON<0>). Patru pini, RB7, RB6, RBs
gi RB4 ai portului B, pot triggera o
intrerupere ce are loc cAnd starea se
schimbd de la unu la zero logic (sau

invers). Pentru ca pinii sd fie sensibili la
aceastd schimbare, trebuie definili ca
intrare. Dacd oricare dintre ace_stia este
definit ca iegire, intreruperea nu va fi
generatd. Dacd ei sunt definifi ca intrare,

starea lor curentd este comparatd cu
vechea stare (valoare) ce a fost stocatd la

ultima citire de la pdrtut B. intreruperea
poate fi aclivatd/dezactivatd prin setarea/
resetarea bitului RBIE in registrul INTCON.

Aceastd intrerupere este doar de naturd
practicd. Petru cd scrierea intr-o localie

EEPROM dureazd, cam 10ms (care este o
duratd lungd la nivelul microcontrolerului),
nu este rentabil a agtepta pAnd la capdt
scrierea. Astfel, mecanismul de intrerupere
este addugat, ceea ce permite microcon-
trolerului sd continue executarea progra-

mului principal, in timp ce scrierea in
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Exemplul 3
clrf INTCOAI ; all interrupi; dis€bled
sovlw B'O0O1OO0n' ; external" interruri only is enah.led

,ll-'.Tlll*:...:l: ...".........".:..:.:.:.::.'..:.::":...o-r 
interruFts arroued

Exemplul 4

org ISR_ADDR
btfsc IN?CON, GIE
goto IsR_IDR
PUSH

btfsc INTCON, RBIr
goto IsR_FORTF
btfsc INTCON, INTr
goto I5R_460
btfsc INTCON, ToIf
gots ISR_TIRO
E.[Nt{1
Bcfse EECONI. EE:f
goto ISR_EEPR0I
EINRO

tsR_poRT8

i
qoio END_I$R

ISR-RBO

:

goro SND-:S8
ISR-TIIRO

i
goto trND_I$R

rsR_EsPnou

:
qoto END_I$n

f,ND-IsR
POF

RETFIE

6. Restaurarea registrului W.

Dacd mai sunt gi alte variabile sau

regigtri ce trebuie stocali, acestea trebuie
pdstrate dupd stocarea registrului
STATUS (pasul 3) giaduce inapoiinainte
ca registrul STATUS sd fie restaurat (pasul

5).

Exemplul 1 se poate structura utilizdnd
macro-uri, fdcdnd astfel programul mai

inteligibil. Macro-urile, ce sunt deja definite,
pot fi folosite pentru scrierea de noi macro-
uri. Macro-urile BANK1 9i BANK0, ce sunt
explicate in capitolul "Organizarea memo-
riei" sunt lolosite cu macro-urile 'push' gi

'pop'.

intreruperea externd la pinul RBO/|NT

este triggeratd de frontul crescdtor (dacd

bitul INTEDG=1, in registrul OPTION<6>)
sau de frontul descrescdtor (dacd

INTEDG=0). CAnd apare semnalul corect
la pinul lNT, bitul INTF este setat in re-
gistrul INTCON. Bitul INTF (INTCON<1>)

trebuie resetat in rutina de intrerupere,
astfel incAt intreruperea sd nu aibd loc din

nou in timpul intoarcerii la programul prin-

cipal. Acesta este un pas important in
program, pe care programatorul nu trebuie
sd-l uite, altfel programul va merge

www.@nexclub.ro
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EEPROM este fdcutd in plan secundar.

CAnd scrierea este terminatd, intreruperea

informeazd microcontrolerul cd scrierea
s-a terminat. Bitul EEIF, prin care se face

aceastd informare, se gdsegte in registrul

EECONl. Producerea unei intreruperi
poate fi interzisd prin resetarea bitului EEIE

in registrulINTCON.

Pentru a utiliza un mecanism de intreru-
pere intr-un microcontroler, trebuie execu-

tate instrucliuni pregdtitoare. Aceste proce-

duri sunt pe scuft numite "inilializare".

Dacd nu setdm bitul ce permite o anumitd

intrerupere, programul nu va executa un

subprogram de intrerupere. Prin aceasta,
putem obline controlul asupra producerii

de intreruperi.
Exemplul 3 aratd inilializarea unei

intreruperi e)derne la pinul R80 a micro-

controlerului. Producerea altor intreruperi

nu este permisd. Toate intreruperile sunt

interzise pdnd ce bitul GIE este linut in unu.

Exemplul 4 exemplificd o cale tipicd de

a dirija intreruperile. PlC16F84 are doar o

localie unde adresa unui subprogram de

intrerupere este memorat. Aceasta in-
seamnd cd, mai intAi, trebuie sd detectdm

ce intrerupere este la indemdnd (dacd mai

mult de o sursd de intreruperi este

disponibild) gi apoi putem executa acea
parte a programului ce se referd la acea

intrerupere.
Atenlie! Reintoarcerea dintr-o rutind de

intrerupere poate fi fdcutd cu instrucliunile

RETURN, RETLW 9i RETFIE. Se reco-

mandd sd fie utilizatd instrucliunea
RETFIE, pentru cd aceasta este singura

ce seteazd automat bitul GlE, ceea ce
permite producerea unei noi intrerupei.

Timerele (temporizatoarele) sunt de

obicei cele mai "complicate pd(i" ale unui

microcontroler. Odatd cu introducerea lor

este posibil sd se creeze relalii intre o
dimensiune reald ca "timp" 9i o variabild ce

reprezintd starea timer-ului intr-un micro-

controler. Fizic, timer-ul este un registru a

cdrui valoare cregte continuu pAnd la 255

gi apoi pornegte de la capdt: O, 1, 2, 3,

4...255....0,''l, 2, 3......etc.

Aceastd incrementare se face in plan

secundar, la tot ceea ce 'Tace" un micro-

controler. Depinde de programator "sd gd-

seascd o cale" de cum sd profite de aceastd

caracteristicd, pentru nevoile sale. Una din

cdi este sd incrementeze o variabild la

fiecare depdgire a timer-ului. Dacd gtim de

INTCON

PSz PSl pS0

0 il B---7 Ftesr:alerl2-
n il 1 --- Fresrc,br f:4 -*+
ll 1 [,,,+, Frercalprf:8 *-.]

nc)0(]f]0c
..J ?3...?55...0...1 ...2...255...S...1

0ecillaiar clock

ffirumru

@
Relatia

OPTION

dintre timer-ul TMR0 9i prescaler

05c1

cL(0uTG)

limE 0

T0lF bil

GIE btr

N01B: I lnterrupl flag bit TolF is exaninEd at thE new Fl8re # each 81 cycle
CLHOUT exis{s snly in EC nsrillatar msde

de timp. lntrerupere utilizdnd TMR0

Ferii de metal

R.A2

RA3

As; motnrului

RBS/IHT

RB'I

numdrului de rotalii la axul unui motor

@
Diagramd

I

| .,*
ITlltIr 

I.q"._J
MCLR

R8:

R83

@
Determinarea

i 61rd:t€3t44 ; Gl lG?l03la4 ial lo?lG3la4 :61 IA2IG3lA4 i61 lG?IG3l6rl i

Plc1fiFS4

1+tttt
Buc da dsle
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Exemplul 5

clrf THF0 ;TilRo=o
clrf II{TCON ilnterrupts atld TOIr=O disalloued
bsf s,T.g.TU5,&.Ffi ,:Bank1 because of OFTJfi{-RE0
sowls 8'OO110gg1' ;prescaler 1:4, falting edgle seLected External

,c16ck tsourcF end Futl up :select,ed resisi[rs
;6n port F art.ivaced

msv$f OpTIOtt*F.gf .'OPTION_IEG {- 1,1

Ttr*OVTL
lrt,fEs INTCOIfT TOIr' ,tesf-ing DveEiloil bii
gclo TB_OVrL :intErrupt hs3 not trecured yetr oait

; {Parr sf LhE proq|rff uhich procersPs daLa regardinE a nunfiPr of iur[31

gsta T0_OV!'I ;uailinlt fOr reu 0verfLct

R.'ffi-1 Rffir-1 B, RJS-0 ft6-x

= Bit de citire W = 8it de sffiere

= Bit neinplen*rfat - n = Valnare la reSel

speciali pentru controlul memoriei EEPROM (descrierea detaliatd in text)
@
Regigtrii

cdt timp are nevoie timer-ul se face o bucld

completd, atunci inmullind valoarea variabi-

lei, cu acel timp, obtinem timpul total scurs.

PlC16F84 are un timer de 8 bi!i. Numd-
rul de bili determind pAnd la ce valoare
conlorizeazd, timer-ul. in cazul unui timer

de 8 biti, acel numer este 256. O schemd
simplificatd a relaliei dintre un timer gi un

prescaler-divizor este reprezentatd in
figura 36. Prescalerul este blocul din
microcontroler ce divide ceasul oscila-
torului, inainte de a ajunge la logica ce
incrementeazd starea timer-ului. Numdrul

cu care se divide este definit prin trei biti in
registrul OPTION. Cel mai mare divizor
este 256, ceea ce inseamnd cd doar la
fiecare al 256-lea impuls de ceas intern,

www-conexclub.ro

valoarea timer-ului va cregte cu unu.
Aceasta ne oferd posibilitatea de a mdsura
perioade de timp mai lungi.

Dupd fiecare numdrdtoare pAna la 255,

timer-ul igi reseteazd valoarea la zero 9i
incepe un nou ciclu de contorizare pAnd la

255. in timpul fiecdrei tranzilii, de la 255 la
zero, bitul TO|F in registrul INTCOM este
setat. Dacd se permit intreruperi, de
acestea se poate profita in generarea gi in
procesarea rutinei de intrerupere. in afard

de ceasul intern, starea timer-ului poate sd

creascd 9i la aplicarea unui semnal de

ceas extern, la pinul RA4/T0CK|. Alegerea

uneia din aceste doud opliuni, se face in
registrul OPTION, prin bitulT0CS. Dacd a
fost aleasd opliunea de ceas extern, va fi

posibil sa se defineascd frontul unui sem-

nal (crescdtor sau descrescdtor), la care

timer-ul sd-gi incrementeze valoarea.

in practicd, unul din exemplele ce este

rezolvat prin semnal de ceas extern, prin

care ti mer-u I conlorizeazd, rotali i le comple-

te ale unui ax al unui motor este bobi-

natorul de transformator. "Sd poziliondm"

patru guruburi de metal pe axul unui bobi-

nator. Acesle patru guruburi vor reprezenta

convexitatea. Sd plasdm acum un senzor

inductiv la o distanfd de 5mm de capdtul

unui surub. Senzorul inductiv va genera

semnal de fiecare datd cAnd capul suru-

bului este paralel cu capul senzorului. Fie-

care semnal va reprezenta o pdtrime dintr-

o rotalie; suma tuturor rotaliilor se va gdsi

in timer-ul TMRO. Programul poate citi

aceste date din timer printr-un bus de date.

Exemplul 5 ilustreazd cum se inilia-

lizeazd timer-ul la f ronturile descrescdtoare

ale semnalului din sursa externd, cu un

prescaler 1:4.

Prescalerul poate fi asignat fie de

timer-ul TMR0, fie de watchdog. Watch-

dogul este un mecanism pe care micro-

controlerul il folosegte "sd se apere im-
potriva blocarii programelor".

Prescalerul este acordat cu timer-ul

TMRO sau cu timer-ul watchdogului prin

bitul PSA, aflat in registrul OPTION. $ter-
gAnd bitul PSA, prescalerul va fi acordat cu

timer-ul TMR0. CAnd prescalerul este

acordat cu timer-ul TMR0, toate instruc-

liunile de scriere in registrul TMR0 (CLRF

TMRo, MOVWF TMRo, BSF TMRo,...) vor
gterge prescalerul. CAnd prescalerul este

asignat unui timer watchdog, numai in-

strucliunea CLRWDT va gterge prescalerul

9i timer-ul watchdog in acelagi timp.

lmportant! Revedeli descrierea registru-
lui OPTION (Conex Club nr. 5/2005) pen-

tru a intelege mai bine aceste legdturi.

PlC16F84 are 64 de bytes de localiide
memorie EEPROM la adresele de la 00h la

63h (unde se pot scrie sau de unde se pot

citi date). Cea mai impodantd caracte-
risticd a EEPROM-ului este cd nu pierde

conlinutul dupd inchiderea sursei de

alimentare. Aceasta inseamnd practic cd,

ceea ce a fost scris in EEPROM va

rdmAne chiar 9i cdnd microcontrolerul este

nealimentat. Datele pot fi relinute in
EEPROM fdrd sursa de alimentare pAnd la

40 de ani (dupd cum declard producdtorul

lui PlC16FB4!).

in practicd, memoria EEPROM este

folositd pentru stocarea unor date impor-

Exemplul 6

bcf, $TATU5, &PO
mv16 Bx0n
rcYvf EEiDR
bsf sTATU5, RPO

hsf ESCO$1, RD

bqf 5T.l,TUf;, RFO

rcl': . EEDArli 
.1 ..

Exemplul 7

lrcf, 5T,.TU5" FFO

h0vls OXOD

rovsf, IE.I'DR

m0vls SXEE

noYwf trfDATA
bsf sTATUs, RPO

bcf IIrlTCoN, 6IE
bsf gUCQN1, $RgN
movls 55h

1) movwf EECOI!',
2I msvls "i..!-h
3I mvuf EEc*Nz
4l bsf EErSl,l1,l'tR

bsf INTCOI'.1, GIE

:hanlrg, heqquae EE!.DR j.5 at llgh
,:address ot Isration heing rea'l
iaddrEss trensferred l0 Etr.l,IiR

:barrEl hecause EECON1 13 at fi8h
ireading trtra fEPROn
i Bam because EEDAT"I i.3 at OBh

:.1...1_-. "'-i.li:l .

;banko, hecaueE EEADF is at 09h
ieddress af losatian heingt
; ffri1:ten Lo
iaddress being transferr*d i0
, EEI,DR
;writE the value 0xfE
; data gsf fi r-o f,El.i.LT.L reqtlsler
i Batrk1 hecause EE.qSE is et rlgh
iall intBrruptE are disqbled
: sr j,i:ing enahled

;fir31: key 55h --> EfCoHz

i Fecand key .*",Lh --> nfcsNz
; initialiEes uriting
.;interrupLs flre enabled
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Mrnmoric OeEcriere Operatie Fanion CLK Notd

Tr.enoftr deb
hNOVLW K MutE literal in 1rd L+$t 1

MSWIF I lrtdE W tn f w+f 1

MOVF t,d MutE f f+d z 1 1,2
CLB'/V $t€rge W 0+Tt z I
CLRF t gterge f 0+f z 1 2

5!4/APF l, d InterschimbE nibblsurile in f ff:+]f:0J +{3:0}(?:4)
1 1.2

Aritn*ticE ci lcqici
ASSLW k AdunS literal cu W fil+l -t w c.Dc.z 1

ADIVVF I, d AdunE W cu f Fl+f+ al C,DC,Z 1 1.2
SUBLW K Scade W din literal $-! -r w c.Dc.:
SUUVVT t, Ct Scade W din f Fr-f + d na7

1 1.2
ANOLW K gI literal cu W il/.AHD.t '+ lnr z 1

Ahtt[&F t, d $IWcuf rt.allD.f +d L 1 1,2
t$f{Lvv h SAU incluEiu literal cu W trt.m..! + w I
lORl'qlF l. d SAU inclusiu W cu f ltl.ffi..f+ at z 1 1.2
XORLVY K SAU exrlu3i{ literal cu W tl/.:{r]R.t + lu z I 1,1

HORIATF f . d SAU exclusiu W cu f lrl.]flR,f + al z 1

INCF t,d Incrementeaz5 f F|l +f z 1.2
DECF f,d Dearementeaz€ I t+f z 1 1.2
RLF i,d Rotegte la stdnga [c]4--4 l1tlr1r l c 1 1,2
RF(F f,d RgteEte la dreEota *nfqrfrfrJrfqnt+mt L 1 1.?
LUruT T,fl Complement f i+d z 1 1,2

OperaUi cu biti
BCF t.b gterge bitul f t+qr) 1 12
F5F t,b SeteazE bitul f l -+ it) 1 1.2

Filectianarsa unui debit de praqram
BTFSC 

'. 
h Teseari biarl { $ari dacE $mrqe sa!.ihci ftbF0 't {21

BTFSS 1,h Teste:zi bitrl f, $ari dact $ertee:i ;eL itaci ftttsl 1 l?'l J

BECFSI f, d D€crementerr; f, Seri daci este 0 I r 4 sel.iteri.&l 1 (21 1.2.3
INCFSZ f. d In,rem€ntesri f, Sari daci e*e O $l -+ iL sltdrri Fl 1 a?] 1.2,3
GOTO K Du4e la adresE [t.auD.t -] w 2
CALL k Apeleaz5 subrutina lr.*NDj + al 2
t{ts I ut{N Intoarceve din Subrr-rtinJ [r.ffi..] -+ ut ?
RETLW K Intoarcsre cu literal in W Ff.ffi,.f + al 2
RETFIE Intoercere din intrerupere Itrt.:frR.} + 1lt 2

Alle inslrucguni
NOF FEre (JpeIgtil

CLFffT]DT $terge 
-llmer-ul fvEtchdog { wDt, l+ lq I -+ FD I O.PD 1

SLEEP Du.te in mod standby -r rinl$!. l+ Ifio + IrD T O.PD 1

tante sau a unor parametri de proces.

Un asemenea parametru este o tem-
peraturd datd, asignatd cAnd se seteaze
un regulator de temperaturd la un proces.

Dacd nu s-a relinut valoarea, va fi nevoie
sd se ajusteze temperatura date dupa
f iecare intrerupere a alimenterii.

Memoria EEPROM este plasatd intr-un
loc special al memoriei gi poate fi accesatd
prin regigtri speciali. Acegti regigtri sunt:
. EEDATA la adresa 08h, care reline da-

tele de citit sau cele de scris.
. EEADR la adresa 09h, ce conline o adre-

sd a locafiei EEPROM ce este accesata.
. EECONI la adresa 88h, ce conline bilide

control.
. EECON2 la adresa 89h. Acest registru nu

existd fizic gi servegte la protejarea

EEPROM-ului de scrieri accidentale.
Registrul EECON1 la adresa 88h este

un registru de control cu 5 bili implementali.

Bilii 5, 6 gi 7 nu sunt folosili, iar prin citire
sunt totdeauna zero. lnterpretarea bililor
registrului EECON1 este descrisd in conti-
nuare.

bit 0 RD
(Read Control bit - bit ControlCitire)

Setarea acestui bit initializeazd trans-
ferul de date definit in EEADR la registrul

EEDATA.
1 = initializeazd citirea
0 = nu inilializeazd citirea
bit 1 wR
(Write Control bit - bit Control Scriere)

Setarea acestui bit inilializeazd scrierea
datelor din registrul EEDATA la adresa
specifcate prin registrul EEADR.

1 = inilializeazd scrierea
0 = nu inilializeaze scrierea
bit 2 \,VREN
(EEPROM Wite Enable bit - bit ce permite

scrierea in EEPROM)

Setul de
instructiuni

1 = scriere permise

0 = scriere interzisd
bit 3 WRERR
(Write EEPROM Error Flag - Stegulelsem-

nalizare Eroare Scriere in EEPROM)
1 = a avut loc eroare
0 = r.lu o avul loc eroare
bit 4 EE|F
(EEPROM Write Operation lnterrupt Flag

bit - Fanion semnalizare intrerupere
Operalie Scriere in EEPROM)
Bit folosit pentru a iiforma ce scrierea

datelor s-a terminat. CAnd s-a terminat
scrierea, acest bit va fi setat automat.
Programtorultrebuie se gtearge bitul EEIF
in programul seu pentru a detecta noua
finalizare a scrierii in EEPROM.
1 = scrierea terminatd
0 = scrierea neterminatd sau neincepute

Citirea din memoria EEPROM - Seta-
rea bitului RD initializeazd transferul de
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@@ Exemplu de Eticheti (Label)

Unele direclive fracvent folosite:

PROCESSOR 16F84
#nclude "p16fr4.inc"

-CO 
NF I G _C F_OF F &-WDT-OF F &-PWRTE_O N &-KI-OSC

date de la adresa gdsitd in EEADR la

registrul EEDATA. Ca gi la citirea datelor

nu avem nevoie de atdt de mult timp ca la

scriere, datele luate din registrul EEDATA
pot deja fi folosite mai deParte in
urmdtoarea instrucliune.

O mostrd a pd(ii programului ce citegte

datele in EEPROM ar putea ardta ca in
exemplul 6. Dupd ultima instrucliune de
program, conlinutul de la o adresd

EEPROM zero poate fi gdsit in registrul W.

Scrierea in memoria EEPROM
Pentru a scrie datele in localia

EEPROM, programatorul trebuie mai intdi

sd scrie adresa in registrul EEADR 9i

datele in registrul EEDATA. Numai atunci

este util a seta bitul WR. Bitul WR va fi
resetat si bitul EEIF setat, urmAnd o scriere

ce poate fi folositd in procesarea intreru-
perilor. Valorile 55h giMh sunt prima gia
doua cheie care interzic ca scrierea

accidentald in EEPROM sd se intAmple.

Aceste doud valori sunt scrise in EECON2,
gi servesc doar pentru acel scop, de a
primi aceste doud valori 9i a preveni orice

scriere accidentald in memoria EEPROM.

Liniile de program marcate ca 1,2,3 9i 4

trebuie sd fie executate in acea ordine, in
intervale egale de timp. De aceea este

foarte important sd inchideti intreruperile

ce ar putea schimba timpul necesar pentru

execLitarea instrucliunilor. Dupd scriere,

intreruperile pot fi permise din nou.

Exemplul 7 - scrie datele OxEE in prima

loca{ie din memoria EEPROM.

Setul complet cuprinde 35 de instruc-

liuni. Un motiv pentru un numdr a9a de mic

de instrucliuni: discutdm despre un

microcontroler RISC, ale cdrui instrucliuni

sunt bine optimizate, avAnd in vedere

viteza de lucru 9i simplitatea arhitecturald.
Singurul neajuns este cd programatorul

trebuie sd controleze o tehnicd "neconfor-

tabild" in a utiliza un set modest de 35 de
instrucfiuni.

Transferul de date intr-un microcon-

troler este fdcut intre registrul de lucru (W)

gi un registru 'f'ce reprezintd orice localie

din RAM-ul intern.

Din toate operaliile aritmetice, pC PlC,

ca majoritatea microcontrolerelor, acceptd

doar scdderea gi adunarea. Etichetele C,

DC 9i Z sunt setate funclie de rezultatul

adundrii sau scdderii, dar cu o exceplie:
pentru cd scdderea se face ca o adunare

a unei valori negative, eticheta C este
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operand ca o oPerand ca un

variabilE NIVO tn num ar

* 
"* "ril ,nui hexazecim al

m icrocontroler
@ operanzi

@ Exemptu de directivd

Infdrm€tie
de bazi

in program

Incl u der ea
unui macro

Com€r*eriu

Etichete

ln str uctiu n e

Op*and

@ Exemplu de program comentat

Label-uri corect $cri$e

Start
_Bnd
F123
ls_it_higger?

Label-uri incorsct scrise

Start - nu incepe tn prime coloanE

Z_gnd - incepe cu un numir!

Operanritlpici

N]0VIW H,OFF.
mowuf Nlvo

j Frcgr€m pcn?u inilicli:arm portrlui & gi :atar*o pinilor lo rtotusul dc unu l*gic
; Verriunea 1,0 Data: f8,10,1999, t4CUrPIC16F84 Scris de : lohn Smifr

j Declarrtia 5i configuralia procesorului

pRocEsson 16F04
#inrlude "pl6f84.in:" ; Titlul pro*sorului

_c o NFI fi _Up_0FF &_W DT_OFF k_P lllftrE_O N &_XT_O$C

i inceputul programului
j Vedorreset
; Du-te la inceputul Hain sub-routine

; Vector intrerupera
; Vecbor intrerupere
; R utinE d e in!re np ere nu ex i sl5

; fnceputul pmgramului principal

; Selecteazd bank.ul 1 de merrnrie

j Pinii ponulri B runt ietirE
; Selecteazi bank"ul de rnemvie 0

; SeteezE toti unu la portul B

; Progranul rHmine in bud6

j Marcare necesari la #irsitul prsgranului
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inversd. Cu alte cuvinte, este setatd dacd
operalia este posibild 9i este resetatd dacd
un numdr mai mare a fost scdzut din unul

mai mic.
pC capabilitatea de a face operaliile

AND, OR, EX-OR, negalii (COMF) si

rotalie (RLF si FIRF). lnstrucliunile ce
rotesc conlinutul regigtrilor mutd bilii in
interiorul unui registru prin eticheta C cu un

spaliu la stAnga (cdtre bitul 7), sau la

dreapta (cdtre bitul 0). Bitul ce "iese"

dintr-un registru este scris cu eticheta C,

iar starea acelei etichete este scrisd intr-un

bit al "pdrtii opuse" a registrului.

lnstrucliunile BCF gi BSF fac setarea
sau resetarea unui singur bit oriunde in

memorie. Chiar dacd pare o simpld opera-

!ie, este executatd in a9a fel ca CPU citeg-

te mai intAi intregul octet, schimbd un bit in
el si apoi scrie intregul byte in acelagi loc.

lnstrucliunile GOTO, CALL si RETURN
sunt executate in acelagi fel ca 9i in cele-
lalte microcontrolere, numai stiva este
independentd de RAM-ul intern si limitat la
opt niveluri. lnstrucliunea "RETLW este
identicd cu instrucliunea RETURN, cu
exceplia cd inainte de a se intoarce
dintr-un subprogram operandul instrucliunii
este scris in registrul W. Aceastd instrucliu-
ne ne permite sd proiectdm ugor tabelele.

Toate instructiunile sunt executate intr-un

ciclu cu exceplia instrucliunilor de ramurd

condilionale, dacd este adevdratd condilia.

Dacd folosim un oscilator cu frecvenla
de 4MHz, timpul normal pentru execulia
instrucliunii este 1ps.

Listd de cuvinte
f orice localie de memorie intr-un micro-

controler
W registru de lucru

b pozitie bit in registru "f"'
d bit destinalie
grup etichetd de opt caractere ce mar-

cheazd, inceputul unei pa(i de program

TOS vArful stivei

I optiune
<> cAmp bit registru

Elementele de bazd ale limbajului de

asamblare sunt:

Label-uri - Un Label este o desemnare
textuald pentru o linie intr-un program sau

secliunea unui program unde pC-ul poate

sdri - sau chiar inceputul unui set de linii a
unui program. Poate fi folosit de asemenea
pentru a executa ramificare de program.

26 ruue-nucusrzooo kKCl';.'.'

Este important pentru o etichetd de a ince-
pe cu o literd a alfabetului sau cu o subli-
niere "_". Lungimea etichetei poate fi de
pAnd la 32 caractere. Este de asemenea
important ca un label sd inceapd de la
primul rAnd.

lnstrucliuni - lnstrucliunile sunt deja definite
prin folosirea unui microcontroler specific,
asa cd ne rdmAne doar sd urmdm instruc-

tiunile, Modul in care scriem o instrucliune

este numit "sintaxa" instrucliunii.

Opranzi - Operanzii sunt elemenle ale in-

strucliunii pentru instrucliunea ce este execu-

tatd. Ei sunt de obicei regigtri, variabile sau

constante. Constantele sunt numite "literaFe".

Comentarii - Comentariul este format
dintr-o serie de cuvinte pe care programa-

torul le scrie pentru a face programul mai

clar si mai ugor de citit. Se plaseazd dupd
o instrucliune, gi trebuie sd inceapd cu
punct 9i virguld ";".

Directive - O directivd este similard unei

instrucliuni, dar spre deosebire de o
instrucliune, este independentd de mode-
lul microcontrolerului, gi reprezintd o carac-
teristicd a limbajului de asamblare insugi.

Directivelor le sunt date uzual inlelesuri de.
scop prin variabile si regigtri.

#DEFINE - Schimbd o bucatd de text pen-

tru o alta

SintaxS:
#define<name> [<text ce schimbd nu-

mele>l
Descriere:
De fiecare data cAnd apare <name> in

program, va fi inlocuit cu <te)d ce schim-
bd numele>.

Exemplu:
#define turned on 1

#define turned off 0
#INCLUDE - lnclude un fisier aditional

intr-un program

SintaxS:
#include <file_name>
#include "

Dacd numele fisierului este in paran-

teze pdtrate, avem de-a face cu un figier de

sistem 9i dacd este in interiorul ghilimelelor

de citare, avem de-a face cu figier de
utilizator. Directiva "include" contribuie la
un traseu mai bun al programului principal.

Exemplu:
#include <regs.h>
#include "subprog.asm"

CONSTANT - asigneazi o valoare nu-
mericd (constantd) desemndrii tex-
tuale

Sintaxd:

Constant <name>=<value>
De fiecare datd cAnd apare <name> in

program, va fi inlocuit cu <value>.
Exemplu:
Constant MAXIMUM=100
VARIABLE - asigneazd o valoare nume-

ricd variabild desemndrii textuale
Sintaxd:
Variable<name>=<value>
Exemplu:
variable level=20
variable time=13
Directive similare: SET, CONSTANT
EQU - definegte constanta asamblorului
Sintaxd:
<name_constanb equ <value>
Exemplu:
five equ 5
six equ 6
seven equ 7
END - Sf6rgit de program
Sintax5:
end

lF - Ramificare de program condilionali
Sintaxd:
if <conditional_term>
Descriere:
Condilia in <conditional_term> este inde-

plinitd, dacd o parte a programului ce

urmeazd directivei lF va fi executatd. $i
dacd nu este, partea ce urmeazd direc-
tivei ELSE sau ENDIF va fi executatd.

Exemplu:
if nivo = 100
goto PUNI

else
goto PRMNI
endif
Directive similare: #ELSE, ENDIF
Exemplu:
lf time< 50
goto SPEED UP

else goto SLOW DOWN
endif
WHILE - Execulia secliunii programului

cdt timp condilia este indeplinitd.
Sintaxi:
while<condition>
endw
Descriere:
Liniile de program intre WHILE 9i ENDW

vor fi executate atAta timp cAt condilia
este indeplinitd. Condilia se opregte din

a mai fi validd, cAnd programul continud
executarea instrucliunilor urmAnd linia

ENDW. Numdrul de instrucliuni dintre
WHILE si ENDW poate fi cel mult 100, gi

numdrul de execulii 256.
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de incdrcare ai condensatoarelor C5 9i C6

depinde de forma semnalului de la intrare.

Sursa de referinld pentru generatoare este

D1 . CBA oscileazd in iurul frecvenlei de

7OkHz, cu factor de umPlere 507".

Driver-ul de curent pentru emildtorul lR,

respectiv pentru grupul de LED-uri lR utili-

zate pentru emisie (D4-D9) este Q6. Con-

ffiwmwmXs*$&$ awmXww*mm {msx$&s} $m $xxgqmrgry
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(circuit basculant astabil, CBA) - Q2 9i Q6.

Condensatoarele CBA-ului, C5 9i C6, se
,S colo unde existd intederenle elec-

djL tromagnetice sau perturbalii elec-

J -Ltri"" puternice, de energie radiantd

foarte mare, legdtura prin unde radio intre

un emildtor gi un receptor, nu este posibild

in condilii bune. Este cazul sdlilor de

conferinle, unde de multe ori se utilizeazd

comunicalia in infrarogu (lR), un aga numit

sistem, Monophnonic Audio Link (MAL).

Pentru comunicare se utilizeazd modu-

lalia in frecvenld a semnalului audio, cap-

tat de microfon. Comunicalia analogicd lR,

modulatd in frecvenld, depinde de lumina

ambiantd (intensitatea acesteia) 9i gradul

de reflexie al perelilor din incdperea in

care are loc comunicalia. Astfel, lindnd
cont de aceste aspecte, raza acoperitd
poate fi, in bune conditii, de pdnd la 8m.

Banda de frecvenld este de 50H2...80kH2.

Referindu-ne la schema electricd ata-

gati, semnalul captat de la microfon

(eventual preamplificat), de nivel minim

100mV.ru, este preluat de R1, de la al

cdrui cursor se aplicd prin C2, in baza

tranzistorului Q'l . Pentru modulalie se

ulilizezd, un multivibrator cu tranzistoare

Hish

Signal input (100mV)

incarcd in curent constant, de la doud

generatoare de curent constant (formate

de Q3 si Qa), comandate in curent (in

baze), proporlional cu nivelul semnalului

amplificat de la microfon, astfel cd se

realizeazd modulalia in frecven[d. Timpii

struclia emildtorului lR nu este criticd (in

ceea ce privesc comPonentele sau

PCB-ul).

Echivalenlele sunt urmdtoarele:

Tfx384 -> 8C550, TfX214 -> BC560,

zfx651->BD237,ZDF3F -> 1N4148. &

i

| ffih Srumunicalii aEreirlulce {auriioi [n lft

iWffi]

entru a recepliona semnalul audio

de la microfonul emildtorului MALin
lR (vezi circuit nr. 01) se utilizeazd o

diodd lR tip BPW41D (sau echivalentd).

Dioda lR ulilizeazd o sarcind activd reali-

zatd de Ql (cu factor de amplificare mare).

www.conexclub.ro

Pentru demodulare in frecven!5 se

ulilizeazd un circuit standard CMOS din

seria 4000, respectiv CD4060, care este

un circuit pentru calare pe fazd (PLL -

Phase Locked Loop).
legirea amplificatorului tranzistorizat

este cuplat cu circuitul PLL - CD4060, in

c.a. prin C3. Semnalul receplionat 9i

amplificat astfel, este comparat de

CD4060 cu o tensiune de referinlii internd

gi se produce o eroare de tensiune depen-

dentd de deplasarea de fazd. Aceastd

eroare este utilizatd pentru a corecta frec'

venla oscilatorului controlat pAnd cAnd are

loc egalitatea, astfel are loc calarea de

taz6,.

C6nd are loc calarea buclei PLL, ten-
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siunea de la iegirea comparatorului de
fazd este propo(ionald cu semnalul analo-
gic (modulat) receplionat la intrare, de
dioda lR.

Semnalul audio demodulat trebuie
aplicat unui amplificator, cu posibilitatea de
reglaj al volumului.

Echivalenlele sunt: ZTX384 -> 8C550.

Sursd: Applications Handbook Zetex. 3
gg R13 To Amplifier

llri 4k7

c1l R3

1467'16

4046

54
1179't0

C€ntral traquency adiusl

Ssmunlcalii analogics fauSiol in lR

Armpllficatorul audio al
rGceptorulux

emnalul (audio) demodulat, intr-un
sistem Tx-Rx in infrarogu (MAL lR),

aSa cum este cel produs la iegirea
circuitului nr. 02 (vezi aplicalia precedentd)
trebuie amplificat pentru a fi redat de incin-
tele acustice de putere, din sdlile de con-
ferinle.

Un exemplu de amplificator, cu bune
performanfe, este prezentat aldturat.
Acesta lucreazd in clasd AB si oferd

posibilitatea controlului de volum.

Cuplajul, atAt la intrare, cAt 9i cu sarcina
(difuzorul, la iegire) se face in c.a., prin

capacitdli (C10 9i respectiv, C12).

Echivalenlele sunt: ZTX384 -> 8C550
(sau 557). ZTX384 prezintd urmdtorii
parametri: Uce.* - 50V; l" = 0,1A, f, =
300MHz.

Sursd: Applications HandbookZetex. a
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sirenf, de mane putena

Majoritatea sistemelor de alarmd din
automobile sau case ulilizeazi, un difuzor
de mare putere, tip horn, comandat (ali-

mentat) cu semnal alternativ, dreptunghiu-
lar, prin intermediul unei punli "H", cu
tranzistoare, in capsuld TO126 (tip 8C139)
sau TO220 (tip 8C911).

Un exemplu de circuit este 9i cel ald-
turat, care ulilizeazd in etajul de iegire, "H"

Bridge Output Stage, tranzistoare de pu-

tere Zetex, dar in capsuld Super E-Line

28 tuuE-nuousrzooa,ffiJ1g4ClUt.,

TO92.
Etajul de comandd, Signal Generation

Circuitry, utilizeazd, tranzistoare MPS
2222A (echivalenle 2N2222 sau PN2222).

Diodele sunt 1N4148, gi sunt foarte impor-
tante in funclionarea etajului de iesire, in
special, la comutarea punlii "H", de pe un
bra! pe altul.

Difuzorul, conectat la Output, trebuie sd
aibd o impedanld de cca. 6Cl. Se poate

utiliza un difuzor cu impedanfd mai micd,

daci se reduc valorile lui R13 9i R14
pentru a asigura un curent de bazd, pentru
tranzistoare, mai mare; tranzistoarele se
vor inlocui cu modele nX851 lnX951 ,

astfel incdt curentul sd ajungd la 4...5A.
Parametrii oblinuli sunt (cu sarcind de

6C)): tensiune alimentare 14V, curent con-
sumat 1,2A, randament 98,5%, frecvenfd
870H2...1,9kH2, modulafie cu rampi de
1...9V la 4Hz.

Echivalenlele sunt: MPS2222A ->

2N2222; ZTX690 -> B,D237, Z|X79O ->

8D238, ZTX951 -> 8D681.

Sursd: Applications Handbook Zetex. *
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Etajulde iegire
Or - Oe MPS2222A

Or - Oa ZTX6908

Etajul generator de semnal

0g - Oro ZTX790A

Dr - Da 1N4148

fnc*rcf,tor rapid rrloul sCI$ttt
psnlru slsrusnle lli0d $i l{lm}l

n incdrcdtor ieftin, pentru incdr-

carea acumulatoarelor cu ele-

mente Ni-Cd sau N|MH, se

construiesJe ugor utilizAnd timer-ul 555 9i

cAteva tranzistoare. incdrcarea se face

rapid, iar schema asigurd eliminarea

efectului nedorit de memorie in celulele

Nicd.
in mod general, acumulatoarele NiCd

se incarcd protejat (trickle charge), la un

curent de 1/10C timP de 14h. insd,

urmdrind curbele de incdrcare aldturate,

elementele se pot incdrca rapid, urmd'

rindu-se panta dV/dt sau monitorizdndu-se

temperatura limitd a bateriilor (38"C pentru

NiMH sau 35'C pentru NiCd).

Schema este proiectatd Pentru 4
elemente, model "M", cu timp efectiv de

incdrcare th. Pentru incdrcare se utilizea-

zd un semnal dreptunghiular cu 3s incdr-

care 9i 1Oms descdrcare.
incdrcarea se face la un curent de

70mA. SW1 permite demararea procesu-

lui de incircare rapidd de cca. 1...1,2h.

LED1 semnalizeazd,incdrcare rapidd in

curs, LEDZ demararea incdrcdrii normale

(la 1/10C) la conectarea alimentdrii.

Elementele Q7-ZD1 - termistorul TH1 9i

R14 sunt oplionale; acestea monitori-

zeazdlemperatura bateriilor. R14 se alege

pentru cca. 37"C. Q5 este un tranzistor

care suportd cel pulin un curent de

250mA. Se poate inlocui cu BC639 sau

8D135 de exemplu, caz in care se

recomandd montarea unui rezistor in serie

www-conexclub.ro

cu baza (de 4k7...10k). in locul tranzis-

torului 2VN42066 se poate utiliza 8S170'

85250 sau BS108, iar ZlX107, se Poate

inlocui cu 8C547 sau 2N2222. Pentru

EOr !

Timer incircare
rapidd

brttery tenp

Circuit de
descdrcare

TlPl 41, echivalentul este BDW83C.

Tranzistoare ZETEX (seria ZTX, ZVN)

pot fi achizilionate de la magazinele din

!ard.

Sursd: Apptications Handbook Zetex. .
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u ajutorul unor simple diode
1 N41 48 sau 1 N4007 se poate rea-

liza o tastaturd zecimald cu iesire

in cod BCD. Majoritatea circuitelor digitale

lucreazi, cu cod BCD sau hexazecimal.
Sunt foarte greu de procurat circuite digi-

tale care sd, realizeaze conversia
de la zecimal la BCD, iar solulia
prezentatd este foarte ieftin de
implementat.

Foarte ugor, schema se poate

implementa 9i pentru o tastaturd
cu 16 taste, rezultdnd un conver-
tor de la valoare in HEX la BCD.

Atenlie! Tastatura utilizatd nu

- trebuie sd fie tip matrice!

ldeea este preluatd de pe

site-ul de circuite electronice
realizat de Ron J., unde se pre-

zintd gi circuitul imprimat aldtu-
rat, ce poate fi implementat cu
push-butoane pe un ciruit impri-

mat pentru teste, cu rastru de
gduri la 2,54mm.

CAnd o tastd este apdsatd, la

iesirile A, B, C gi D va apare codul generat
in BCD.

Pe circuitul imprimat apare gi o iegire de
reset (rst - pentru a aduce un circuit co-
mandat de exemplu, la starea iniliald, prin

apdsarea tastei 0). c

n circuit specializat pentru proiec-
tarea unui vu-metru profesional,

cu afigarea liniard sau logaritmicd,
realizat cu circuite specializate (vezi de
exemplu LM3914 respectiv, LM3915)

ffi*ryw&ww,w wee &remreXw&w&K&

costd foarte mult. in comparalie, un
tranzistor 8C547 are un pre! mediu de cca.
8...10 bani; un LM3914costdin jurde 5lei!
Ori aplica{ia prezentatd, vd va costa,
realizAnd-o, chiar mai pulin de 5 lei, (in

ceea ce privegte proiectarea - realizarea
circuitului imprimat Si procurarea
componentelor)!

Nivelul semnalului aplicat la intrare se
regleazd in limite acceptabile, de la
potenliometrul de 1 00k4.

Dacd doriti o calibrare a afigdrii in dB si

nu o simpld vizualizare calitativd a nivelului
audio, cel mai comod este reglarea prin

comparalie cu un produs industrial.

Sursd: vwvw.talkingelectronics.com &

8C557

8C547
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ircuitul prezentat ofere doud avan-

taje: consum redus (alimentare de

la baterii - 4 elemente de 1,5V) si

posibilitatea modificdrii tonului de sonerie

funclie de preferinlele utilizatorului.

Frecvenfa de oscilalie, care se aude in

difuzorul de 0,5W (impedanld 8Q), este

cuprinsd in jurul a 2 9i 5kHz. JonglAnd cu

valorile condensatoarelor de 470pF si 1pF

(din releaua de oscilalie a porlilor NAND

7413) se ob[in alte tonuri pentru sonerie.

Sunetul se aude in difuzor, temporizat,

pentru o perioadd de cAteva secunde, de

la apdsarea butonului "Buton Sonerie".

Sursd: Sam Electronics Circu'tts. @
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chema detecteazd un curent de

minim 250mA ce alimenteazd o

sarcind in curent alternativ. Detec-

lia se face fdrd contact electric intre circuit
gi sarcina monitorizatd; practic, se utilizea-

zd o bobind pe tole in formd de U, ce

inconjoard conductorul de fazd, gi care

alimenteazd sarcina (un bec cu incandes-

cenld, un motor electric, primarul unui

transformator ce alimenteazd un modul

electronic, etc.).

Circuitul poate fi utilizat gica proteclie la

scurtcircuit sau suprasarcind, dacd de

exemplu bobina de captare este montatd

in jurul conductorului ce alimenteazd
primarul unui transformator de la un

montaj electronic; un releu va comuta off
alimentarea montajului supervizat. L1

trebuie sd aibd 800 de spire. Aceasta va
produce cca. 4mV vdrf la vdd pentru un

curent de aproximativ 250mA (cores-

punzdtor unei sarcini de 30W). Practic,

wvvw.conexclub.ro

sensibilitatea depinde de numdrul de spire

bobinate pentru L1.

Se poate utiliza orice amplificator ope-

ralional de uz general in locul lui LM1458.

Sursd: site Web lEC.
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in frecvenfd cu ajutorul acestui oscilator gi

emis in eter de antena din colectorul
tranzistorului Tl (model 8C550 sau BC557
/ 549), realizatd direct pe cablaj (strip).

Realizarea antenei direct pe cablaj eli-
mind perturbaliile cu oscilatorul.

Frecvenla de emisie se ajusteazd din
trimerul C4. Bobina L1 se realizeazd in
aer, are diametrul 4mm gi este realizatd
din conductor CuEm cu diametrul de
0,7mm.

Consumul montajului este de cca.
6,5mA.

Sursd: Nouvelle Electronique - 2002 *

ontajul este realizal in jurul unui evcc on/orf

oscilator coLPlTTS. semnalul Bateri'e

captat de microfon este modulat

W*ereSwx* emititor PM
perntrs hxm*m S&-X$ffiMWx &rl rrrl s$ll$rxr &ramx*s{mr
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mifdtorul aldturat exceleazd in
comparalie cu precedentul, prin

raza acoperitd in cdmp deschis, pe

care autorul (vezi bibiliografia) o dd la
'100...200m.

Frecvenla exactd de emisie depinde de
numdrul de spire a bobinei 9i de distan[a
dintre acestea, precum gi de condensa-
torul reglabil de 2...10pF, conectat in
paralel pe bobind.

La fel ca gi la precedentul montaj, se
ulilizeazd, un oscilator COLPITTS, dar

semnalul de la microfon este amplificat
(primul etaj cu tranzistor 8C547), iar la
iesire (de la oscilator - al doilea etaj
tranzistorizat) semnalul de radiofrecvenld
este amplificat, astfel cd puterea de emisie
este cu mult mai mare.

Frecvenla centrald de oscilalie a oscila-
torului este 90MHz.

Pe schemd se indicd nivelurile de ten-

siune in diverse puncte, pentru a verifica
punctul static de funclionare al montajului
construit de dumneavoastrd.

Alimentarea se face de la 3V, de la
doud baterii de 1,5V inseriate.
Sursd: wvvw.talkingelectronics.com t
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$ursi de curent ccnstant
ilGntts inefiroarea acsmulatnarelor

A plicalia este o sursd in comutalie

A care, alimentatd cu 20V (t4V),
.rf Lofera in sarcind 1,7A, caz in care,

pe acumulator, tensiunea poate lua orice

valori in domeniul 5...17V gi asta in cazul

in care se incarcd de la 4 PAnd la 12

elemente NFCd.

Randamentul este mai bun de 85%

dacd se utilizeazd tranzistoare regulatoare

serie cu V", saturalie foarte micd, cum

este modelul FZf949 sau FZT789 de la
ZETEX. Acestea se pot inlocui, cu

rezultate mai slabe, cu 8C910 sau 8C912
(sau T|P42C). Pentru generarea semnalu-

lui de comutralie se utilizeazd un circuit

integrat specializat, respectiv TL494
("rudd" cu TL497, prezentat de curdnd in

revistd). Tranzistorul serie are ca driver un

circuit cu elemente principale tranzistorul

2N3904 (sau 8C547) 9i inductorul de 68pH

(ambele inductoare sunt realizate pe toruri Sursd: Apptications Notebook Zetex. a
de feritd, dintre care unul de 2A).

1.7A, IrtTV

Saplalea stlsclir{

a impulsurilsr de
lumini colorali

entru cei care doresc o metodd

economicd de seleclie (captare) a

impulsurilor luminoase de o anu-

mitd culoare, le recomanddm o metodd
prezentati in Electronic Design.

Aceasta constd in utilizarea unui LED
(cu lentild coloratd) pe post de fotodiodS.

Sd amintim, celor care nu cunosc, cd un

LED invers polarizat se comportd ca gi o

fotodiodd de uz general. La lumind albd

orice LED excitat puternic, indiferent de

culoare, oferd la iegire tensiune.

in func{ie de lumina cu care LED-ul este

excitat, el oferd la iegire, aceaste tensiune.

Dacd, de exemplu, un LED verde este

excitat cu lumind verde el va rdspunde

corespunzdtor; dacd este excitat numai cu

lumind rogie va fi insensibil. Reamintim cd,

un LED nu va face diferenld de culoare

dacd in spectrul luminii se afld gi culoarea

albd - uzuald (lumina zile). LED-ul diferen-

liazd numai culoarea pe care o emite.

Astfel, se poate face o selecfie a culo-

rilor emise gi mai mult un sistern de

telecomandd cu 3 - 4 canale, la care

emildtoarele sunt simple LED-uri de culori

diferite. Evident, montajul va func[iona

bine in camere unde lumina ambiantd nu

ajunge.

Semnalul optic captat de LED 9i
convertit in tensiune, este comparat ca

nivel cu o referinld de tensiune setatd din

rezistorul de 25k gi provenitd din +5V.

Semnalul de la iegirea comparatorului este

inversat cu o poartd 74HCO4 9i aplicat mai

departe ca semnal de trigerare pentru un

timer cu 555 (sau 1/2 din 556, care

lucreazd ca un monostabil). Un LED va

semnaliza faptul cd s-a receplionat lumina

de culoarea selectatd. Timpul de averti-

zare este de cAteva secunde.

Sursd: Etectronic Design. .

Llv?41 (sau L[42902 / 1M358)
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L1 numdrd 100 de spire bobinate din

conductor de CuEm cu diametrul de
0,25mm. L2 numdrd 30 de spire, fiind

realizatd la fel ca 9i L1 9i bobinatd peste

aceasta. L1 hebuie sd mdsoare apro-
ximativ 300pH.

Testele au fost efectuate pe un LED
alb, de 8000mcd, cu alimentare de la

hite (a1b)
00omcd

baterie de 1,5V.

Sursd: Circuit Notebook - Silicon Chip. &

aXXmmmXaXS $a X-SXf

lampd de veghe sau o lanternd cu

LED (de lumind albd), alimentatd
de la baterie de 1,5V sau un

acumulator de 1,2V se poate construi
simplu utilizdnd un singur tranzistor gi o
bobind pe un suport din feritd cu dimen-
siunile aproximative 3,25 x 4,25mm. Acest
tip de feritd poate fi recuperat de la trans-
formatoarele defecte din sursele in comu-
tafie din TV, monitoare, computere, etc.

Rezistorul de 22Q compenseazd (prin

modif icarea valorii) diferenlele constructive
ale bobinelor. Cu alimentare la 1,5V
acesta este de 22A, la 1,2Y se va utiliza

Wwl
&$&$$Xxmx'wa $xelee& &&W

legirea AO-ului oferd zero volli (0V) cu

LED-ul la intuneric. Se regleazd semire-
glabilul astfel incdt sd se oblind cdgtigul

corespunzdtor gi nivelul de tensiune dorit
la iegire atunci cAnd LED-ul este expus la

luminS.

Sursd: Circuit Notebook - Silicon Chip. &
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fectul fotovoltaic al unei joncliuni

de LED rogu se manifestd in jur de
2V. Cel mai indicat este utilizarea

AO-ului TL07'l deoarece are intrdri cu

tranzistoare JFET, deci o impedanld mare
de intrare. Rezistorul de peste 10MO
asigurd polarizarea corespunzdtoare a
intrdrii inversoare (0V) la intuneric.
Valoarea lui poate li crescutd chiar mai

mult, linAnd cont cd AO-ul are o tensiune
de offset de 10...'l5mV, iar un LED oferd
ca fotodiodd cca. 50mV. Se pot monta 3
rezistoare de 10Ma in serie, paralel pe

diodd.

+5Vcc

1M741 (sau T1071)

XXwmXwxw&ww Swx Xm#rmrwww
p&&?xme &&$!3&f& efxdss dm sw$raweshere

entru vizualizarea imaginilor cap-
tate pe timp de noapte de o camerd
de supraveghere se utilizeazd in

achizitie al acestora este uneori foarte
mare (de ordinul a zeci de Euro), iar
manufacturarea acestuia este o opliune.

Un iluminator lR de foarte bund calitate,

de putere mare, este gi cel prezentat.

Pentru aprinderea LED-urilor lR se
utilizeaz{, cu scopul de a minimiza
consumul de energie electricd, un oscilator
(basculant astabil) cu timerul 555, care
comutd on/off un comutator electronic cu

tranzistor compus 8D911 (T1).

Alimentdnd la 12V (minim 9,6V), se potmod curent iluminatoare in lR. Pretul de
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activa cel mult 5 LED-uri lR in serie' Astfel'

pentru mdrirea puterii semnalului lR emis'

se monteazd in paralel mai multe grupuri

de 5 LED-uri inseriate, in paralel' in serie

cu fiecare grup se afld cdte un rezistor

pentru limitare in curent de 22Q.

Frecvenla de oscilalie a timer-ului este

in jur de 300H2. LED-urile lR utilizate sunt

compatibile cu modelul KingBright L-

53SF4C sau L-53F3C. Puterea acestora

este de 1mWcm2. Caracteristica de

directivitate este de 30".

Consumul montajului este de 500mA 9i

se poate alimenta gi de la acumulator.

Cablajul se compune din doud Pd(i.
Sursd: kit AW 1 131 , Elektronika

Praktyczna. &
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entru comanda (comutarea) fdrd

riscuri a sarcinilor alimentate in cu-

rent alternativ, la releaua de

22OYca, in medii periculoase (cu pericol

de explozie, de exemplu, ca urmare a

arcului electric produs de contactele
mecanice), se utilizeazd releele statice.

Comanda se face la curenli mici, dar

prezintd gi dezavantajul unui consum de

putere mare pe care contactele mecanice

nu il au.

Pentru comandd, tensiunea relelei (via

R2-C1) este redresatd cu cele 4 diode D3-

D5; tensiunea oblinutd (semnalizatd de

D6), stabilizatd la 9V (cu D1) comandd

LED-ul optotriacului la apdsarea comu-

tatorului 51 . AvantaJul: comutatorul 31 are

gabarit mult mai mic decAt dacd comanda

s-ar fi fdcut clasic.

Optotriacul din optocuplor comandd

grila triacului de putere, Q1, prin care se

alimenteazd sarcina (atunci cAnd este

vvvvw.conexclub.ro

apdsat 51).
C1 trebuie sd fie un condensator

cu poliester, valoare 100nF cu

tensiunea de lucru de minim

275Yca.
Optotriace din seria MOC- se

pot procura de la Conex Electronic.

Sursd: kit AW, Elektronika

P raktyczna; Electus Distribution.*
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entru modelele mai noi de telefoane
Mitsubishi (seria MT-_), in special
cele cu ecran color, pentru elimi-

narea codurilor de blocare (meniu, SIM

l*rttatrt
Gt{HU

blocat, etc.) aveli
nevoie de o interfald
universald cu MAX232
(intre PC gitelefon, RS232

Tmllm .|lmillq ]qili[@
1-GND $-Tx I-Rx 16-VCC
3-R1Kts GND 10-R1Kto GND

- TTL)

9i de o cheie
hard pentru portul LPT.

Cheia electronicd este utilizatd
pentru a permite lucrul cu programul ce

stabilegte comunicalia cu telefonul 9i
reseteazd codurile de securitate la valorile
implicite (de fabricd).

lnterfala universald cu MAX232 a fost
publicatd in Conex Club nr. 9/2003.

Pentru a se conecta tefefonul la PC prin

interfala univesald, se realizeazd o mufd
standard (Rx, Tx, GND) recuperatd
(modificatd) de la un hands-free. Modul

cum se realizeazi, aceastd mufd este
prezentat aldturat. Vederea este de la mu-

fa telefonului.
Revenind la cheia hard, aceasta este

realizatd simplu, cu un microcontroler
ATMEL, ATMegaS. Acesta se progra-

meazd, cu figierul hex ce poate fi descdrcat
de pe site-ul www.conexelectronic.ro,
secliunea download sau poate fi solicitat
de la adresa de e-mail:

red actie @ co nex-cl u b. ro
inainte de programare se vor seta bilii

de configurare corespunzdtori (vezi imagi-

nile aldturate). Programul ce poate fi
utilizat pentru programarea ATMegaS este
PonyProg (utilizdnd interfa.ta AVR - vezi
modelul prezentat in revistd, in primdvara

anului 2003).
Modul de lucru este urmdtorul: se

introduce montajul in portul LPT liber
(LPT1, de exemplu), se deschide pro-
gramul Trium2'l .exe (care se va descdrca
in prealabil de pe site-ul www.conexelec-
tronic.ro, secliunea download). Programul
respectiv va semnala cd o cheie hard
validd a fost identificatd gi totul este OK"

Acum se introduce in portul COM al PC-

ului interfala universald cu MAX232, iar
iegirea acesteia (cu conectorul manufac-
turat) se introduce la conectorul telefonului.
Din programul pentru PC se seteazd
funcfiile dorite. a
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lnterfon full-du Xex
pe 3lirc cu arc! direcl in diluanr

e un cablu telefonic, Pe numai trei

fire, se poate realiza o comunicalie

in ambele sensuri, utilzdnd o Pe-

reche de module cum este cel prezentat.

Modulul conline toate blocurile elec-

tronice realizdrii unui sistem de interco-

municalie de bund calitiate. inglobezd un

amplificator pentru microfon, un amplifi-

cator pentru difuzor, un circuit de apel

electronic 9i semnalizare pe LED gi un filtru

de separare - detazare corespunzdtoare a

semnalelor (microfon - difuzor). De la acest

ultim circuit se realizeazd, 9i echilibrul

montajului, astfel incAt el sd nu oscileze.

Un semireglabil permite reglajul volu-

mului ce se aude in difuzor.

in unele cazuri este necesar a se

adapta linia (cablul utilizat) montAnd in

paralel pe intrdri (conectorul BUS)

rezistoare de 1 00O...3304.
Conectorul J6 Permite realizarea

funcliei de muting (MUTE).

Apelul se face aPdsAnd un buton

conectat la conectorul CALL.

Montajul este o adaPtare duPd un

model industrial.

Se vor utiliza numai comPonente de

foarte bund calitate, respectiv amplifi-

catoare operalionale de zgomot foarte

redus. S
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placd universald cu 5 triace este
o propunere ineditd. Ea repre-

zintd varianta redusd a kit-ului

Conex Electronic CNX143 (placd univer-

sald cu 8 triace).

Montajul se utilizeazd pentru comanda
izolatii (optic) a unor sarcini de curent
alternativ (becuri, motoare, etc.). Comen-
zile, in curent continuu, se dau pe LED-

urile interne din optocuploarele LTVS'!7 9i
L-1V847 (ce au in serie, pe fiecare intrare,

un rezistor de 1k...3k3) de la o sursd
separatd de +5V...12Vcc, prin intermediul
unor butoane. Bineinteles, comenzile pot

proveni de la iegiri de relee de execulie din

alte montaje electronice (sau de la iegiri

open colector).

Se pot utiliza orice tipuri de tranzistoare
npn de uz general (8C547, 8C171,

8C107, etc.). in luncfie de

sarcina comandatd, se vor

alege triace de putere

corespunzdtoare. in tabel,
se prezintd o listd de triace
comercializate de Conex
Electronic.

Pentru triacele din seria
BTA_, prima cifrd semni-
ficd curentul nominal, iar
cea de-a doud cifrd, ten-
siunea nominald de lucru.

De exemplu, un triac BTA
10/600, lucreazd pAnd la
tensiuni 9i curenli de 600V
gi respectiv, 10A.

La bornele J1....J5 se

conecteazd sarcinile. La
borna J6, montajul se ali-

menteazd la 22OYca I
50H2.

Atenlie! Montajul lu-
creazd cu tensiuni peri-
culoase! Se vor lua toate
mdsurile de electro-se-
curitate! &

wtuut.conexclub.ro

trXmw& &emXw@rweX&

Cod articol Denumire Pret

1416 BT 134/600 D 2

8234 BT 136 F/800 2,5
1 1558 BT 137/600 2,5
3314 BT 138 F/800 3,5
11559 BT 138/600 J

3313 BT 138/800 3,5
7855 BT 139 F/800 7
11561 BT t39/600 3,5
3315 BT 139/800 3,5
208 BTA 10/600 4

9789 BTA 12/600 3

9790 BTA 16/600 4.5
13926 BTA 251600 B 20
3316 BTA 261600 11

439 BTA 26'00 B 14

9791 BTA 411600 B 18

3317 BrA41noo 19

7265 Ttc 206 M 2

7266 Ttc 225 M 2,5
14623 Ttc226M 3,5
12052 Ttc 236 M 4.5

7267 Tlc246M 4,5
12053 Tlc 246 N 5,5
7268 Ttc 263 M 13
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& plicatia prin care era prezentatd

ffi modalitatea de realizare a unui

J. .Lsistem de acces cu cheie electroni-

cd (autor l. Magirescu, in Conex Club nr.

9/2005) pe bazd, de carleld telefonicd

(Romtelecom) uzata, a stdrnit interesul

cititorilor. Au fost adresate redacliei nume-

roase intrebdri care priveau in special

realizarea proiectului pe un nou circuit

imprimat, in care sd se utilizeaze un releu

de dimensiuni mai mici.

Aldturat prezentdm un exemPlu de

circuit imprimat, in care se utilizeazd un

releu compatibil 12Vl10A tip Millionspot
(RAS 12-15, etc.).

Cartela telefonicd (uzald, fdrd credit) se

poate utiliza intr-un sistem electronic care

limiteazd accesul persoanelor intr-un
anumit loc, cum ar fi, controlul accesului

intr-o clddire sau armarea gi dezarmarea

unui sistem de alarmd.

Cartela de telefon este de faPt o
memorie EEPROM cu o capacitate totald

de 128 de bi!i. Aceastd memorie poate fi

cititd serial, bit cu bit. Primii 64 de bili sunt
folosili pentru identificarea cartelei:

compania de telefoane, numdrul de serie,

fabricantul cadelei, anul emiterii si tipul de

carteld. AcesJi 64 de bili identificd in mod

unic o carteld. Numerele de serie ale

cartelelor sunt distincte, adicd nu pot exista

doud cartele cu acelagi conlinut ai celor 64

de bili. in concluzie, putem utiliza o carteld

telefonicd pe post de "cheie" electronicd.

Se pot utiliza pe post de "cheie" maxim

sase cadele telefonice. Memorarea celor

gase cartele se poate face o singurd datd,

pentru modificdri ulterioare este necesard

rescrierea programului in microcontroler.

Releul rdmdne anclangat, atilt timp cdt

cartela validd este in cititor.

Prima operafie, inainte de a alimenta
pentru prima oard mon{ajul, este operalia

de memorare a cartelelor. Agadar dupd
programarea microcontrolerului cu f is,ierul

Caftela.hex (se poate descdrca de pe site-

ul www.conexelectronic.ro, secliunea
download, la numdrul 9/2005), acesta se

introduce in soclul din montaj. in serie cu

alimentarea de 12V a montajului se

conecteazd un push-button. Se introduce
prima carleld in cititorul de cartele gi se

Noul circuit imprimat la

care s-au addugat LED-uri

de semnalizare
(alimentare si comandd
releu)

apasd push-button-ul. Memorarea cadelei

este gata atunci cdnd releul anclangeazd.

in acest moment se eliberazd push-

button-ul. Se scoate caftela din cititor 9i se

introduce urmdtoarea carteld gi se repetd

operalia anterioard.
Push-bufton-ul se elimind s,i alimenta-

rea se conecteazd permanent la tensiunea

de 12V.

:
ttouo

rc i * tw+004 atrr r

ffif,h*, +d{fr:iRE7
RE8
ft85
FB4
FF.?
IrEt
ndt
FEI]

141-l Q

&$vws**& we*x&tr&x

W iWww*ww$Kw Km wwxk* WX s&&ptt&*

WwrewKwww

ircuitul protejeazd aparatele ali-

mentate la releaua de curent alter-

nativ 220Vcal50H2, la varialii de

tensiune, sub o anumitd limitd sau peste o
limitS, prestabilite.

www.conexclub.ro

El este util aparatelor electrocasnice, a

cdror funclionare depinde de un motor

electric (frigidere, combine frigorifice sau

pompe de apd). Funclionarea acestora

este defectuoasd, uneori chiar distructivd

(dacd este de duratd), in cazul alimentdrii

cu subtensiune sau supratensiune, fafd de

tensiunea nominald, inscrisd pe motor.

Un comparator (de exemplu LM324)

este utilizat pentru compararea unui

semnal de referinld (setat ca semnal de
prag la supra sau sub-tensiune) cu un

semnal propo(ional cu tensiunea de

alimentare a relelei de 220Vca.
Tensiunile de referinld se oblin de la

stabilizatoarele parametrice cu diode

Zener (R7-ZD2 9i R3-ZD1). Diodele Zener

Gixra<Clt;: tuuE-aucusrzooo 39



au pragul de stabilizare de 6V si respectiv,

6,8V. Semnalele de comparare, se preiau

din acelagi loc cu cel de alimentare a

stabilizatoarelor parametrice amintite,

respectiv secundarul transformatorului de

alimentare la relea, dupd redresare
(puntea D1...D4) 9i filtrare (C1 si C2).

Se considerd o tensiune normald de

lucru, de la relea, o valoare cu

2Q"/"...+1 0/", respectiv gama 1 80...240Vcc.

Semireglabilul R1 se ajusteazd astfel incAt

sd se indeplineascd condilia de supra-

tensiune, respectiv la pinul 3 al lui N1 sd se

mdsoare pulin sub 6,8V (respectiv 6,8V
pentru tensiune relea de 240Vca).

Pentru pragul de subtensiune critic se

ajusteazd VR2, astfel incAt pe intrarea

inversoare a lui N2 (pin 6) sa se mdsoare
pulin peste 6V (respectiv 6V pentru ten-

siune relea de 180Vca).

Deci, condiliile de supra gi sub-tensiune

sunt: peste 6,8V la pinul 3 gi respectiv, sub

6V la pinul 6 (ambii de la comparatorul
1M324).

Semnalele sunt insumate intr-o logicd

SAU in baza tranzistorului care comandd
un releu.

Tensiunea de alimentare a montajului
se face de la stabilizatorul sedd cu 7812.

Sursd: EFt, august2003. a

i-h
,***&if
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80v 50ti:
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tilizdnd cAteva componente elec-

tronice ieftine (o diodd Zener, un

LED gi un rezistor de putere micd
- 0,25W) se poate realiza un releu
universal cu posibilitate de alimentare la
tensiuni mai mari decAt cea nominald
inscrisd pe corpul releului. Poate fi gi o
solulie de conpromis in cazul in care se

dispune de un releu cu tensiune mai micd

decdt cea indicatd in montajul electronic.

Dioda Zener se alege cu prag de
stabilizare (tensiune) apropiat ca valoare

de tensiunea de alimentare. De exemplu
pentru 12V se poate alege o diodd cu prag

de 10,9,1 sau 8,2V. in acest caz,incazul
in care tensiunea de alimentare a

montajului scade sub una din valorile
indicate, releul nu mai este acfionat, iar
LED-ul va indica condilia de subtensiune.

Trebuie utilizat un releu cu o pereche

de contacte NO/NC. Puterea diodei Zener

se coreleazd la consumul releului. lndicat
a se utiliza diode cu putere de 1...2W.

Sursd: Circuit Notebook - Silicon Chip l

Sarcina alimenlata

560...1k5 functie de Vcc LED
. 

- 

t >-r//
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oud circuite basculante bistabile, timere 555, realizeazd o interfald de

realizate cu po(i logice NAND 9i comandd pentru motor de curent continuu

alte doud (tip Trigger Schmidt) cu de micd putere. Utilizdnd drivere de putere,

aplicalia se poate extinde 9i pentru

motoare de putere mai mare, pentru

diverse acliondri electrice de putere.

Sunt disponibile toate comenzile posi-

bile: sTART (oN), sroP (oFF), INAINTE
(FOR) siiruneor lnrv;.

Aceste comenzi se dau de la butoane

cu revenire, cum ar fi push-butoanele

miniaturd, pentru circuit imprimat (utilizate

in telecomenzi).

4o ruue-aucusr2006 kgxClt;i -: www.conexclub.ro



Cele patru comenzi (acliondri) sunt
afigate de patru LED-uri de stare, respectiv
LED1...LED4.

in fapt, aceste LED-uri sunt conectate
(prin rezistoare de limitare in curent) pe

iegirile bistabililor, respectiv po(ile NAND
conlinute in capsula circuitului integrat
cD401 1.

legirile celor doud timere 555 sunt co-

nectate in punte gi au ca sarcind motorul.

legirile pot comanda curenli de pdnd la
max.500mA.

Sursd: V. David in EFl, aprile 2005, kit
Kits'n'spares-www.kitsnspares.com *

lnter{ati ilsnlru sornanda in lensiunet
{ils ra un sotenliomerru} a unui alig0r 7 segmenle Ou [tD

Pentru a afiga cele patru linii BCD pe un

afisor cu 7 segmente cu LED, iegirile BCD

ale circuitului merg la intrdrile similare de la

un decodor BCD - 7 segmente, de

exemplu CD4543.

Sursd: Electronika Practyczna 2/99. *
entru diverse sisteme de afigare cu

afigoare pe 7 segmente cu LED
(sistemele ce afigeazd

numdrul de ordine la instituliile
publice, tabele de scor, etc.),

comandate manual, recoman-

ddm ideea prezentatd aldturat.
Comanda numdrului afigat se

face de la un potenliometru.
Montajul este de fapt un

convertor de la afigare pe un ,l

bargraph cu LM3914la cod BCD.

Dacd la iegire se conecteazd un

decodor BCD - 7 segmente,

CD4543, afisarea se poate face

direct pe un afigor cu LED cu 7
segmente.

Montajul poate constitui 9i o idee de a
transforma sau a mixa un voltmetru analo-
gic auto (cu afigare pe bargraph) intr-unul

digital, cu afigor 7 cu segmente!
Convertorul LM3914 este configurat cu

iegire tip punct (o singurd iegire L_ activd
funclle de tensiunea aplicatd pe pinul SlG.
El realizeazi, conversia de la semnal
analogic la semnal codat zecimal. Mai

departe, conversia de la zecimal la cod

BCD este realizald cu decodorul specia-
lizat 7 4HC1 47 (sau 7 41 47, SN74HC1 47).

Codul BCD, dupd cum se gtie, este
reprezentat prin semnalele A, B, C 9i D, cu
A bitul cel mai semnificativ si D cel mai

pulin semnificativ.

www.nnexclub.ro
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n panou de afigare cu 4 digili,
realizat din afigoare cu 7 seg-

mente cu LED, se poate construi
utilizAnd schema electricd aldturatd.

Aplica-tia este un banal convertor de la
cod BCD la afigor 7 segmente.

Aligoarele se conecteazd la conectorii
tip pin-head cu 8 pini, de la pinul 1 la pinul

8, fiind accesibile semnalele pentru

segmente, corespunzdtor: a, b, ...9 gi DP

(punctul zecimal).
Valoarea rezistoarelor nu este criticd.

Se recomandd valori in jurul a 1kfl.
Cifra afigatd depinde de valoarea

selectatd in cod BCD la dip-switch-ul cu 4

contacte corespunzdtor segmentului
(sw_, sEL cho.

Punctul zecimal se selecteazd de la
jumper-iinotali DP.

Schema se utilizeazd cu afigoare cu

&

.ff
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ei care doresc sd igi construiascd

un sistem de afigare cu LED-uri

pot utiliza exemPlul de circuit

imprimat prezentat, pentru a-l adapta la

diverse mdrimi ale unui element de afigare.

Se utilizeazd cdte 3 LED-uri (de 3mm

sau smm) pentru fiecare segment al unui

digit si un LED pentru punctul zecimal.

Elementele de interfa!5 sunt doud

conectoare tip pin-head dispugi paralel cu

cele doud laturi mici. legirea este standard,

fiind compatibild cu elementele de afigare

integrate, din seria SA- KingBright. Astfel,

pinul notat TP8 este pinul 1 de la un afigor

seria SA1 1--, respectiv pinul anod comun,

notat AC.

Tipul de afigor este cu anod comun,

insd prin montarea inversd a LED-urilor se

poate realiza varianta catod comun! &

422
LED DP

TP1 IP2 TP3 1P4 1P5 1P6 1P7 "IP8

ABCDEFGAC

D1

wsntrs Srssremarse SS &tmeg*S$I6

plicalia este o interfald standard

l/O pentru portul COM utilizatd la

programarea pC AVR cu ajutorul

programului pentru PC PonY Prog

(disponibil gratuit la www.lancos.com).

Spre deosebire de interfelele pentru

wvw.conexclub.ro Ehr&cCtLlr turte-nucusreooo43



programarea uc AVR care au mai fost
publicate in revistd, chiar recent, montajul
este dedicat modelului Atmega8515 sau
compatibile, ambalate in capsuld TQFP.

Dacd depanali sau construiti o aplicalie
cu acest microcontroler gi nu existd
posibilitatea programdrii in circuit, dupd
montaj (lipire cu stalia SMT), o solulie este
utilizarea programatorului prezentat.

Cu ajutorul unei statii SMT cu aer cald,
microcontrolerul se lipegte in locul indicat
gi se programeaze (vezi instrucliuni de
programare utilizAnd Pony Prog in Conex
Club nr.  |?OOG). Dupd operalia de
programare (reugitd), componenta se
dezlipegte cu acelagi instrument de pe

placa programatorului gi se lipeste in
montajul in care trebuie sd lucreze.

Existd gi posibilitatea de a il programa
in circuit utilizdnd conectorul SIP cu 8 pini
(tip pin-head); dacd pinii corespunzdtori
programdrii (vezi schema electricd) nu
sunt conectali in circuit (nu sunt utilizali),
se va realiza un adaptor cu fire care va

facilita programarea pC direct in montajul
pe care il construili (sau il depanali). Dacd
in acesta, pC nu este pilotat de un cua4,
utiliza{i oscilatorul de pe programator
folosind jumperii corespunzdtori XTAL1 si
XTAL2 (JR1 siJR2).

Montajul se alimenteazd direct din

portul COM al PC-ului, consumul fiind
redus. Pentru utilizarea pe Laptop, adaptali
o alimentare externd (eliminali diodele D1-
D3 gi alimentali extern cu 8...9V la intrarea
regulatorului U2 - 78L05).

Atenlie! Circuitul imprimat este realizat
in doud straturi electrice. a

JL

Ek C,]nre{t lnt'l

I

&xxrm& de *ensiune
&et esn*yex dlgilal

sursd de tensiune de laborator,
liniard, pentru diverse teste, cu
control digital al tensiunii de iesire

ldss=2mA, tensiune prag Vp=7,5V,
tensiune maximd D-S Vds=4OV.

Sursd: Electronic Design, aprilie 2A02. *in gama 10-15V, se poate construi
utilizAnd un regulator de tensiune pozitivd
LM317, un amplificator operafional care
impreund cu o relea R-2R realizeazd un
convertor digital-analogic, care comandd o
rezistenld variabild (canalul unui tranzistor
FET) gi un numdrdtor binar, pe 4 biti
(compatibil TTL).

Rezolufia este bund, tensiunea la iegire
fiind incrementatd / decrementatd (functie
de tipul numdrdtorului binar utilizat) cu un
pas de 0,3V, suficient pentru testele de
laborator, trasarea unor curbe exacte,
oblinerea rdspunsului unor circuite, etc.

Tensiunea la iegire variazl conform
relaliei matematice:

Vour = 1.25 (Roo/2a0+1)
unde Roo.., este rezistenla canalului
tranzistorului J-FET (cu canal p) - 2N5401.

Parametrii acestui tranzistor (pentru
echivalare) sunt: curent la saturalie

44 IuLIE-AUGUST2006 ffimA<ClUl : www.conexclub.ra



$lector
electlpnic
10 canale

gi disRlar 7 segmenle cu

LEII

placd cu 10 relee Poate fi
transforma6 simPlu intr-o Placd
cu 10 relee comandatil electronic,

prin intermediul unui comutator (rotativ) cu
'10 pozifii.

Montajul oferd 9i facilitatea vizualizdrii

iegiriiactive, pe un display cu afigor LED cu

7 segmente, catod comun.

Conversia de la butonul de selecfie

manual pentru decodorul 5411 (deci

conversie zecimald - BCD) este realizatd

de diodele D1...D10 (tiP 1N41zA).

Pentru comanda releelor, semnalele in

cod BCD, sunt transmise la lG2 (tiP

CD4028) eare realizeazd conversia BCD'

zecimal gi comandi (funclie de pozilia lui

Si ) releul corespunzitor (RL1...RL10).

Afigarea poziliei comutatorului 51 (deci,

9i a releului acliona$ este posibili datoritd

utilizirii decodorului lC1 BCD-7 segmente

cD4511.
Rezistoarele R1...R4 au 10ko,

R5...R11 820Q, iar R12...R21 15k0.

C1=100nF, C2=47ltF,

Montajul se poate alimenta cu tensiune

de 6 sau 12Vcc, funclie de tensiunea

nominald a releelor.

Sursd: Sam Electronics Circuits. +

f td'- 1-t-l

lentru sGmnal lT

acd plecali in concediu 9i aveli

intenlia de a locui la cort, probabil

cd nu veli uita sd lualiin bagale 9i

Cum poate insd acolo unde aveli

intenlia sd locuilio perioadd, semnalulTV

este slab, probabil ca acest amplificator

(realizat in kit de Smarkit) vd va fi de mareun televizor.

3 - Alimenlare

o-lc1

1oop

4 - lntrare Antena

- lntrare Antena

o
r

d

d

oa

6 - GND semnal
D2

tN4148

www.conexclub.ro
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ajutor, mai ales cd dimensiunile sale sunt
reduse gi poate fi inghesuit usor in bagaje.

Amplificatorul este de bandd larga,
acoperind gama TV 40...900MH2 sau

banda radio FM 88-108MH2. Deci,
montajul poate fi utilizat gi in locuri unde

semnalul radio FM este redus, calitatea
recepliei fiind imbunatdtita!

Amplificarea maximd este de 20d8, iar

nivelul minim de semnal captat de antend
trebuie sri fie de 90;rV.

lmpedanlele de intare gi iegire sunt
75Ohmi.

Tranzistorul utilizat este BFW92, a cdrui
frecvenld de tdiere este 1,6GHz. Se pot

utiliza insd si tranzistoare BFR90 sau
BFR91. Diodele sunt 1N4148. Bobinele L1

9i L2 au diametrul de Smm, sunt bobinate
din conductor de 0,5mm si au B spire.

Alimentarea se poate face de la baterie
de 9V.

Sursd: Electronics Lab - SmaftKit 1084 &

:*rttiltml

n incdrcdtor cu funclii complete
pentru acumulatoare de format
R6 este prezentat aldturat.

EliminAnd soclurile, montajul se poate
utiliza 9i pentru acumulatoare cu tensiunea
nominald de 1,2V, de alte formate.

Schema are la bazd. circuite usor de
procurat. Cu ajutorul unor amplificatoare
operafionale LM324 (secliunea A) se
realizeazl, surse de curent constant cu AO
cu sarcind flotantd, cu tranzistoare tip
8C639, de curent mare.

Tranzistoarele 8C639, care au LED in

$ne5re#ter
We*x*ffie xesex*m & w&mmmrs&w ffi$ffi$ / ru&-ffiXffi &$mx ffi&

serie cu baza, realizeazd procesul de

descdrcare a acumulatorului pAnd la

valoarea la care se elimind efectul de
memorie: U,", = 0,9V.

Procesul de incdrcare dureazd, p6nd se

atinge valoarea Urer=1,4v. Aceastd ten-

siune se regleazd, cu ajutorul unui voltme-
tru gi manevrAnd cursorul semireglabilului
R17.

Tensiunea de referinld de 0,9V se
obline direct dintr-un regulator LM317,

divizAnd tensiunea de referintd proprie
(1,25V) cu rezistoarele R1 si R4.

LED-urile verzi semnalizeazd cd
procesul de incdrcare este efectuat. LED-

urile rogii semnalizeazd. procesul de

descdrcare. Descdrcarea incepe prin

apdsarea butonului "start", dacd acumu-
latorii sunt pa(ial descdrcali.

Sursele de curent cu AO sunt coman-
date de po(i logice SAU cu diode via tran-
zistoarele Q3, Q6, Q10 sau Q12, pe

intrdrile neinversoare; tranzistoarele gun-

teazd aceste intrdri, conectAndu-le la
masd. Astfel, acumulatorul incdrcat, care a
atins la borne 1,4V, trece pe lncdrcare de

a

;
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intrefinere, la un curent de cca. 1...2mA,
pdnd vor fi scoase din soclu.

Curentul de incdrcare, de valori stran-

dard 600, 700 sau 1000mAh, se selecteazd
manevrAnd contactele dip-switchurilor cu 2
poli notate SW_ Sel CRT Ch, adicd
contiacte de seleclie curent de incdrcare.

Curentul ce strdbate divizorul de pe

intrarea neinversoare a unui circuil LM324
(secliunea A), "se vede' la iegirea
acestuia, respectiv prin acumulator,
deoarece alimentarea divizorului se face
de la referinla de 1,25V.

Astfel, lunclie dg cum sunt setate
comutatoarele SW_, se pot introduce in
socluri acumulatoare format R6 de'1,2Y,

de diverse capacitdti; nu este obligatorie
incircarea simultani a aceloragitipuri de
acumulatoare (de aceeagi capacitatg
nominald).

Alimentrarea se face direct de la releaua
de 220Vca, pe placi fiind inclus gi

transformatorul. Puntea redresoare trebuie
si suporte un curent relativ mic. *

Amplificator audio lW
cu TBA7052

n amplificator audio cu TDA7052
este ideal pentru alimentare de la
baterii, fiind simplu pentru a il

transforma intr-un kit portabil pentru
excursii.

Specificaliile sunt urmdtoarele:
. Alimentare: 3...15V la max. 300mA;
. Curent de repaos: < 8mA;
. Putere iegire > 1W @ 8C) sau > 0,25W

RMS;
r Banda > 20Hz...2OkHz (-10...50kH2,

-3dB);
. THD < 1% @ 100mW,0,2Yolipic;
. S/N > 70dBA;
. CAgtig: -30d8 maximum.
. lmpedanld de intrare: -10k(-).

Condensatoarele C2 gi C3 realizeazd
decuplarea, iar rezistorul R2 permite
reglajul nivelului de intrare.

Condensatorul C2 trebuie sd fie de

48 rulrE-nucusr 2006 X3ma<Cluk.:

bund calitate, deoarece semnalul
traverseazd.

Surc5.' kitrus.com a

+
alimentare
3-15V

c3
100 nF

Y
c1

2u2 F R1
lto

TDA 70s2
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Releu de timp
nroglamahil

ya eleul de timp este foarte uzual 9i

lJ usor de construit. El poate fi utilizat

I\r" diverse automatizari de casa,

cum ar fi alimentarea temporizatd a unor

aparate electrocasnice sau a ldmpilor de

iluminat, in timp ce dumneavoastrd sunteli

in concediu!
Ca idee, releul de timp se poate utiliza

gi ca simulator de prezenld pentru casd pe

timpul cdt sunteli plecat mai mult de acasd.

legirea se face pe un releu cu o pereche

de contacte NO/NC; aceste contacte se

pot conecta la sarcind dupd dorin!5, astfel

ci poate fi disponibild gifunc[ia inversd. Ne

referim in continuare la conectarea con-

tactului NO (pentru contactul NC, situalia

se inverseazd).
la baza montaiului stau doud oscila-

toare cu po{i NAND 9i doud numdrdtoare

binare cu CD4020. Primul numirdtor,lC2,
dicteazd timpul cdnd releul va fi activat,

respectiv timpul de intAziere la anclangare

(START TIME).
Al doilea numdrdtor, cu lC4, Permite

selectarea timpului cAt releul va fi menlinut

anclans,at (HOLD TIME).

Un astfel de ciclu complet se realizeazd

la conectarea lui 51 (a alimentdrii) 9i dacd

54 este selectat pe OFF.

Dacd 54 se Pozifioneazd Pe modul

ciclic (CYCLE ON), procesul descris mai

sus se repetd pAnd se deschide Sl (se

opreqte alimentarea).
Se pot obline intervale de timp dilerite

pentru cele doud faze, START 9i HOLD,

poziliondnd distinct comutatoarele START

TIME - 52 9i respectiv, HOLD TIME - 53,

in gama 8s - 2h.

Sursd: EFl, februarie 2004 *
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7*.r1 ascaddnd patru divizoare TTL

I ' 74LS390 se poate obline rapid un

\./ numiirdtor cu 4 digili foarte uzual

in practicd.

Semnalul de tact (provenit de la sis-
temul ce conline traductorul pentru
numdrare), sub forma unui impuls
dreptunghiular (care poate fi gi un push-
buton) se aplicd pe pinul 1 al primului
circuit din lan! - U1A.

Pinii notali MR (reset) sunt conectali

impreund 9i permit resetarea numdrd-
torului. Ace.stia sunt activi in 1 logic.

Sursd: Proteus VSM - exemple. I

?f, Ceas digital
lttt l1__i

T T tilizAnd o bazd, de timp precisd lleman - www.velleman.be) sau un multivi-

I | (u"ti kit-uri Conex Electronic la brator (oscilator) care sd ofere semnal de
\-/ www.conexelectronic.ro sau Ve- 1OHz (dreptunghiular) si numdrdtoare

74(LS)160, cascadate, se obline un ceas
digital de bund calitate.

Este permisd, prin utilizarea unor push-
butoane, reglarea simplii a ceasului, la ora

corectd, respectiv ora gi minutul.

Semnalul de 10Hz trebuie aplicat pe

intrdrile de ceas (CLK, pinii2) ale numdr6-
toarelor 74160, ale cdror iesiri sunt in

format BCD.

Decodarea se realizeazd, cu
circuite dedicate, respectiv decodoa-
re BCD - 7 segmente, tipulT4(LS)47.
Funclie de afigoarele utilizate, se re-

comandd limitarea curentului prin

LED-urile acestuia, utilizAnd rezistoa-
re de 47O...1kO, intercalate intre iegi-

rile QA, OB...QG ale decodoarelor
7447 si intrdrile pentru afigoare.

Tensiunea de alimentare trebuie
sd fie de +5V.

Un motiv in plus pentru cei care
nu agreeazd proiectele cu microcon-
trolere sd-gi realizeaze propriul ceas
electronic, digital, utilizAnd com-
ponente neprogramabile!

Sursd: Proteus VSM - exemple. *

Rl&ffirjtwt
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Sonerie muzlcali
cu dau* melu$ii clasice

acd vd place sd ascultali Mozart
de exemplu, atunci cdnd sunteli
cdutat la usd, puteli selecta dintre

doud partituri celebre memorate in
memoria unui microcontroler PlCl 6F84A.

Butoanele pentru sonerie se conec-
leaz6, la pinii 17 gi 18; se poate folosi
numai un singur buton sau ambele (deci

este posibil ca soneria sd deserveascd
doud familii, montdnd traductorul de sunet
- difuzorul, buzzerul - pe casa scdrilor).

Microcontrolerul se alimenteazd cu +5V
la pinul 14, iar masa se afld la pinul 5. La

+5V se conecteazd gi pinul de Reset - 4
(MCLR).

Doud LED-uri semnalizeazd optic
melodia derulatd.

Programul pentru PlC16F84A se poate
descdrca de pe site-ul www.conexelectro-
nic.ro, secliunea download.
Sursd: Proteus VSM - exemple. a

ISCI/CLKIN RAO
nsc2./cLK0trB1

RAE
I"1CLR RA3

RA4/TOCKI

RBO,/INI
R!1
RBE
RB3
RB4
RB5
RB6
RB7

Briwer pcn&ru motor pas
su pas
&u &{,mandd m*nuali

ute!i transforma aplicatia prece-

dentd (vezi' circuit nr. 37), dacd
addugafi un ULN2003 (driver de

curent), pentru a o utiliza la comanda unui
motor pas cu pas, unipolar (cu 5 sau 6 fire).
Trebuie insd, sd renuntali la conectarea
LED-urilor.

Singurul lucru care se modificd, la
nivelul microcontrolerului, este fisierul .hex

ce trebuie inscris in memoria sa flash.
La apdsarea unui buton, motorul se

invdrte intr-un sens, iar la apdsarea
celuilalt buton, motorul schimbd sensul de
rotalie.

Microcontrolerul se alimenteazd cu +5V
la pinul 14, iar masa se afld la pinul 5. La
+5V se conecteazd gi pinul de Reset - 4
(MCLR). Tot la +5V se conecteazd ,si cele

doud rezistoare, R1 gi R2.
Atenlie! Tensiunea de alimentare a

motorului pas cu pas, ca gi a circuitului
ULN2003A este diferitd de cea a micro-
controlerului, respectiv utilizali +1 2Vccl

Programulpenhu PlC16F84A se poate
descdrca de pe site-ul www.conexelec-
tronic.ro, sec{iunea download.
Sursd: Proteus VSM - exempte. a

NSC1,/CLKINRAO
nsca/cLKil{rn1

RAEMCLR RA3
RA4,/TOCK1

RBO,/ INT
RBl
BPA
K!J
RB4
RB5
RB6
RB7

52 ruuE-nucusr 2006 ffinAXClUi.,; www.conexclub.ro



Tmnsmltersa *emxxaXwXwX

udeo lq {ia En$&
prin caillu l,TP / tnlsfani*

emnalulvideo oblinut de la o (mini)

camerd video se poate transmite la

un monitor video gi prin cablu bifi-

lar, de tipul celor folosite la interconectarea

calculatoarelor (PC) 9i nu neapdrat prin

cablu coaxial cu imPedanla de 75o.
Distanla la care poate fi transmis semnalul

este de pAnd la 100m.

Diferenla de pre! intre cele doud tipuri

de cabluri este de ordinul 1:2...1:3. Deci,

pentru lungimi mari se oblin avantaje

demne de luat in considerare.

Deoarece pe o lungime aga de mare

de cablu sunt atenudri ale semnalului

video, este necesar ca la iegirea de la

camera video, precum gi la intrarea

monitorului, sd se foloseascd amplifica-

toare de bandd largd (video) folosind

circuitul integrat specializat de tipul
pA733 (echivalent ROB733).

Din amplificatorul - receptor se culege

semnalul video pentru monitor de pe una

din iegiri: OUT1 sau OUT2. Pe una dintre

iegiri semnalul este pozitiv, iar pe

cealaltd negativ. Se alege semnalul de

care este nevoie!
Dacd se folosegte un cablu mai scurt

(20...40m), iar pierderile de semnal pe

traseu sunt mai mici, atunci se ajusteazd

valoarea rezistoarelor de 1kO in sensul

incrementdrii acestora, astfel incAt la

iesire sd avem un semnal de 1Vw. "*

De la
camera TV

cablu UTP

Amplilicatorul - emildtor

ooo NC

o

o
in1 NC

cablu UTP

OUTl

LA MONITOR

OUT2

oo
G2A G.lA OUTl

o
NCVcc

uA 733 (NE592-N14)

ooo

www.conexclub.ro
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amilia iButton realizatd de
Maxim-Dallas se mdregte
permanent cu noi

componente pentru mdsurare si

control temperaturd, umiditate,
capacitate acumulatori ori alte
mdrimi fizice, comutatoare

se face pe un singur bus din doud (sau trei)

fire.

Pe acest bus se poate conecta orice
componentd iButton. Dacd utilizali o inter-

fald specialii pentru PC, care sd realizeze
adaptarea (conversia) RS232-1_Wire, nu

mai aveti nevoie de software special,

R.Bl-\ itt'?"..-.''''---- -' - - -r"-

ffi
@
Modalitatea de utilizare

Gentrali automatiz5ri - misur{ri
eleclrunice [c bus l -Wire

-J AlsmodsJmlr!
,i s'conTflEt"Fulorl ilnffiffi
deoarece Maxim-Dallas oferd, pe site-ul

sdu (www.iButton.com, www.maxim-ic.
com), programe gratuite.

Un software de utilizat (vezi gi descrie-
rea inter{elei iButton pentru PC, compati-
bile DS9097U, din Conex Club 1212A04)

lnterfala RS232 - 1-

Wire (vezi descriere

amdnunlitd in Conex
Club 12/2004)

CONNECTOR DAS gH5

Astfel, modulele controlate de
PC si dedicate pentru bus 1-Wire

oferd economii importante, tocmai
pentru cd, intr-o clddire, cablarea

adresabile, numdrdtoare, etc.
Aceste componente au marele
avantaj od dispun de un lD unic, se

alimenteazd cu tensiuni 9i curenti
mici si se pot conecta in pralel pe

un bus format din numai doud fire.

D6

&98S

07

aE{vl

este OneWireViewer. Se va relua prezen-

tarea sumard a acelei interfele pentru a

avea o imagine completd. Programul
pentru PC permite gestionarea gi vizuali-

RlogF
Y 1 r-ur
lr
zn rjDe oaa z
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Receptorul - comutatorul
adresabil cu iegire pe

releu
zarea tuturor informaliilor oferite, a stdrii

oricdrei componente iButton, conectate pe

bus gi lD-ul acesteia.
Un exemplu concret este utilizarea co-

mutatorului adresabil DS2405. Fiecare

componentd iButton are, cum s-a mai sub-

liniat, un numdr de identificare propriu, unic.

Experimentul prezentat se compune din

doud module: un receptor - comutator

adresabil cu iesire pe releu gi un emildtor -

monitor stare (on/off) intrerupdtor sarcind

alimentatd in curent alternativ (sau oplio-

nal, dacd se fac cAteva modificdri, pentru

curent continuu 5...24Y).
Primul modul, prin intermediul software-

ului amintit, permite comanda on/off a

releului de pe modulul cu lD-ul "x" (unde

lD-ul "x" este dat de DS2405). Un LED va

semnaliza starea releului.

Celdlalt modul, emildtorul - monitor, ofe-

rd programului de pe PC informafia cu pri-

vire la starea intrerupdtorului conectat la
JP3, respectiv on sau off (sau mai corect

spus, starea sarcinii monitorizate). Elimi-

nAnd C2, realizAnd un s,trap pe R5 si

modificAnd R4 la valoarea 220...3300, se

poate monitoriza gi comutatorul unei sarci-

ni alimentate in curent continuu cu 5...24Y.

Ambele module se pot alimenta cu

9...12Vcc.
Pe bus se pot conecta direct 9i senzori

DS1820 pentru mdsurarea temperaturii in

diverse camere, DS2438 pentru a monito-

riza starea unor acumulatoare, etc.

lmporlant! Pentru modul de instalare a

programelor pentru PC (drivere gi aplicalii)

se recomandd a se lectura adicolul amintit

mai sus, din Conex Club 1212004. €

@
Emilitorul

(sarcind de

de c.c. vezi

- monitor stare contact intrerupdtor

c.a.) conectat la JP3. Pentru opliunea

descriere in text. cz o.47u r z.svca

E
Cablajul

@
Cablajul

schemei din figura 2

ffi

schemei din figura 3

@
Cablaju I schemei din figura 4

ll

ffii
5H$

o

J Jfr''
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Florin Chiriti

ele mai folosite cornponente elec-
tronice de comutalie in domeniul
electronicii de putere, au devenit

azi tranzistoarele IGBT (lnsulated Gate
Bipolar Transistor - Tranzistor bipolar cu
poartd izolatd). Datoritd aplicaliilor diferite
in care apar aceste tranzistoare, firmele
producdtoare oferd o gama largd de
IGBT-uri cu design-uri diferite. Printre cele
mai rdspdndite sunt capsulele cu 2 sau cu

6 tranzistoare IGBT (figura 1).

Modul cum sunt legate tranzistoarele
IGBT intr-o capsuld de terminalele aces-
tora este prezentat in figura 2.

Se va prezenta cum se poate verifica o
capsuld cu 2 sau cu 6 tranzistoare IGBT,

dacd mai este funclionabild sau dacd unul

din cele 2 sau 6 IGBT-uri este defect.

Verificarea se va face pe capsulele D61 9i
D68. Aceastd verificare este valabild

@
Terminalele

pentru orice capsuld cu tranzistoare IGBT.

inainte de a incepe verificarea capsulei, se

capsulelor 9i

corespondenla lor

recomandd ca aceasta sd stea cel pulin 5

minute deconectatd de la sursa de
alimentare, pentru descdrcarea structurilor

metrului trebuie sd indice o valoare infinitd

sau OL (Over Limit). Dupd aceasta se
inverseaza sondele multimetrului 9i se
repetd mdsurdtorile tot intre colector gi

emitor. De data aceasta, multimetrul

trebuie se arate o valoare de aproximativ
350mV. Aceastd valoare diferi de la o
firmd la alta 9i de la un tip de capsuld la
altul. lmportant este ca valoarea sd fie
aceea$ pentru toate mdsurdtorile. in acest
caz, regiunile colector-emitor ale tranzis-

toarelor IGBT sunt funcfionabile. in figura 3
sunt date ca exemplu punctele intre care
se face una din cele 6 mdsurdri.
- Dacd multimetrul indicd un scurtcircuit la

una dintre mdsurdtori, atunci
respectivd colector-emitor sau
internd este deterioratd.

- Dacd multimetrul indicd o valoare diferitd
de 350mV la una dintre cele 6 mdsu-

rdtori, iar celelalte au aceeagi valoare,

inseamnd cd dioda corespunzdtoare
internd colector-emitor este deterioratd.
Pentru urmdtoarea verilicare se va

poziliona comutatorul multimetrului pe

pozilia rezistenfi. Se va mdsura intre
poartd gi emitor. Sonda pozitivd a

@
Verificarea

a) Capsuld cu 2 tranzistoare IGBT

b) Capsuld cu 6 tranzistoare IGBT

56 rulrE-nucusr 2006 kxClUi.l

zonei colector-emitor

EMITOR COLECTOR

de condensatoare din interior.

Prima verificare care se face este cea
vizuald. Capsula nu trebuie sd aibd nici o
fisurd. Datoritd tensiunilor si curen{ilor mari

la care lucreazd, capsulele se pot fisura din

cauza arcului electric care poate apdrea
intre terminale. Urmdtoarea verificare se
realizeazd, cu ajutorul unui multimetru. Se
pozilioneazd, comutatorul multimetrului pe
pozilia verificare diodd. Se va mdsura intre
colector 9i emitor. Sonda pozitivd a multi-

metrului se va poziliona pe colectorul
tranzistorului, iar sonda negativd pe emitor.

Aceastd verificare se face pentru toate
cele 6 tranzistoare IGBT ale capsulei. in
timpul celor 6 mdsurdtori display-ul multi-

zona
dioda

Uefilicarea modulelol

cu tranzistoarc IGBT

s9 {9
p'

6L
h

'\
3
:l

A'h'I: Ydf-v t t t\
ra

A A
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EMITOR POARTA

zonei grile-emitor

multimetrului se va poziliona pe poarta

tranzistorului, iar sonda negativd pe emitor.

Verificarea se face pentru fiecare tranzistor

IGBT. in figura 4 sunt date ca exemplu
punctele intre care se va face una dintre

mdsurdrile poartd-emitor.

- Dacd display-ul multimetrului va indica

EMITOR

terminalelor de emitor

infinit sau OL, atunci regiunea poartd-

emitor este in stare de funclionare.
- Dacd display-ul va indica scurtcircuit la

una dintre mdsurdtori sau cdliva ohmi,

inseamnd cd tranzistorul IGBT nu mai

este bun.
- Dacd multimetrul aratd scurtcircuit la

mdsurarea joncliunii colector-emitor 9i la

mdsurarea regiunii poartd-emitor indicd

EMITOR

emitor-cadru metalic

infinit OL, atunci doar dioda este defectd.
- Dacd multimetrul aratd scurtcircuit la

mdsurarea regiunii poartd-emitor 9i la

mdsurarea zonei colector-emitor indici
infinit OL, atunci doar tranzistorul IGBT
este defect.

www.conexclub.ro

I
- Dacd la mdsurarea colector-emitor gi 

1
poartS-emitor, multimetrul aratd scurtcir- r
cuit, atunci gi tranzistorul IGBT gi dioda I
sunt defecte sau doar tranzistorul IGBT.

O altd verificare se va face tot cu I
multimetrul pe pozilia de mdsurat rezis- 

1
tenfe. Se va mdsura intre cele doud r
terminale corespunzdtoare aceluiagi emi- |
tor. in figura 5 sunt prezentate ca exemplu -

I
I

Exemplu:
While i<10
i= i+1

endw
PROCESSOR - modelul microcontrole-

rului
Sintaxi:
Processor <microcontroller-type>

Descriere:
lnstrucliunea seteazd tipul microcontrole-

rului unde programarea este fdcutd.

Exemplu:
processor 16F84

_CONFIG - Setarea bililor de configura-

tie
Sintaxi:
.-configcterm>

r_conf igcaddress>,derm>
Descriere:

Sunt definite oscilatorul, aplica(ia timer

watchdog gi circuitul intern de reset.

inainte de folosirea acestei directive,
procesorul trebuie definit folosind directiva

PROCESSOR.
Exemplu:

-CON 
F I G_C P-O F F&-WDT-O FF&-

PWRTE-ON&_XT-OSC
Directive similare: 

-IDLOCS, 
PROCE-

SSOR
Ca un rezultat al procesului transldrii

unui program scris in limbaj de asamblare

oblinem ligiere ca:
. Figier de executare (Program-Name.

HEX)
. Figier de erori program (Program-Name.

ERR)
. Figier listd (Program-Name.LST)

Primul fi_sier conline programul translat

ce este citit in microcontroler prin progra-

mare. Conlinutul lui nu poate da orice

informalie programatorului.

Al doilea figier conline posibile erori ce

au fost fdcute in procesul scrierii.

Al treilea figier este cel mai folositor
programatorului. in el sunt conlinute multe

informalii, ca informalii despre instruc-

liunile de pozilionare gi variabilele din

memorie, sau semnalizarea erorii.

La final...

lnformalii despre Macrouri vorfi postate

pe site-ul www. conexelectron ic. ro.

Pe site-ul www. mikroelektronika.co.yu /
secliunea in limba romdnd / gdsili infor-

malii detaliate gi complete despre aceastd

lucrare, de unde poate fi descarcatd
a 

I 
GRATUIT.

I
I
I
I
I

@
Verificarea

@
Verificarea

I
I
I
I"'r

care trebuie fdcutd 
1

punctele intre
verificarea.
- Dacd display-ul multimetrului va indica I

aproximativ 0O inseamnd cd intre cele -
doud terminale existd continuitate si totul I
este in reguld.

- Dacd valoarea afigatd de multimetru ""t" 
I

diferitd de 0, atunci tranzistorul IGBT I
corespunzdtor este deteriorat. -
Ultima verificare a unei capsule de I

IGBT-uri se va face pdstrdnd multimetrul ,
pe pozilia rezistenli. Se va mdsura intre r

I
I
I
I
I

@
Verilicarea

t
emitorul comun celor doud tranzistoare 1
IGBT 9i partea metalicd inferioard a cap- '
sulei. in figura 6 este exemplificatd o astfel I
de misurare. 

I
Display-ul multimetrului va trebui sd ;

indice infinit (sau OL) pentru toate cele 3 -
mdsurdri, ca sd avem o capsuld ?n stare de I

,

EMITOR

CADRU METALIC

funclionare corectd.
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Fun Gafl esle denumirea

dali cailelelfi de acces Gu

chi[, echhale Gu

microcontroler AUB

419058515 $i EEPR0M

24G64, 24C128 sau 24G250.

- programator cartele Fun Card;

- programator pC AT90S8515,4414,
etc.;

- alimentare direct din portul PC-ului;

- conectare pe portul paralel al

PC-ului;

- software gratuit la wvvw.funcard.net

sau vvww. conexelectronic. ro

ard-urile de acces (cu chip) sunt
utilizate in diverse domenii: de la
sistemele de securitate pentru

controlul accesului, pdnd la receptorele de
satelit (pentru accesul la un pachet de
programe) sau pentru televiziune digitald,

sau pur 9i simplu, pentru stocarea unor
informalii importante in memoria proprie

EEPROM.
O carteld Fun Card dispune de un chip

electronic ce conline un microcontroler
Atmel, din seria AVR, respectiv AT90S
8515 gi o memorie EEPROM. Aceasta din

urmd diferd la capacitatea de stocare,

conform cu modelul (seria) de cafteld Fun

Card: 24C64, 24C1 28....24C256.
lntern, pinii microcontrolerului AT90S851 5

sunt asignali la conectorul cartelei astfel:
- pinul C1 - Vcc la pinul 40 al pC (intern);

- pinul C2 - Reset la pinul 9 al pC;

- pinul C3 - XTAL la pinul 19;

- pinul C4 - MOSI la pinul 6;
- pinul C5 - masd (Vss) la pinul 20 al UC;
- pinul C6 - neconectat;
- pinul C7 - MISO la pinul 7;

- pinul C8 - SCK la pinul 8 al uC.

Numerotarea pinilor la un conector de

card se face in sens invers acelor de

Programator pentru cartele
FU}I GARII

piitArtj Pat/Ag
?f11:A,)1 Pa:1iri
F!\?t;\O! Pt2iA10
PAljtDl 

=a:alit11FAiri.ar Fa-:4!A12
PA..rrA:.5 ?t5l^13
,Ae:;.cc rc$4r4
P47;ii: Pft'i^1ti

-3!rlc po+t*4
?i'ti11 trJi;TS
P$14+i{i P0?,1lJTt
PBire:lll PD3/i{T1q6r$ ?84pe5/!D3i ft)s:oi:a
aEiiJiiso Po6i,g3pe];sci{ PDt;at:l

XrA*."qEg[T

i{P

i{ii;

ulo

)E?--
*Hr---d I:-:;=: I

a--ql I)H^l
x._q7 I,t_l

Right

eald eMeto!
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@
Circuitul

ceasornic, respectiv pinul de mase, C5,

este terminalul central ce despade cele

doud laturi gi are punctul de conectare in

collul din dreapta, sus.

Aceste aspecte sunt pur informative.

Dacd se ulilizeazd circuitul imprimat des-

cris in aplicalie; montajul va funcliona fdrd

probleme. Se va utiliza un soclu (conector)

special pentru card-uri, conector care se

poate procura gi de la Conex Electronic.

Memoria internd EEPROM nu este

accesibild la conectorul card-ului, iar dacd

se doregte programarea sa, operalia se va

face numai prin intermediul microcon-

trolerului. lntern, aceasta are pinii 1...4 si 7

conectali la masd (Vss), pinul 5 la pinul 1 al

pC, pinul 6 la pinul 2 al acestuia, iar pinul 8

la plusul alimentdrii (la pinulC'1 - Vcc). Este

posibil ca liniile MOSI si SCK sd nu fie
accesibile.

Schema programatorului este ptezen-

tatd in figura 1. Pe lAngd conectorul pentru

card, mai sunt disponibile 9i doud socluri

pentru programarea ;lC AVR cu 40 de pini

si20 de pini.

Conectarea programatorului se face pe

portul LPT al PC-ului, utilizAnd un conector

Centronics cu 36 de pini (penku a conecta

interfala utilizAnd direct cablul impri-

mantei).

Alimentarea programatorului se face

automat, din portul paralel. Liniile de date

D0...D3 (pinii 2...4) sunt utilizate pentru

alimentare cu +5V. Dioda D1 are rol de

stabilizare a acestei tensiuni, in cazul in

care pot apdrea fluctualii periculoase pen-

tru microcontrolerul din card. LED-ul D2

semnalizeazd activarea gi prezenla aces-

tei tensiuni. Toate semnalele de date, sin-

cronizare, etc. sunt buffer-ate (amplif icate)

si izolate de portul PC-ului cu ajutorul

inversoarelor 74HC14. Doud astfel de

inversoare sunt montate in serie, pe

fiecare linie, pentru a nu inversa polaritatea

semnalelor. Semnalele de la port sunt

chiar cele amintite in descrierea conecto-

rului de card de mai sus, respectiv MISO,

MOSI, SCK, etc. in rest, schema nu

necesitd alte comentarii.
O capturd de ecran cu Programul ce

poate fi utilizat, respectiv FUNPROM este

prezentatd aldturat. Ea permite selectarea

tipului de pC, a tipului de EEPROM'

incdrcarea separatd a figierului pentru

flash sau pentru memorie, etc.

Cei care doresc informalii suplimentare

despre Fun Card-uri, o pot face cdutAnd pe

Google, utilizAnd cuvAntul cheie "fun card". 
".?'

imprimat

Desenul de execulie

graficd pentru programare
@
lntedala
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Cod 11314 Cod 13667

Clegte sfic 152mm

12 lei
125mm

9,50 lei

Cod 9902

Cleste SPITZ
I l5mm

9,50 lei

Cod'151

Clegte sfic
11Omm

9,50 lei

Cle9le cu fdlci
rotunde 125mm

9,50 lei

Cod 9903
I Clegre SptTz

cu filci late I
9,50 lei

Clegte

49 lei

Cod 17777

Clegte termi

12 lei

._--_-----_-__-_-____-.:.,

i Cod 13665
! Al--r^ -

Cod 11714

-*i

__-_-*!.

18 lei

Cod 11962

Gleste tiiat cabluri

Cod'1045'i

Cleste sfic

Cod 15557

Clegte siguranle {set rezerve)

i --l- i
i. ,#E*d. jt':r..--.--....-.-.-. 

-----*:r,i- \
r' Cod'13666 'i

i Cleste SPITZ 152mm :

Clegte patent 190

16 lei
Cod 14087

Cleste sfic 11Omm

Cle-ste sfic 125mm

Cleste slic de

Cod 14196

Clegte sfic 130mm

13 lei

24lei



Cod9740

Glegte sertizat 6POC

29 lei

35 lei

Cod 9705

Cleste sertizat RJ 45 metalic

Cod 13692

Clegte pentru tdiat/desizolat

45 lei

Cod 3656

Clegte sertizat papuci

99 lei

t

Cod 3655

Clegte sertizat papuci

Cod 9329

iffi"J"rtizatffi='".

Cod 3665

Cleste sertizat BNC

59 lei

Cod 3653

Clegte sertizat cablu plat

65 lei



190.000 lei vechi

190.000 lei vechi

190.000leivechi

490.000 lei vechi

2gA.000lei vechi

790.00A lei vechi

32A.AA0 tei vechi

990.000 !ei vechi

350.000|ei vechi

1.250.A00 lei vechi

,'..



George Plntllie

Pentru banda 100H2...60MH2, ca nu-

mdrdtor se folose.ste circuitul intgrat 74HC
490. Se poate folosi gi circuitul integrat
74HC390, dar in acest caz trebuie efectua-

. ajuiorul unui bisturiu. Dupd aceea, printr-o

, lipiturd (mai bogatd) se unesc pinii 3 cu 4.

Aceste doud integrate, 74HC490 9i
74HC390, funclioneazd pAnd la frecvenfa
de 60MHz. Deoarece alimentarea frec-

venlmetrului se face cu o tensiune de
+5,6V (integratele de tipul 74HC... permit o
tensiune de alimentare maximd de 6V),

frecvenla de lucru a acestora cregte pAnd

la 65MHz, iar unele exemplare ajung chiar
pAnd la 70MHz. Deci, frecven{metrul poate

fi folosit perfect pentru banda de radioama-

tori de 6m (50...52MH2).

Pentru domeniul de mdsurare de pAnd

la 60MHz, se pot folosi doud domenii de

rezolulie, de 1Hz sau de 10H2. Comutarea
acestora se face conform tabelului din figu-

ra 2, adicd, cum trebuie interconectate

bornele Z, M, N 9iX.
Pentru domeniul de mdsurd 50...

1000MH2, puterea de rezolulie este de

100H2. Dacd mdsurdm, de exemplu, o

frecvenfd de 800MHz, precizia de mdsu-

Numiritorul, decodoarele BCDZ

segmente gi alimentatorul

-",* F "."'4a 
.1'11q' .::=:-:J :i :'.: t: '.i,E=:: .

" t5..o miad:operalie in circuitul imprimat, 9i,n$ke_ t#o midd:operalie in circuitul imprimat, 9i

; mF=*pume: portiunea (micd) dintre pinul 4 gi'==#9.
It#... ='*iseul de masd trebuie intrerupt, cu

60MH
doilea
un prescaler de

SIP-6 (cu gase pini :iA linie).

Sensibilitatea pentru

1000MHz este de tsmv, iai:p€nt*r&me-
niile 50...100MH2 9i 1000...1100MHi este
de ordinul a 30...40mV.

r:t I
+5,6 +O O O-r

AC CCI
K

Selectare
tip di$ptay

t--------------,
pROcRAffARt 

-> 
DE ?OFt

28 x s$k{)

TRAFO: ?20Y I 2x7,5V I 2,6V A

w61

stG
1fl)mA

t[70pF --1-

rooav 1

t&v
FETEA

L A SCD

l!*
{GoMH.}
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++
AND - 4081

flAl{D-74flC00

04 u=ffiilHz(1Hz)

fi1l l{=60MHz(l{Flz}

O..--.f X = lfil0*lllz (l{X}flz}@
Baza de

rare va fi de 100H2, ceea ce, practic, este
mai mult decAt suficient.

Dacd mdsurdm o frecvenld mai mare
de 1GHz, de exemplu 1 125000000H2, afi-

sajele vor indica valoarea 11250000 (mai

pufin unitdfile gi zecile de Hz).

CAnd folosim prescalerul menlionat
anterior, trebuie efectuate urmdtoarele inter-

conecteri: se unesje borna Z cu borna X
(figura 2); iegirea prescalerului OUTlG
(figura 1) se unegte cu intrarea lN-60M.

Semnalul supus mdsurdrii se va aplica la

intrare prescalerului, borna lN-1G (figura 3).

Deoarece intrarea prescalerului este
foafte sensibild (15mV), in lipsa unui sem-
nal la intrare, frecvenlmetrul va indica cifre
aleatorii, variabile in timp. Este suficient sd
aplicdm la intrare un semnal de min.

15mV, ca indicala sd fie stabild gi corectd.
Acest fenomen nu se manifestd in
domeniul de mdsurare 1 00H2...60MH2.

Semnalul aplicat la intrarea lN-60M,
este amplificat si transformat in semnal
compatibil TTL, cu ajutorul tranzistorului
BFR91A. lesirea acestuia se aplicd pe o
intrare a circuitului NAND (1/4 - 74HC00).
Pe cealaltd intrare se aplicd semnalul de
comandd M/S (merge / std) format din

G4 ruuE.nucust roou &n@(ClUf;

Z ->X = lflXlHtlz {l0(*@
Z -> ll = fllf,lllz (1H{
Z+ ll = S0itlHz{l{Flzl

doud zone. Una cu durata de 1 secundd
(sau 0,1s), cAnd poarta NAND este
deschisd si la iegirea acesteia apare un

semnal egal ca frecvenld cu cel de la

intrarea lui BFR91A. Acest semnal este
aplicat la intrarea primului numdrdtor
74HC490(390) care, impreund cu celelalte
7 circuite integrate de tipul 4029, nurndrd

impulsurile sosite. Dupd terminarea tim-

pe bornele RESET ale numirdtoarelor,
cAnd acestea revin in starea "zero" pe

toate iegirile A, B, C, si D. Mai depade,

ciclul se repetd, iar procesul de numdrare

a frecvenlei se reia. Acelagi proces de

mdsurare a frecvenlei este identic gi pentru

domeniul 50MH2...1000MH2, dar cu o ratd

de mdsurare de 0,64s (1,5625H2).

Baza de timp este realizali, pornind de

pului de 1s, urmeazd o a doua perioadd,

de 0,2s, cAnd numdrarea este blocatS. Pe

durata acestei perioade, de 0,2s, se aplicd

un impuls pe toate cele 8 borne LTC ale

circuitelor 4543, care permite acestora sd
preia informalia de la cele 8 numdrdtoare.
in continuare se aplicd un al doilea impuls

Comutarea benzilor
60/1000MH2

la un cristal cu frecvenfa proprie de

oscilalie de 4MHz. Oscilatorul este realizat

cu tranzistorul 8C547 (figura 2) urmat de

un separator - formator de semnal TTL, de

tipul 8F199.
Circuitele integrate (in ordinea din

schemd) 74LS393, MC4518 (2 buc.) 9i

www.conexclub.ro



MC4520, divizeazi, semnalul cu valoarea

de 4MHz pdnd la valori necesare funclio-

ndrii corecte a frecvenlmetrului.
Formarea semnalelor LTC, RES si M/S

este realizatd cu 8 porli AND (de tipul

MC4081) 9i 2 porli NAND (74HCo0). in

figura 2 este prezentatd detaliat intreaga

schemd electricd abazei de timP.

Alimentatorul este prezentat in figura 1.

@
Programarea

numdrdtorului

@
Gircuitul

tl I I
+5,6V.r-..ffi12 48

Ceea ce este deosebit, este modul de co-

nectare a stabilizatorului de 5V de tipul

7805. Pentru a obline o valoare de 5,6V a

tensiunii stabilizate, in serie cu borna GND

a integratului, a fost conectatd o diodd

1 N4007.

La acest frecvenlmetru pot fi folosite

at6t afigaje cu anodul comun, cAt gi afigaje

cu catodul comun. Acest lucru este posibil

deoarece au fost folosite decodoare BCD -

7 segmente, de tipul 4543. in cazul folosirii

afigajelor cu anod comun, cdldrelul (um-
per-ul) K din figurile 1 sau 3, se va trece in
pozilia AC. Astfel, pinul 6 (PHASE) al

integratului 4543, se va conecta la +5,6V.

Diodele D1 ...D4 (figura 3) se vor conecta

in sensul prezentat in schema din figura 3

cu linie continud. Pentru cele cu catodul

comun, jumper-ul K se va trece in pozilia

CC, iar cele 4 diode vor fi conectate in
modul prezentat punctat in schemd.

in cazulin care folosili afigaje mai pulin

sensibile, iar strdlucirea acestora va fi slabd,

atunci renunlali la una din diodele D1 ...D4,

iar in locul acesteia realizali un gkap.

Primul circuit integrat 74HC490 (390)

nu poate fi programat, deoarece structura
internd a acestuia nu permite acest lucru.

Deci prima cifrd (unitdlile) nu poate fi

programatd. in schimb, celelalte 7 numdrd-

toare (4029) care indicd zecile, pAnd la
zecile de milioane, pot fi programate.

Programarea afigdrii este necesard in

cazul cAnd, mdsurAnd frecvenla unui osci-

lator de tipul VFO dintr-un receptor (sau

emildtor), sd fie afigatd frecvenla de lucru a

aparatului.
Sd presupunem cd avem un aParat (Tx

sau Rx) cu frecvenla intermediard de 9MHz.

Sd mai presupunem cd lucrdm in banda de

imprimat al montajului

Tabela d€ ad€vdt

J1

1

J2

,
J3

A

.r4

3

x

x

0

1

2

3

4

5

6

7

I
I

x

x

x

x

x

x
x

x
x

x
x

x
x
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radioamatori de 14MHz (14... 14,350MH2).

De reguld, in acest caz, se folosesc
oscilatoare cu frecvenla variabild (VFO) cu

ecartul de frecvenle cuprins in limitele

5...5,350MH2. Semnalul receplionat (emis)

vafi cuprinsintre 9 + 5 = 14MHz gi 9 + 5,350

= 14,350MH2. in aceasti situalie trebuie ca

numdrdtorul care indicd valoarea MHz sd

66 tuue-nucusrzooo FhP(ClUi I

inceapd numdrarea de la valoarea 9. Pro-

gramarea acestuia se va face conectAnd

pinii J1...J4 ca in tabelul din figura 4, mai

exact pinii J1 si J4 se vor conecta la +5,6V.

Pentru efectuarea acestor programdri

pot fi folosite barete cu 4+4 pini, folosind
pentru programare jumperi, fie comuta-
toare multiple (cu cAte 4 contacte) de tipul

celor folosite in unele calculatoare, fiecare

contact avAnd doud stdri: ON/OFF. CAnd

dorim ca borna JAM (J) respectivd sd

parlicipe la programarea doritd, atunci

acest comutator va fi trecut in pozilia ON.

CAnd toate comutatoarele vor fi in sta-

rea OFF, atunci aparatul poate fi folosit ca

frecvenlmetru normal (nu preprogramat).

Varianta cdnd folosim comutatoare este

mai comodd la programare, mai elegantd,

decAt in cazul ulilizdrii unor barete cu
jumperi. in schimb este pulin rnai costisi-

toare. Depinde de opliunel

Dupd executarea circuitului imprimat

conform desenului la scara 1:1 din figura 5,

traseele vor fi curdlate cu atenlie pentru a

inldtura urmele de grdsimi sau alte pete,

care ar putea ingreuna efectuarea lipituri-

lor. CAnd placa s-a uscat, vd recomanddm

sd o acoperili cu un strat de solulie formatd

din alcool (concentrat) gi colofoniu, apoi

vor fi plantate, in primul rdnd, toate
gtrapurile menlionate in desenul cu modul

de amplasare a pldcii cu componente.

Dupd aceea montali rezistoarele si

celelalte componente.
Acordali mare atenlie la orientarea co-

rectd a componentelor polarizate: conden-

satoare electrolitice si circuite integrate.

in frecvenlmetru, in diferite porliuni de

circuit, au fost folosite condensatoare de

decuplare, de tipul multistrat, cu valoarea

cuprinsd in limitele 47...100nF. Acestea
nu au fosl indicate in schemele elec-

trice pentru a ugura urmdrirea traseelor.

Ele au fost indicate in desenul de plantare

a componentelor qi sunt indicate ca CF.

Afigajele vor fi montate pe o placd pe

care dumneavoastrd trebuie sd o executali
in funclie de tipul gi, in special, gabaritul

acestora.
Pe panoul frontal, aldturi de afigaje, vor

fi montate doud borne (de panou) de tipul

BNC pentru cele 2 intrdri (60MHz si lGHz),
precum gi comutatorul cu trei pozilii:

60MHz/1Hz; 60MHz/10H2; 1GHz. Acest

comutator trebuie sd aibd 2 secliuni cu 3
contacte fiecare. O secliune va fi folositd la

comutarea intrdrilor de radiofrecvenld
(figura 3), iar cealaltd secliune pdntru

comutarea bazei de timp, bornele Z; M, N

gi X (figura 2).

lnterconectarea intre comutator 9i
traseele de radiofrecventd (figura 3) se va

face cu tronsoane de cablu coaxial de

calitate (cAt mai scurte posibil). Nu uitalicd
veli comuta semnale de foarte inaltd
frecventd (pAnd la 1000MHz)! ;.1'

ffi
Desenul

exculie
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*cluti! avansat* peeltru e*rmr:r:lcatii
FtF"rernet {TCFllF} - ffiS}3?

ietellrr' cod 103s1

€ *$ *eE

EMlOO
Modul Ethernet

. pentru realizarea serverelar
dimensiuni: 46x28 x 13mm,

Cod"10350

tr&& EcE

EM2A2
Modul Ethernet

.pentru realizarea serterelar
dimensiuni: 32.3 x 19 x 16mm.

Wffiffiffi
TECHNOLOGY

"S:-*d* -.:*

W"'u

F*ritru ccrnenzi €i' i nform{fi '.:**plimeniare:

Cod '10349 (DS100F) si 10348 (DS100B)

&GS EeE ei &'SS E#E

DSlOOR 9i DSIoOB
Servere comunicalie seriali

* prima generatte de seruere Ethernet
R5232 (422/485) bazate pe madulul EM10A

dimensiuni 89 x 51 x 30mm.

cod 10347 &$S lgE
DS2O2 - Server comunicalie seriali

*seruer Ethernet R5232 bazate
pe modulul 8M202

dimensiuni: 60 x 47 x 30mm,

cod 10361 g*&s 
EgE

EM100SX
Starter kat'Kit evaluare

* Kit-ul cantine toate componentele necesare
dezvoltdrii aplicatiilor cu modulele EM10A

dimensiuni: 46 x 28 x 13mm.

cod ro36o SS2 EgE

EM202-SK
Starter kit-Kit evaluare

* Kit-ul con{ine toate
camponentele necesare

dezvoltdrii aplicatiilor cu modulele EM202

Cod 10358 (DS100R-kit)
si 10357 (DS100B-kit)

S&$ Eei ei 5SS lsi
DSIOOR-SK 9i DSlooB-SK
Starter kit-Kit-uri evaluare

. Kit-ul contine toate
componentele necesate

dezvoltd ri i ap I icali i I o r cu se rv e re I e
DS100R sau DSl00B

cod 10356 5$9 lnE
D5202R

Starter kit-Kit evaluare
- Kit-ul contine taate

componentele necesare
dezvol tdrii ap I icalii I o r
cu serverul DS202n

Tet: 4021 - 242.22.**.,4|.21 - 242.77.66
Fax 40Il - t42.Ag.7S
E-mail: vinzdri @conexelectronic. ro

I ucian. bercian @ conexelectronic. ro
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