H CONVERTOARE
UHF/VHF (1)

B FRECVENTMET
DIGITAL

STHER]E

B MONTAJE CU
COMPONENTE SMD (lil)
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Trusa de scule 1PK - 810
Cod 7388
Pret 1 749 000 lei

« Utilizata la service-ul PC-unlar;

* Cutter 5", cleste spitz si sfic, cheie reglabila, extractor si
insertizor pentru circuite integrate, fludor, pompa absorbtie fludor
si pasté lipit, penseta, surubelnite (=) 5 x 75mm si (+) #1 x 76m,
surubslnita cu cap intersanjabil, ciocan de lipit s.a.

Trusa de scule 1PK - 301
Cod 3963
Pret 499 000 lei

= 2 clesti, cutter, pensetd, 2 surubslnite de precizie, surubelnita
(-} 3 x 7omm, surubeinita (+) # Ox 75mm si 2 pile (plata si
rotunday).

Trusa de scule 1PK - 900
Cod 7389
Pret 7 395 000 lei

+ Contine in plus fata de 1PK-700N minibormasing, menghing,
bratara antistatica, miniaspirator, solutii pentru curalat, s.a.

Geanta pentru scule 8Pk-2001
Cod 15556
Pret 895 000 lei

= 360 x 280 x 120mm.

o

Trusa de scule 1PK - 700N
Cod 7387

Pret 5 949 000 lei

= Contine in plus fald de modelul 1PK-305M scule si accesoril
pentru manevrarea circuitelor integrate, lanterna, clesti pentru
dezizolat si sertizat, surubelnite tubulare, creion tensiune,
panour suport, s.a.

[
Trusa de scule 1PK - 305
Cod 7386 %
Pret 4 995 000 lei i

= Ruleta 3m. banda izolatoare, pensefa 67, perie de sarma 77,
ciocan de lipit 30W si accesorii, foarfecd. pensuld, set imbusuri,
set pile; cheie reglabila 6", cutter, set clesti, sel surubelnite de
pracizie si normale, multimetru digital s.a.
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de la aparitie

“Revista Conex Club a aparut, existd si va std la dispozitie”, asa e incheia
editorialul din primul numar, septembrie 1999,
Acum, dupZ unan de la aceastd afirmatie, constatdm cu satisfactie c3

revigta Conex Club sl respectd afirmatiile formulate de a fi un util ei serios

iNstrument de informare pentru electronistii consacrati si o rampd de
formare sl lansare pentru tinerli electronisti.

Quid prodest? este fireasca intrebare cand urmaresti o4 realizezi ceva.

Faptele ee dovedesc a fl mal nuantate decat previziunile la momentul
aparitiei, rezultate din analiza publicisticii tehnice de la nol.

Aceste analize au condus la aleatuirea n totalitate a sumarelor de
continut, evident tindnd cont si de feedback-ul cititor-redactie, apreciat ca
sincer, spontan sl bineintentionat, Astfel, la rubricile consacrate: Audio Hi-FI,
Radioamatorism, Laborator, Ateller etc., prin sugestiile de care aminteam.
$-au adzugat rubricile Electronicd de Futere, Tehnicd Modernd, Info, News,
Cone:uftai:u Tehnice i altele.

fn scurt timp de la aparitie, prin modul de prszsﬂtara a articolelor, nu
curiozitatea, ¢l latura practicd a constituit elementul atractiv al revistei. De
multe ori am#nuntele tehnologice, desenul cablajului, valorile exacte ale
comporientelor sau a tensiunilor gi curentilor pareau suplimentare pentru
electronistii cu experientd, dar tocmal acestea au fost apreciate de tineril
cititori. Multi dintre acestia si-au confectionat sl asamblat linil de
audiofrecventd, telecomenzi sau aparaturd pentru laborator fdcénd
importante economii banesti.

Editorul 8.C. Conex Electronic S.R.L. a dispus ca pentru formele organizate
de educare ol instruire tehnicd, revista Conex Club 4 fie oferits gratuit.

De aceastd prevedere beneficiazs toate radiocluburile din tard, indiferent
dac3 apartin Ministerului Tineretului si Sportului, urer cluburi gcolare, fundatii
sau Institutii. Totodatd, revista Conex Club este trimisd gratuit la facultati
cu proﬁ‘l tehnic din principalele centre universitare, unor colegli, licee si altor
unit#gi de hvEtEmant preuniversitar.

Nu au fost omise cu abonamente gratuite persoane sl personalitdtl cu
preocupdri T domeniul electronicii sau conexe de pe tntreg teritoriul t3ril dar
oi din afara taril.

Pe langd revista Conex Club, cu diverse ocazii, cum ar fi: unele corcursuri
de creatie tehnicd, simpozionul National de Creatie Tehnicd a Radioamatorilor,
editorul, prin intermediul redactiel, a oferit substantiale premil T obiecte.

Am mentionat ol aceasta activitate fiindca latura educativd nu ne lass
indiferenti si asigurdm pe cei ce fac educatie tehnicd ci suntem prietenil lor
declarati gi oricand ni se pot adresa.

A primi sugestlil sl a avea un dialog permanent cu cititoril este de fapt
recunoasterea muncii responsabile a2 redactiei revistei Conex Club.

Daci otii o2 oferl cititorului articole de calitate, cititorul agteptand la
fiecare aparitie Quid nove ex electronica va participa cu adevdrat la ce | se
ofer2 &2 clteascd ¢l imaginatia sa va prinde contur sub efectul trairil.

Revista Conex Club, recunoscutd, impusa si consacrati, foloseste tuburor
electronistilor, el fiind de facto suportul ei spiritual.

La multi ani. Conex Club fmpreund cu stimatil colaboratori ¢l cititvori.

Redactor Sef
ing. I. Mihdescu
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AUDIO Hi-Fi

Adaptor Stereo

Adaptorul Stereo realizat de
Conex Electronic permite interfata-
rea dintre un casetofon auto i un
amplificator audio de putere in
scopul suplimentarii puterii de
audiofrecventa disponibila la ie-
sire.

Printre caracteristicile importan-
te ale montajului sunt:

- sensibilitate reglabilda pe
ambele canale;
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AUDIO MI-Fi
RADIOCAS ADAPTOR AMPLIFICATOR PUTERE
DUk L+ outL INL
A GND .-E GND GND GND
OUTR Re OUTR INR
ADAPTOR AMPLIFICATOR PUTERE
OUTL + m L+  ouTL INL
B 2ol I—::.;.-ND GND
OUTR + N
OUTR - R+ OUTR INR
ADAPTOR AMPLIFICATOR PUTERE
ouTL tH ourL ki
C GND GND GND GND
OUTR RH OUTR INR

- impedanta de intrare: 40kQ;

- alimentare: 12V/1mA.

Schema electricd de principiu
prezentatd in figura 1 are o
configuratie simetrici pe ambele
canale; doua blocuri functionale se
disting: divizorul rezistiv si adapto-
rul de impedanta.
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Cele doua divizoare reglabile,
realizate cu grupurile RV,-R,,,
respectiv RV,-R,q sunt necesare
pentru a facilta adaptarea
semnalului de audiofrecventa
(obtinut de la radiocasetofon) la
sensibilitatea de intrare a etajului
audio de putere.

Cel de-al doilea etaj este un
repetor de tensiune configurat cu
amplificator operational, respectiv
U1A si U1B. Se cunoaste faptul ca
un repetor cu amplificator
operational prezintd o impedanta
foarte mare la intrare si o
impedantd mica la iesire, tipic de
sursd de tensiune. In montaj
repetoarele au rolul de a mentine
impedanta de intrare constanta
indiferent de timpul amplificatorului
utilizat.

Sunt cazuri frecvente cand din
cauza neadaplarii impedantelor de
intrare/iegire amplificatorul de
putere nu debiteaza puterea

KIT-ul

maxima pentru care a fost
proiectat.

Din punct de vedere practic
exista trei situatii care pot apérea
la cuplarea unui radiocasetofon
(sau CD-player) la adaptorul
stereo functie de tipul aparatului,
astfel:

- aparatul nu are iesire de linie,
iar sarcina (difuzorul) se cupleaza
la iesirea de putere cu punct de
masa. Conexiunile se fac la
bornele L+ si R+ pentru cele doua
canale, iar bornele L- si R- se
conecteazd la masa (vezi
figura 2A);

- aparatul nu are iesire de linie,
iar etajele de putere sunt de tip
punte (iesirile nu au punct de
masd), caz in care conexiunile se
fac la bornele L+, L- si R+, R-
pentru cele doua canale (vezi
figura 2B);

- aparatul dispune de iesire de
linie care se conecteaza la bornele
LH si RH, corespunzitoare
canalelor (figura 2C).

Dupa interconectarea ansam-
blurilor se trece la reglarea adapto-
rului stereo. Mai intéi, se ajusteaza
aparatul sa debiteze putere
maxima pe ambele canale la un
nivel de distorsiuni acceptabil, se
vor regla RV, si RV, astfel incat
puterea livratd de amplificatorul
suplimentar s& fie maxima pe
ambele canale si la un nivel de
distorsiuni rezonabil.

Practic, montajul se va realiza
pe o placuta de cablaj imprimat (cu
dimensiunile 55 x 45mm) corodata
conform cu desenul din figura 3
(scara 1:1). Componentele se vor
monta urmarind desenul de
amplasare prezentat in figura 4.

Adaptor Stereo (gata asamblat)
este proiectat si realizat de Conex

_Electronic si se comercializeaza la pretul de_ 4

65 000 lei.




Sub numele de LAN TEST
(Local Area Network Test),
acest aparat reprezinta un
tester universal pentru retelele
locale echipate cu cablu tip
UTP/STP sau coaxial. Ansam-
blul se compune dintr-un tester
propriu-zis (ce are ca iesiri un
conector RJ-45 si o muta BNC)
si doi terminatori pentru cablu
tip UTP/STP si pentru cablu
coaxial.

Aparatul verifica automat,
prin scanare pas cu pas,
continuitatea traseelor, identifi-
ca legaturile impertfecte, cele in
scurtcircuit sau traseele inver-
sate facilitand service-ul rapid
al retelelor.

Daca cablul verificat este de
tip STP (ecranat) testerul per-

mite si verificarea traseului de
masa.

Interfata cu utilizatorul este
simpla: cateva LED-uri bicolore
care indica starea cablului de
retea, iar pe emitator trei push-
butoane pentru activare test
UTP, test de masa STP sau
test pentru cablu tip BNC.

Testerul se alimenteaza de
la o baterie de 9V tip 6F22.

Aparatul se livreaza impreu-
na cu doi terminatori tip UTP si
BNC, manual de utilizare si
husa din piele.

P

i

INSTRUMENTE DE MASURA

Utilizabil pentru configuratii:
- Thin Ethernet (BNC);

- 10 Base-T (UTP/STP);

- EIA/TIA 568;

°| - AT&T 258A;
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AUTOMATIZARI

ﬁl‘t}i -

In practica suntem confrun- |
tati de multe ori cu situatia de a |
pastra constantd temperatura |
intr-o incintd; se pot da cateva
exemple in acest sens: termo- |
statarea unui cristal de cuart, a |
unei referinte de tensiune, |
racirea unor componente de |
putere si altele. i

Pentru realizarea unei bune
termostatdri trebuie utilizat un
traductor adecvat domeniului de
temperatura impus si rezolutiei
necesare. Traductorul de tempera-
turd poate fi un termistor, o dioda

4

lucru poate deranja in cazul
masurdrii de temperaturd pe un
domeniu larg, dar are putina
importantd la realizarea unui
termostat reglat pe o valoare fixa
de temperatura.

Drept schema de regulator, una
dintre cele mai simple solutii
utilizeaza traductorul de tempera-
tura, citeva rezistoare, un tranzis-
tor si elementul de executie (un
rezistor de putere sau un
miniventilator pentru  racire).
Aceasta permite realizarea unui
termostat cu lege de reglare
bipozitionala.

Pentru imbun&téatirea perfor-

h

otk iy

NTC

o

Rnom,,; Rezis

Fg. 1)

mantelor se poate
utiliza un amplificator
operational, o referinta
de tensiune si un
tranzistor pentru co-
manda sarcinii. Pentru
cei care doresc o
astfel de abordare o
schema interesanta
este cea din figura 2.
Este utilizabil la tem-

25°Cc

peraturi mai mari decit
cea a mediului ambiant.

Temp [C]

sau un ftranzistor conectat ca
dioda, un integrat specializat
pentru sesizarea temperaturii.
Termistoarle NTC sunt dispozi-
tive ieftine care pot asigura conver-
sia temperatura - rezistenta
electrica pe un domeniu larg
(-40...4150°C) si prezintd o buna
sensibilitate. O diagrama simplifi-
catd a caracteristicii temperatura -
rezistenta pentru un termistor NTC
este data in figura 1. Se reamarca
neliniaritatea caracteristicii. Acest
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dimensiunea redusa: tot circuitul
este fincapsulat intr-o capsuld
similard cu TO92. Acest circuit
este referinta de tensiune (sau
dioda stabilizatoare programabild)
TL431. Circuitul are o referinta
integrata cu performante bune de
stabilitate, intrarea amplificatorului
operational este disponibild n
exterior, iar tranzistorul incorporat
poate fi utilizat la comanda unui
tranzistor extern. Acesta, la rindul
sédu poate comanda un element de
executie. Schema bloc si
performantele circuitului au mai
fost prezentate in revista, de
aceea nu insistdm asupra acestui

Valorile din +Vee
schema sunt ale- -l R T
se pentru o
temperaturd in
domeniul
+40...+60°C. In Dispunerea terminalelor
aceastd schema i g
se foloseste un Rezistor  ‘“n*Preteminsie)
circuit  Integrat g
care  cuprinde .2
toate blocurile
amintite mai sus. O Masa
Avantajul lui este




AUTOMATIZARI

Schema din figura 6 se poate
folosi pentru scéderea temperaturii
dintr-o incintd (de exemplu in
interiorul unei surse de putere, sau
etaj final de audiofrecventd sau
radiofrecventd) prin pornirea unui
miniventilator de curent continuu.
Consumul unui miniventilator este
redus iar zgomotul produs in
Termistor Fig's) functionare este  acceptabil.
Miniventilatoarele sunt disponibile

aspect. Realizat cu componente prezentat In figura 4, iarin figura 5 Pe scara larga, cu diferite
exterioare rezistive de valori mari se aratd amplasarea componen- dimensiuni, fiind utilizate in
circuitul se preteazd la consum telor pe cablaj. calculatoarele personale.

redus de putere, intr-o plaja larga
de tensiuni de alimentare. Tensiu-
nea nominald a referintei integrate
are valoarea de 2,49V.

Daca la intrarea REF se aplica
o tensiune mai mare decit aceasta
valoare, rezistorul din catod este
parcurs de un curent si apare o
cadere de tensiune care deschide
tranzistorul VT,. Astfel, sarcina
este alimentata. Atunci cind tensiu-
nea de intrare este sub valoarea
referintei, curentul prin elementul
de executie este nul. In schema se
poate utiliza un termistor NTC cu
rezistenta nominald in domeniul
1...100KQ. Din semireglabilul RV,
se prescrie temperatura de prag;
acesta are de obicei aceeasi
rezistentda ca si termistorul la
temperatura camerei (+25 C).

Un exemplu de montare, pentru
realizarea unui termostat pentru un
cristal de cuarf este cel aratat
schematic In figura 3. Peste cristal
se monteaza o folie izolanta; la fel
si peste termistor si rezistorul de
incélzire. Cutia metalicd se
izoleaza termic cit mai bine (cu
polistiren expandat, de exemplu).
Ansamblul cuart - rezistor de incél-
Zire - termistor a fost denumit A1.
Tot montajul aratat in figura 3 a
fost incapsulat intr-o carcasa
metalica cilindricd cu diametrul de
25mm si indltimea de 20mm. ’ Miniventitator
Pentru fixarea mecanicd a 2 PP
componentelor a fost utilizata o
rasind durd. Se poate utiliza si
cauciuc siliconic.

Cablajul imprimat pentru acest
termostat pentru cristal este

Cristal de cuart~_
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% 12C508-04/SM CPU 61/0 Timer WDT ISP

PIC16F84-10/SO

PIC16C620-04/SO
PIC16C621-04/S0
PIC16C622-04/SO
PIC16CT11-04/SO

CPU 512X12 OTP +EEPROM 4MHz
CPU 61/0 Timer WDT ISP

CPU 1Kx14 OTP 4MHz WDT ADC
CPU 2Kx14 OTP 4MHz WDT ADC
CPU 512x12 OTP 4MHz RC-Osz
CPU 512x12 OTP 4MHz Quartz
CPU 512x12 OTP 4MHz OTP Quariz
CPU 512x12 OTP 4MHz RC

CPU 512x12 OTP 4MHz Quartz
CPU 1Kx12 OTP 4MHz RC

CPU 1Kc12 OTP 4MHz Quartz
CPU 2Kx12 OTP 20MHz Quartz
CPU 2Kx12 OTP 4MHz RX

CPU 2Kx12 OTP 4MHz Quartz
CPU 2Kx12 OTP 4MHz LP

CPU 1Kx14 A/D OTP 4MHz Quartz
CPU FlashEPROM 4IRQ 131/0
CPU FlashEPROM 4IRQ 10MHz
CPU 512b 131/0 4IRQ 4MHz

CPU 1K 31/0 4IRCQ 4MHz 3-6V
CPU 2K 131/0 4IRQ 4MHz 3-6V
CPU 1K 131/O ADC ISP WDT

S018

Caracteristici Tehnice Capsula
DIP40 PIC12C508-04/P CPU 6I/O Timer WDT ISP DIP8
PIC12CE518-04/P CPU 512x12 OTP +EEPROM 4MHz DIP8
PIC12C509-04/P CPU 61/O Timer WDT ISP DIP8
PIC12CE519-04/P CPU 1Kx12 OTP +EEPROM 4MHz DIP8
PIC12C671-04/P CPU 1Kx14 OTP 4MHz WDT ADEC DIFs
PIC12C672/04/P CPU 2Kx14 OTP 4MHz WDT ADGC DIF8
PIC16C54A-04/P CPU 512x12 OTP 4MHz WDT DIP18
PIC16C54RC/P CPU 512x12 OTP 4MHz RC DIP18
PIC16C54XT/P CPU 512x12 OTP 4MHz Quarz DIP18
PIC16C54HX/P CPU 512x12 OTP 20MHz Quarz DIPi8
PIC16C54LP/P 512x12 OTP Low Power 40kHz DIP18
pesssn st illE PIC16C55RC/P CPU 512x12 OTP 4MHz RC DIP28
PIC16C55XT/P CPU 512x12 OTP 4MHz Quarz DIP28
PIC16C55HS/P CPU 512x12 OTP 20MHz Quarz DIP28
PIC16C56RC/P CPU 1Kx12 OTP 4MHz RC DIP18
PIC16C56XT/P CPU 1Kx12 OTP 4MHz Quarz DIP18
PIC16C56HS/P CPU 1Kx12 OTP 20MHz Quarz DIP18
PIC18CS7RC/P CPU 2Kx12 OTP 4MHz RC DIP28
PIC1BCSTXT/P CPU 2Kx12 OTP 4MHz Quarz DIP28
PIC1BCSTHS/P CPU 2Kx12 OTP 20MHz Quarz DIP28
PIC16C58A-04/P CPU 2K 121/0 73 RAM 4MHz DIP18
PIC16C58A-10/P CPU 121/0 73RAM 10MHz DIP18
WDT = Watch Dog Timer PIC16C61-04/P CPU 1Kx14 OTP 4MHz 131/0 DIP40
ISP = Input Serial Programmable PIC16CE4A/04/P CPU 2Kx14 331/0 4MHz DIP40
OTP = One Time Programmable PIC16CB5A-04/P CPU 4Kx14 EPROM 12C 331/0 DIP40
SFI = Serial Peripheral Interface PIC16C71-01/P CPU 1Kx14 A/D OTP 4MHz Q DIP18
12C = Inter-Integrated Circuit PIC16CT1-04UP CPU 1Kx14 4MHz -40...+85° DIP18
Quartz = Oscilator pilotat de cristal de cuart PIC16C74A-04/P CPU 4K 331/0 PWM 12C 4MHz DIP40
RC = Oscilator pilotat de retea RC - PIC16C74A-20/P CPU 4K 331/0 PWM 12C 20MHz DIP40
IRQ = intrerupere PIC16F84-04/P CPU FlashEPROM 4IRQ 131/0 DIP18
PIC16F84-01V/P CPU FlashEPROM -40...+85° DIP18
PIC16F84-10/P CPU FlashEPROM 4IRQ 10MHz DIP18
Componentele PIC16C20-40/P CPU 512x14EPROM 131/0 4MHz DIP28
PIC16C621-04/P CPU 1K 131/0 4IRQ 4MHz 3-6V DIP18
pot fi procurate de la PIC16C622-04/P CPU 2K 131/0 4IRQ 4MHz 3-6V DIP18
i PIC16C711-04/P CPU 1K 13/0 ADC WDT ISP DIP18
gconzx elecironic PIC17C42A-16/P CPU 2Kx16 OTP SCI 331/0 DIP40
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TEHNICA MODERNA

Dispozitivele semiconductoare reprezinta componentele
hotaratoare pentru dezvoltarea electronicii de putere. Domeniul
este de o deosebita importanta, deoarece aplicatiile privesc
economia de energie, reducerea poluarii retelei electrice nationale
datorata actionarilor cu motoare electrice, reducerea greutatii
si volumului convertoarelor electrice.

In ultima perioadd, exist3
urmatoarele tendinte de dezvol-
tare in domeniul dispozitivelor
semiconductoare de putere:

- crearea de dispozitive cu
performante electrice sporite,
rezultate ca urmare a scaderii
pierderilor in conductie; doua
realizari in acest sens sunt
varianta "CoolMOS" a tranzisto-
rului cu efect de camp si un
potential succesor pentru tranzis-
torul IGBT de mare putere, numit
IEGT (Injection Enhancement
Gate Tranzistor);

- noua generatie de ftranzis-
toare IGBT realizate Tn tehnologia
"trench " (cu poarta in " transee");

- cercetari in domeniul materia-
lelor; progrese incd limitate
contureazd totusi noi posibilitati
pentru dispozitive ultrarapide
(diode Schottky si tranzistoare
unipolare) realizate din carbura de
siliciu (SiC);

- evolutia cdatre integrarea
monoliticd sau hibrida, a unor
circuite folosite in aplicatii foarte
diverse; aceasta solutie tehnica se
extinde rapid de la puteri de cativa
zeci de wati pana la sute de
kilowati.

In ultimii ani dispozitivele semi-
conductoare de putere au progre-
sat mult in ceea ce priveste viteza
de comutatie si o mare parte a
investitilor in domeniu si al
activitati de cercetare a fost
dedicatd reducerii pierderilor in
comutatie. Astfel, a fost posibila
cresterea considerabild a frecven-
tei de comutatie pentru multe
echipamente.

Din contrd, pierderile in con-
ductie au fost putin cercetate, fiind
considerate un rau necesar. Si
totusi, reducerea pierderilor totale,
punct esential in electronica de
putere, se poate face in primul
rand prin reducerea pierderilor in
conductie.

In domeniul dispozitivelor semi-
conductoare de putere, dupa
aparitia in 1976 a MOSFET-ului si
in 1983 a IGBT-ului, singura
noutate a fost, dezvoltarea in 1996
a tiristorului IGCT (Integrated Gate
Commutated Thyristor). in 1998
s-a conturat ca directie de
dezvoltare, perfectionarea tran-
Zistoarelor MOSFET si IGBT, in
sensul functiondrii cu pierderi in
conductie mult reduse,

1. Tiristorul IGCT
(Integrated Gate
Commutated Thyristor)

Familia tiristoarelor IGCT are
urmatoarele proprietati electrice
deosebite: curent maxim comuta-
bil in domeniul 480...3100A, la o
tensiune continud de 1,9kV,
comutatie fara snubber (circuit de
protectie), la parametrii maximi
garantati si frecventa de comutatie
de 25kHz, limitatd numai din
considerente termice, diodd de
regim liber integrata si posibilitate
de integrare a driverului de
comandd pentru a obtine perfor-
mante sporite si diminuarea
costului sistemului.

Regimul dinamic la blocare
este caracterizat printr-o comutatie
extrem de rapidd a curentului
catodic in circuitul de poarta.
Emisia catodului este oprita
fnainte de cresterea tensiunii pe
principala jonctiune care reali-
zeaza blocarea. Pentru a realiza
acest lucru, tot curentul catodic
este comutat in circuitul portii n
mai putin de o microsecunda.
Orice incercare de regenerare a
curentului din partea catodului
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este impiedicata, lasand tranzis-
torul pnp (din structura tiristorului)
activ, pe durata blocarii. Blocarea
tiristorului se reduce astfel la
blocarea acestui tranzistor, proces
ce se realizeaza cu viteza mare, si
fara snubber.

Un alt avantaj inerent comuta-
tiei tiristorului IGCT este reducerea
importanta a duratei procesului de
blocare. Datoritd curentului de
poartd mare pe durata blocarii,
timpul de stocare este drastic
redus. Astfel, timpul total al
procesului de blocare se reduce la
numai 300ns. Din acest motiv,
conectarea in serie a tiristoarelor
IGCT este usor realizabila.

in concluzie, blocarea tiristo-
rului IGCT se realizeaza prin
fortarea tiristorului de a lucra ca un
tranzistor, obtinand astfel o
combinatie unica a avantajelor
ambelor componente: tiristorul si
tranzistorul.

2. MOSFET-ul de putere

De mult timp se considera ca in
domeniul tranzistoarelor cu efect
de camp nu s-au mai facut
progrese (numai Tmbunatatiri cum
au fost cresterea densitatii
celulelor sau reducerea capacita-
tilor electrice interne).

Din cauza cresterii rezistentei
interne proportional cu puterea 2,6
a tensiunii nominale (R =KV _*°),
folosirea MOSFET-ului devine
dezavantajoasa la tensiuni peste
300V. Raportul putere comutata /
cost creste considerabil, iar
folosirea tranzistorului devine mult
prea scumpa pentru aplicatii la

tensiuni mai mari (peste 300V),
frecvent intalnite in electronica de
putere. Cand este posibil,
MOSFET-ul se finlocuieste cu
IGBT. Nu exista dificultati de
realizare a unor MOSFET-uri
pentru tensiuni mari. Totusi, pe
piatéd nu se gasesc (asa cum exista
IGBT-uri) pentru ca, din cauza
costului, cererea de asemenea
componente este foarte restransa.

Siemens a realizat, printr-o
noud tehnologie, numita
"CoolMOS", reducerea considera-
bila a suprafatei de siliciu a
MOSFET-urilor de tensiune mai
mare de 300V [2]. In felul acesta s-
a schimbat legea de variatie a
rezistentei tranzistorului, aceasta
devine direct proportionald cu
tensiunea nominala la puterea unu
(R = KV,). Este o schimbare
considerabila (figura 1). De
exemplu, pentru un MOSFET de
600V realizat cu tehnologia
"CoolMOS" se consuma de cinci

20
R DE{ow) xA

1612 mm*

12 .T.._.. .__.____.__.___..fl A et 4 —

[ I 600  B00 1000

Variatia rezistentei cu tensiunea
nominald la tranzistoarele MOSFET
clasic (a) si CoolMOS (b)
(document Siemens [2]).

ori mai putin siliciu, decat in
tehnologia clasica. Un dispozitiv
"CoolMOS", montat intr-o capsula
simpla (de exemplu TO220) are o
rezistentd de numai 190mg. Cu
tehnologia clasica, pentru a avea
aceeasi rezistenta ar fi necesaré o
capsuld TO264 sau ISOTOP.
Pentru a obtine acest rezultat, mici
zone dopate p se introduc in zona
centrala n. In stare blocata, sarci-
na spatiald se repartizeaza orizon-
tal, in timp ce in stare de conduc-
tie, alternanta zonelor n si p con-
duce la o rezistentd aparenta

Rpsiony  Considerabil  redusa.
Con;orm documentatiei Siemens
[2], [3] celelalte caracteristici sunt
analoge tranzistoarelor MOSFET
clasice, avand in plus avantajul
unor capacitati interne substantial
reduse pentru aceeasi putere
comutata.

Aceastd nouad solutie este
consideratd una dintre realizérile
importante in domeniul dispozitive-
lor semiconductoare de putere, de
la aparitia IGBT-ului in 1984,

Deocamdatd, aceasta tehnolo-
gie, mai complexda decat cea a
MOSFET-urilor clasice, nu a ajuns
la maturitate si este utilizata, inca,
doar de un sigur producator, care a
scos pe piatd numai tranzistoare
de 600V. Se stie insa, in virtutea
evolutiei de pana acum in acest
domeniu tehnic, ca n cativa ani,
aceasta noua tehnologie va deveni
economica si ca vor aparea motive
suplimentare de a o considera
astfel. Aplicatd la MOSFET-ul de
1200V, rezultatele vor fi si mai
spectaculoase, deoarece consu-
mul de siliciu va fi de 20 de ori mai
redus, nu numai de 5 ori, cum este
la cel de 600V. Daca in ultimii ani
tranzistoarele IGBT au inlocuit
progresiv. MOSFET-urile, reusind
sa aiba o viteza crescutd de
comutatie, n multe aplicatii,
tendinta se va inversa in viitor, cu
multe avantaje atat pentru
producatorii de asemenea dispozi-
tive de putere, cat si pentru con-
structorii de convertoare statice.
Totusi, existenta diodei in paralel
va continua sa constituie un
inconvenient al noilor tranzistoare,
tot asa ca si la MOSFET-ul clasic.
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Reducerea pierderilor este un
aspect esential in cresterea randa-
mentului si usurarea regimului de

nea, prin reducerea curentului,
adica prin supradimensionarea
componentelor. Producatorul de

convertoare ramane

vca(m)

Tranzistor
bipalar

prizonierul pierderilor
in conductie.
Numai MOSFET-ul
are o dependenta

direct proportionald

S intre curent si tensi-
une (figura 2).
Aparitia  noilor

GTO-IGCT ¢

tranzistoare

putere.

M Comparatie intre caderile de tensiune in
conductie pentru dispozitivele semiconductoare de

"CoolMOS" oferd un
grad de libertate
suplimentar proiec-
tantului de conver-

functionare al convertoarelor
statice. Pierderile in conductie
depind in mod esential de
proprietatile dispozitivului semi-
conductor. Principalele dispozitive
(SCR, GTO, IGBT, MCT) au o
cidere de tensiune in conductie,
variabild dupa o lege liniara, dar
care porneste de la o valoare de
prag: Vge=Vy+rl (figura 2). Este
deci imposibil pentru producatorul
de convertoare sa reduca tensiu-

oare statice care,
tindnd cont de costul redus al
acestor noi componente va putea,
prin supradimensionarea lor, sa
reduca pierderile in conductie. lata
un eveniment care deschide in
domeniul convertoarelor statice de
la 50W la 50kW perspective
considerabile in ceea ce priveste
reducerea pierderilor in conductie.
Ca exemplu, in figura 3 s-au
considerat dispozitive semicon-
ductoare de 600V parcurse de un

TEHNICA MODERNA

curent continuu de 25A. Cu un
IGBT, chiar supradimensionat, nu
se pot reduce pierderile sub 35W.
Cu un MOSFET clasic, pentru ca
pierderile sa fie de numai 50W,
trebuie o suprafatd de siliciu de 9
ori mai mare si a ajunge la 35W
presupune o supradimensionare
nerealistd. Noua tehnologie
“CoolMOS" permite reducerea
pierderilor mult sub 35W, menti-
nand o suprafatda de siliciu de
dimensiuni rezonabile.

Fig. 3) Comparatie intre puterile
disipate de dispozitive de 600V, in
c.c.: a) IGBT; b) MOSFET clasic;
c) CoolMOS.

Manometrul digital DP8 este
realizat special pentru masurarea
presiunii pneurilor de la autovehi-
cule. Masurarea se face cu
precizie de o zecimald, pe afisaj
LCD cu 2 digiti.

Acesta indicd valoarea masu-
rata direct in BAR; limita maxima

de mdasurare fiind 7,0 BAR.
Aparatul se alimenteaza de la
doua baterii miniatura tip LR44 a
caror duratd de viatd este
estimatd la 3000 de operatii de
méasurare.

Cod 9337

Pret: 298 000 lei

10
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TEHNICA SMD

Cel de-al treilea montaj practic,
prezentat in acest serial, mult
indragit de cititori, este un
miniemitator FM ce poate incdpea
intr-un corp de marker uzat sau
intr-o cutiutd pentru periuta de
dinti! (vezi foto).

Schema este una clasica,
folosind un celebru tranzistor

alegerea valorii rezistorului Rg (cu
ajutorul caruia se regleaza “bataia”

emitatorului - spion, care pe
distante mici nu are nevoie de
antend). Bobina L, contine 5 spire
cu priza la spira a doua de la bara
de plus, fiind infasurata pe un cotor
de burghiu de 7mm cu sarma de
cupru argintat avand diametrul

2N2369 (sau BF199), singura @0,5...0,6mm.
particularitate fiind legata de Microfonul este unul cu electret
RS
Antena
I 50...100 I
R4 R2
5k1 k3
S c5
+ 1.:20
12v
- Microfon
[T
100ufEY

si se alimenteaza de la borna de
plus printr-un rezistor cu valoarea
de 4,7k(...6,8kQ).

Daca se doreste o raza de
actiune mai mare, pe langa
micsorarea valorii rezistorului Rg
se va monta si un fir suplu (lita de
otel de 0,1..0,05mm lunga de
circa 70cm).

Pornirea sau oprirea se poate
face prin introducerea, respectiv
scoaterea unui “calaret” care va
scurcircuita 2 pini plantati in cablaj
la distanta de 2,54mm. Daca ati
realizat cele doua variante ale
acestui ultim montaj, nimic nu va
impiedica sa realizati dvs. unul si
mai mic (de exemplu in corpul unui
ROTRING - functional, in spatele
magaziei de tus, caz in care
alimentarea cu tensiune se va face
de la cateva pastile AG1 cu
6,5mm, groase de 2mm.
Autonomia va fi insa de maximum
0 ora.

11
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Cablaj - Scara 1:1

(Fig. 2)

Desigur se poate impinge
miniaturizarea si mai departe,
realizand un emitdtor de cca.
1cm?,

Cu speranta (dar si cu
convingereal) cad multi din cititorii

Amplasarea componentelor - Scara 2:1

TEHNICA SMD

revistei au devenit (sau foarte
curdnd vor deveni) pasionati de
montajele cu SMD (atentie, piesele
sunt mult mai ieftine, iar monajele
dvs. vor putea fi nu numai
miniaturizate si fiabile, ci si

secretizate) autorul va ureaza spor
la lucru, reamintindu-vd ca sta
oricAnd la dispozitia dvs., prin
intermediul redactiei, pentru sfaturi
sau Tndrumari cu multa placere.

POWERT
P 137

st

PO

12

Tel: 242.22.06
Fax: 242.09.79

august 2000



ELECTRONICA DE PUTERE

1. Introducere

Convertoarele statice de putere
constituie elemente de conversie a
energiei electrice livrata de reteaua
de alimentare si destinatd consu-
matorilor. Acestea joaca un rol
dublu: de receptor pentru reteaua
de alimentare si de sursa de
alimentare pentru consumator.
Anumite convertoare, cum este si
cazul redresorului trifazat necoman-
dat cu diode, perturbd puternic
reteaua de alimentare, generand
armonici de curent / tensiune si
toate consecintele acestora. Ate-
nuarea lor se poate face cu ajutorul
filtrelor pasive a caror dimensiune
depinde de frecventele care trebuie
filtrate. Din aceasta cauza, in ultimii
ani, se utlizeazd tot mai mult
redresoarele MID (Modularea
Impulsurilor in Duratd) cu absorbtie
sinusoidalda. Acestea nu conduc
direct la reducerea factorului total al
distorsiunilor armonice, dar permit
cresterea frecventei armonicilor
perturbatoare. In acest mod,
marimea si greutatea filtrelor
asociate convertoarelor pot fi
reduse. Totusi, comenzile MID
creeaza anumite probleme, cum ar

idala

i - E—-

fi pierderile In comutatie care devin
din ce in ce mai importante odata
cu cresterea frecventei de
comutatie. Pentru reducerea lor s-
au elaborat diferite strategii MID cu
functionare discontinua (MDID),
care prezintd particularitatea cé,
prin rotatie, fiecare braf este pus
intr-o stare de repaus. Astfel,
numarul de comutatii pe durata unui
ciclu poate fi redus pana la 30%
prin simpla redistribuire a
secventelor de comanda zero in
cadrul unei perioade de comutatie
[1-2]. Diminuarea pierderilor in
comutatie si a influentei timpului
mort depind de corelarea bratului
care nu comuta cu faza curentului.

In acest articol se propune un
studiu critic al unor strategii MDID
pentru comanda in tensiune a
redresoarelor trifazate cu absorbtie
sinusoidala (figura 7). Acestea
utilizeaza un formalism de coman-
dad nou, pe doud axe, care are
avantajul simplificarii procedurii
pentru determinarea momentelor
de comutatie [6]. Prin axe de
comanda se definesc doud tensiuni
de linie de referinta, defazate cu 60
grade electrice.

Redresor trifazat comandat MID.

2. Strategii MID
cu functionare discontinua

Comanda unui convertor static
poate fi privitd ca o actiune asupra
variabilelor de stare ale procesului.
Caracterul acestor marimi permite
sd se considere ca, pe durata unui
interval de comutatie, marimile
discontinue au un efect asemanator
cu valorile lor medii-instantanee [7].
Fiecérei functii de conexiune i se
poate asocia o functie continua
a,(t), reprezentand conexiunea
medie realizata de intreruptorul k
pe durata perioadei de comutatie
(?:O}, presupusa infinit de mica.

(k+1)T,

1)
dy (‘E): ?_.' j'fca (’)'dt
P kT, Tt

F

f.)efon}keN )

Formalismul de comanda pe
doud axe este prezentat pe larg in
literatura de specialitate, pentru
cazul unui invertor trifazat in punte
[6]. Noile semnale de referinta sunt
reprezentate prin doud tensiuni de
linie defazate cu 60 grade electrice,
denumite simplificat axe de
comanda. In functie de faza de
referintd, consideratd pentru defi-
nirea celor doud axe, se pot obtine
diferite strategii MDID, care se
deosebesc prin numdérul de
comutalii de pe fiecare brat al puntii.
De exemplu, dacé se considera ca
referintd faza A, numd&rul de
comutatii pentru acest brat va fi de
4 ori mai mic decat pe celelalte
doud brate [6].

Prin permutarea ciclica a celor
doua axe se pot obtine diferite

13
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electrice (MDIDS3,
MDID4). In total, fiecare
brat este conectat la
borna (+) sau (-) a sursei
continue o treime dintr-un
ciclu al fundamentalei.
Permutarea celor doua
axe se face in functie de
, trecerea prin zero a
/ acestora (MDID3, MDID4)
/1 si/lsau de semnul tensiu-
| nilor de fazd de referinta
= (MDID1, MDID2). Acest
aspect conferd un avantaj

MDID pe doua axe: evolutia rapoartelor ciclice

de conductie (M=0,7).

in plus comenzilor MDID
pe doua axe fatd de

comenzi numerice MDID. in
figura 2 s-au prezentat rapoartele
ciclice de conductie pentru cazul
cand axele se schimba la fiecare 30
grade electrice (MDID1), 60 grade
electrice (MDID2) sau 120 grade
electrice (MDID3, MDID4).

Studiile efectuate [5] au
demonstrat ca strategiile MDID sunt
superioare strategiei SVPWM
(Space Vector Pulse Width Modu-
lation) cu functionare continua, din
punctul de vedere al distorsiunilor
armonice, doar pentru valori mari
ale gradului de modulare (m).
Criteriul de selectie a metodelor

SVPWM [6]. Se stie ca
SVPWM necesita utilizarea pozitiei
fazorului tensiunii de faza de
referinta pentru calculul rapoartelor
ciclice de conductie.

In cazul strategiilor MID clasice

~(cu sau fara injectia armonicii a

3-a), cu functionare continua
(MCID), toti cei trei curenti de faza
sunt comutati pe durata unui ciclu.
Astfel, pentru toate metodele MCID,
pierderile in comutatie sunt aceleasi
si independente de factorul de
putere. In cazul MDID, pierderile in
comutatie  sunt  semnificativ
influentate de metoda de comanda
si de factorul de putere (defazajul

dintre fundamentala curentu-

250, -
FFT s V]

AETH

ol : |
a| ’ll ! ,ﬂ.h% P T j ’,|L |

e dan e A

MDIDE |

i | Lo FiHz}
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lui si a tensiunii).

Permutarea celor doud axe
la fiecare 30 grade electrice
(MDID1) sau 60 grade electri-
ce (MDID2) conduce la obti-
nerea unor discontinuitati in
evolutia duratelor ciclice de

[T

FIT dui 7]

|

MDIDE

w | formelor de

| i i il | : ‘ .!: '“!
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conductie (figura 2). Acestea
sunt cu atat mai mari cu cat
gradul de modulare (m) este
mai mic si se reflectd asupra
unda ale

wm o 1o e

MDID pe doua axe: analiza continutului
in armonici a tensiunii de linie (M=0,8;

o = 1kH2).

curentilor absorbiti de la retea

de catre redresoarele MDID

cu absorbtie sinusoidala.
Diferenta dintre MDID4 si

MDID se bazeazd pe reducerea
pierderilor in comutatie intrucat,
prin rotatie, fiecare brat este pus
intr-o stare de repaus 30 grade
electrice (MDID1), 60 grade
electrice (MDID2) sau 120 grade

MDID5 consta in semnul
axelor de comanda utilizate pentru
definirea rapoartelor ciclice de
conductie. Astfel, in cazul MDID4,
cele doud axe se permuta la fiecare
120 grade electrice, iar tensiunile
de linie de referinta trebuie sa fie tot

ELECTRONICA DE PUTERE

timpul pozitive. Metoda MDID4 este
similard, doar ca permutarea celor
doua axe se face astfel incat,
tensiunile de linie de referinta
trebuie sa fie tot timpul negative.
Avantajul acestor comenzi MDID
fata de MDID1 si MDID2 consta in
faptul ca evolutia rapoartelor ciclice
de conductie este continua.

In functie de strategia MDID
utilizata, se obtine o distributie
diferitda a armonicilor in jurul
frecventei purtatoare si a multiplilor
acesteia (figura 3). Studiile efectu-
ate [5] arata cd, pentru valori mici
ale gradului de modulare (m<0,3),
factorul total al distorsiunilor
armonice (THD) este acelasi, iar
pentru m>0,3 existd mici diferente,
strategia MDID1 fiind mai perfor-
mantd decéat celalte trei. Metoda
MDID2 are si ea un avantaj
particular, si anume, reducerea
pierderilor in comutatie cu aproxi-
mativ 50% la convertoarele care
functioneaza cu un factor de putere
unitar (cosp =1).

Marea majoritate a publicatiilor
prezintd diferite studii pentru
strategiile MDID, dar pentru cazul
comenzii invertoarelor trifazate de
tensiune [1-3]. In paragraful urmator
se va analiza influenta comenzilor
MDID2 si MDID3 pentru redresoa-
rele trifazate cu absorbtie sinusoi-
dald (cosp = 1). MDID3 si MDID4
au avantajul unei evolutii continue a
rapoartelor ciclice de conductie, dar
pierderile in comutatie nu sunt
echilibrate in cadrul aceleiasi celule
de comutatie. Pentru trei tranzis-
toare, cate unul din fiecare celula,
pierderile sunt reduse cu aproxi-
mativ 63,5% fata de MCID, n timp
ce celelalte tranzistoare comple-
mentare comutd clasic, adica
continuu.

Dr.ing. Floricau,
D. - conferentiar, Universitatea
"POLITEHNICA" Bucuresti,
dr. Hapiot, J.C. - profesor,
INP Toulouse, dr. ing. Dumitrescu,
M. - conferentiar,
Universitatea "Dunarea de jos"
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B. Memoria statica M58655

Este o memorie nevolatild care
este folosita pentru memorarea
datelor de acord (tensiunea de
comutare benzi si tensiunea de
acord pentru fiecare program
memorat). Are capacitatea de a
memora 64 cuvinte a cate 16 biti.
Semnificatia terminalelor este
data in tabelul 2, cu mentiunea ca
s-au pastrat prescurtarile originale
(in limba engleza), asa cum se
intalnesc ele In documentatiile de
baza.

C. Mod de abordare
a depanairii
Defectarea sistemului de
comanda si control (circuitele
integrate sau circuitele anexa) se
manifesta printr-o serie mai lunga

de simptome, dintre care mentio-
nam:

- imposibilitatea acordului pe
canal (program TV);

- nu memoreaza programele
(toate, sau numai pe cele dintr-o
anumitd banda);

- nu asigurd (si memoreaza)
reglajele de imagine si sunete;

- nu actioneazd comutarea
receptorului  (Pomit/Oprit  si
trecere prin “standby”);

- nu comuta sursele de semnal
(propriu si AV externe);

- nu functioneaza facilitatea
OSD (inscriptionare pe ecran),
sau functioneaza incorect;

- nu functioneazd diodele
indicatoare (Pornit/Oprit, teleco-
manda), etc.

Cunoscand  semnificatia

terminalelor, pot fi verificate
regimurile de functionare ale
circuitelor specializate, inglobate
in cele doua circuite integrate,
urmarind semnalele care apar pe
ele in regim de functionare in
regim normal, sau in regim
special - specific pe durate scurte
(cand devin active).

Dintre cele mai
defectiuni amintim;

- lipsa filtraj tensiuni de acord
sau comanda reglaje (functiuni
lipsd sau incorect realizate);

frecvente

- functionare incorectd a
memoriei statice (M58655) -
receptorul nu  memoreaza
canalele;

- memorare  dificila a

programelor - lipsa semnal pentru
acordul automat pe canal (AFT).

Tabelul 2 - Semnificatia terminalelor Cl - M58655
A Notatie/ :

Terminal | o o atie Functie
1 Vss Alimentare +5V
2 Vae Alimentare -30V

3, 5, 10, -

1. 14 Neutilizate
4 - Intrare “Chip Select” - validare transfer date
CS -
(de la microprocesor)

6 CLK Intrare - semnal tact (impulsuri)
2 C,
8 C, Intrari - linii de comanda pentru selectie mod
9 Gy
12 /O Intrare / lesire date
13 VGND Masa (0V)
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Convertoare
VHF/UHF (il)

2. Convertor cu sinteza de
frecventd, tip CTVSxx/xx, co-
mercializat de Conex Electronic

Caracteristici tehnice:

- Nivelul semnalului de intrare:
0,05...5mV;

- Amplificarea de tensiune:
>25dB;

- Canalul UIF receptionat: unul
din canalele 21...69;

-  Canalul FIF transmis:
programabil in unul din canalele
6: 12

- Stabilitatea de frecventa:
5.10°5;

- Factor de zgomot: <6dB;

- Banda: 8MHz;

- Impedanta de intare si de
iesire: 750Q;

- Tensiunea de alimentare
(telealimentare prin cablul coaxial):
-16...-24V;

- Curent absorbit: <50mA;

- Dimensiuni: 85 x 55 x 24mm.

Schema bloc a convertorului

16

este prezentata in figura 5.

Semnalul provenit de la o
instalatie de antena TV, trecut
printr-un  filtru  trece  sus

(f,=470MHz) pentru selectarea
benzii UIF, este amplificat cu un
tranzistor cu zgomot redus gi
printr-un filtru trece banda UIF
(pentru selectarea canalului TV
dorit) este aplicat mixerului. La
iesirea mixerului se gaseste un
filtru trece banda, acordat pe
frecventa canalului FIF in care se
face conversia.

Pentru schimbarea de frecventa
este utilizat un oscilator controlat
in tensiune (VCQO) a cérei
frecventd este sincronizatd cu
semnalul provenit de la un
oscilator cu cuart printr-o bucla
PLL, care contine un prescaler, un
divizor programabil si un
comparator de faza cu filtru trece-
jos inclus.

La iesirea comparatorului de

Rx TV

ing. Emil Dragulin

faza apare un semnal de curent
continuu, proportional cu diferenta
de faza dintre semnalul
oscilatorului VCO si semnalul
oscilatorului cu cuart, care este
utilizat pentru controlul frecventei
oscilatorului (cu ajutorul unei diode
varicap).

In lipsa acestui semnal de
comanda, VCO furnizeaza un
semnal avand frecventa f, numita
“frecventd de oscilatie libera”.
Marimea acestei frecvente
depinde de elementele circuitului
acordat (L, C, C,,c,)- Frecventa
f, trebuie sa se afle in centrul unei
benzi de frecventd denumita
‘banda de capturd”. Banda de

Tabelul 3

Canal | 31 38 42 | 48 57
C5 |3,3pF|2,2pF| 1,8pF|1,8pF| 2,2pF|
C6 |3,3pF|2,7pF| 2,7pF|1,8pF|1,8pF
C7 |8,3pF|2,7pF| 2,2pF|1,8pF| 1,5pF|
C8 |2,2pF|2,2pF| 2,2pF|1,8pF|1,0pF

captura, notaté cu 2f  constituie un
parametru functional al circuitului
PLL. Daca frecventa oscilatorului
este cuprinsa in interiorul benzii de

capturd, bucla de reactie a
circuitului actioneaza in asa fel,
asupra VCO incét frecventa

oscilatorului este sincronizata cu
frecventa cuartului.

O data sincronizat, VCO poate
urmari frecventa cuartului fntr-o
bandd mai mare de 2f, numitd
banda de urmarire (de tracking).

Alimentarea convertorului se
face de la o sursa de tensiune de
-16...-24V si este stabilizata intern.
Tensiunea de alimentare se aplica
prin intermediul cablului coaxial
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Rx TV

(mufei de iesire - telealimentare ).

Schema electricd a converto-
rului este prezentata in figura 6.
Componentele marcate cu ' sunt
de tip SMD.

Semnalul se aplica la intrarea
tranzistorului amplificator BFR92
prin intermediul filtrului trece sus
realizat cu C; - C, - L,. Pentru
diferite canale TV, valorile
componentelor C,, C,, L, L,, sunt
identice cu cele de la varianta
anterioara de convertor iar reglajul
etajului amplificator este similar.
Pentru filtrul trece banda UHF,
valorile componentelor sunt date in
tabelul 3.

Toate condensatoarele sunt de
tip ceramic disc miniatura. Reglajul
se efectueaza prin departarea
spirelor bobinelor L, si Lg, iar
banda prin departarea bobinelor
intre ele (cuplaj mai mic).

Caracteristica de frecventd a
filtrului este datd in figura 7. Cu
linie plina s-a figurat caracteristica
ideald iar cu linie punctata, limitele
admise.

Semnalul de la iesirea filtrului
se aplica prin rezistorul R; de 100
la intrarea mixerului. Initial, acest
rezistor nu se monteaza pe placa,
pentru a se putea vizualiza corect
caracteristica etajului amplificator
UHF. Tot la intrarea mixerului se
aplicda semnalul de la oscilator,
captat de bobina L, cuplata slab cu

bobina oscilatorului Lyq.

La iesirea mixerului se gaseste
filtrul trece banda VHF, realizat cu
Cio Lg» Lg: Cq4s Cyo. Bobinele Lg si
L, vor avea 7,5 spire pentru
canalele 6 si 7, 6,5 spire pentru
canalele 8 si 9, 5,5 spire pentru
canalele 10 si 11 si 4,5 spire
pentru canalul 12. Din filtrul trece
banda, semnalul este transmis la
iesire printr-un atenuator de 75Q.

Oscilatorul, de tip VCO, este
realizat cu tranzistorul BF199 si
este comandat printr-o bucla PLL
realizata cu circuitele integrate IC,,
IC,, IC, si IC,. Bobina L,, are 1,5
spire pentru canalul 57, 2,5 spire
pentru canalele 38 si 42 si 3,5
spire pentru canalul 31, C,;; are
valoarea de 1pF pentru canalul 57,
2,2pF pentru canalele 38 si 42 si
3,3pF pentru canalul 31. Daca este
necesar, la ajustarea frecventei
oscilatorului se va monta C,4 cu
valori intre 1 si 3,3pF.

Functionarea buclei PLL

Unui comparator de faza (IC;) i
se aplica un semnal de la
oscilatorul cu cuart (IC,) si un
semnal de la oscilatorul local.
Oscilatorul cu cuart are frecventa
cuartului de 4,0000MHz divizata cu
1024 (pin 15 1C,), deci frecventa
aplicatd comparatorului va fi de
4000/1024 = 3,90625kHz.

Semnalul oscilatorului, captat

90| o1 |22 | p3 | 24| 85 26 Sl niee . | 210
1 2 4 8 16 | 32 64 128 | 256 | 512 |1024
= : Filtru Filtru
tena| Filtru Ampli- tag)
ballinced ficator trece- Mixer trece- | lesire
sus UIF banda banda

UIF FIF

= 1
Oscilator| Divizor Pre-
cuarz progra- scaler veo
mabil
" T
Compa- Sursa

Divizor rator de stabili-

faza zata

m Schema bloc PLL Convertor

cu o sonda capacitiva (traseu
cuplat cu bobina oscilatorului) este
aplicat unui prescaler (IC,), tip
SAB6456, care realizeaza o
divizare cu 256. Semnalul astfel
divizat este aplicat unui divizor
programabil (IC,), tip MC14040
(CD4040), prin  intermediul
tranzistorului T,, care are rolul de a
aduce semnalul de la iesirea
prescalerului la un nivel compatibil
CMOS. Divizorul programabil
trebuie sa realizeze un factor de
divizare egal cu frecventa
oscilatorului, prin conectarea
unora dintre iesirile Q,..Qg la
masa, prin intermediul unor diode
de comutatie 1N4148.

Pinii pe care se conecteaza

diodele se stabilesc in felul
urmaétor:
- Se determind frecventa

necesara a oscilatorului, ca
diferenta intre frecventa canalului
UHF receptionat si a canalului
VHF transmis (de exemplu pentru
canalul 57 incanal 11: 758 — 214 =
544MHz, pentru canal 31 in canal
10: 550 — 206 = 344MHz). Aceasta
valoare constituie factorul de
divizare necesar;

- Se transforma numarul
zecimal care reprezinta frecventa
oscilatorului Tntr-un numar binar,
prin impartire succesiva cu cea
mai mare putere a lui 2 care se
cuprinde in numéar pana cand
restul este zero. Puterile lui 2 sunt
date in fabel.

Exemplu:

- canal 57/11 - 544 = 512 + 32
=29 4+ 2% - Qg/pin 14, Qg/pin 2.

- canal 31/10 - 344 =256 + 64
+ 16 + 8 =204 294 244 23
Qg/pin 12, Qgfpin 4, Q,/pin 3,
Q4/pin 5.

Pinii rezultati prin acest
procedeu se conecteaza prin diode
si rezistorul R, la masé (practic se
planteaza diodele doar pe pinii

determinati, desi pe cablajul
imprimat sunt prevazute toate
diodele). lesirea din divizor

corespunde pinului cu rangul cel
mai mare (de exemplu C57/11 —

august 2000
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pin 14; C31/10 — pin 12). La iesirea
din divizor se obtine un semnal cu
frecventa: f/factor total de
diviziune (C57/11: flkHz]) =
(5644/256*544)*1000 =
3,90625kHz, identica cu cea
obtinuta de la oscilatorul cu cuart.
La iesirea comparatorului de
faza apare un semnal de curent

continuu, proportional cu diferenta
de faza dintre semnalul
oscilatorului local VCO si semnalul
oscilatorului cu cuart, care este
transmis prin R,, unei diode
varicap ce comanda frecventa de
oscilatie a VCO.

Reglajul oscilatorului si a
buclei PLL se face dupa cum este

prezentat in continuare.

- se alimenteaza convertorul si
se masoara frecventa oscilatorului.
Aceasta trebuie sa fie mai mica
decét frecventa necesara cu cca.
20...25MHz, pentru a putea
permite reglajul prin departarea
spirelor bobinei oscilatorului. Daca
este mai mare, se va monta pentru
C,e un condensator de 1...3,3pF,
iar daca este mult prea mare se va
mdri cu o spird bobina L,;

- se departeaza spirele bobinei
oscilatorului pana la obtinerea
frecventei necesare (cu ajutorul
unei surubelnite izolante);

- se regleaza fin spirele bobinei
pentru a obtine pe pinul de iesire al
compartorului (pin 13) o tensiune
cuprinsa intre 7 si 8V. in acest caz,
oscilatorul functioneaza in centrul
benzii de captura.

- se verifica functionarea buclei,
prin apropierea mainii de ele-
mentele oscilatorului — tranzistor,
bobina, condensatoare. Frecventa
oscilatorului nu trebuie sa se

Intrane
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modifice, in schimb tensiunea de
la iessrea comparatorului variaza
intre O si valoarea reglata anterior.
in final se va regla caracteris-
tica globala a convertorului, astfel:
- se monteaza rezistorul R, de

dB A

10Q: =10

- se conecteazd iesirea de
semnal a voblerului (X51) la
intrarea convertorului si sonda la
iesire, atenuatorul de 75Q fiind pe
pozitia maxima;

- se aduce markerul central pe
frecventa centrala a postului
receptionat;

- se regleaza filtrul de iesire prin

depértarea spirelor bobinelor Lg si
Ly, pentru aducerea in banda, si

A J

madrirea sau micsorarea distantei
dintre bobine, pentru stabilirea

largimii de banda. Se fac
eventuale mici corectii in filtrele

UHF, pentru simetrizarea curbei, dB 4

urmérindu-se obtinerea unei curbe
ca cea prezentata in figura 8.

Convertorul se considera corect
reglat cand se obtine o curba
simetricd, cu latimea de banda de
8MHz si flancuri cazatoare la zero
in 10MHz.

Observatie! La actionarea spre
minim a atenuatorului de 750hmi,
alura curbei se modifica, dar nu

8MHz

3018

» MHz

semnificativ.
In figura 9 se prezinta desenele
placii de cablaj imprimat si a

I
11 OMHzZ] . 10MHz|
<« -«

mastilor de cositorire, la scara 1:1.

Cablajul imprimat vedere dinspre partea cu lipituri

Amplasarea componentelor

m i
e LS R Tel

Ly ( 1P

ey )
b=t

£
§

Observatie! Componentele SMD se monteaza pe partea cu traseele, iar cele clasice
(culoare verde) pe partea cu planul de masi (vezi fotografiile).
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Intreruptoare Statice Utilizate in Apamtdm Electrocasnica

Aparatura electrocasnica (frigide- ACS108 se prezintd in capsuld Aplicatiile tipice cu cele doua
rul, cuptorul electric sau masina de  SOT223 (tip SMD), iar ACS402 in intreruptoare statice sunt prezentate
spélat) a depasit de mult conceptia capsuld DIL20. in paralel, pe alaturat.
simplitdtii constructive, iar producd- elementul comutator, se afld montat Sursa: Note de aplicati ST

) crati cautd sa bidirectional pen‘il[? Microelectronics, www.st.com.
pratensiunilor ce '{e:
blocare. Nivelul Ea__g
 la 600V, diferenta de
S oltatd fiind absorbita; de
electrice, marirea fiabilitatii si o bund  exemplu, releele electromagnetz‘é:e’
securitate in functionare, aparatele ce sunt utilizate ca sarcind si au: o

: bobind cu inductanta de 25H poate
dezvolta o energie de 20mJ.
Dispozitivul bidirectionjéT"tTé"éUp’fimhe_
re a varfurilor de tensiune face inUtilé
montarea grupului RC (sau varisi%[}

ntul comutator. 2kV
ensiune nerepetitiv
comutatorul static.

LM20 - Senzor de Temperatura

=

e 2

electrice menajere actuale utilizeaza
un microcontroler capabil a comanda
péna la opt sarcini auxiliare prin
intermediul unor relee statice. Aceste
relee trebuie sa fie robuste, sa
suporte varfurile de tensiune tranzi-
torii de pe reteaua de curent alterna-
tiv, fiabile pentru o lunga utilizare gi* '

Un senzor de precizie pentru Scaderea tensiunii sub 2,4V
mésurarea temperaturii, cu iesire determind  modificarea  limitei
analogicd este si LM20 produs de infericare de temperatura masurata
National Semiconductors in la -30°C finsd, limita superioars
ramane aceeasi.

Curentul consumat este redus, la
maximum 10uA, iar impedanta de
iesire 1600}

Este realizat in doud variante:
SMD cu 4 pini (0,72mm?) si SC70 cu
5 pini.

Se recomamnda a fi utilizat in
telefoanele celulare, computere,
incdrcatoare pentru acumulatoare
sau masini de fax.

Sursé: National’s Focus On, toamna
‘99 si www.national.com.

o
o
w
wl
(]

gama de intreruptoare statice - se}ia
ACS, avand ca driver microcontro-
lerul ST62 sau ST72 ce ofera curenti
de comand& de 20mA.
Intreruptoarele din seria ACS pot
comanda sarcini cu consum de pana
la 0,8A si sunt concepute n structura

modulara. Cgracteristicile. releelor tehnologie CMOS. Functia de
ACS402 (contine 4 relee) si ACS108 ;

; transfer a acestuia se inscrie pe o
(1 releu) sunt: s : curba prezentatd aliturat, precizia e
Fiesiune biocaa g s SRV, find de +1,5°C la temperatura
- curent nominal 0,2A; per comu- ambiants de 30°C
= (curent de amorsare pe electro- §| depinde ins si de tensiunea de
dul de comanda lgy < 10mA; alimentare. Daci aceasta se afld
- imunitate la brumul de pe retea §f ¢40 limitele 2,4V si 55V, gama
S00Vius. masuratd este -55°C...+130°C.
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INSTRUMENTE DE MASURA

Frecventmetru

Digital

Frecventmetrul permite masu-
rarea pana la 2MHz a frecventei
semnalelor tip CMQOS, cu amplitu-
dinea de 5V, sau a frecventei altor
tipuri de semnale, prin intermediul
unui bloc de intrare adaptat
situatiei.

Din motive de cost, baza de
timp a frecventmetrului este fixa,
avand o perioada de 1s cu precizia
frecventei cuartului. Precizia
frecventmetrului este de +1Hz, in
conditiile reglarii corespunzatoare
a bazei de timp. Este prevazut cu

indicator cu LED

pentru functia de triggerare.
Echiparea sectiunii de numara-
re-afisare este optionald, in functie
de necesitdtile aplicatiei. De
exemplu, prin eliminarea anumitor
componente din schema initiala,
se poate obtine un frecventmetru
cu 4 digiti, adica gama 0...9999Hz.

Mod de functionare

Frecventmetrul este compus
dintr-un bloc de numarare-afisare,
baza de timp si logica de control.

Blocul de numaérare-afisare,
realizat cu ajutorul circuitelor U6 si
U7 (figura 1), de tip MMC22926 si
respectiv, MMC22925, conectate
in cascada, numara, pe o perioada

de o secunda, impulsurile de pe
intrarea frecventmetrului, rezulta-
tul fiind afisat, multiplexat, pe 4+3
digiti, pe un afisor cu catod comun.
Utilizarea celor doua circuite, mai
sus mentionate, se bazeaza pe
structura internd a acestora,

structura ce contine cate un
numarator de 4 digiti, un latch si un
decodificator, precum si logica de
multiplexare.

Baza de timp realizatda cu
inversorul U2E contine un oscilator
cu cuart. Frecventa este

divizata pana la
valoarea de 1Hz de circuitele U4 si
U5, de tip MMC4040. Controlul
bazei de timp se realizeaza prin
reset (pin 11 la ambele circuite).
La sfarsitul perioadei de numéarare
de o secundd, bistabilul RS,
realizat cu portile U1C si U1D,
basculeaza, blocand baza de timp
si respectiv, deblocand numara-
torul U3, de tip MMC4022. Totoda-
ta, prin intermediul portii U1B, se
inhiba trecerea impulsurilor de la
intrare spre numaratorul U6, U7
(vezi semnalul MCK din figura 2).

Devenit activ, numaratorul cu
iesiri  decodificate genereaza
secventa de impulsuri MLE, RST
si, in final, un impuls de inchidere
de ciclu la pinul 4. : i

Impulsul MLE - Master Lach

ing. Victor David

Enable - are rolul de zavorare a
informatiei stocate in registrele
continute de circuitele U6 si U7. in
acest mod, continutul numaratoa-
relor, la sfarsitul unei perioade de
numarare, este afisat pe durata
urmatoarei perioade.

Impulsul MRST - Master Reset
- reseteaza numaratoarele mentio-
nate, pregatindu-le pentru o noua
perioada de numarare.

in sfarsit, impul-
sul de pe pinul 4 al lui U3 rebascu-
leaza bistabilul RS; acesta duce la
blocarea portii U1B si a numara-
toarelor din U6 si U7, frecvent-
metrul intra in perioada de masu-
rare cu durata de 1s, pana cand
iesirea Q4 - pinul 15 al circuitului
U5, trece in 1 logic si ciclul se reia.

Frecventa oscilatorului realizat
cu poarta U1A fiind de ordinul
sutelor de Hz, durata impulsului de
generare a impulsurilor MLE,
MRST este neglijabilda. Din
aceasta cauzd, un ciclu complet
de masurare dureaza cu foarte
putin peste 1s 1in conditiile
numararii impulsurilor de pe
intrarea frecventmetrului in exact o
secunda.

Intrarea FINT este tinuta in 1
logic de catre R,, in absenta unui
semnal electric. La aparitia unui

21
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INSTRUMENTE DE MASURA

_ NUMARARE

-+ L

pin1d

semnal, poarta U1B il triggereaza,
in timp ce LED, (TRIGGERARE)
afiseaza acest fapt. In cazul
conectarii cu orice blocuri de
intrare, cerute de situatia specifica
utilizarii, rezistenta R, poate fi
modificata ca valoare, dar nu
eliminata. De exemplu, in cazul
citirii frecventei de la iesirea unui
circuit TTL se recomandd o
valoare de 3,3...3,9kQ2.

CONSTRUCTIE SI REGLAJE

In figurile 3 si 4, este prezentat
desenul de cablaj si respectiv,
desenul de echipare al modulului
frecventmetru.

Dupa executia cablajului, la
standard industrial sau artizanal,
se precositoresc pastilele desti-
nate conectdrii electrice a frecvent-
metrului propriu-zis cu placa de
afisare.

Dupa plantarea completa a
celor doua pléci, se recomanda o
verificare electrica a placii de
afisare, intrucat ulterior va fi mai
dificil.

Apoi se aseaza cele doua placi
intr-un unghi de 90 de grade, cu
pastilele de interconectare
alaturate, ca in figura 5, si cu
ajutorul unui letcon cu varf ascutit,

se unesc electric pastilele
corespondente, creandu-se insule
de cositor. Prin aceasta tehnologie
se eliminad firele de conexiune
dintre placi - echivalentul a 46 de
conexiuni.

Se alimenteaza modulul cu +5V
stabilizat. Reglajul preciziei se face
cu ajutorul unui generator de

semnal si al unui frecventmetru
etalon. Se injecteaza in ambele
frecventmetre (printr-un condensa-
tor) un semnal dreptunghiular de
cca. TMHz, cu amplitudinea de 5V
si se ajusteaza trimerul CT, pana
la coincidenta indicatiilor celor
doua frecventmetre.

Tensiunea de alimentare este

Desen cablaj fata A,
scara 1:1.

FA

epgeccse

o—b o hl‘p.o

TormY;

4

: I_oer:og__opyf\_'_} mo.:::;:{ﬂ
#

---‘-:..o:‘Tl::o]o—oo-f::\o.::o/._:;}_:{::{f

e

S
0
©
=
I}

i
3]

23

august 2000




~ INSTRUMENTE DE MASURA

Fa

]

@Desen cablaj fata B,

[ el 0, TS0 0] (R 0 TR [ TR S st I [ A [
. Y R SR 2 ;

LA
adi i a g

®
®
L ]
® E .
L ] @
- o, n
111171
HEU B sd.tﬂ‘l Grer v

Tl
IF#rZr €d Er Sd

Placa afisor

scara 1:1.
(reperul 1 din figura 5).

Desen centrare prin gauri pentru fata A si fata B plus modul

de dispunere a componentelor pe fata A.

indicat sa provina de la o sursa tip 7805,
consumul montajului fiind de cca. 100mA.

Daca aplicatia nu necesita decéat 4 digiti, gama
0...10kHz, se elimind din schema: numaratorul
MMC22925, rezistoarele Rg...R,,, tranzistoarele
T,...T, si sectiunea de afisaj respectiva.

Afisoarele sunt de tip MDE2112V sau
echivalente.

Sub nici o forma nu se vor aplica direct pe
intrarea  frecventmetrului semnale cu o
amplitudine  necunoscutd.  Frecventmetrul
prezentat este un dispozitiv electronic Llip
panelmetru care necesita circuite de adaptare la
semnal pe intrare si nu este un frecventmetru
universal.

1 - placa afisaj
2 - placa de baza
3 - zona de croitorie pe pastilele existente

24

Asculta

ce mica e lumea!

august 2000




RADIOAMATORISM

4. Versiunea A

Schema propusd  pentru
versiunea A este prezentata in
figura 2, din care rezultd ca
detectoarele celor doua voltmetre
electronice sunt incluse in punte,
si anume: D,, C, si ajustabilul Py
masoara tensiunea la bornele lui
Z..p» dar cum la masurarea exacta
a coeficientului de reflexie etalonul
Z . trebuie sé fie Z = Z; = Z,
(impedanta caracteristicd a cablu-
lui), rezulta ca se masoara V,/2
(vezi figura 1si relatia 3). Detec-
torul compus din Cy, C,, D,, R si
R, médsoard tensiunea din cealaltd
diagonald a puntii (V, in figura 1 si
in relatia 3).

Primul detector (cel pentru V,)
face parte din voltmetrul de
referintd cu comutatorul K in
pozitia “calibrare”, iar cel de-al
doilea din voltmetrul de masurd
(V5) - cu comutatorul K in pozitia
“masura”.

Cele doua detectoare nu sunt
identice, de aceea la reglajul initial
al puntii trebuie efectuata “tararea”
detectoarelor pentru a obtine (pe
cat este posibil) acelasi factor de
scald. Pentru aceasta se montea-
za in mufa Z ; etalonul de valoare
2. = Zy, lar la mufa Z, se face un
scuriciruit pe partea interioard a
mufei. Aceasta situatie corespun-
de unui coeficient de reflexie I" = 1
(sau 100%). Puneti potentiometrul
de calibrare Pcal in pozitia de
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sesibilitate maximd si tarati
detectorul de referintd (D) cu
ajutorul ajustabilului P (potentio-
metru de tarare) astfel incat in
orice pozitie a comutatorului K,
microampermetrul pA sa aiba
aceeasi deviatie - de preferat la
cap de scald. Daca nivelul genera-
torului este prea mare, fie reintrati
in scald cu’ajutorul lui Pcal, fie
reduceti nivelul generatorului (so-
lutie preferabild).

Coeficientul de reflexie I' = 1
(sau 100%) s-ar fi putut obtine si cu
mufa Z; in gol, dar influenta
capacitatii mufei l&sata in gol este
mai perturbantéd decét scurtcircuitul.

Se verificd tararea la ambele
capete ale benzii de frecventa in
care se utilizeazd puntea, iar la
nevoie se reface tararea la
frecventa la care se face masura-
toarea.

De remarcat cd cele doua
voltmetre, asa cum sunt interco-
nectate, consituie un “voltmetru de
raport’, céci dacd in pozitia de
calibrare se regleaza Pcal pentru
deviatia la cap de scala (de
exemplu 100pA) atunci in pozitia
masura instrumentul masoara
raportul celor doua tensiuni. Deci,
conform relatiei 3, dupé calibrare
V, este 100dlv, iar valoarea lui V,
cititd pe instrument este coeficien-
tul de reflexie (procedeul “voltme-
trului de raport” este folosit si la
unele reflectometre, de exemplu).

Valori recomandate

Cele doua diode trebuie sa aiba
caracterisitici cat mai apropiate si
tensiune de prag mica. Diodele
punctiforme cu germaniu sunt in
general foarte bune.

Condensatoarele C,...C, parti-
cipd la constanta de timp a
detectoarelor. Valori intre 2N... si
100N... sunt utilizabile in functie de
limitele gamei de frecventa
propusd. O mentiune pentru C, si
C, care trebuie sa aiba gabarite si
inductante parazite mici. Ca sa
puteti folosi puntea si in banda de

Puntea de reflexie - versiunea A

2m, nu e bine sa depasiti
3,3...4,7nF. Cele doua rezistoare
R, si R, pot fi alese intre 1 si
4,7kQ2, in functie de performantele
impuse voltmetrului de masuré, dar
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este recomandabil sa fie egale.
Ajustabilul Py se va alege
aproximativ de doua ori cat R, plus
R,, iar potentiometrul de calibrare
intre 5 si 25kQ). Este recomandabil

ca boxa puntii sa fie separatd de
cea a voltmetrului de raport, pentru
ca la o altd versiune de punte sa
refolositi cat mai mult din ceea ce
este deja realizat. in fotografie este
prezentata varianta A a puntii.
Cateva exemple de utilizare,
precum si decrierea unei versiuni

mai perfectionate de punte vor fi
prezentate intr-un numar viitor.

Note

1) “Coeficientul de reflexie” in
tensiune T, [sau in putere T, = (I',)?]
nu se intdlneste numai in cazul liniilor
lungi, unde din cauza propagarii chiar
existd fizic reflexii de energie. El este
propriu oricarei perechi generator -
sarcind, chiar in acele cazuri in care
dimensiunile fizice ale acestora exclud
practic influenta propagérii undelor.

in telecomunicatii, [, este cunos-
cut mai ales prin exprimarea sa in
unitéti logaritmice (dB sau Np), sub
denumirea de ‘pierderi de refle-
xie" sau “Return-loss”.

Cel mai adesea aceste ‘pierderi”
sunt de fapt nerealizdrifata de puterea
maxima ce s-ar fi putut obtine de la
generator in cazul optim al adaptérii
perfecte.

2) Transmatch-urile dispun de
obicei de 3 elemente reglabile, pentru
a fi utilizat in situatii cat mai diverse.

Teoretic, doua elemente reglabile sunt
‘necesare si suficiente”,

Rezulta logic concluzia cunoscuta:
de cele mai multe ori existd mai multe
seturi de cate 3 valori (ale elementelor
reglabile) pentru care se realizeaza
adaptarea. Alegerea cea mai compe-
tenta se face prin calcul, de exemplu
cu unul din programele (TL sau TLA)
din anexele software ale publicatiilor
ARRL (Handbook sau Antennabook).

Continuare in pagina 29

Lassen LP GPS

- modul de putere mica pentru aplicatii portabile
- posibiiitate de control a puterii

- dimensiuni pentru divizia portabila

- protocoale: NMEA, TCPAIP, TAIP (ASCII data)

ACE Il GPS - Modul GPS pentru Aplicatii Integrate

- ideal pentru aplicatii mobile

- usor upgradabil a arhitectura pe 8 canale

- antena stabila pentru detectie si protectie

- port serial de intrare/iesire flexibil in configurare

- posibilitate pentru 3 protocoale: TSIP, NMEA, TAIP

STATE OF THE ART ANTENMAS

Sistem de Antene pentru Pozitionare Globala

- antena activa GPSA si antena pasiva GPSP
- cablu standard sau optional
- disponibil cu peste 10 tipuri de conectori

GPS I
- sistem de operare MultiTrack 8 T
- tastatura, ecran lumincs
- usurinta de citire a caracterelor
- comutare a ecranulul orizontalivertical Radio Communications & Supply SRL
R Magazin: Str. Mamulari nr. 11, Ap.2
Tel/Fax: +4 01 315 0939
& GARMIN. Mobil: +4 (094) 366 147, 806 902
E-mail: sales@rcsco.com

Trimble

ADDING VALUETO GPS

ALEXANDER

ECH
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MODUR] PENTRUY
A PRI REVISTA conexclut

B

@ Abonament pe 12 luni: 10 000 x 12 = 120 000 lei
@ Abonament pe 6 luni: 12 000 x 6 = 72 000 lei
@ Angajament: plata lunar, ramburs - pretul revistei plus taxe de expediere

coneXclut conexelut conexclut coneXclulb coneXclul

0000000 ODPOIOGOEOOLOOSICSTEOEODOOLOOOOOEOGOROEBDOEOGSROSTONODOOOOEODROROOONODNODODOEOODPOORODTOO®PES®EO® POV

Pentru oricare din cele 3 moduri ReViSta COHGXM

este necesard completarea unuia Claudia Sandu

din taloane (sau copie) si Str. Maica Domnului, nr.48, sector 2,
expedierea pe adresa: ; Bucuresti, cod postal 72 223

20 0 00000000000 009 C00CRROSSORSCOSROOPDOOCOPRPRYPOPOPRPORPRODOOORRROORPRPOO O

Am achitat cu mandatul postal nr. .............. data .........

suma de: 120 000 lei | | 72 000 lei | |
.................................. Pﬁﬂ.ﬂl‘l{g R A e
> RRRSR—— nr. .. “& et ... i
localitatea ... judel/Sector.............
cod postal ......ccaimsesesans _

localitatead .......cusssisannisnissensassuasnanss JUG
cod postal .......ccccuninin

....................

SIGUR $1 EFICIENT!




Lucent Technologies

Bell Labs Innovations

orinoCco”

Waveicc ESS’

L,

Think wireless.

Conectare radio de mare viteza v Conectars radiola Internet
’ pen.'.r,u r,e.‘.ele Iocale v/ Conexiuni punct la punct

si punct la multipunct

Marele Premiu v

Retele de campus, tehnopol,
pentru tehnologie

incinte industriale, conectarea

sediilor de banci, firme
v" Medii dificil de cablat,
cladiri istorice, muzee

C E RF v Acces |a retea pentru

2000 utilizatori de computere mobile

11 Mb/s. 8 Kmﬂ

Tel. : 340 54 57
AGNOR HIGH TECH Fax 34054 3

office@agnor.ro

COMMUNICATIONS & COMPUTERS COMPANY Www.agnor .ro




CONSULTATH TEHNICE

Dialog cu cititorii

Neagu Marcel - Galati
Circuitele integrate analogice CMOS

dupa datele de catalog, functioneaza pana
la frecventa de 4,5MHz céand sunt

alimentate cu 5V.

Dacad tensiunea de alimentare se ridica

la 13,8V, tensiune recomandatd pentru

monteazé la intrarea frecventmetrului un
circuit divizor cu 10 (sau cu alte valori, de
exemplu cu 1000, cum este CNX173)

Un divizor sau prescaler (cum este
denumit) cu 10 care poate lucra pani la
40MHz se poate construi cu circuitul
74LS90. in acest mod se pot citi
frecventele din fin-

- Divizor cu 10 -

treaga gama a benzii

de unde scurte.

La intrare, pre-
scalerul are un
circuit amplificator-
formator, in sensul
cd sinusoida este
transformata in unda
dreptunghiulara.

Este folosit un
tranzistor BF199.

De remarcat fap-

ke tul c& la ieirea circu-

alimentarea echipamentelor radio, atunci
frecventa de lucru a circuitelor creste la
11MHz. Aceste tensiuni dicteazé frecventa
la care frecventmetrul functioneaza corect.

Ca frecventa cititd sd creascd, se

- Emitétor pentru camera video -

itului 74LS90 sem-
nalul este regisit divizat cu 5 la pinul 9 si
cu 10 la pinul 11. Obligatoriu alimentarea
se face cu 5V.

Sandu Stefan - Ploiesti

Legéatura intre camera video si monitor
sau televizor se poate face prin cablu sau
utilizand un emitétor.

o ..1||¢1..; .

—AEE

- Montaj realizat in redactie -

canalele de televiziunie din banda 3.

Aceasta situatie de lucru intr-o anumita
gamd este determinatd de faptul ca bobina
circuitului oscilant este construitd din
cablajul imprimat si deci acordul este
posibil numai din condensatorul trimer.

Alimentarea montajului se face cu 5V,
deci trebuie construit si un stabilizator
reducator de tensiune fiindcd acumulatorul
are 12V. Rezolvarea este simpla utilizand
un stabilizator de tipul 7805 conectat
adecvat.

Ing. . Mihdescu

Un cablu se poate
folosi cand se supra-
vegheaza o zona in-
chisd dar cand este
vorba de autoturism
rezolvarea este data
numai de un emitator,
de aceea va si prezint
un astfel de montaj.

Este un microe-
mitator modulat 1n
amplitudine la care
frecventa de emisie se
alege pe unul din

O 00 OO OO OO ODOOOGDDDPOPOEDIOSIOGOEOIOIESGPOIPOPOEODOEOSOIPOGOEOGINODOOPOIDOOSOLOLBDOBDOOS

Urmare din pagina 26

O asemenea analizé in urma masurarii ca la punctul 2¢)
poate sd explice unele situati in care nu se reuseste
reglajul adaptarii sau elementele de reglaj se incalzesc sau
strapung.

3) Puntea este de fapt una din versiunile cele mai simple
de circuit hybrid [B3] dar care are impedanta de balast (Z,,)
conectata din exterior (prin mufa).

Singura problemd este cd unul dintre porturile
hybrid-ului (cel la care este conectat V, in figura 1) nu are
punct de masad. Dupd cum veti vedea in ultima varianta
propusd, solutia constd in utilizarea unui balun 1:1 de
calitate.

in literatura de specialitate puntea este denumita “hybrid
in T" sau (putin cam gresit!) “Cuplor directional”, .ultima
denumjre bazatd probabil pe directivitatea circuitelor
hybride triport.

Bibliografie

1) JACK PRIEDIGKEIT (WEZGN) A REFLECTION - COEFFICIENT BRIDGE. -
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Interesul prezentat in
randul radioamatorilor a
articolelor despre antene,
publicate in numerele 2 si 3

din acest an, ma obliga a

continua unele referiri si
precizari despre aceste
importante constructii.

Probabil cad unele intrebadri au
provenit si din faptul ca in trafic sau
chiar in scris se fac fel de fel de
afirmatii referitoare la caracteris-
ticile electrice ale antenelor.

Aceste afirmatii sunt la fel de
amuzante dar total eronate ca si
atunci cand auzi afirmatia: “te
receptionez cu S9 dupa ureche
fiindc& receptorul meu nu are
S-metru”.

Ca sa fie un control asupra
valorii cAmpului la receptie, toti
constructorii de aparate etalonea-
z& si masoard acest camp pe scala
S care are 9 trepte cu pas de 6dB
si este stabilit ca indicatia S9 sa
insemne cé la intrarea recepto-
rului, tensiunea de radiofrecventa
are valoarea de 50uV. La fel si cu

Antene

antenele, citeam undeva cd o
antena dipol (adevarat ceva mai
elaboratd) omnidirectionala, are un
castig de 7dB.

ntrebarea este de unde un
asemenea céstig cand literatura de
specialitate atribuie (dupa calcule
si masuratori) 7dB antenei Yagi cu
5 elemente, care este cu totul
altceva?

$i fiind vorba de castigul
antenelor dipol verticale, omnidi-
rectionale, dar si in alte cazuri,
castigul, fiind o exprimare matema-
tica in raport cu ceva, castigul unei
antene este exprimat in raport cu
antena A/2.

Ca afirmatia sa fie mai didactica
prezentam diagramele de radiatie
a antenelor verticale in plan
vertical si castigul antenelor functie
de lungimea lor. in plan orizontal,
antenele fiind omnidirectionale
diagramele de radiatie au forma
circulara (figura 2).

Si aici se vede clar ca antena
verticald 1,251 (2 x 5/8)) are un
céastig de 3dB in raport cu antena
0,5\ care este luata ca referinta,
castigul ei fiind 0dB. Constructia

~ RADIOCOMUNICATH

ing. llie Mihdescu,
YO3CO

acestei antene 2 x 5/8\ prezinta
interes pentru constructorii amatori
fiindca realizarea mecanicad in
raport cu céstigul este un compro-
mis avantajos. Cele doua transoa-
ne de 5/8) trebuie sa@ dezvolte un
camp electromagnetic cu efect de
sumare fiindca alimentarea cu
energie se face la un capat al
antenei.

Un mod de fazare este folosirea
unei linii /8, asa cum apare in
figura 1.

Cuplarea cablului coaxial de
75Q sau 5002 la antena se poate
face in mai multe moduri, dar
practic rezultatele sunt remarcabile
cénd se foloseste o linie A/4, cum
este alimentata si antena J-Pol.

In acest sens antena construité
de YO7BBE are calitati electrice
foarte bune.

Facéand masuratori de adaptare
a cablului RG-213 cu impedanta
de 500, la un exemplar de antena
anterior amintita, practic adaptarea
era perfectd, unda reflectata fiind
aproape nuld, deci SWR era
1:1.15.

Revista QST 6/1982 publica

o~ o2 P
ol2
1254] ~58 F ~
izolator
l_l_l izolator
C= [ lungime 180
1ot oI swe™
—— |
m K¢ _:I (i AT L ; I‘su 058
Q—L@—’ I - = e — "a‘ 1T ¥
216 102 | |
220
1254 o0 rs : I\ ®
7 Placa aluminiu
' L
M4 g | + ! ~
o cablu 50Q :
Fig. 1a) Fig. 1b) Fig. 1¢)
Dimensiuni generale Adaptarea cablului de 500 (detaliu) Detaliu mod de fazare
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sub semnatura Ilui WBGJQH
antena Extended Double Zepp
pentru 2m. In articol se afirma ca
prezintd un castig de 3dB fata de
dipol si 4,5dB fata de GP, ceea ce
confirma afirmatiile de la inceputul
articolului.

Interesante sunt dimensiunile

partilor componentei, de aceea va
prezint schitele aparute chiar in
amintita revista.

Utilizez in trafic o antenda 2 x
5/8) si fiindca pilonul de sustinere
cu indltimea de 12m nu este prea
bine ancorat, atunci cidnd bate
vantul sesizez variatii ale campului

la receptie din cauza diagramei de
directivitate care este destul de
ascutita. Efectul este grafic ilustrat
in figura 3.

Si totusi cum se obtine un castig
de 7dB cu un singur dipol A/2 ? sau
la unii castigul se exprima altfel (o
fi un db<dB)?!

0125 AY/g )

051 (s Al

IA-Ben

125 A 0/g A}

1.4 AL=TgA)
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reprezinta |

fotografia “”

din imaginea _2; SRL q

alaturata? : J40/8557/1991 '
Director

Constantin Mihalache

Cititorii care trimit raspunsul corect pe adresa redactiei au sansa sa castige un {
abonament pe un an la revista. E !

Castigatorul va fi desemnat prin tragere la sorti si anuntat in paginile revistei. Director comercial .
Sunt luate in considerare rdspunsurile corecte trimise péna la data de 19 august Victoria lonescu
2000. ! i
Indiciu: “Henry” © |
Raspunsul corect |a intrebarea din numarul 7/2000 este: “circuit hibrid din i RED ACTI A
seria STK". : !
Castigatorul concursului este: Redactor sef
Astefanei Valeriu 1 llie Mihaescu

Str. I. Fernic, nr.5, bl.N15, ap.74, Micro 38, 6200, Galati.

LN I B B B BN B BN RN O BB BN BN BN BN OB AN BB B BN RN B BN NN BN I NN AN N NN NN EEE NN

B el
. ' ' Marin |

Dublu-Deck Player sl E

Recorder TDA1602A | Cricési Tehnorsdactare

: Traian Mandrea !

Lista de componente _ ;

Componente | Valoare | UM Componente | Valoare | UM ¢ Secretariat ]
Rezistoare Condensatoare I

R. R a7 Q Cy, C4 330 pF H Claudia Sandu
Ry, R 47 a 5 O 330 pF Gilda Stefan
R, Rs 47 kQ Cs: Cg 47 nF
R, Rg 6.8 kQ g}n gg ggg pE e i — ;L
Rq, R 6,8 kQ 8 ~10 P L g
i 82 e Gt Cia ()68 nF ~ Adresa redactiei
Rys 100 Q Cio Ci7 100 uF : . ;
o 1 MQ Cia Cyg 4,7 HF . Str. Maica Domnului, nr. 48, §
Ry Rig ()100 kQ Ci4 Cis 100 nF sector 2, Bucuresti !
17 Rag 4,7 kQ C1o a 2l i
R 20 5 kQ Coor Cy4 100 nF Tel.: 242.22.06 |

R‘*" R“* 16 kO Goo, Caa 47 pF i Fax: 242.09.79 :
i o i Gop Cox 4,7 uF & E-mail:conexel @isp. acorp ro |
23 9.7 =HEe L R e L iR STl |
Ros Roe, R 5,1 kQ Cos 100 HF : !
241 Mog Mog Cor 39 nF |§I
* Observatii: ; Tiparul
1. Pentru aplicatii Dolby se omit C,, si Cyg g
2. Diodele din schema de apllcaﬁe sunt de comutatie cu tensiunea inversa de MEGApreSS holdmgs i
strdpungere mai mare decét tensiunea de alimentare (de exemplu 1N4148). [ —————————————
3. Rezistoarele R,5 si Ryg sunt sarcini pentru iesiri si au valoarea de 100kQ. b

Conex Electronic ofera acest circuit integrat cu numai 42 000 lei. ISSN 1454 7708
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Cleste sertizat (corp metal)

Cod 9705
356 000 lei

* Pentru conectori RJ - 45 (8 pali).

Cleste sertizat (corp metal)

Cod 9703
2 298 000 lei

* Pentru conectori RJ - 45 cu 4-6-8 poli.

Surubelnite pentru
suruburi de siguranta

Surubelnite pentru

suruburi cu cap hexagonal

Cleste sertizat (corp plastic)
Cod 15555
649 000 lei

* Pentru conectori RJ - 45 cu 4-6-8 poli.

Cleste pentru sigurante
Cod 15557
289 000 lei

» Varf intersanjabil in 3 variante: plat sau inclinat la 45° si
90°.

Miniaspirator
Cod 15614
249 000 lei

* Pentru curdtarea tastaturii, imprimantei,
a echipamentelor fotografice si electronice;

alimentare de |a baterii.

Model Cod Pret [lei] Model Cod Pret [lei]
M1.7 15623 M3 15627
M2.0 15624 M4 15628

53 000
M2.3 15625 M5 15629 i
M2.6 15626 Me 15780

N
| y

Lampa de birou cu lupa

Cod 1162
1 492 000 lei

+ Bec fluorescent, factor de mérire: 3.

Lampa de birou cu lupa
Cod 8460
398 000 lei

» Cu bec normal, factor de masire; 3.
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Str. Maica Domnului, nr.48
sect. 2, Bucuresti
Tel.: 242 2206, Fax: 242 0979

- COMPONENTE ELECTRONICE | |

- APARATURA DE MASURA il
S1 CONTROL - |

- KIT-URI §1 SUBANSAMBLE | |
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