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CLESTI AMPERMETRICI

DCM 267
Cod 12994
2 070 000 lei

DCM268
Cod 12995
4 510 000 lei

+ Memorie hold;

« Display: digital si analogic,
3200 puncte si 33 segmente;
« Tensiune c.c.- max 1000V;
* Tensiune ¢.a.- max 750V;

* Curent c.c. — max 1000A;

e Curent c.a. — max 1000A;

+ Rezistenta: pana la 30M; |
« Frecventa masurata: pana la
30kHz;

+ Test diode:

* Masurarea continuitafilor;
« luminare display.

= Display LCD cu afisare automati a
indicatorului de polaritate;

= Memorare date (HOLD);

s Masoara:

- max. 1000V _, 750V _,, 1000A

- rezistenie pana la 2M£;

- frecventa pana la 20KHz;

- temperatura: 0°C...750°C;

- tester diode;

- masurarea continuitatitor;

= Diametru maxim pentru conductor:
50mm;

= lluminare display.

AC97
Cod 311

770 000 lei

* Traductor de curent ce se poate monta pe orice
multimetru digital;

* Bobina inductoare transformd curentul (de la
0,1 la 300A,,) in tensiune (tmV _, /0,1A ) la
bornele de iesire;

* Deschiderea maxima a clestelui: 30mm;

* Frecvenia de lucru; 50...60Hz.

DCM97K
Cod 12996

DCM266L
Cod 15111
855 000 lei

2 700 000 lei

* Display LCD cu afisare automata * Display: LCD 3-1/2 digit cu
a indicatorutui de polaritate; afisare automata a indicatorului
» Traductor de curent detasabil; de polaritate

» Masoara: = Memorare date (HOLD);

- max. 600V ., 600V = Masoara:

- rezistente pana la 30MLY; - max. 1000A .

- tester diode; - max. 1000V .. 750V

- masurarea continuitétilor - rezistente péana la 20KQ.
(buzzer);

= Optiuni; DVM97CM modul

termocuplu.

Preturile includ TVA si sunt valabile la data
aparitiel revistei.
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Circuitul AD797 este un amplificator de
ADTQT microfon de foarte mic zgomot cu aplicatii in
special in sistemele de radiocomunicatii.
Capsula contine trei amplificatoare operationale ce pot fi
interconectate in diverse moduri dar in acelasi scop.
Amplificarea poate fi controlata in trepte de 5dB, poate atinge
20...50dB. :
Alimentarea este diferentiala cu 17V.
Analog Devices
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Circuitul ADB831 este un
mixer dublu echilibrat de banda

foarte largd ce poate ajunge

Mixer dublu echilibrat pan; 1a 500MHz.

Nivelul oscilatorului local
recomandat este de -10dBm si poate fi redus la -20dBm (32mV) daca
frecventa este sub 100MHz. La 500MHz conversia este asigurata
pentru nivel de 100mV (-10dBm).

Impedanta pentru semnalele RF si LO este de 50€.
Alimentarea se face cu tensiune dubla +5Y sau simpla 9-11V.
Analog Devices

“Fig. 2)

4§ O3

12mA TYP 2Teh TYP

Schema electrica interna
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Vom prezenta in cele ce urmeaza o aplicatie simpla a
unui microcontroler din seria 8031/8051 - o lumina
dinamica cu opt LED-uri si microprocesor. Se utilizeaza un
circuit integrat de la Atmel, cu un numar redus de pini
(numai 20, intr-o capsula ingusta)-ATBIC2051. Se evitd
astfel dezavantajul circuitelor de tip 80C51, cu capsula
"mare", cu 40 pini. In plus, acest circuit contine si memorie
EEPROM internd, deci suntem scutiti de necesitatea
utilizérii unei memorii EPROM de program externe, a
circuitelor asociate. Nu mai punem la socoteald necesitatea
existentei unui aparat pentru stergerea (cu ultraviolete) a
memoriei EPROM, in cazul in care am gresit ceva in
program si trebuie sa-l refacem. Circuitului AT89C2051 i se
poate inscrie programul in memorie, i se poate sterge
electric memoria de program si se poate reinscrie ulterior,
folosind doar un calculator personal, un programator simplu
si un soft adecvat de programare. O schema pentru un
astfel de programator si soft-ul aferent se pot obtine gratuit
de la producédtorul microprocesorului amintit, firma
americana ATMEL.

in figura 1 se aratd schema montajului propus. Se
remarca simplitatea solutiei: in afard de circuitele de
alimentare (si de zona de afisare cu LED-uri, bineinteles)
utilizadndu-se doar cinci componente: un integrat
(microprocesorul programat corespunzator) si patru
componente pasive.

Pentru alimentare se utilizeaza un transformator
miniaturd, capsulat. Primarul acestuia este protejat cu
siguranta fuzibila F1. Tensiunea din secundar, redresata si
filtratd (VP1, C1) este stabilizatd la tensiunea de 5V,
necesard functiondrii unui circuit logic (cum este
microprocesorul) de catre VT1, VZ1 si componentele
asociate. Protectia la supratensiuni tranzitorii pe alimentare
este asigurata de VTS1. Initializarea microprocesorului la
aplicarea tensiunii de alimentare se realizeaza cu R1, C4.

Lumina dinamica

ing. Stefan Laurentiu

VD1 asigura o cale de descarcare rapida a condensatorului
C4, prin sursa de alimentare, la oprirea montajului.

Se poate remarca utilizarea, in locul clasicului cristal de
cuart, a unui rezonator piezoceramic care inglobeaza n
capsula sa (redusd ca dimensiuni) si cele doua
condensatoare necesare functionarii oscilatorului intern al
microprocesorului. Dacd aceastd componentd nu este
disponibild, se poate utiliza clasicul montaj din figira 2 (cu
reproiectarea zonei respective de cablaj). Schema (din
figura 1) se preteazé la dezvoltéri ulterioare, in sensul ca,
prin montarea componentelor care apar desenate in gri
(comutatorul DIL cu patru sectiuni si rezistoarele R11-R14)
si prin rescrierea programului se poate selecta un model
din cele 16 disponibile,

In figura 3 se aratid o modalitate de comanda a unor
becuri alimentate la retea de catre montajul nostru cu
microprocesor. Schema se modificd, prin includerea unor
optocuploare de tip LED-fototriac (UF1-UF8 MOC3041) si a
unor triacuri de putere. S-au adaugat conectoare adecvate
pentru becuri si s-a mérit valoarea sigurantei fuzibile pentru
a suporta curentul consumat de becuri. Circuitele UF1-UF8
asigurd separarea galvanica a microprocesorului fata de
retea si comanda triacul numai la trecerea prin zero a
tensiunii de retea. Astfel se reduc mult perturbatiile in retea.
Se atrage atentia ca schema descrisa nu se poate folosi cu
alt tip de optocuploare (de exemplu de tip LED-
fototranzistor npn) pentru ca se distruge atat optocuplorul,
cat si circuitul de poarta al triacului. Exista si se pot folosi si
alte contactoare statice de putere, monolitice, cu intrare pe
diodd LED, cu separare galvanicd si comanda la trecerea
prin zero a tensiunii retelei. O atentie deosebitd trebuie
acordatd respectarii precautiilor necesare atunci cand se
lucreaza la tensiunea retelei.

Cablajul imprimat al montajului din figura 1 este aratat in
figura 4, iar amplasarea componentelor pe placa de cablaj
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imprimat este cea din fgura 5

Programul (sic) pentru aceasta lumina dinamica este cel
din Listing 1. Este scris in limbaj de asamblare. Pentru
comanda LED-urilor se utilizeaza bitii portului 1 (P1). Un
LED este aprins daca bitul corespunzétor din port este pe
nivel logic coborat (zero logic). lesirile portului P1 de la
microprocesorul utilizat au capabilitatea de comanda (prin
absorbtia unui curent) de cca. 10mA, curent suficient pentru
LED-urile moderne de mare eficientd. Dupéd aplicarea
tensiunii de alimentare programul stinge toate LED-urile -
aplicand 1 pe toti bitii portului 1. Nu era absolut necesar,
dupa cum bine remarca un coleg, specialist in proagramare,
pentru ca, oricum, la punerea sub tensiune bitii portului P1
au nivel logic ridicat, deci LED-urile sunt stinse. Pe urma se
aprind LED-urile impare si, dupa un timp, LED-urile pare.
Am denumit configuratia cu LED-urile pare aprinse model2
si pe cea cu LED-urile impare aprinse model1. Timpul de
tranzitie intre cele doud modele este constant,
preprogramat. Secventa descrisd mai sus (alternanta

Fig.2)

modell/pauza/model2/pauza) se repeta la infinit si
genereaza impresia de lumina dinamica.

intarzierea introdusa este generati prin cele trei bucle
de Intirziere (de la etichetele intarzls, intarzOis,
intarz02ms) astfel: instructiunea nop inseamna ca
microprocesorul nu face nimic, cu exceptia incrementarii
contorului de program. Aceasta actiune dureaza un timp,
mic, este adevarat, dar nenul. Dacd se repetd aceasta
actiune de mai multe ori intarzierea se mareste. Numarul
de repetari propuse (corelat cu durata intarzierii necesare)
este stocat in registrul r3. Se repetd deci nop si se
decrementeaza registrul r3 (aici pe post de contor de
intarzieri realizate prin executia instructiunii nop) pana céand
continutul lui r3 devine zero, terminandu-se subrutina de
intarziere primard. Similar, repetdnd de mai multe ori acest
lucru se poate realiza o intarziere de 0,2msec, (calculata
aproximativ, tindnd cont de cuartul utilizat ca baza de timp
si de timpul necesar microprocesorului pentru executia
instructiunii (instructiunilor) propuse) apeland prima
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subrutind si initializdnd un nou contor.
Repetand de mai multe ori o intarziere de
0,2msecunde se obtine o intarziere de
0,1secunde. Repetand de mai multe ori o
intarziere de 0,1secunde se realizeaza
intarzierea doritda. Numarul de repetari
pentru aceasta ultimad bucld de intarziere
este dat de valoarea constantei tempo. Nu
se poate realiza "din prima" o intarziere de
duratd mare, deoarece dimensiunea
constantei stocate in registrele r3, r4, 5
(contoarele intarzierilor respective) este
limitatd la un numar reprezentat pe opt biti.
Se utilizeaza deci o structura ierarhizata cu
bucle multiple Tncuibate, de tip bucla-de-
program in bucla-de-program in bucla-de-
program. Registrul a este, desigur, registrul
acumulator.

Asamblat si convertit in format binar
(tocmai bun pentru a fi transmis unui
programator pentru AT89C2051) programul
are 322 octeti. Procesorul are capacitatea
memoriei EEPROM de 2Ko (2048 octeti),
deci programelul incape lejer...

Ca dezvoltare ulterioard s-a prevazut
posibilitatea selectarii secventei dorite de
aprindere a LED-urilor prin formarea unei
combinatii binare la comutatorul SD1. Fiind
utilizate patru comutatoare putem avea un
numar maxim de 2* = 16 secvente diferite.
Cele patru sectiuni ale comutatorului (de
fapt patru microcomutatoare independente,
cu retinere, intr-o carcasa unicd) sunt
conectate la patru din bitii portului P3. Se

Fw A0

76

0,315AT

L LUDI

Fig.5)
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utilizeaza si patru rezistoare pentru asigurarea, in cazul
contactului deschis, a nivelului ridicat corespunzator valorii
unu logic la intrdrile lui P3. Prin citirea portului P3 se poate
determina combinatia selectata si se poate executa saltla mai 1980, pag. 120

o rutind care incarca in modelul curent valoarea selectata. 2. Morin P, Comprende les microcontéleurs, in
Apoi urmeaza executia programului, ca mai sus. Electronique Pratique, ian. 2000.

;PROGRAM LUDIN

tempo  data 020h
sting data Offh

model data  Oaah
model2 data  055h

apind data  00h

;inceputul programului
Eseg
org 0000h

: constanta intirziere intre pasi
; model pentru toate LED-urile stinse

; model de afisare 1010 1010

ledi 0
led2 1
led3 0
led4 1
ledS 0
led6 1
led7 0
leds 1

; model de afisare 0101 0101

led1 1
led2 0
led3 1
led8 0

; model (optional)...
... pentru toate LED-urile aprinse

Listing 1
:la portul P1 acest model

acall intirzis ; asteapta cca. 1 sec.
:aprindere LED-uri dupa model
repeta:
¥ mov a, modell ;incarca

;in acumulat. modelul
; pentru LED-urile aprinse
; tip 10101010
mov Pl a ; trimite
;la portul P1 acest model
acall intirzis  ; asteapta cca. 1 sec.
waprindere LED-uri dupa model 2
mov a, model2 ;incarca
;in acumulat. modelul
: pentru LED-urile aprinse
; tip 01010101
mov P, a ; trimite
Jla portul P1 acest model

acall intirz1s ; asteapta cca. 1 sec.

Vom cicla in jurul acestor instructiuni, pentru a
avea o lumina dinamica "tot timpul", la nesfirsit

limp repeta

jmp start ; salt catre progrmul principal
; pentru a “lasa loc" in zona
; inferioara a memoriei
; pentru (eventuale) alte activitati

:rutina de intirziere 1 secunda

intirz1s:

mov 15, tem

; (intrruperi,ete.) loop3: a8
iprogramul principal acall intirz01s
; dinz 15, loop3
org 00ffh ,.ét F
start; mov rQ, #7th :
i stergere RAM intern rutina de intirziere 100 milisecunde=0,1secunde
init: cjne 10, #1fh, stergere i
; salt la stergere 'Ir!t’rz015' mov 4 0c8h

o simp  init80cs1 T

obilssnal acall intirz02ms
i reg. speciali dinz 14, loop2
; (aici nu este ret
; neaparat nevoie) :
stergere: mov @ro, #00h 3

dec [ : & srutina de intirziere 200 microsecunde=0,2msecunde

sjmp init ; reia de la init, ;
; ;daca nu e-a lemmnat intirz02ms: mov 13, 00fh
i loop1:
initBOC51: mov ie, #82h ; activare intreruperi e nop
Timer 0 nop

mov tmod, #01h ; progr. Timer O dinz 3 loop1

mov tcon, #10h : ol L

mov tho, #0fch ; ct. de divizare j

mov tlo, #071h  ; pt. 12MHz ;and
| o
main:

nop
;stingere LED-uri
| mov a, sting - incarca in

;acumulat. modelul
; pentru toate LED-urile
;stinse
mov 1 a ; trimite
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a traseelor de circuit imprimat

Traseele de circuit imprimat, din cauza valorilor
reduse ale parametrilor lor geometrici ("latime traseu"
si "grosime folie conductoare"), nu permit trecerea
unor curenti de intensitate oricdt de mare. Din acest
motiv proiectantii si utilizatorii de module electronice
PCB trebuie sa aibd in vedere, printre multe alte
probleme mai mult sau mai putin importante, si
capabilitatea de curent a traseelor de interconectare.
Evolutia electronicii din ultimele decenii a simplificat
destul de mult chestiunile si a micsorat substantial

6

necazurile provocate de problematica ce va fi tratata
in articolul de fatd. Motivul principal il reprezintad
reducerea drasticd a tensiunilor si curentilor din
aparatura electronica. Daca in anii 60' cunoasterea
formulelor si graficelor legate de curenti maxim
admisibili prin trasee reprezenta o obligativitate pentru
orice inginer sau tehnician electronist, in ziua de azi
cel mult 5% din specialisti cunosc aceste lucruri (si
aceia obligati de implicarea lor in domeniul tehnologiei
electronice sau de proiectarea si fabricarea unor
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produse de puteri mari). Cu alte cuvinte, electronistul
obisnuit, amator sau chiar profesionist, este departe
de a putea estima limita de curent in cazul unui cablaj
imprimat, nu putine fiind cazurile cadnd montaje sau
aparate proiectate in mod corect pe hartie au fost
catalogate drept rebuturi sau produse de slaba
calitate numai pentru motivul ca un anumit traseu se
intrerupea (se "ardea", in limbajul hobby-stilor)
datorita trecerii unui curent prea mare prin el, fapt ce
conducea la defectarea mai simpld sau mai grava a
aparatului proiectat.

Prezentul articol doreste sa facéa o oarecare lumina
in aceastad chestiune si sd ofere solutii practice de
estimare a curentilor maxim admisibili sau a latimilor
de traseu minim admisibile.

De la inceput trebuie spus ca in ceea ce priveste
curentul printr-un traseu, acesta este limitat de doi
factori importanti:

- fenomenul de incalzire datorat efectului Joule-
Lenz;

- caderea de tensiune maxim admisibilda pe
unitatea de lungime.

Uzual, evaluarea capabilititii de curent a traseelor
de circuit imprimat se poate face prin doua metode
binecunoscute in inginerie: analiza - situatie in care
specialistul cunoaste latimea traseului si doreste sa
determine curentul maxim admisibil prin acesta si
sinteza - caz in care se cunoaste curentul maxim ce
trebuie transportat si se doreste determinarea latimii
minim admisibile a traseului de interconectare.

Determindrile au la baza utilizarea graficelor

prezente in standarde de specialitate (cazul 1) sau
utilizarea unor formule de calcul dezvoltate in
conformitate cu studii si cercetari in domeniu
(cazul 2).
Cazul 1
Determinarea curentului maxim prin metode
grafice se bazeaza pe relatile curent-temperatura
cunoscute de mai multe decenii. Standardul care a
reprezentat piatra de temelie in aceasta determinare
a fost IPC-D-275 ("Design Standard for Rigid Printed
Boards and Rigid Printed Board Assemblies",
figurile 3-4, pagina 10, IPC, editia din septembrie
1991). IPC provine de la numele Institutului American
de Standardizare pentru Circuite Imprimate (IPC -
Institute for Printed Circuits, institutie care acum
poartd numele Institute Connecting Electronics
Industries). in cadrul acestui standard pot fi géasite
diagrame prin intermediul cdrora se poate determina
curentul maxim admisibil pentru diferite configuratii de
traseu sau relatii intre latimea traseului si aria sectiunii
transversale, functie de grosimea foliei de cupru care
se aplica peste substratul izolator. Aceste diagrame
sunt considerate suficient de... acceptabile dar nu se
poate spune ca sunt deosebit de precise si uneori, in
cazuri speciale, se recomanda ca specialistul sa nu se
bazeze pe ele "cu ochii inchisi" (figura 7).
in Romania, standardul de stat STAS 7155-83,
standard intitulat "Cablaje imprimate - prescriptii
pentru alegerea dimensiunilor si tolerantelor”, ofera in
cadrul paragrafului 2.4 ("Conductoare si distante intre
conductoare”) un grafic

informativ prin care se poate

Fig.1) determina curentul maxim al
_ traseului Tn functie de
izt dimensiunile conductorului.
IlAl” b Din pacate, o limitare a sa
|~ este faptul ca ia In
230 » < considerare doar latimi de
o % trgseu de minimum 0,5mm,
/'f 2 5| | stiut fiind ca in electronica
50 // ;;’ — actuald trasee de 0,3mm,
O 1/// 1 L 0,2mm sau chiar 0,1mm nu
29 77 ] — 1 ' mai reprezintd nici o
e .{// L noutate.
78 i '
&80 /ﬁ e ; (55 12
- 7 azu .
A A~ Pentru a incepe analiza
49 bazatd pe formule de calcul
e (consideratd de specialisti
l& o ca fiind mult mai exacta)
'” ; trebuie spus de la inceput ca
z5- orice curgere de curent
°

S 10 2030 50 0 ©0 B0 200250 300 400 800 600 700

Aria sectiunii transversale a traseului [mil*mil]

printr-un traseu conductor va

conduce la  cresterea
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Tab. 1
AT=10°C AT=20°C AT=30°C
[n?:n] =18um | =35um | t=70um | t=18um | <=35um | =70um | =18um | =35um | =70um

0,2 032 0,47 0,82 0,45 0,64 1,13 0,54 0,77 1,36
0,3 0,44 0,63 112 0,61 0,87 1,54 0,73 1,05 1,86
0.4 0,55 0,79 1,39 0,76 1,09 1,92 0,91 1,31 2,31
0,5 0,65 0,94 LSS 0,90 1,29 227 1,08 1,55 2,74
0,6 0,75 1,07 1,90 1,03 1,48 2,61 1,24 1,78 3,14
0,7 0,84 121 2,13 1,16 1,66 2,94 1,40 2,00 3,54
0.8 0,93 1,34 2.36 1,28 1.84 3,25 1,55 222 3,92
0,9 1,02 1,46 2,58 1,41 2,01 B 1,69 2,43 4,28
1 111 1,58 2.80 1,52 2,18 3,85 1,84 2,63 4,64
2 1.87 2,68 4,74 2,58 3,69 6,52 k]| 4,45 7,86
3 255 3,65 6,54 351 5,03 8,88 4,23 6,06 10,70
<k 3,18 4,55 8,03 4,37 6,25 11,04 5,26 7,54 1331
5 3,76 5,39 9,51 5,18 741 13,09 6,24 8,93 15,77

temperaturii respectivului traseu, deci la aparitia unei
supratemperaturi in raport cu temperatura mediului
ambiant. Deoarece este cunoscut faptul ca formula
puterii este RI%, unde R reprezinta rezistenta traseului,
se poate preciza faptul ca relatia dintre curent si
temperatura nu va fi una de dependenta liniard. Mai
mult chiar, datorita complexelor mecanisme de
transfer al caldurii, in multe cazuri este posibil ca
pentru conditii aparent identice sa se obtina rezultate
diferite. Cel mai simplu exemplu este acela al
traseelor de arii egale dar de latimi diferite. Este
evident ca traseul mai lat va evacua prin convectie o
cantitate de caldura mai mare decéat traseul mai
ingust.

Calculul intensitatii curentului prin traseu pomneste
de la o formula de forma:

=k eAT" ¢ AL

unde: | - intensitatea curentului [A];

AT =(T ocou Tampiant) -~ SUPratemperatura traseului
de interconectare [K sau°C];

A - aria transversala a traseului de interconectare
[mil2]. "Mil"-ul este o unitate des folositd in tehnologia
electronica: 1mil = 25,4um = 0,001inch);

k, m, n - constante.

Dupa cum am amintit anterior, exista numeroase
situatii in care nu aria este importanta, ci marimile
care conduc la aceasta:

A=Wet

unde: W - latimea traseului [mil];

t - grosimea traseului [mil].

Rezulta ca:

| =keATT » W o {2

parametrii n, sin, fiind diferiti tocmai pentru a pune
mai bine in evidenta transmisia diferita a caldurii.

in urma utilizarii unor tehnici matematice speciale,
parametrii de mai sus au putut fi determinati si
formulele de calcul au devenit urméatoarele:

| = 0,028 « ATU46 o WV.76 ¢ {0.5¢ pentru structuri PCB
avand grosimea foliei de Cu de 35um si 175pum si [ =
0,034 » ATU46 o WO.76 o (054 pentru structuri PCB
avand grosimea foliei de Cu de 70pm.

Prima dintre relatii poate fi utilizata si pentru
calculul curentului printr-o structura PCB de 18um dar
precizia se considera a fi mai redusa.

In acest moment trebuie facuta o precizare foarte
importanta: tot ceea ce a fost prezentat mai sus s-a
referit la trasee de interconectare amplasate pe
straturi externe (“top layer" sau "bottom layer”). in
cazul in care traseele sunt amplasate pe straturi
interne ("inner layers") formulele prezentate nu mai
sunt valabile. IPC ofera formula:

| = 0,015« DT%%5 « A%74 dar multi experimentatori
sustin, fara riscul de a gresi prea muit, ca pentru
acelasi grad de incalzire al traseului (aceeasi
supratemperatura) curentul poate fi "luat" ca fiind
jumatate din curentul ce trece printr-un traseu extern.

Specialistii considera ca separarea ariei
transversale in marimile ei componente si utilizarea
unor coeficienti diferiti conduc la o imbunétatire a
preciziei de calcul a intensitétii curentului prin traseul
de interconectare.

Pentru ca lucrurile sa fie mai explicite, in fabelul 1
sunt prezentate valorile curentilor maxim admisibili
pentru cele mai uzuale latimi de traseu si grosimi de
folie conductoare.

Obs. practica: Atentie, un traseu exfoliat va
accepta un curent mai mic decat un traseu dispus si
fixat pe substratul izolator deoarece in acest caz
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evacuarea caldurii se va realiza practic numai prin
mecanismul de convectie, nu si prin conductie.

in final se prezinta doua formule aproximative, utile
electronistilor interesati. Prima, dedusa din relatiile de
mai sus, permite calculul supratemperaturii, deci
determinarea temperaturii  unui traseu de
interconectare in conditile in care se cunosc
rezistenta traseului, latimea sa, intensitatea curentului
care il parcurge si temperatura mediului ambiant:

A ke R ik B
R |77 N

A doua formula se refera la calculul rezistentei

se pot parcurge doua cai: prima este cea clasica,
conform cunostintelor acumulate in liceu la fizic4 si nu
va fi dezvoltata in acest articol. Cea de-a doua cale se
bazeaza pe date din volumul "CRC Handbook of
Chemistry and Physics, editia nr. 64, pag. F-119" si
calculeaza rezistenta unui traseu de interconectare
din cupru cu ajutorul formulei:

0,6255 +0,00267 -T

o [©/mm]
unde: T = temperatura [°C];
A - aria transversala a traseului de interconectare
[mil?].

R =0,039 -

lineice a unui traseu. Pentru a obtine aceasta marime

Concluzia importanta este aceea ca evaluarea prin relatii empirice
sau metode grafice a capabilitatii de curent a traseelor de circuit
imprimat nu reprezintd modalitati de determinare absolut precisa a
marimilor dorite. Se recomanda introducerea unui factor de ponderare
v = 0,7 ... 0,8 pentru a obtine o imunitate mai mare la inerentele erori
de calcul (de exemplu, daca s-a obtinut o valoare maxim admisibila de
2A printr-un anumit traseu, este bine sa nu se accepte prin acesta
curenti mai mari de 1,4 .. 1,6A; similar, pentru o latime minim
admisibila de 1mm, este recomandabil sa se realizeze respectivul
traseu de minimum 1,25 ... 1,4mm).

Il NN NN END NN EE BN S S EE D S B BN B I B GEE DD DI BEE BN BB BEE B aae e
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EXECUTA la COMANDA =

- copertine din poliplan cu schelet metalic;

sos ANDRONACHE

-'-'-151 5, SECTOR 2,
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TEL!FALX 655.03.08
mtprint@moncourrier.com
MOBIL 095.178.991 / 095.343.206
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echipamente de lucru, u
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1. DATE TEHNICE

Tipul transmisiei: in infrarosu cu codare de tip
RC-4;

Distanta minima de actiune: 6m in conditi de
iluminare artificiala sau pe timp de zi: 6m;

Numér de canale digitale: 16 cu logica selectabila
si cu actionare momentana;

Curent maxim absorbit sau debitat; 10mA / 12V pe
oricare iesire;

Alimentarea receptorului; sursa stabilizata de 12V;

Alimentarea emitatorului: 9V - baterie 6F22.

2. EMITATORUL DE TELECOMANDA
2.1. DESCRIERE

Se realizeaza conform schemei din foura 1, o

aplicatie uzuald a circuitului integrat SAA1250. Se
remarca numarul redus de componente externe.

+9V

i D1-1N4148

Telecoman
in infrarosu
cu 16 canale

D23
2x1N4148 :{5

Ing. Victor David

La apéasarea uneia dintre tastele K1,...,K16 pe
pinul 5 al circuitului IC1 se genereaza codul
corespunzator comenzii. Semnalul este amplificat de
tranzistorul darlington Q1 si actioneaza diodele LED
in infrarosu LED 1,2,

2.2. INDICATII CONSTRUCTIVE

Exista emitatoare industriale de telecomanda cu
codare RC-4 insa acestea au dezavantajul actionarii
distincte pe doar 10 canale digitale. Recomand
utilizarea carcasei unui emitator de telecomanda
existent, precum si a foliei de cauciuc cu zone
conductive si reproiectarea cablajului imprimat in
zona contactelor.

Pentru o constructie independentd se pot utiliza
orice taste cu revenire cu simplu contact normal
deschis, de exemplu microintrerupatoare, amplasate
dupa gustul constructorului. in acest caz, emitatorul

+4V

Fig. 1)

R3 LED1.2 cz.. ca
47 2xLED IR 470u/10V 100n

R4
130k

! 24 ]
C1-100 = £ M
P 62
RA1-20k 3 22 Lr— Ki KD
Ro.A3K 4 21 e K2 K10
5 Ic 20 LT3 K3 K11
6 SAA 19 4 K4 K12
| 7 1250 18 L4 K5 K13 -,
e 17 L4 Kb Kid _
8 | 16 LT+ K7 Ki5 -
_10 | 'i\r)_ T4 Kg K18
i pid
’i 13

10
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propriu-zis (fara tastaturd) poate fi realizat conform
desenului de cablaj si a desenului de echipare din

Fotodioda poate fi BPW 41 sau FD 263 (fabricata
in Federatia Rusd). in vecinatatea fotodiodei este
indicat s& se monteze un LED rosu pentru a putea
repera receptorul pe timp de noapte si pentru a
ameliora caracteristica fotodiodei - la fntuneric
aceasta isi diminueaza sensibilitatea.

Preamplificatorul de infrarosu se ecraneaza cu
tabld cositoritd (evident, dupd o minima testare
functionala) lasand o fereastra cat mai larga in dreptul
fotodiodei.

intre preamplificatorul de infrarosu si receptorul
propriu-zis se folosesc conexiuni neecranate, dar
scurte.

Fig. 4)

R3-1k
10u R1 5% FD?
2k2\" BPW41
D1
J_CZ Rzmok

D1,...,D5=5x1N4148

IC1,1C2=2xTCA520N R4
220

figurile 2-3.
Pentru incadrarea emitdatorului in parametri

tebuiesc respectate cu strictete valorile compo-
nentelor oscilatorului :C1,R1,R2.

3.RECEPTORUL DE TELECOMANDA
3.1.PREAMPLIFICATORUL DE INFRAROSU

Poate fi folosit orice preamplificator de infrarosu de
provenienta industriala cu conditia sa fie compatibil ca
banda de frecventa cu transmisia in cod RC-4.

De asemenea un preamplificator de infrarosu se
poate construi conform schemei din fioura 4. Cablajul
imprimat si dispunerea componentelor sunt
prezentate in figurile 5-6,
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B 5
cz
47u

3

7805

8

C3
100n

<
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R
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100n

3.2.RECEPTORUL DE TELECOMANDA
PROPRIU-ZIS

Schema electricd a receptorului de telecomanda
este prezentata in figura 7. Practic, este o aplicatie a
procesorului SAA 1251 in care se folosesc iesirile

E@ g Fa.®)
= =
ory= = =
FE-
o :
o3 thr

e ow

|

i

Ti‘i{

digitale. La primirea unei comenzi de tip digital, iesirile
mai sus mentionate prezintd si memoreaza codul
binar al iesirii selectate. Pentru a obtine actionari
momentane s-a recurs la un artificiu: pe durata primirii
unei comenzi digitale, iesirea analogica D/A4 a
procesorului,

destinatd reglajului de wvolum in
i receptoarele TV, fisi
Fig.9) reduce la zero factorul
de umplere- MUTING
instantaneu.

in absenta unei
comenzi, circuitul
D1C1R6 integreaza
impulsurile, formand
1L pe intrarea INHIBIT
a decodificatorului
IC2- de tip CD 4067,
blocand orice iesire.
Pe durata actionarii
unei comenzi digitale,
se obtine OL prin
integrare, validandu-
se astfel iesiea selec-

tatd prin codul binar
prezent pe iesirile
PA,....PD ale

procesorului IC1.
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Prin pozitionarea jumperului JP1 cétre +12V sau la Tabelul 1
masa se obtine functionarea in logicad pozitiva sau =
negativa a iesirilor decodificate OUT1,...,OUT186. P(? POC POB P: (C‘:a 1L LE_D d Dlﬂg"
Rezistenta R7 are rol de protectie prin limitarea la 0o To ol (iz : 1
10mA a curentului pe iesirile decodificate. oTo 11 o0lc g >
Se recomanda precautie la interfatarea
receptorului cu alte circuite electronice in sensul O delie P10 114 = =
nedepasirii tensiunii de 12V a montajului. Pentru 0111010165 ; 4
circuite alimentate la alte tensiuni se vor prevedea agrrie 1|06 X 3
interfatari specifice, dupa caz. L R R : 6
Tot pe placa receptorului de telecomanda s-a OSSR SRS - 7
prevazut o sursa stabilizatda de +5V pentru R | e on 0
alimentarea preamplificatorului de infrarosu. O L I e ) on 1
1 5 I 0 |Cll on 2
3.3. INDICATII CONSTRUCTIVE i1 lol 11 [Ci2 o1 3
% _ e RS L1 |oos] onless on 4
3 Dupa realizarea cablajului imprimat conform MEREEEE T = 3
guril 8 se trece la plantarea componentelor ca in it 1 i Fo lcis == 3
il zr‘:‘ in ordinea: strapuri, rezistoare, socluri pentru 7 I I T TCi6 o -
circuite integrate, conectori tip bareta, celelalte
componente. 4
Recomand construirea indicatorului de canale
dupd schema electricd din figura 10, Intrucat am Bibliografie
realizat indicatorul de canale pe o placutd de cablaj |.Ardelean, H.Giuroiu, L.Petrescu- Circuite
universal, nu am dat, in acest caz particular, date integrate CMOS,
privind cablajul imprimat. Acest dispozitiv - util si in Editura Tehnica 1986.
alte aplicatii - nu are rol functional dar ajuta mult la s
punerea in functiune a telecomenzii.
Indicatiile furnizate de dispozitiv sunt cele
din tabelul 1, +12V <
Pentru punerea 1n functiune a Elg- 19)
telecomenzii, se alimenteaza emitatorul cu
9V si respectiv receptorul dintr-o sursa szm
stabilizata de 12V, intre cele doud avand o 0.5W
distanta de 1...2 metri, respectand conditia A
pozitiondrii pe aceeasi axda a LED-urilor E
emitatoare si a fotodiodei receptoare. Pe T B pR Y ESR
cablajul receptorului se monteaza in soclu
procesorul SAA 1251 si indicatorul de
canale. La apasarea oricarei taste a +12V
emitatorului se verificA confirmarea s |14 |13 |12 [11 | 10 A
selectarii canalului corespunzator - cu Wl e A SRR 16 o
memorare - pe afisajul indicatorului de Vdd
canale. Ulterior se monteaza in soclu ca'cls43 Le
circuitul CD 4067 si se verificd selectia PH |2 LED1
iesirilor OUT1,...,OUT16. D C B A BL AN
Mentionez ci pe piata romaneasca de J:‘ 1 J; J: R3
componente s-au gasit la un pret modic & e
circuite echivalente produse in Federatia 12V 29K 8
Rusa: KR 1506 (1566) NL 1 = SAA 1250. ' BC 171
KR 1506(1566)NL 2 = SAA 1250. l 5
X e S '“H""a""b'“'m?

__________________________________

+12V PD PC NC PB PA GND
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caNellemen

PCS500 este un osciioscqp digital cu Eloué

canale, memorie numerica 8i
analizor de spectru, plus inregistrator de fenomene
tranzistorii care se conecteaza la calculator si astfel,
formele de undd sunt vizualizate pe ecranul
monitorului. Toate functiile standard ale unui
osciloscop sunt disponibile in programul aferent
acestui osciloscop, program ce ruleaza sub Windows

9x. Operatiile sunt aceleasi ca si la un osciloscop
clasic, particularitatea in acest caz constand in faptul
ca la acest osciloscop pentru comutéri se foloseste
mouse-ul.

Conexiunea cu calculatorul se face prin intermediul
portului paralel al acestuia (LPT1,2,3), osciloscopul
fiind izolat optic fata de portul calculatorului. Fiecare
forma de unda afisata pe ecranul monitorului poate fi

Date generale:

e tip trigger: pe front crescator sau
descrescétor;

s markeri pentru tensiune, timp si
frecventa;

* [nterpolare:
aproximari succesive.

lineara sau prin

stocata sub forma de fisier pentru utilizarea acesteia
in cadrul unui document sau compararea cu alte
forme de unda.

PCS500 contine doua canale separate de lucru ce
pot digitaliza semnale pana la frecventa de 50MHz cu
o rata de esantionare de 1GHz.

Producatorul atentioneaza asupra faptului ca
trebuie utilizat un adaptor de 9VDC/1000mA.
Folosirea unei surse de alimentare neadecvate duce
la arderea sigurantei fuzibile interne (lipitd pe placa de
circuit imprimat).

Date tehnice:

» nivel de trigger: ajustabil;

* baza de timp: de la 20ns la 100ms pe diviziune;
» sursa de trigger: CH1, CH2, EXT sau functionare independenta a canalelor;

= sensibilitate la intrare: de la 5mV la 15V/diviziune;
* lungimea inregistrarii: 4 096 esantionari/canal; :
» frecventa de esantionare: de la 1,25kHz la 50MHz in timp real.

14
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Pachetul are inclus:

* osciloscopul PCS500;

* doud testere de méasurd
prevazute cu crocodili;

cu calculatorul;
* manual de utilizare;

* CD cu programul de utilizare.

* cablu paralel pentru legatura

APARATE DE |

s e e 7l
Und SR

Caracteristici:

s intréri: 2 canale, o intrare externa de

trigger;
* impedanta de intrare: 1M/30pF;

» raspunsul in frecventa in banda de +3dB:

0OHz...50MHz:

* eroarea maxima de iesire: 2.5%;

* zgomot redus;

* tensiunea maxima de intrare: 100V
(AC + DC);

* tip intréri: DC, AC and GND;

* izolare optica fata de calculator;

* tensiune de alimentare: 9...10V, /1000mA;
* dimensiuni: 230x165x45mm (9x6.5x1.8");

e greutate: 490g (1702).
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Cereri minime ale sistemului:

e PC compatibil IBM;

* Windows 95, 98, ME, (posibil
Win2000 or NT);

* mouse;

sau LPT3;

e CD-ROM.

* placa video SVGA (min. 800x600);

* port liber de Imprimanta LPT1,

LPT2
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incepand cu acest numar Conex Club isi propune sa publice lunar descrierea unor programe mai
simple sau mai complexe ("freeware", "shareware" sau foarte ieftine) din domeniul electronicii. Prin
intermediul acestora revista doreste s vina in intdmpinarea pasionatilor (interesati de soft-uri care sa
le usureze activitatile de proiectare/realizare a montajelor electronice) si sa accentueze faptul ca orice |

"hardware"-ist isi poate crea pe calculatorul personal un domeniu de pachete soft la care sa apeleze

ot 421

ECAL este un mic sistem software (figura 1)
destinat unor calcule primare in domeniul
componentelor si circuitelor pasive (RLC). El este util
electronistilor amatori in incercarea de a obtine
réaspunsuri rapide in absenta creionului si hartiei dar
poate fi utilizat cu succes si de elevii de liceu sau de
studentii care isi testeaza cunostintele de electricitate
dobéandite la scoala.

ECAL contine sapte programe de calcul si un
glosar de marimi fizice din domeniul electricitatii si
formule Tn care sunt implicate marimile prezentate
(figurile 2 si 3).

Primul program (optiunea 2), intitulat “Calcul de
tensiune, curent, rezistentd si putere", permite

in vederea optimizarii proiectelor la care lucreaza.

dr.ing. NOROCEL-DRAGOS CODREANU
Universitatea "POLITEHNICA" din Bucuresti

calculul a doud dintre marimile U, I, R si P, celelalte
doud fiind introduse de catre utilizator. Schema
electrica pe care se lucreaza este banala rezistenta la
bornele careia se aplicd o tensiune si care este
parcursd de un curent. Se poate spune ca acest
program aplicd Legea lui Ohm pentru o portiune de
circuit (figura 4). Marcarea unei marimi ca
"necunoscutd” se face prin tasta <ENTER>. In caz
contrar, se introduce valoarea dorita. Programul
afiseaza raspunsul instantaneu.

Programul al doilea (optiunea 3), numit "Gruparea
rezistentelor in serie si paralel si valori standard",
oferd utilizatorului posibilitatea calculului rezistentei
echivalente in cazul gruparilor serie/paralel ale rezis-

ECAL 2.0 (Select option 1-9 with mouse or keyhoard)

Electrical laws and formulas.

Upltage, current, resistance and power calculations.
Resistors in series and parallel and standard values.
Uoltage dividers (2 or I element).

Reactance, resonance, and inductor [ factor.
Instantaneous capacitor voltage (rise).
Instantaneous inductor current (risel.

Plot inductive response of series RLEC circuit.

Quit,

Interfata de sistem a programului ECAL 2.0

16
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Basic electrical laws and formulas:t

81 unit of electricity is the Coulomb ((2. One Gowlomb per second =
Constant current verses capacitor voltage 0 =
Gonstant voltage verses inductor current
Stored energy 1in a capacitor (Joules?
Stored energy in a inductor (Joules)

Instantaneous inductor current (rise)
Instantaneous capacitor veltage Urise)

Decibel comparison - power
1 (fmperes) = E (Uolts) ¥ R (0hms) or
I (Amperesd = P (Watts) S E Clolts) or
Total series resistance (hms)
Total parallel resistance (hms)
Total series inductance (Henrys)
Total parallel inductance (Henrys)
Total series capacitance (Farads)
Total parallel capacitance (Farads)
Inductive reactance {0hms)
fapacitive reactance (lhms)
Series impedance (hms)
Parallel impedance (0hms)
Resonant frequency CHertz)

dB = 10 Log ‘P9HP11 v

1 fmpere
CE = 1
ETF=SER
GE“252
L1%272
CEARY (1- e *CC-T=RIALD)
E - (E * e*(-T/C Rx=0I))

ltage dB = 20 Leg CEXZE1D
[R or B = ESI
IE or PTT“E B or P=E"3/R
R1+R2+R3+Rb+. . .
1/CCHARTD 1 R2D 0 00D
Li+L2+L3+L0+. .
UL 01/ L2)+. 000
1A/ (17020 . )
Ci+C2403 400, . .

i g

1/(2 P1 F €

(B2 « &°2)" .5

R /£ (R"2 » E < 5 bt
;[0 ) = 0 o e

(1f R=0D

LTIl TR L o s AR e HHIIQIIHIIV

Press anv key for next

Glosar de termeni si formule

tentelor (figura 5). Numdrul maxim de rezistente
acceptate este 26. De remarcat este faptul ca la
finalul calculului programul precizeaza solutii de
obtinere a unei valori cat mai apropiate de rezistenta
echivalenta prin utilizarea unor rezistoare standard cu
tolerantele de 5% (seria de valori E24) si 1% (seria de
valori ESB).

Programul al treilea (opfiunea 4), "Divizoare de
tensiune cu doud si trei elemente", permite
dimensionarea divizoarelor de tensiune RLC, putand
lucra atat in curent continuu, cat si in curent
alternativ. Utilizatorul este solicitat sa introduca
frecventa de lucru, tipul elementului pasiv si valoarea
sa, in final programul oferind intr-o forma grafica

Iransformers:

Transformer primaryfsecondary voltages
Transformer primarydsecondary currenis
Transformer power 1n verses power outl

Ideal transfermer impedance ratlio

fonversion factors for fractiomal and multaiple

Kile =
Milli =
| Tera =

1000 Hega = 1,000,000
121000 Hicro = 171,000,000
1,000,000, 004, 600

| Relative resistance of metals compared to copper

o=ty
5.1

filuminum = 1.6 Brass =
Lead &= 1?49 Hickel =

Black=0 Brown=1
Uiplet=F OGray=38
1s multiplier,

Red=2
White=2

| Color codes:

Third band

i Copper wire Lable: Gauge 7/ Turns per
10/9 671018 1271251619
20723 .%/10.35 2273801646
ansen.5/105 327113167

Chromium = 1.8
Silver

enamel inch
1471572 575
24746 3726 2
IHS1037 266

rudimentard dar totusi pléacuta schema divizorului si
valorile calculate (in figura € este prezentat un
exemplu practic).

Programul "Reactantd, rezonanta si factor de
calitate al inductorului” (optiunea 5) este un mic utilitar
ce calculeaza diverse marimi (inductanta, capacitate,
reactantd  inductivd/capacitivd, frecventda de
rezonanta) in cazul rezonantei unui circuit RLC (figura
/). Formula de calcul este:

X, =X, o0, diC=1

in plus, introducandu-se valoarea rezistentei de
curent continuu a inductorului (cu inductanta de mai
sus) se poate determina factorul de calitate al

Es
Ip
Flont)
Zp

(Hs/Np)» Ep
(Hs/Hp) Is
(efficiency factor) PCand
s (Np/Hs)"2

units:

Giga = 1,000,000,000

Hano = 151,000,000, 000
Pico = 141,000,000,000,000

(copper=1)
Gold = 1.4
Tam: = bld

Iron
= [I.9% finc
freen=5
Hunr 208

Yellow="t
S1lver=10%

BROWH, BLACE, ORANGE JOOLD = 10 = 10°3 = (10R) +/- 5

# Resistance
15i1?f& 1
2658741 .6
J6L175/023

per 1000 ft.
18723 .67/5.5
28772 77662
IBL22H76T73

Press any key for menu

Glosar de termeni si formule

septembrie 2001 17



acestuia.

Programul din cadrul optiunii 6, intitulat "Tensiune
instantanee a unui condensator”, ofera utilizatorului
posibilitatea calculului tensiunii instantanee la bornele
unui condensator in conditiile in care i se aplicd o

tensiune continua de o valoare datd (figura 8).
Tensiunea se determiné cu ajutorul formulei:

u=E(l—e *“)
iar calculul valorii sale se face pe perioada incarcarii

Enter two known values. Press <ENTER> to skip the unknowns.

loltage (Uolis) = ¢
Current (Amps) ?
Resistance (Ohms) =
Power (Hatts) =

12.0000
0.0200
s0n.afnn
g.240p

Calculul U, |, R, P

condensatorului supus testului. Dupd cum este
cunoscut, dupd un timp =3-t=3-R-C
condensatorul se considera a fi practic incarcat si
tensiunea pe el este aproximativ egald cu tensiunea
aplicatd la borne. Calculele cu acest program arata ca
dupa t = 31 tensiunea instantanee pe condensator a
ajuns la 95% din tensiunea aplicata la borne iar dupa
t =51 la 99%.

Programul "Curent instantaneu al unui inductor"

(optiunea 7), foarte aseméndtor ca principiu cu
aplicatia anterioard, ofera proiectantului posibilitatea
calculului curentului instantaneu care strabate un
inductor in conditiile in care i se aplicd la borne o
tensiune continud de o valoare datad (figura 9).
Curentul se determind cu ajutorul formulei:

i EI{I 'IH}
= — LJ il
R

Enter resistor values or press <EMTER> for totals.

12 100 k22 510

1080.0800
110e. 0000
1070. 0000

Total series -
Standard 53 -
Standard 12 -

Kd2 &70

B2

i.9802
68.0000
21.5000

Total parallel -
Standard 5%
Standard 12

Gruparea serie/paralel a rezistentelor

Divizor rezistiv de tensiune cu trei elemente, lucrand in curent continuu

18
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si in acest caz, dupa un timp
{ =31, curentul prin inductor se
considera a fi practic stabilizat la
valoarea de regim stationar, fiind
aproximativ egal cu raportul dintre
tensiunea aplicata la borne si
rezistenta electrica.

Ultima aplicatie pusa la dispozitia
utilizatorului se numeste "Trasarea
graficd a raspunsului unui circuit
RL(C) serie" si poate fi echivalatd cu studierea
raspunsului in frecventa al unei bobine reale (avand L
si R (rezistenta serie de pierderi) dar nu si capacitate
parazita C) in gama de frecventa f,/2 ... 2f,. Semnalul
de test se aplica la intrare prin intermediul unui

Calcul de parametri in conditii de rezonanta

condensator de cuplaj (fapt ce genereaza structura
RLC serie) iar semnalul de iesire este considerat a fi
preluat de pe inductorul supus testului. in final se
obtine un grafic ce reprezinta raspunsul in frecventa al
respectivului inductor (figura 10).

in concluzie, programul de
fata se poate constitui intr-un
soft(ulet) util hobby-stului
electronist in situatia in care
acesta are de abordat
scheme ce cuprind compo-
nente si circuite pasive. in
numerele urmatoare vor fi
puse la dispozitia celor
interesati si alte aplicatii
"stand-alone" care sa ras-
pundd unor necesitati de
proiectare practica ale pasio-
natilor.

Determinarea curentului instantaneu printr-un inductor

Graficul raspunsului unui circuit BL serie (cu conectare prin condensator)
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Depanatorii de receptoare TV cu experienta stiu ca
orice aparat color reglat corect pe o mira alb/negru nu va
mai avea nevoie de reglaje ulterioare ale convergentei
sau a suprapunerii RGB. De aceea prezentam o mira cu
imagine complexa si sunet, Astfel ca pe langa imaginea
necesara strict reglajului are in partea de sus a ecranului
un text care se deruleaza de la dreapta la stanga, iar in
partea de jos un interesant ceas digital. Datorita
multiplelor posibilitati oferite de microcontrolerul
PIC16F84 putem simplifica la maxim schema
electronica. Prin implementarea unui set de instructiuni
obtinem pe pinul 17 cele doud semnale de sincronizare
V si H iar pe pinii 10, 2, 1 si 18, semnalul video in tonuri
de gri. Acestea se sumeaza cu o retea de rezistenie si
se aplica unui modulator RF de tipul celor folosite in
videocasetofoane sau construit dupa o schema
preferata. La intrarea audio se aplica semnalul generat
pe pinul 7. Potrivirea ceasului se face din cele doua
taste, SWH si SWM. Daca executarea montajului nu
pune probleme nici chiar incepatorilor, realizarea
programului necesitd studierea atentd a setului de
instructiuni cuprinse in manualul microcontrolerului.
Acesta poate fi obtinut in format A4, tradus in limba
romand. Deci mai intai definim pinii de intrare-iesire si
functia fiecaruia:

Sandu Doru
YO9CXY
BCE = Roption,7 : we need the
integrated pull-up resistors
" BCF Status,RP0 ; adressing bank 0
In continuare definim cifrele ceasului si textul rulant
dupa modelul:
Car5 equ $-Tbase
RETIW. BZ000133317% o oM Rl kR
BETILW B" 00010000" ; ....%*...
RETIW B"00011110" ; ... ***%
RETIW B’ 00000001" ; ....... *
RETLW B' 00000001" ; ....... *
RETLW B"00010001" ; ...*,..*%
BETLW B 000011107 & o o %k,
CarB equ S$-Tbase
RETLW B 000111107 ; .. .%%%%
RETLW B"00010001" ; ...*,  .*
RETLW B"00010001" ; ...*., .*
RETLW B’ 000111107 ; ... *%**
RETLW B’ 00010001* ; ...*...*
RETLW B’ 00010001” ; ...*, . *
RETLW B’ 00011110" ; i

Programul nu poate fi prezentat integral datorita
marimii sale insa pentru cei interesati acesta poate fi
obtinut prin intermediul redactiei sau direct de la autor
prin e-mailul

comraex@yahoo.com
Alimentarea se face de la o

6-12V

L,Glﬂ 5

i sursd de 6...12V, de la baterii

semnaleaza prezenta la borna

LM7805

ke 100uF

de alimentare a unei tensiuni
alternative sau gresit aplicata.
LED-ul 2 de culoare verde

== sau chiar din televizor. LED-ul 1
)|(5V

senmaleaza prezenta tensiunii
stabilizate de 5V. Semnalul RF

|2!33ﬂFI

ouT RF [ Modulator RF|
standard

IN Video |,

IN Audio

modulat se aplica pe intrarea de
antena a televizorului in asa fel

=0

q

incat sa permita reglarea tuturor

etajelor ce contribuie la redarea

sunetului si imaginii. La prima
punere sub tensiune a

montajului si dupd acordul
televizorului de control, valoarea

rezistentei de 1k cu stelute se
ajusteaza pentru a stabili nivelul

#define
Main

Sync PorthA,0; Synchro out at RAD
BSF Status,RP0O
MOVLW B’ 10000’
MOVWF TrisA
MOVLW B11000000°
MOVWF TrisB ; ports

except RB7 and RB6

;adressing bank 1

B as outputs

20

corect al semnalului video la
intrarea  modulatorului.  Se
urmdreste ca imaginea obtinutd sa fie clara si stabila.
Cablajul este simplu si se va proiecta functie de
modulatorul folosit. Nu necesitd precautii deosebite in
executarea desenului. Respectand schema electronica,
montand compo-nente de buna calitate si programénd
chip-ul cu atentie se vor obtine rezultatele asteptate de
la prima incercare.
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IMPORTANT !

incepand cu numarul 1/2002, revista CONEX cfué
se poate obtine numai pe baza de abonament.
Distributia prin chioscurile de difuzare a presei inceteaza.
Cititorii interesati sunt rugati a se abona din timp trimitand
talonul de abonament pe adresa mai jos mentionata.
Permanent, revista sau colectia se pot obtine de la redactie

sau magazinul CONEX zlecironic .
Expedierea cu plata ramburs ramane in vigoare.

d
........ conexclut. conexclut. mMmMMM
| MODURIPENTRU | - Alnaisst pe 13 hunk: (00000 2
A PRIMI REVISTA B ataturar ramsre

(pretul revistei plus taxe de expediere);

conexclut

Pentru a obtine revista este necesara _ i )
completarea unui talon (sau copie) si ‘Str. Maica Domnului, nr.48, sector 2,
expedierea pe adresa: Bucurestl, cod postal 72223

L R R R T TER RPN RE NS EmsessEssEAREEE assans e T L e R

Revista conexefut
Claudia Sandu

AsesesnasEnsREEEE TR ERRERRERERRE RS

[T | 1] = 1 (- e
c0d POSIaAl ..o remssrmnaioe

Semnatura ...,

000000000 0000000000 000000000000000000000C000000Q00R0C0O0RO0CERSR



Wireless Internet Access & Networking
Fast and Easy

Generator al standardului 802.11,
aplicat de firmele IT&C
in proiectele WLL

| ol

orinoco”

'WavefCCESS"

g 2 e

Think wireless,

Conectare radio de mare viteza 11 Mb/s. 12 Km.
in 2,4 GHz pentru retele VPN
de outdoor si indoor A

7 pentru tehnologle

v' Conectare radio la internet

v~ Conexiuni punct la punct
si punct la multipunct

v"  Retele de campus, tehnopol,
incinte industriale, conectarea
sediilor de banci, firme

v"  Medii dificil de cablat pentru
cladiri istorice, muzee

AR . v~ Acces la retea pentru

T———— 2000 utilizatori de computere mobile

AGNOR HIGH TECH Teli 340 54 58
COMMUNICATIONS & COMPUTERS COMPANY 340.54.59 office@agnor.ro
Fax: 340 54 56 www.agnor.ro




PIN ASSIGNMENTS
e

Signal Input E E Ve
Gain Adjust E E NG
Galn Adjust E -I-_i‘_-] Output
Signal Input[ 4| 1] NG
Bias E E Garries Input
output (5] E NG
L E] Input Carrier

Unul din cele mai utilizate circuite in domeniul
telecomunicatiilor produs de Motorola si comercializat
si de conexelectronic este circuitul MC1496 -
MC1596.

Acest circuit a fost proiectat pentru functiile de
modulator - demodulator echilibrat si cum este foarte
utilizat de constructorii amatori, in special de
radioamatorii care construiesc aparatura pentru
modul SSB (J3E), la cererea acestora publicam
datele tehnice.

Marea calitate a acestui circuit este versalitatea sa,
dar pe primul loc este atenuarea purtatoarei 65dB la
500kHz si 50dB la 10MHz.

Constructorul noteaza aceeasi configuratie tehnica
a acestui modulator echilibrat cu MC1496 si MC1596;
precizam ca diferenta intre aceste notatii este data
numai de gama de temperaturi in care acest
modulator isi respecta parametrii.

Astfel, MC1496 lucreaza in gama 0°C...+70°C, iar
MC1596 in gama -55°C...+125°C, asa ca 1in
continuare vom nota numai MC1498, cititorul stiind ca
este inclus si MC1596.

in figura 1 este prezentatd configuratia electrica
internd. Se observa aici amplificatorul diferential

camos N (G

@ MOTOROLA

1496
1596

quad, comandat de un amplificator diferential cu doua
surse de curent.

Cum aminteam, aplicatia tehnicd principala
practicd a lui MC1496 este de modulator cu
suprimarea purtatoarei (/igura 2). Schema recoman-
data in acest sens este data in figura 3, unde se vede
cd se utilizeaza o singura sursa de alimentare.

Pentru utilizarea ca modulator MA este recoman-
dati aplicatia din figura 4,

La receptie circuitul MC1496 este folosit ca
detector de produs in varianta prezentata in figura 5.

Printr-un artificiu simplu MC1496 poate fi
transformat intr-un dublor de frecventa prin modul
prezentat in figurile 6si 7.

Artificiul consta in faptul ca semnalul se aplica pe
ambele intrari.

Daca frecventa semnalului este mica in circuit sunt
montate elemente RC, dar dublarea frecveniei de
150MHz impune si montarea circuitului LC cum este
ilustrat in figura 7.

Buna functionare, in limitele ce reies din parametrii
prezentati, impune respectarea nivelelor semnalelor
aplicate la intrari si a tensiunilor de alimentare.

E:ma Temperature Range Package I
P g e e S
[Mcrssel |  ocroer0C | CeramicDiP
[mcsger | | sticor |
[MC15g6L | -58°Cto+126°C | Ceramic OIP |
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B mmmm canaco

MC 1496/1596

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Vg = 12 Vdc, VEg = —8.0 Vdc, Is = 1.0 mAde, Ay - 3.8 kL, Ry = 10K, Ty - +26°C,
8l input and output characteristics are single-ended. unless otherwise noted.)

24

@ MOTOROLA

MC1596 MC1428
Charsetaristic Fig- | Mots | Symbol | Min | Typ | Max | Min | Typ | Max | Unit
Carrier Feedthrough 5 1 VerT pVirmia)
Vg = 60 mV(rms] sine wave and ic = 1.0 kHz —_ 40 — e a0 e
affset adjustad to zero fc = 10 MHz - 140 - — | w0
Vic = 300 mVp-p square wave: mivirms)
offser adjustad to ern i = 1.0 kHz = 004 | 0.2 - 004 | 04
offset not adjusted fc = 1.0 kHz — | 20 [1w0] — | 20 | 200
Carrier Suppression 5 2 Vs dB
fg = 10 kHz, 300 mVirms)
fc = 500 kHz, 60 mV{rms) sine wave 50 65 — 40 L] —
g = 10 MHz, 50 mVirms) sine wave — 50 - —_ 5O — k
Transsdmirance Bandwidth (Magnituds) (R = 50 ohms) 8 ] BWagg MHz
Carvier Input Port, Ve = B0 mVirms) sine weve == B e | oo | S
fg = 1.0 kHz, 300 mVirms) sine wave
Signel Input Port, Vg = 300 mVirms) sine wave - | —]1— | 0 -
Vgl - 0.5 Vde
Signal Gain 10 3 Ave |25 |as| — |26 |35 | — v
Vs = 100 mVirms), f = 1.0 kHz: Vgl = 05 Vde
Single-Ended Input impedance, Signal Port, f = 5.0 MHz 8 —
Parallel Input Resistance Tip — 200 — — 200 — {11
Parailel Input Capacitance cip = iEe e — I B 1 o pF
Single-Ended Qutput Impedance, f = 10 MHz (] =
Paraliel Output Resistance fop — a0 — — 40 - kil
Farallel Output Capacitance oo - 50 Lo ) 5.0 = pF
Input Bias Current 7 - [
pe-il, _le+ho ws | — |2 |s|=|r|x
2 Ipg — 12 5 - 12 30
Input Offsat Current 7 — )
lios =h-l4; lioc = l8-110 hosl | — 07 |80 | — |07 | 20
ligg:l — |or |50} — |67 | 70
Average Temperature Coefficient of input Offset Current 7 - TChial — e - - | 20 | — nArC
Ta = —55°C 1o +125°C)
Output Offset Current 7 — lteal - 14 50 — 1" B0 pA
flg-igh
Awernge Temperature Coefficient of Output Offsat Currant 7 - [TCigel - 90 = — 90 s nAC
(Ta = -55°Cto +125°C)
Common-Mode Input Swing, Signal Port, fg ~ 1.0 kHz -] 4 cMv — — — - Vpp
Commeon-Mode Gain, Signal Port, 5 = 1.0 kHz, 5 - ACM — | -88 | — - | -] = a8
e| = 0.5 Vide
Common-Mode Quiescent Output Volage (Pin & or Pin 9) 10 — Vout - 8.0 - - a0 —_ Vpp
Diffarantial Output Voltage Swing Capability 10 —_— Vout == 80 — = 8.0 = Vp-p
Power Supply Current 7 ] madc
Ig+ 112 e | — |20 a0] — |20/ 40
e IEE — 130 | 40 | — | 30 | 50
OC Power Dissipation 7 5 Pp - | .3 - Bl = i
E'J.u——,—----- — - — ] = P T Y | [T
= [ | | (RT3 _J. ’ ! ___!
2 =T T o) —— i b= (1 |
Tt | b ] = === SR e 1 1
i T | =t I MC 1536 — i
« ik ] !
512 ) Wi B R =TT S |
& E | i e T S i
e = // 00 iy & A S ot
d / L o W P -
S 08 ! = w |
g / 300 £ — T
& = | b 1 = B e
g o S| ml""'" pr ._\\_\\ : =Tl el
5 = — [ womy | = ! pD SHESY.
.é [ B [ = ! E £t 55
o | | T -
:f' | i &0 100 150 200 <75 -A0 -5 n +25 450 w75 eI 25 +150 #1705
W CARRIER LEVEL (mVrmsl) T A AMBLENT TEMPERATURE 19C)
] [T — —_—
. = o Lol
E 10 2 0 {| B
= £ = -
= = £ ™
SEw < Z
i2 i
= T
%E A L — i % e T ey lc|= 10 MHz
254 ' &0 2 [ 1
g8 > Ay == =} ]
=ex it e s 1 = 500 kHz |
gz 3 T > T o IR | ——t
T — 1
£ o gl g e ;
=1
# ki L — | W -}._ —|
005 LA a5 10 50 10 50 L] o0 200 Jo0 400 a00
fg, CARRIER FREQUENCY (MHz) WG, CARRIER INFUT LEVEL {mW|rms| )
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QTC DE YO

rion YO - 2001

campiona! national de creatie tehnica

Comisia Judefeana de Radioamatorism lﬁgi

NATIONAL

YO

CAMPIONATUL NATIONAL
DE CREATIE TEHNICA

IASI

24 - 26 August 2001

Capitala moldava - dulcele targ al lesilor, a adunat
in acest sfarsit torid de august pe dealul Copoului,
citeva sute de radioamatori din Roméania si Republica
Moldova dornici sa participe la Simpozionul
Radioamatorilor, precum si la Campionatul de Creatie
Tehnica.

Sala de festivitati, holurile, precum si caminul
Institutului Agronomic de aici au asigurat conditii
optime de desfasurare. Bucuria unor discutiii
prietenesti, revederea unor colegi, realizarea de
cunostinte noi, schimburi de aparatura, componente,
soft, QSL-uri, documentatii dar si de idei si opinii
despre pasiunea comuna, iatd ce-i aduna pe acesti
oameni la un loc.

Targul radioamatoricesc, expozitia cu aparaturd
noud, calculatoarele amenenajate pentru demonstratii

26

ing. Vasile Ciobanita
YO3APG

precum si pentru promovarea programelor de
antrenament la telegrafie viteza (PED si RUFZ) sunt
tot atatea puncte de interes pentru participanti.

In sala mare dupa cuvantul de deschidere si urarile
de bun venit, adresate de YO8OY - Virgil Cucos -
presedintele Comisiei Judetene de Radioamatorism,
urmeaza o serie de alocutiuni, premiereea unor
competitii si prezentarea unor referate tehnice.

YOBAPG - prezinta cateva documente (QSL-uri,
carti, articole) privind radioamatorismul antebelic in
lasi, precum si unele consideratii referitoare la situatia
actuala.

YOS3RU - Szabo Carol, expune detaliat - facand si
demonstratii practice - referatul: "APRS - Automatic
Position Reporting System" - o combinatie intre statii
radio, comunicatii digitale si GPS.

Alte lucrari interesante au fost:

YOB3AYX - Mihai Stocec - Programe privind studiul
propagarii udelor radio si a zonelor de acoperire;

YOB3AVO - lonescu Radu Serban - Operarea unui
radioreceptor prin Internet;

YOB8SAL - Adrian Lupascu - Comunicatii Packet
Radio. Aspecte practice;

YO4FRJ - Adrian Arghiropol - Sisteme de antene si
statie moderna pentru trafic in UUS;

Majoritatea acestor comunicari se gasesc
publicate in revista  “Radiocomunicatii  si
Radioamatorisma”.

In pauze se face premierea la diferite competitii:
Campionatul National de Unde Scurte, Cupa Brailei,
Trofeul Carpati, Ziua Telecomunicatiilor. O mentiune
speciala pentru Ziua Telecomunicatiilor, competitie
organizatd de Radioclubul Judetean Hunedoara,
pentru care Adrian Voica - YO2BPZ a adus la lasi
numeroase premii.

Federatia Romana de Radioamatorism impreuna
cu revista Conex Club oferd o serie de diplome de
excelentd radioamatorilor si radiocluburilor care s-au
remarcat in acest an prin activitati deosebite, precum
si celor care au realizat cele mai interesante si utile
pagini WEB.

Este prezentatd echipa de telegrafisti a
radioclubului din lasi, echipa condusa de YOBRCP -
Cristi Popovici si se ofera trofeul "YO8BAM".

Mentionam prezenta pe parcursul manifestarilor a
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ziaristilor si televiziunilor locale.

In cadrul Campionatului de Creatie Tehnicd am
putut vedea o serie de realizéri recente, cuprinzand
aparatura specifica activitatii radioamatorilor. O
comisie de arbitrii coordonata de Vasile Durdeu -
YOS5BLA si formatd din: YO3AVO - lonescu Radu
Serban, YO7AQF - Preoteasa Augustin, YO8RTT -
Tudoran Traian si YO9DCT - Nae Constantin, a
stabilit urmatoarele clasamente:

Sectiunea A - Aparatura si anexe destinate

traficului in Unde Scurte

Primii clasati au primit tricoul de campion , diplome
si medalii, iar din partea firmei Conex Electronic din
Bucuresti, o serie de premii constand in aparate de
masura, prescalere de 1,2GHz, receptoare de UUS,
diferite kituri precum si reviste Conex Club. Premierea
s-a facut de catre Redactorul sef al revistei Conex
Club - ing. llie Mihdescu - YO3CO.

Ne-am bucurat sa avem printre noi pe ER1FF -

ercoevo N [P

Alexei Boret - presedintele Asociatiei radioamatorilor
din Republica Moldova. impreund cu el: ER1BF -
Valeriu, ER1ZZ - Nicu, ER2BP - Pasa, ER2BAA -
Olga, etc. Printre "picaturi" unii au vizitat: Gradina
Botanicd, Teiul lui Eminescu, biserica Trei lerarhi,
Catedrala, Biserica Sf. Nicolae Domnesc, precum si
manastirile: Cetatuia, Galata, Frumoasa si Golia.
Muzeul Tehnic din Palatul Culturii din pacate era in
reorganizare

Seara, la terasa Vinatorul, traditionala masa
festiva, s-a prelungit pana aproape in zori. Ambianta
frumosa, placuta, muzica diversa de calitate. Dupa
dispute indelungate, s-a stabilit principial ca urméatorul
simpozion national sa aiba loc la Campulung Muscel -
organizator principal fiind Marius -YO7BBE.

Multumiri radioamatorilor ieseni care au sprijinit
organizarea acestor manifestari si poate anul viitor ne
vom reintalni aici, in cadrul unui simpozion tematic.

|. |Etajfinal - B00W YOS5LE Macrai Tiberiu
Il. JAnalizor antene U.S. YO50FJ |Vanyi stefan
Il |Transceiver A 412 modificat YOSAT  |Cuibus losif

4 |Cheie de manipuiare YO7FO  |Bucur Liviu

5 |Frecventmetru 0-50 MHz YOS50FH |Gaidos Csaba
6 |Transceiver multiband YO9DIA |Soare Dumitru
7 |Manipulator electronic YOS50BP |Olah Szabolcs
8 |Generator de semnal YO7AQM |Codreanu Laurentiu
9 [Manipulator "LCD Keyer" YO7BUT |Ciolan Rafael
10 |Impedantmetru pentru antene US YO7LTO |Predoiu Petre
11 ["Antenna Tuner" pentru U.S. YO50DC |QOlah Csaba
13 |Transceiver HM A412 YO90OR |Miu lon

14 |Sursa de 13,5V/20A YO9FBO |Radu Eugen
15 |Amplificator US de 100W YO9KAG |RCJ Prahova

Sectiunea B - Aparatura si anexe destinate traficului in Unde Ultrascurte

I. [Transceiver NBFM pentru 432 MHz YO5DAR |Dromereschi Vasile
Il. [Sistem de antene pentru 2m, 70cm si 23 cm |[YO4FRJ |Adrian Arghiropol
. [APRS YO3RU-2 YO3RU |Szabo Carol

4 |Sinteza de frecveenta YO7FPE |Zamfirescu Dorel

5 [Modem Manchester YOSCLN |Dromereschi Gheorghe
6 |Filtru trece banda pentru 2m YO7BBE [Toader Marius

7 |Cheie de Manipulare YO9SFIM |losca Viorel

8 |Undametru 470 - 890 MHz YO8BNK |Breaban Candiano
9 |Alimentator 13,2V/10 A YO4WA - |George Grigore

10 [Sursa : 0 - 30 V/1A YO9FIH |Marinescu Mircea
11 [Voltmetru selectiv YOBGNI |Tristu Radu
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PA - SO0OW

Traficul radio, in special in concursuri
internationale, impune utilizarea unei aparaturi

Output
500W

adecvate cu performante tehnice deosebite intre care
puterea joaca un rol primordial. Desigur, utilarea cu
aparatura a statiilor constituie o preocupare pentru
multi radioamatori si acestui fapt i se datoreaza
publicarea acestui articol. Am selectionat acest
amplificator fiindca are in corespondenta elemente
usor de procurat chiar in reteaua de radioamatorism.

in esentd se prezintd un amplificator de
radiofrecventd ce poate debita 500W pe o sarcina de
500 (antena) in banda de 80m in toate modurile de
lucru. Aceasta putere este obtinutd daca la intrare se
aplica 5W.

Primul etaj, construit cu tubul GUS50, primeste
semnal pe grila 1 prin transformatorul Tr. Acest
transformator are in primar 3 spire, iar in secundar 12
spire, ambele din CuEm @05, bobinate pe un tor de
ferita ale carui dimensiuni nu sunt critice (ex. 16 x 4 x
4).

Cand nu este aplicat semnal RF, pe grila 1 se
aplicd o tensiune de -100V si tubul GU50 este total
blocat. in regim de lucru tensiunea de negativare se
stabileste din rezistorul de 22kQ, la o valoare ce
determind un curent anodic de repaus de 25mA in
conditiile de alimentare U, = 1kV si U_, = +250V.

Socul de alimentare a grilei Ft, are 50 spire din
CuEm 0,2 bobinate pe un suport de ferita cu
diametrul de 8mm si lungimea 20mm (bara de la
antene).

Alimentarea anodului se face prin Ft, ce are 2 x 30
spire CuEm 205 bobinate pe un suport ceramic cu
diametrul de 12mm.

Bobina de acord L1 are 27 spire din CuEm @1,2
bobinate pe un suport (preferabil calit) cu diametrul de
35mm.

Urmatorul etaj construit cu tubul GU81M este un
amplificator cu grila la masa intr-o solutie tehnica
ingenioasa.

Semnalul de la GU50 este aplicat pe catod (de fapt
filament) prin condensatoare de 22nF-.

in lipsa semnalului RF grila 1 primeste 500V si
tubul este blocat, dar la aparitia semnalului grila 1 este
pusa la masa. La tubul GU81 grilele 2 si 3 sunt
conectate la masa.

La acest etaj alimentarea filamentului se face prin
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Ft, care este construit pe o bara de
ferita cu diametrul de 10mm pe
care se bobineaza (bifilar) 2 x 15
spire din CuEm @2mm. Socul de
inchidere a componentei DC notat
Ft,, este realizat pe un suport
ceramic cu diametrul de 6mm pe
care se bobineaza 20 + 50 + 100
spire din CuEm @0,3. Alimentarea
anodului se face prin Ft, care are

un suport ceramic @16mm pe care 62A

se bobineazd 3 x 50 spire CuUEm
¢0,5mm. Negativarea se aplica
prin Ft, care are 50 spire CUEm
20.2mm bobinate pe un suport de
ferita cu diametrul de 8mm (este
identic cu Ft,). La acest etaj
importanta este realizarea bobinei
L2. Aceasta necesita un suport
(eventual ceramic sau din
sticlotextolit) cu diametrul de
80mm 25-30 spire din Cu cu
diametrul de 4mm.

Tubul GU81M are stabil un
curent de repaus de 10mA cand
Ug1 =0

Alimentarea acestui

220 ~

amplificator se face de la retea prin
doua transformatoare asa cum
este ilustrat in schema alaturata.

Confectionarea  transforma-
toarelor se face conform datelor
din schema.

La redresorul de 3kV se
foloseste pentru redresare o punte
formatd din 4 x 7 diode 1N4007;
fiecare dioda are in paralel cate o
rezistenta de 330kQ / 2W.

Redresorul de 1kV este format
din 4 x 2 diode ce au in paralel tot
cate un rezistor de 330k / 2W.

£==1

sttt |

=

220V
0154

+3kV

* 630

SkV

JE
I
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~ 350V
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~ 12N
T34
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Tssov

|
L 470 ;
T 350V

4 x 1N 4007

~180 V
014

é

~70V
014

=100y

Condensatoarele de filtraj sunt de
fapt grupuri de condensatoare.
Pentru 3kV sunt inseriate 20 de condensatoare cu
tensiunea de lucru de 350V; fiecare condensator
avand in paralel cate un rezistor de 100k / 2W. La
redresorul de 1kV se monteaza in aceeasi maniera 8
condensatoare.

Acest amplificator, prezentat de HA8RM in RT-
EK94, este recomandat radicamatorilor constructori
cu experienta in domeniu si care trebuie sa tina cont

ca se folosesc tensiuni ce prezintd pericol. Deci
atentie mare cénd lucrati cu amplificatorul. Totul, atat
redresorul, cat si amplificatorul, vor fi montati intr-o
cutie metalica legata la priza de pdmant.

Nu s-a insistat asupra reglajelor sau detaliilor
mecanice, considerand acestea cunoscute.

Recomandam ca tuburile electronice sa fie
montate in socluri si eventual racite cu un ventilator.

YO3CO
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Printre jocurile foarte apreciate si practicate se afla
cunoscutul ping-pong care, in lipsa unui spatiu
adecvat unde sa se monteze masa, se poate juca si
pe ecranul unui receptor de televiziune.

Acestei solutii ii da rezolvare prestigioasa revista

electronic

in  numarul

257 prin
prezentarea unui joc de ping-pong ce are ca element
principal PIC16F84-10P.

Utilizand acest circuit si baza de timp un cuart de
12MHz se obtine semnal audio si video cu nivele

Electronique Pratique

A6 4 A9 mame ns  L1C2I7605] e
4% 100k 4% 100 k 100K
s & N
c10 i
; 10 AF ; ca c2 c1_OM
][ S [ 10uF | o2ope] [ 470F
i Droke,
AT k vde gt
Gauctio S = 2 rus AB1 §L = 5 Service
R12/1 k Mk 4
g"‘ . Muw — 5-'
i R/ k A181 k
pe— R LA P Figs S
' Bes ABz e
Haut ABg Haut
I
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RM M#

adecvate pentru intrarile televizoarelor (amplificator
video si amplificator audio).

Fiecare jucator are la dispozitie 3 butoane tip
claviatura de calculator din care unul porneste jocul
(service), iar doué deplaseaza paleta in jos (bas) si in
sus (haut).

Un joc are 10 puncte si scorul este afisat automat
in partea inferioara a ecranului televizorului. Evident,
exista si butonul de Reset care permite aducerea in
stare initiala a sistemului.

De remarcat simplitatea practicd de realizare a
‘montajului  si numarul mic de componente.

Realizatorul mentioneaza ca nu poate fi utilizat
microcontrolerul PIC16F84-04P fiindca acesta
functioneaza pana la 4MHz in schimb PIC16F84-20
este binevenit.

Cel ce nu posedd grupul de rezistoare R1-R4 si
R6-R9 poate folosi si elemente discrete.

Programul adecvat pentru acest joc se gaseste pe
site-ul internet al revistei Electronique Pratique:
www.eprat.com in fisierul ping.hex.

dupa Electronique Pratique 257
www.eprat.com

Caracteristicile tehnice de emisie ale principaleleor

radio deltarfi 93.5m

norme TV

Norma __ECC” CCIR’ [ Britanicd | OIRT®
Nr. linii 525 625 625 625
Frecv. semicadre 60 50 50 50
Codul normei M B/G 1 DK
Largimea
canalilul 6MHz 7/18MHz 8MHz 8MHz
Distanta intre :
purtdtoarea de 4 5MHz 5,5MHz 6MHZz 6,5MHz
imagine si sunet
Restul de banda 0,75MHz
laterali 0,75MHz 0,75MHz 1,25MHz (1.25MHz)
Frecventa
intermediara 45,755MHz | 38,9MHz | 38,0MHz | 38:9MHz
el (38MHz)
imagine
Raportul puterii : 10:1 ; .
imag./sunet B 20:1 o i

1) Norma americana (Federal Communications Comission);

2) Comitetul Consultativ International de Radiocomunicatii (Comité
Consultatif International des Radiocommunications):

3) Organizatia Internationala de Radiodifuziune si Televiziune
(Organisation International de Radiodiffusion - Télévision).
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Lampa de birou cu lupa ™
tub fluorescent - 22W
culoare - NEGRU
Cod 12609

ampa de birou cu lupa
tub fluorescent - 22W
culoare - ALB

Cod 12610 &
1695 000 lel *

,1\1 3

Lupa cu iluminare
80mm

Cod 10817
125 000 lel

Preturile includ TVA si sunt valabile la data aparitiei revistei.

wwsf Lampé de birou cu lupd
Lampa de birou cu lupa - bec normal -

2 tuburi fluorescente - 9W Cod 8460
Cod 3539 495 000 lel



Str. Maica Domnului nr. 48
sect. 2. Bucuresti, Romania

Tel.: 242.22 .06,
Fax.:401-242.09.79

- Aparate de masura
si control

- Kituri si subansamble

- Scule si accesorii pentru
electronica

- Casete diverse

- Componente electronice

- Sisteme de depozitare

Produsele comercializate pot fi livrate
si prin posta cu plata ramburs



