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Sursa programabila de tensiune in comutatie

PSS-4005

LiWiTy REY ispur ‘,\

9.990.000 lei

Caracteristici

- Afisaj LCD cu fundal iluminat;

- Praguri maxime presetabile pentru tensiune, curent si putere:

- Afisarea simultana a valorilor curente de iesire si a valorilor maxime
presetate (tensiune. curent. putere);

- Tensiune de alimentare: 230V AC, 50Hz: =5 '

- Tensiune de iesire: : Modelul rss-.po; !aae pam din eatewria

- domeniu: 0 ... 40[V]; surselor programabile de precizie. Operarea
Cumnt.dg:;?[go;ﬁ\d 5 ; meniul de programare, conceput pentru
0. BAA] © ga hmdeaplhaﬁl,ommlndiuﬁiﬂ
- rezolutie: 1mA: . :
- Abaterea tensiunii la variatia sarcinii (0 ... 100%):
CV < 5x10" + 10mV;

- Abaterea limitdrii curentului (sarcind 100%):
CV < 5x10" + 10mV.:
- Riplu: <10V, /< 100mV/,
- Protectie la scurtcircuit. suprasarciné si supratemperaturé;
- Interfata seriald RS-232 pentru comunicatie cu calculatorul;
- Dimensiuni: 270 x 135 x 300mm:
- Masa: 3 kg.
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Target3001! _
Cursul de initiere in TARGET 3001! continud cu prezentarea modului de editare a unei noi
componente (simbol), care nu se géseste in biblioteca standard oferiti de realizatorii programului.

c

FT232BM. Adaptor TQFP-PLCC
Adaptorul prezentat este util in moniajele experimentale, executate pe cablaj prototip, cu rastru de
2,5mm.

E

Elemente de management termic al produselor electronice (i)
Dezvoltarea unui echipament de monitorizare a temperaturii in procesele tehnologice.

Tehnici si metode de masurare a instalatiilor de legare Ia pamant ()
In aceasta parte a serialului se trateazd in aménunt modurile de mésurare si determinare a
rezistentei de dispersie la prizele de pamant.
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Optotriace
Aproape totul despre oplotriace: functionare, caracteristici si aplicatii.

Circuite imprimate dublu sirat
Metoda de executie a cablajelor dublu strat cu utilizarea foliilor Press-n'Peel (PnP) Blue.

8

Traductoare de temperatura (i)
Aplicatii practice cu traductoare rezistive: termorezistoare si semiconductoare “rezistive” seria KTY.

o
-
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Service GSM (XXII)
Operatia de incércare la terminalul Nokia 3310 si defectele care apar la aceasti functie.

Comenzi in infrarosu (i)
Sunt prezentate doua aplicalii de mare interes si utilitate practici: comutator IR si retransiator
pentru telecomanda.

3

Barieri IR
Barierd cu raze infrarosii pentru diverse aplicatii din automatizari (deschiderea automats a usilor,
numadrarea obiectelor, etc.) sau in sisteme de securitate.

n
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Micocontrolere PIC (X) - Prezentare si programare
Aplicatie de ceas in timp real (RTC), detaliat prezentats, cu utilizarea TMR1.
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Modul de dezvoltare cu uC PIC16F676
Placa de dezvoltare pentru aplicatii in domeniul achizitiilor de date, masurarea temperaturilor pe
bus 1-wire, interfata digitald, etc.

Alarma auto cu autoarmare
Aplicatie realizatd cu componente discrete, cu mutiple functii si o particularitate deosebita:
autoarmare la parasirea automobilului. :

Stroboscop - Efecle luminoase
Simplu divertisment pentru sali de discolecd sau utilitate practicid in domeniul fotografic si
cinematografic! Astfel, utilizatorii banalului stroboscop, sunt din ce in ce mai NUMErosi...

H 8 o

Microcontrolere AVR (X) - Descriere si ulilizare
Controlul Timer-ului propriu prin intermediul unei intreruperi externe. Proceduri software in
asambler.

Pagina cu idei
Doua aplicafii, in domeniul audio - controler digital pentru volum si automatizari - avertizare optica
intermitentéd cu LED.

Catalog - Varistoare  50] Q 1
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Nevoia
»cultura

llie Mihaescu

nno Domini 2004 pentru noi romanii va fi pomenit ca un an al bilanurilor si al
optiunilor, dar si al unor evenimente unicat cu implicaii istorice, cu influente directe
si de amploare atét in viata social-economicé, cat si in cea cultural-artistica.

Ceva aproape fantastic a constituit acceptarea aderdrii i primiril Rom&niei cu drepturi
depline in Tratatul Nord Atlantic. Sentimentul de securitate este si creatorul climatului de
munca si realizar pentru bundstare prin creativitate.

Am comemorat si sérbétorit multe evenimente si intamplari, dar altele au trecut fard a
fi macar amintite, cu toate ca standardul de viata actual al omenirii le daforeaza mult si
mé refer la marile descoperiri ale stiintei si la autorii for.

Unele indeletniciri vechi si primitive sunt puternic mediatizate, iar marile inventii nu sunt
aproape deloc prezentate, vedem de cdteva ori pe zi pe cei ce arunca greutdti sau se bat
cu pumnii, dar foarte rar pe périnii telviziunii sau pe cei ce controleaza moleculele si
atomii in folosul semenilor.

Evident, ca sa urmaresti si s intelegi o prelegere despre stiin{a trebuie sé ai 0 culturd
dobéanditd prin munci perseverenta, pe cdnd celelalte emisiuni se adreseazd masei cu
insusiri native, necizelate.

Fécdnd o proportionalitate prin calcule simple, putem aprecia cu destuld acuratefe
gradul de instruclie, respectiv cultura din societatea noastra.

Dar s privim atent si fn gama publicatiilor, a ofertei pentru lectura tuturor categoriilor
de vérsta. Tarabe intregi, chioscuri pline, librdrii gemand cu o maculaturd unde de la
copertd pand la ullima pagind sunt reproduse elemente anatomnice, in special acea parte
a corpului unde spatele Tsi schimba numele. Nu trebuie s& ne mai mirdm de deviafiile de
comportament si de pierderea oricarei urme de morald in randul tinerilor.

La culturalizarea si cultura romdnilor un loc cu totul aparte I-a avut infiintarea colectiei
Biblioteca Pentru Toti. Ce minunatie?! Un adevdrat izvor de hrana spirituala.

Cite publicatii mai fac astézi cultura stiintifica si tehnicd, dar in special tehnica?

Unde s-a mai scris de doctorul Luigi Galvani, autorul legendarului articol "De viribus
electricitatis in motu musculari commentarius" primul semnal asupra influentei si
importantei electricitatii, publficat in 17917

De céte ori mai sunt amintite numele marilor savanti roméani Paulescu descoperitorul
insulinei, Stefan Procopiu - magnetonul atomic, Alexandru Proca - teoria mezonicad a
forfelor nucleare si mulfi altii?

Dar vulgus profanus se intreaba ca si acum 2000 de ani Quid prodest?

Instructia, educatia si cultura sunt atribute esenfiale pentru existenia si prosperitatea
unui popor, pentru concordia interna si aprecierea internationala.

Trebuie transformata mai intdi persoana si atunci urmeazé faptele.

Nevoia de culturd se face acum simiitd la tol pasul ca riposta la fenomenul de
distorsionare a modului cum gandim si cum tréim.

Si totusi, educatie tehnico-stiintificd se face si se constatd cu bucurie cd sunt si multi
aderenti, dar nu cét ar fi necesar daci avem in vedere specialul camp al electronicii.

Ca o categorie sociald, efectronistii pot fi catalogati ca oameni de eliti prin bagajul de
cunostinte stiintifice ce-1 detfin, dar si prin aportul la crearea de bunuri materiale necesare
largului proces educafional.

Electronistul cunoaste fizicd, matematica, chimie, dar si particularitéti ale fizicii corpului
solid sau elemente de logica.

Pe acest cAmp de activitate intalnim profesionisti, dar si amatori grupali in cluburi si
asociatii réspdndite pe intreg cuprinsul {aril.

Pentru acesti iubitori de electronicd, transmiterea si schimbul de informatfie sunt
esentiale. .

Specialistilor si acestor fmpatimiti Ii se adreseazi revista Conex Club. Lor le sunt
aduse permanent informalii proaspete din toate domeniile electronicii practice!

Luna de lund Conex Club face culturd si prin atragerea unor pasionali sé-si prezinte
munca si creatiile. Semndturi ale unor studenti si elevi se gasesc alaturi de ale dascalilor,
relevant si pentru electronistii in devenire, stimulent prin exceptie.

Tot cu efect de culturalizare este si modul de difuzare a revistei cétre cititori, fiindca
Conex Club are si o particularitate: céteva sute de exemplare sunt oferite gratuit unor
cluburi, scoli si chiar unor persoane particulare, in majoritate priceputi si distinsi
radioamatori.

La implinirea a 5 ani de activitate, va invitam, dragi cititori, sa deveniti si colaboratori,
revista sd devina o tribuna a elitelor electronicii, 54 indeplineascé cu eficientd misiunea de
culturalizator.

n SEPTEMBRIE 2004 [sonexClc

Aparatul prezentat trebuie intercalat intre
priza telefonica de abonat si telefonul propriu-
zis. Pentru inregistrare se poate utiliza un
aparat cu banda magnetica, automatul
dispunand de accesorii specifice (conectoare
jack pentru intrarile Remonte si MIC).

inregistrarea este declansatd dupa ce
receptorul telefonului este ridicat si se opreste
cand convorbirea s-a incheiat.

Dispune de indicator cu LED rosu si buton
pentru PLAY sau RECORD. Se poate utiliza
si intr-un sistem cu mai multe telefoane
conectate in paralel.

8 cod 12626
430.000 lei

[ = ;
pent.rit' tensiune DC/AC 12...500V

Testerul de tensiune prezentat determina
polaritatea sau faza conductorului aflat in
test, el fiind un inlocuitor modem al banaluiui
creion de tensiune cu bec cu neon. Optic,
sunt semnalizate diverse niveluri de tensiune
continud si alternative, de la 12 la 500V
(praguri pentru 12, 24, 50, 110..150,
220...300 si 400...500V). Constructia, forma
si materialul, asigurd o bund protectie a
operatorului.

Este ideal pentru indicarea rapida a
polaritatii unei tensiuni continue in lucrarile de
pe "teren’.

I8 cod 1509
270.000 lel
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Continuam initierea in programul
THRGET cu prezentarea subiectelor
solicitate de actualii sau viitorii
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utilizatori ai acestuia.

3. Crearea componentelor

Daci biblioteca nu contine componenta
(componentele) de care aveti nevoie, cu
TARCET se poate desena usor
componenta doritd. Este vorba de
simboluri, simboluri de legatura (etichete)
sau de capsule.

TARGET 3001! intelege termenul
componenta ca un dualism intre o capsula
si unul (sau mai multe) simboluri.

D, ~ o] v,
Dour || 7] V.
CLK s +V,

cs |« s GND

3.1. Crearea unui simbol simplu

Pentru schema din figura 1 trebuie
desenata componenta LCT1392 vazuta in
figura de pe partea cu componente (TOP).

1. Se deschide un proiect nou cu

pagina de schema goala :
2. Pentru desenarea conturului
componentei se poate utiliza fie comanda
[Ctr]] + [2]. fie deschiderea unui
dreptunghi cu [Ctrl] + [4] - figura 2.
3. Se ulilizeaza tasta [1] si apoi M1
pentru a plasa toti pinii necesari unul sub

Lucian Bercian
lucian.bercian @ conexelectronic.ro

altul in spatiul gol al schemei. TARCET
aloca automat numele si numerele pinilor -
figura 3.

4. Se selecteaza funclia corectd pentru
fiecare pin. Pentru aceasta se face clic cu
M11 pe fiecare pin. Apare fereastra
“Change Pins" - schimbare pini - Figura 4.

5. Se face clic pe Function box si se
selecteazd functia corespunzdtoare pin
function pentru pinul #1 Input (IN). Se
poate de asemenea edita functia
"Inverter" sau "Clock" (pinul #3).
Descrierea individuala a pinilor se poate
edita actionand butonul "Edit pin name".

AP LR B0 o me T kA
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6. Se selecteaza OK (tasta Return).

7. Se marcheaza fiecare pin cu M1 si se
miscd cu M1H pentru aranjarea lui corecta
in simbol. Daca el trebuie sa fie rotit se

apasi tasta [t].
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8. Se atribuie un nume si o valoare
fiecaruia cu tasta ["]. Se selecteazi "Com-
ponent name" in cdmpul "Function" din
"Text Options" figura 5. Apare automat
“ICOMPONENT" reprezentand numele
componentei. Ulterior aceasta variabila va

BH-& 5 1
1COMPONENT

%D in Win X

%50 ouk ~VinEX

e e

E)
@

vVALUE

fi inlocuita cu denumirea reald a
componentei, IC8 de exemplu. Acum se

i Fig. 7]

1COMPONENT
£
(S Fig. 8]

LEOMPONENT

£

apasa OK. Se plaseaza cursorul pe o alté
pozitie si se apasé din nou tasta ["] pentru
a deschide fereastra de dialog "Text
Options". Pentru urmétorul dialog se
selecteazd 1n campul “Function"
"Component value". Apare automat
"IVALUE" ca o variabild reprezentand
valoarea componentei. Aceasta variabila
va fi inlocuitd mai tarziu cu valoarea reala,
LCT1392.

9. Se marcheaza simbolul - figura 6 -
(trebuie sa fie selectate complet dreptun-
ghiul, pinii si numele). Aceasta se face prin
desenarea unei ferestre de capturda cu
M1H in modul de lucru "pointer mode”.

NOTA: Conexiunile alimentarilor (Pinul
#8=VCC si Pinul #5=GND) vor fi desenate
si definite separat, astfel incat ele nu

trebuie marcate acum.

10. Se plaseaza cursorul in locul in care
se doreste asezarea "manerului” (de
exemplu in centrul simbolului).

11. Se apasa ftasia [Y]. Toate
elementele marcate vor fi acum asamblate
pentru a permite exportul simbolului.

12. Crearea conexiunilor de alimentare.

Se plaseaza conexiunile asa cum se
aratd in figura 7 si se afribuie numele
componentei. Numele pinilor pot fi sterse
cu tasta [Delete] dar logic incé vor exista.

13. Se marcheazid conexiunile de
alimentare (trebuie selectaii in intregime
pinii si numele) cu M1H in modul de lucru
"pointer mode" prin desenarea unei
ferestre de captura peste simbol.

14. Se plaseaza cursorul in locul in care
se doreste asezarea "manerului” (de
exemplu in centrul simbolului -Figura 8).

15. Se apasa tasta [Y].

16. Se face clic cu M11 pe "méner” si se
fac urmatoarele modificari in fereastra de
dialog "Change Symbols" - figura 9.

= Symbol number = 2 - se introduce

valoarea 2 pentru numarul simbolului.
« Insert = "Exitra insert as Rest"
(simbolurile alimentérilor vor fi plasate in



schema ca "rest al componentei®).

= Suffix = p pentru alimentare (p de la
power-supply).

17. Acum se marcheazd Tmpreuna
componenta si simbolurile alimentarilor ei
prin desenarea unei ferestre de captura.
Se apasa tasta [X] pentru a exporia
componenta. Apare fereastra de dialog
"Export component into library" - Figura 10.

= Se selecteaza biblioteca de simboluri
in care se doreste introducerea simbolului.

» Se introduce numele componentei -
LTC1392.

= Se selecteaza OK (tasta Return).

* Se introduce IC in linia Prefix -
figura 11.

= Se selecteaza in biblioteca de capsule
componenta dorita - DIL8.

= in cazul in care nu se doreste

desemnarea unei capsule pentru
componenta (in cazul simbolurilor de
legdtura sau al conturului de incadrare a
schemei) se selecteaza <No Package>.
» Se selecteaza OK (tasta Retumn).
Simbolul este creat.

3.2 Schimbarea unui simbol existent

Cu 111057 este posibild modificarea
unei componente deja existente intr-o
biblioteca si exportul ei o noud
componenta.

Ca exemplu componenta SM-B9 va fi
transformata in SMs 35 - figura 12.

SM-R9 SMs3S
.
SM-B9 SM;SS

D@8 L 1 &~ WRA-H M

ot

SM-E9

1. Se deschide un proiect nou cu
pagina de schemé goala.

2. Se apasa tasta [F2] pentru importul
compeonentei SM-B9 - figura 13.

3. Pentru o mai buna editare se apasa
tasta [F7] - imagine completa.

4. Se fac acum toate modificérile dorite
utilizand functile de desenare. Pentru

stergerea unui element se plaseaza
cursorul (in modul de lucru "pointer mode")
pe element, se apasa tasta [s] sau M11 si
apoi tasta [Del]. Desigur ca se pot adauga
pini noi, text sau se poate face orice altd
modificare de care este nevoie - figura 14.

5. Se marcheazd noul simbol
deschizand cu M1H o fereastrd de capturd
peste toata componenta.

6. Se plaseaza cursorul in locul in care
se doreste pozitionarea "manerului*.
Atentie: Nu este necesara stergerea
vechiului "“maner" deocarece 1AHGET il
sterge autormnat.

7. Se apasa tasta [Y].

8. Se apasa tasta [X] pentru exportul
componentei.

9. Se introduc ftoate informatiile
necesare in dialogul din "Export Com-
ponent". Este importantd alegerea corecta
a capsulei pentru componenta.

NOTA: Modificarea simbolului  in
proiectul curent (tipul pinului, numele, etc.)
nu afecteaza simbolul din biblioteci. #

FT232BM
Adaptor
TQFP-PLCC

rodus de FTDI (Future Techno-
P logy Devices International), cir-

cuitul integrat FT232BM reali-
zeazd conversia unui port serial
(RS232) in port USB.

Cateva caracteristici ale lui FT232BM
sunt: viteza maxima de transmisie
3Mbiti/s, compatibil cu standardul USB
1.1 si 2.0, controler pentru niveluri de

tensiune ce per-

37 ?—| mite utilizarea de

'W& dispozitive de in-
terfata ce utilizea-

o= _,% 24 diferite stan-
? darde (3,3V sau
; ﬁ% - 5V), interfata
Y .. | peniru EEPROM

serial lip 93C46
in care pot fi inscrise datele construc-
torului aplicatiei, etc.

De pe site-ul producétorului,
www.ftdichip.com se pot descarca dri-
vere compatibile WIN
ce permit crearea
unui port virtual pe
PC, librari .dll
pentru dezvoltarea
de aplicatii proprii in di-
verse medii de programa-
re, efc.

Adaptorul prezentat este util pentru
realizarea aplicatiilor prototip pe cablaje
de test cu rastru de 2,54mm sau pe
cablaje unde montarea unei capsule

e TQFP nu este posi-
bila. Adaptorul per-
mite, de aseme-
nea, depanarea

rapida a montaju-

lui in cazul unui

circuit FT232BM
defect. ®

[RonexCli SEPTEMBRIE 2004
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Elemente de management termic
al produselor electronice

Dezvoltarea unui echipament de monitorizare a
temperaturii in procesele tehnologice (1)

Bogdan ROSU
bogdanrosualex @yahoo.com
Norocel - Dragos CODREANU

Facultatea Electronica si Tc., UPB-CETTI

norocel_codreanu @yahoo.com
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1. Introducere

O tendintd evidenta in fabricatia
produselor electronice actuale este redu-
cerea drasticd a dimensiunilor lor. Proiec-
tarea si fabricatia modulelor, echipamen-
telor sau sistemelor implementate in cele
mai diverse domenii ale industriei sau chiar
in viata cotidiana sunt fortate sa satistaca
cerinte din ce in ce mai dure in
directia cresterii densitati de
echipare cu componente
electronice ("board density" Tn limba
engleza). in aceste conditii, in elec-
tronica actuald (in special in aplicatii
industriale complexe, militare, nava-
le, spatiale sau produse portabile)
apar asa-numitele “high-density

produselor.

Cu toate ca aparent pare o operatie
banald, masurarea temperaturilor in
general si a temperaturilor din cadrul
proceselor tehnologice n special este o
activitate complexa si pretentioasd, mai
ales daci temperaturile trebuie evaluate
cu o precizie mare. De obicei temperatura
este privitd simplist, un numéar si o
unitate de mésurd asociatd. in realitate,
temperatura este o marime fizica definita
statistic, pentru care precizia de masurare
poate fi afectatd de masa termica, timp de
masura, zgomot electric si algoritmi de
masurare. Masurarea cu precizie a tempe-
raturilor este suficient de dificila chiar si in
conditii ideale, iar conditiile reale pe care le
avem la dispozitie fac masurarea si mai
complicata.

intelegerea avantajelor si dezavanta-
jelor diferitelor metode de masurare a
temperaturilor, reprezinid o etapa nece-
sard pentru obtinerea unor rezultate bune
in cazul sistemelor electronice de achizitie
de temperaturi.

in plus, alegerea corecta a traductorului
de temperaturd, in functie de aplicatie si
utilizarea acestuia in mod corect, ajuta la
solutionarea optima a problemelor si
obtinerea de rezultate in gama de precizie

boards", module electronice PCB cu '
- Fig. 1

componente pe ambele fete si cu o

plasare a acestora la distanie ex- Yermograma vs. fotograma (fotografie)

trem de mici. Din pacate acest lucru
conduce la o crestere a defectelor datorate
aspectelor termice (fenomen numit
"overheating" - supraincalzire). in plus,
tehnologiile microelectronice dezvoltate in
ultimul deceniu au generat si genereaza in
continuare o crestere si mai accentuata a
problemelor de natura termica.
Surprinzator, poate, pentru multi, prac-
fica din industria electronica si statisticile
ultimelor decenii au demonstrat ca mai
mult de 50% din defectele produselor
electronice se datoreaza unei abordari
superficiale a managementului termic al
componentelor, modulelor sau echipa-
mentelor. Aspectele expuse mai sus au
facut ca problema masurarii temperaturii in
electronica si in general in inginerie sa fie
tratatd in ultimii ani cu o seriozitate din ce
in ce mai mare, in vederea depistarii
defectelor "termice” si cresterii fiabilitatii

asteptata.

O solutie spectaculoasd si de datd
recentd, care va fi abordata in cadrul unor
articole viitoare, este cea legata de
utilizarea unor instrumente de masurare a
temperaturii prin metode fara contact, in
infrarosu (IR). Acestea se incadreaza in
doud categorii: pirometre, care permit
citirea puntuald a temperaturilor unor
obiecte si camere de termografie/termo-
viziune, care permit vizualizarea hartii
termice (numitd termograma sau imagine
termicd, figura 1) a unui obiect, echipa-
ment sau sistem tehnic/biologic.

Imaginile termice obtinute sunt harti
color ce permit, pe baza asocierii unor
culori sugestive, investigati aménuntite
asupra echipamentului testat sau asupra
unor zone de interes din cadrul acestuia.
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specializate si termocuplurile.
Fiecare dintre aceste
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Metoda de masura cu doua fire

Uzual, paleta de culori este asociatd cu
schimbarile de culoare ale fierului la
cresterea temperaturii sale. Astfel, culorile
alb, galben si rosu corespund tempera-
turilor mai inalte iar albastru, violet si negru
temperaturilor mai coborate.

Avantajele utilizarii echipamentelor de
masurare a temperaturii fara contact au
facut ca aceste instrumente si fie de
neinlocuit intr-o gama foarte largd de
aplicatii. Masurarea temperaturii corpurilor
aflate in locuri greu accesibile sau in
miscare, protectia utilizatorilor in cazul
masurarii temperaturii unor obiecte sau
echipamente periculoase (conexiuni sub
tensiune, corpuri fierbinti, elice, topituri,
substante chimice elc.), evitarea conta-
mindrii produselor masurate, utilizarea
extrem de usoard si rapidd, sunt numai
céteva dintre acesie avaniaje.

Revenind la masurarea prin metode
clasice, o problema ce trebuie rezolvata
incd din faza initiald este selectarea
traductorului de temperatura potrivit pentru
masurarea temperaturilor. Deoarece in
procesele tehnologice din electronicd
domeniul este uzual 25...500°C (tempe-
raturi ce se gasesc curent in cuptoarele de
lipire de tip "reflow"), traductorul trebuie sa
lucreze fara dificultati in aceasta plaja.

2. Traductoare de temperatura
si modalitati de masurare

in cele ce urmeazi se va face o scurtd
prezentare a patru dintre cele mai uzuale
tipuri de traductoare de temperatura
utilizate in achizita de temperaturi,
punandu-se in balanta avaniajele si
dezavantajele pe care le prezinta fiecare
dintre acestea. O mai mare atentie este
acordata termocuplurilor pentru o mai
buna intelegere a functionarii acestora si
pentru a ajuta la depésirea problemelor
inerente pe care acest tip de traductor le
prezinta.

Cele patru tipuri de traductoare de
temperatura frecvent utilizate in achizitia
de temperaturd sunt termorezistoarele
(Resistance Temperature Detectors -
RTD), termistoarele, circuitele integrate

traductoare functioneaza bine
in  anumite conditi de
masurare si de aceea este
foarte important sid se
determine conditiile in care
poate fi folosit fiecare tip de
traductor. Factorii care trebuie
luati in considerare cuprind:

* caracteristicile tehnice;

e domeniul utli de
ternperaturg;
* pretul;
= usurinta de exploatare.

2.1 Termo-rezistoarele (RTD)

Termo-rezistoarele functioneaza pe
principiul dependentei rezistivitati unui
metal de temperatura sa. RTD-urile de
calitate ridicata folosesc platina, metal care

R CODUCT

R CODUCT

RTD

AAA
| R CONDUCT

R CONDUCT

Metoda de masura cu patru fire

oferd cea mai stabild si precisd médsurare
disponibild, pana la aproximativ 500°C.
RTD-urile de acest fel sunt in general
scumpe. Cele care folosesc nichel sau
aliaje ale nichelului nu sunt la fel de stabile
sau atat de liniare ca cele cu platina, dar
sunt mai convenabile ca pret si oferd o
precizie suficient de buna.

in general RTD-urile au putine deza-
vantaje, incluzand aici si susceptibilitatea
de a genera erori de masurare datorate
autoincélzirii. Masurarea rezistentei
electrice presupune aplicarea unui
curent. Acest curent produce caldurd
prin efect "Joule" si poate influenta
rezultatele masurarii. Datorita faptului
cd rezistenta electricd a RTD-ului este
scazuta, rezistenta electrica a
terminalelor folosite la conectarea
RTD-ului poate introduce mari erori de
masurare.

Daca se foloseste metoda cu "doud
fire" (figura 2), atunci se masoara
rezistenia electricd la bornele
sistemului de achizitie de date, ceea
ce face ca rezistenta terminalelor sa
influenteze masurarea temperaturii.

Daca se folosteste metoda cu "4

fire*, prezentatda in figura 3, atunci se
méasoard rezistenta la bornele RTD-ului,
ceea ce inlatura efectul negativ al
terminalelor.

Metoda cu "4 fire” are dezavantajul ca
necesitd o cablare mai laboricasa si un
numdar dublu de canale de achizitie. Un
compromis este ufilizarea metodei cu "3
fire", aceasta fiind ceva mai simpla dar
prezentand o precizie mai redusa.

e Termistoare

La fel ca in cazul RTD, termistoarele
sunt in principiu rezistoare neliniare a caror
rezistentd electricd depinde puternic de
temperaturd. Termistoarele, rezistoare de
volum realizate uzual prin procedee de
sinterizare, ofera o impedantd mult mai
mare decat RTD, astfel incat eroarea
datoratd prezentei terminalelor nu de
valoare ridicatd. Acest avantaj face

posibila utilizarea metodei cu "doua fire"

cu rezultate foarte bune. Variatia

semnificativd functie de temperaturé a

rezistentei electrice oferd o rezolutie

ridicatd de masura. Un alt avantaj al
termistoarelor este ca prezintd o masa
termicd scazutd, fapt care reduce
considerabil influenta asupra punctului
de masurd. Totusi, aceasta masa
termica redusé are drept consecintd
dezavantajul ca termistorul este
susceptibil la autoincalzire datorata
curentului aplicat pentru masura. Alte
dezavantaje ale termistoarelor sunt
fragilitatea si gradul ridicat de
neliniaritate. Pentru obtinerea de rezultate
corecte este necesard utilizarea unui
algoritm de liniarizare.

in cazul in care se utilizeazd un
termistor NTC, o solutie de liniarizare a
caracteristicii este plasarea unui rezistor
liniar In paralel. Asadar, un rezistor obisnuit
(cu caracteristica liniard) este plasat in
paralel cu termistorul, pentru a introduce o
liniarizare de ordinul intdi a caracteristicii
acestuia. Gruparea paralel Rp,q-Ryqrc
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oferd o caracteristica liniara intr-o plaja de
peste 50°C si o eroare in domeniul +1,5°C.

Rezistorul R, este ales astfel incét sa
prezinte o valoare egald cu cea a
termistorului  in punctul median al
domeniului de temperaturd. De exemplu,
se considera o aplicatie in care este nevoie
de domeniul 25..75°C iar ca senzor de
temperatura este utilizat un termistor NTC
de 10kQ) (valoare nominald), cu o rezis-
tenti de aproximativ 3,6k la 50°C. Pentru
a realiza liniarizarea in domeniul de mai

in ziua de azi tendinta este de a realiza
traductoare de temperaturd inteligente.
Aceasta presupune echiparea traductoare-
lor cu componente hardware care sa preia
unele din sarcinile care in mod uzual erau
realizate de sistemele de achizitie. Astfel,
se deosebesc traductoarele cu iesire
digitala sau cu iesire in frecventa. Acestea
contin, pe langé senzorul de temperatura,
un bloc suplimentar de conversie A/D si un
bloc de comunicatie digitala sau de iesire
de frecventa.

TABELUL 1 Comparatie intre diverse traduct

Avartaje

- Necesita alimentare

- Variatie redusa

a rezistentei electrice

- Metoda de masura cu
| “patru fire™

Dezavantaje

| | - Fenomen de autoincalzire |

sus, rezistorul Rp,, trebuie sa fie tot de
3,6kQ2. Dupé determinarea valorii lui Rppg,
rezistoAruI de referinta (Ryee) poate fi ales
usor. In vederea atingerii performantelor
optime, acest rezistor este selectat sa fie
echivalent cu rezistenta termistorului NTC
in paralel la temperatura nominald (Rgee =
3,6kQ).

2.3 Circuite integrate specializate

Circuitele integrate specializate in
masurarea temperaturii au marele avantaj
cé sunt liniare. Acestea oferd niveluri de
iesire potrivite pentru o masurare de
precizie ridicata si functioneza foarte bine la
temperatura camerei. Dezavantajul major
al acestor tipuri de traductoare este gama
limitaté de configuratii in care pot fi utilizate,
si gama restransa de temperaturi. Pe langa
acestea, circuitele integrate necesita o
sursd de alimentare, facandu-le si pe
acestea susceptibile la autoincalzire, cum
se ntAmpla in cazul RTD si termistoarelor.

Dimensiunile relativ mari ale circuitelor
integrate pot constitui, de asemenea, un
nou dezavantaj. Foarte importantd este
alegerea unui traductor care are o masa
termica redusia relativ la masa termica a
obiectului sau mediului a cérui temperatura
se doreste a fi masuratd. Altfel, masa
termicd a traductorului poate afecta tempe-
ratura masuratd. Pe de alta parte, masa
termicd ridicatd a traductorului integrat
conduce la timpi mai mari pana la atinge-
rea echilibrului termic, deci o dinamica
termica mai scazuta.

SEPTEMBRIE 2004 [sonexCluo

. Termistor

- Gamd de temperaturi - Necesita alimentare
restransa - Dinamica scazuta

- Fragil - Numdr limitat

- Necesité alimentare de configuratii

- Fenomen de autoincélzire - Masd termica mare

cu un traductor absolut de temperatura.

Orice termocuplu masoara diferenta de

temperaturd dintre jonctiunea de referinia

si jonctiunea calda.

Pentru evidentierea caracteristicilor
diverselor tipuri de termocuplu, in conti-
nuare sunt precizate pe scurt tipurile cele
mai uzuale.

e tip B - termocuplu realizat din conduc-
toare de platina si rodiu, cu domeniul de
temperatura: 0°C...1820°C;

= tip E - termocuplu realizat dintr-un con-

- Niveluri mici
de tensiune
- Necesita referint
- Stabilitate scazuta
- Sensibilitate scazuti

2.4 Termocupluri

Termocuplurile sunt extrem de cunos-
cute in sistemele de masura a tempera-
turilor datorita fiabilitatii, a faptului ca sunt
cel mai putin fragile dintre toate traduc-
toarele de temperaturd si a domeniului
mare de temperatura in care pot fi utilizate.
Nu au nevoie de sursa de alimentare, iar
pretul lor scdzut le fac atractive pentru
sistemele de achizite de date cu foarte
multe puncte de masura. Pentru a obtine
rezultate bune utilizind termocuplurile,
utilizatorul trebuie s& cunoasca modul cu
care acestea functioneaza, mai ales pentru

3

a depdsi dezavantajele inerente specifice
acestora. De exemplu, trebuie inteleasa
bine notiunea de jonctiune rece, ce este o
jonctiune de referinta utilizata in masurarile
cu termocupluri. Jonctiunea rece este
mentinuti la o temperaturd cunoscutd, de
obicei 0°C, sau la o temperatura masurata

ductor de cromel si unul de constantan,
cu domeniul de temperaturd: -
270°C...1000°C; constantan - aliaj com-
pus din 45% nichel si 55% cupru. Rezis-
tenta electrica a constantanului variaza
putin cu temperatura. Este utilizat
impreuna cu un conductor de cupru in
termocuplurile de tip T;

« tip J - termocuplu realizat dintr-un con-
ductor de fier si unul de constantan, cu
0 gama de temperatura intre -210°C si
+ 1200°C;

» de tip K - termocuplu realizat dintr-un
conductor de cromel si unul de alumel
cu o gama de temperatura intre -270°C
si +1372°C;

= tip N - termocuplu realizat dintr-un con-
ductor de nicrosil si unul de nisil, cu o
gamd de temperturd intre -270°C si
1300°C;

« tip T - termocuplu realizat dintr-un con-
ductor de cupru si unul de constantan,
cu o gama de temperatura intre -270°C
si + 400°C.
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Aceasta metoda este utilizata pentru a
mdsura capacitatea de disipare a unui
singur electrod de priza, retele de legare la
pamant, a unei prize de fundatie si a altor
sisteme de instalatii de legare la pamant.
Diferenta de potential este masuraté cu un
voltmetru, iar fluxul de curent cu un
ampermetru, in mod intem, de catre orice
aparat de masurat rezistenta prizelor, de
exemplu GEO.

Folosind legea lui Ohm: R = E / |, se
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poate calcula R.

Conectati aparatul de testare a prizei
dupé cum se remarcé In figura B. Apésati
pe START si cititi valoarea rezistentei Rg.
Aceasta este valoarea reald a rezistentei
de dispersie a prizei masurate. Daca acest
electrod de priza este in paralel cu alli
electrozi, valoarea R reprezinta valoarea
rezistentei de dispersie generald a prizei
complexe.

Deseori, introducerea unui singur
electrod Tn sol nu duce la obtinerea unei
rezistente de dispersie destul de scazute
sau dorite, acest fapt fiind valabil in special
in cadrul substatilor si oficiilor centrale,
unde sunt necesare rezistente mai mici de
30. In acest caz, indicatile anterioare
pentru instalarea tarusilor auxiliari de

Metoda in 3
puncte cu
cadere de

potential

masurd s-ar putea sd nu va plaseze in
afara sferei de influentid. in aceastd
situatie distantele necesare se pot
considera fie in linie dreapta, fie in
diagonala. Tabelul 3 poate fi utilizat ca
ghid pentru instalarea tarusilor de referinta
pentru sistemele de legare la pamant
complexe.

Pentru amplasarea electrozilor de ma-
sura se vor lua in considerare distantele
din tabelul 3.

Aceasta metoda unica si exlusiva LEM
a fost creata pentru a masura rezistentele
electrozilor de priza individuali, n toate
tipurile de sisteme de legare la pamant,
incluzénd retele de electrozi si cabluri de
legatura in bucla, obisnuite in substatii,
stdlpi de Tnaltd tensiune si instalatii
comerciale cu prize multiple. Prin utilizarea
unui transformator (cleste, clampmetru)
specializat, efectele rezistentelor paralele
sunt eliminate din procesul de masurare si
astfel nu influenteaza rezultatele masura-
torilor. O metoda speciald de redresare
este utilizata pentru a izola sau a filtra
digital alti curenti, pentru a mari in mod
semnificativ precizia. In ce priveste
testarea standard in 3-poli (puncte),
regulile / indicatile pentru amplasarea
tarusilor auxiliari sunt valabile atat pentru
prizele simple, cat si pentru cele com-
plexe.

Nu este necesara deconectarea de la
retea a Impamantéarii testate!

Se conecteaza aparatul de testare al
prizei ca in figura 9. Se apasa pe START
si se citeste valoarea R.. Aceasta este
valoarea reald a electrodului de legare la
pamant, testat.

Pentru a analiza precizia rezultatelor si
a ne asigura de faptul ca tarusii de test
sunt in afara sferelor reciproce de
influenta, se repozitioneaza tarusul de test
P2/S cu 1m in crice directie si se fac noi
masuratori. Daca valoarea masurata
ramane aproape constanta, distanta dintre
tarusii de masura este suficienta.

Daca existd o modificare semnificativa
in inregistrari (30%), trebuie marita distan-
ta dintre tijele de test P2/S si C2/H, pana
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cand valorile masurate raman aproape
constante, atunci cand tarusul de test P2/S
este repozitionat cu aproximativ 1m.
Masuratorile de rezistentad a prizei de
legare la pamant sunt deseori deformate
sifsau impiedicate de existenta curentilor
de punere la paméant si armonicele lor.
Pentru a preveni acest lucru, SATURN
GEO foloseste un Sistem Automat de
Control al Frecventelor (ACF), care selec-
teaza automat frecventa de testare cu cel
mai mic zgomot, care permite obtinerea
unei inregistrari clare si precise.

SAE

Testarea rezistentei de dispersie cu cleste de curent

duali de priza ai stalpilor de inalta
tensiune cu conductori aerieni si
fire de garda, necesita
deconectarea acestor fire de

Diametrul retelei sau instalatiei

de legare la pamant . Distanta la sonda P2/Sin m | Distanta la sonda C2/Hin m
20

2 | g.g : % garda de la stalp. Daca un stalp
0 : 20 - 100 are mai mult de_ o priza la baza,
50 7 7s 100 T 170 acestea trebuie de asemenea
70 [ 130 B T deconectate una cate una si

testate. SATURN GEO X cu
clampmetru de 31cm in diametru
poate masura rezistentele individuale ale
fiecarui picior, fara deconectarea nici unui

R N R RS R P P, m
z?' g IE°' s?-’lﬂﬂ_ﬂnl % circuit de legare la pAmant sau a firelor de

Masurarea selectiva la iy 1
garda aeriene.

—— st g "
Jeu ﬂ.ﬂvJ 4 " l'"J stalpii de I.T. in figura 11 se poate observa cé
1 Relatii de calcul; rezistenta totald de dispersie a unui stalp

Retol= oy - o -y F exemplu. individual este echivalentul tuturor
Re totai = 10,610 rezistentelor de Tmpaméntare masurate,

considerate in paralel. Stalpul are 4 prize si
trebuie masurate toate patru pentru a
obtine rezistentele individuale, apoi se
calculeaza conform formulei cunoscute:

1/ Rz = 1/R,+1/R,+1/R,;+1/R,

Testarea rezistentei de dispersie
in sistemele existente

Metoda fara tarusi

SATURN GEO X masoara rezistentele
individuale in sisteme multi-priza (multi-
A electrozi) folosind 2 clampmetre, eliminand
stalpiide L.T., cu  gsifel activitatea periculoasd, care necesita
4 prize. mult timp pentru deconectarea prizelor
paralele, ca si procedeul de gasire a
locurilor potrivite pentru tarusii de test
folositi.

Masurarea

selectiva la

GEO X functioneazé pe urmatorul prin-
cipiu: Tn sistemele de prizd paralele/
multiple, rezistenta de dispersie a retelei
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pentru toate céile de legare la pAméant va fi
extrem de scAzutd, in comparatie cu o cale
de priza singulara (cea testata).

Astfel, rezistenta relelei pentru toate
rezistentele cailor paralele de intoarcere
(R,...R,) este in realitate aproape zero. Se
poate presupune in mod logic ca orice
rezistenta masurata trebuie asociatd cu
calea individuald de legare la paméant in
jurul céreia este prins clampmetrul (Rx).

Primul transformator de curent induce o
tensiune in circuit, in timp ce al doilea
transformator mésoara fluxul de curent
efectiv, care trece prin GEO X spre R,
pentru a calcula rezistenta caii de legare la
pamént dupa redresarea sincrona a
curentului si tensiunii.

Tehnica de prindere cu doud clamp-
metre masocara doar rezistentele tijelor
individuale legate Tn paralel in sistemele de
priza. Daca sistemul de legare la pamant
nu este legat strict in paralel, atunci la
masurare fie gdsim un circuit deschis, fie
se masoard rezistenta de dispersie a
buclei.

Testarea rezistentei de dispersie
Metoda cu 2-poli

In situatiile Tn care introducerea tarusilor
de test nu este nici practicd, nici posibila,
GEO da posibilitatea de a face masuratori
ale rezistentelor/continuitatii legarilor la
pamant in sistemul cu 2-poli. Pentru a
realiza acest test, este necesara o
impamantare bine cunoscuta si o conducta
(teava) metalica de apa. Teava de apa

-
i
T
1
L}

trebuie sa fie destul de intinsa, iar metalul
sd acopere toatd suprafata tevii, si sd nu
existe mufe sau flanse izolatoare. GEO
realizeaza acest test in mod diferit de alte
aparate de testare, prin accea ca functio-
neaza la o tensiune relativ inaltd AC si un

Testarea rezistentel de dispersie in locuri greu accesibile. Metoda cu 2 poli.
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Fig. 12
Testarea rezistentei de

dispersie. Metoda fara tarusi.

Exemplificare si modelare
matematicd pentru metoda
din figura 12 (fara tarusi).

.||,.

curent de pana la 250mA.

Masurarea impedantei prizei

Atunci cand se doreste calcularea
posibilelor scurt-circuite in centralele
electrice sau in alte situatii care implica
fnaltd tensiune, determinarea impedantei
de legare la pamant complexe este
importantd, deoarece sunt prezente atat
inductanta, cat si rezistivitatea. Pentru ca
acestea sunt cunoscute in majoritatea
cazurilor, impedanta reald poate fi
determinatd folosind un calcul complex.
Deoarece impedanta este dependenta de
frecventa, GEO foloseste un semnal de
55Hz, pentru ca acest calcul s poata fi cat
mai aproape de adevdr, fard a deforma
mdsuratorile.

Sunt posibile masuratori directe precise
ale impedantei de legare la pamant.

Centralele (statiile) electrice (energeti-
ce), care contin linii de transport de Thalta
tensiune, sunt interesate sa cunoasca atat
rezistenta de Tmpamantare in cazul unui
traznet (fulger), cat si impedanta intregului
sistem in cazul unui scurt-circuit intr-un
punct specific al liniei, scurt-circuit in acest
caz inseamna ca un cablu activ se rupe si
atinge reteaua metalici a stalpului, @
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si Radioamatorism - precum si la Coniex Club. i
Fractic, dupa decembrie 1989 a trait numai dm scns pub,-'n:and fn acesr sens pesre 20 de cantt
de specialitate.
A fost radioarator cu indicativil YOSSB obf;nénd ch:er un ::ﬂu de c&nmmn napona! fa cns'aﬁe
tehnica (la Baia Mare, 1999)"
. Asa a fost caracterizal de bunul s&u pnsi‘en si ce!abotafomi deopomva conducatorulf FRH
Vasile Ciobanita. :
Dumnezeu--sa_—l odihneasca!

Redactia Conex Club anunta cu profunda

indurerare trecerea in nefiinta, la varsta de 51

de ani, a reputatului publicist de literatura
tehnicd, SERBAN NAICU :

Teribila vesta ne-a socat, cu atat mai mafr
c.r,.r cat ultima ea vizita de lucru a fost facuta la
redactia noastrd, ctl cateva ore marnte de

regretatul eveniment,

Inginer de. profewe fa absa!wt Fam-‘tarea: |

de Electrotehnica la I.P. lasi in 1877), a fosto
persona.frrare cil un spirit de munca exemplar

a scris peste o mie de aricole in toate

revistele de specialitate din tard si a ldsat
mostenire generatillor vitoare cateva zeci de
cdrli de electronica, adevdrate manulale de

_I'HS?!.‘..‘H’S pentrit CE.'I' O& VOr urma - mese*!a de

electronist.
Este posesorl nu bravet de mwan{&e iar

ultimul sau proiect (asat in-urmd aste zigrul

E ra Comunicatiilor.

Optotriace

Functionare,
caracteristici
si aplicatii

Serban Naicu

15mA . MOC3010

MOCSU‘! 3

0 MOC@OBS‘

ptotriacele sunt componente
o electronice destul de raspandite in

prezent, desi poate unii electronisti
inca nu au lucrat cu ele. Acestora le este
destinat, in primul réand, acest articol, dar si
celor care au folosit optotriace in monta-
jele lor, pentru o familiarizare mai buna cu
acestea.

in magazinele specializate in compo-
nente electronice se gaseste o gama larga
de optotriace, la preturi foarte accesibile.
Asfel, in magazinul Conex Electronic se
gaseste o gama extinsd de optotriace
incepand de la MOC3020 si MOC3021
(15.000 lei/ bucatd), continuand cu
MOC3041 (20.000 lei), MOC3062 si
MOC3063 (25.000 lei) si incheind cu
MOC3083 (50.000 lei).

Optotriacele apartin, in mod evident,
familiei optocuploarelor, fiind practic niste
optocuploare cu iesire pe triac. De altfel, in
limba franceza ele mai sunt denumite in
cataloage Optocoupleurs a sortie triac.

Ele au rolul de a realiza o izolare
galvanica foarte buna (de ordinul a 7500V)
intre circuitul de comanda si sarcina.

Optotriacele sunt, de fapt, niste opto-
cuploare avand scopul de a realiza o
interfata intre o comanda logica de joasa
tensiune (o poartd TTL, de exemplu) si o
sarcind alimentata la tensiunea de retea.

Optotriacele sunt destinate, cu predi-
lectie, comandarii friacelor, cu scopul reali-
zarii, de exemplu, a unor relee de inalta
tensiune de putere ridicata.

Schema bloc interna si semnificatia

MCICSMS

SERBAN NAICU
(15.04.1953 - 3.08.2004)

pinilor sunt date in figura 1.

Pinul 1 reprezinta anodul LED-ului de
comanda, pinul 2 - catodul LED-ului, pinul
4 - anodul 1 (A1) al triacului, iar pinul 6 -
anodul 2 (A2) al triacului intern.

Detector
trecere
pPrn Zero

Schema bloc interna a unui optotriac
din seria MOC

Pinul 5 nu este conectat, el cores-
punzand - in unele cazuri - substratului
componentelor.

MOCSOS‘I

MOC3063 MOC3083

U ret,ea !

110V

zZe. Nu |
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catalog

Unele optotriace dispun de un etaj
interior denumit in schema noastra bloc

TABELUL 2

Tipul optocuplorului  Valoarea Rd [Q]

220

~ MOC 3041
SMOBE0

"Detector de trecere prin zero" sau Z.C.
("zero crossing”).

Se observa din schema bloc interna
prezentatd, ca un optotriac prezinta in
structura sa o diodd emitdtoare in
infrarosu, cu arseniurd de galiu, cuplata
prin intermediul unui fascicul optic' cu un
comutator bidirectional cu siliciu (triac).

Printre precautile de manipulare a
optotriacelor sa notdm nedepasirea in-
tensitétii maxime a curentului de comanda
(in serie cu LED-ul de comanda se mon-
teaza intotdeauna un rezistor de limitare a
curentului prin acesta).

Un alt parametru important al optotria-
celor il constituie valoarea maxima a
tensiunii de iesire. :

in tabelul 1 prezentdm céteva tipuri mali
raspandite de optotriace, cu principalele
lor caracteristici electrice (intensitatea
maxima a curentului de comanda prin
LED, tensiunea de iesire de retea si daca
dispun sau nu de etaj de detectie la
trecerea prin zero a tensiunii de retea).

Se poate observa cd primele doua
familii de optotriace (MOC3010/11/12 si

MOC3041

T MOG34 & 410

Aplicatie cu optotriac,

utilizand un triac in etajul de

iesire

MOC3032/33), fiind destinate sa lucreze
cu tensiuni de retea de 110V, nu sunt
specifice aplicatilor in zonele
geografice unde tensiunea retelei
este de 220V, cum este si tara
noastra. De altfel, ele sunt si mult
mai greu de procurat, de regula
nefiind prezente in magazinele
specializate de componente
electronice.

Se observa ca pentru tipurile de
optotriace prezentate in tabelul 1, valoa-
rea curentului de comanda (de declansare)
minim prin LED are trei valori, respectiv
5mA, 10mA si 15mA.

La aceste tipuri de optotriace prezen-

tate, dioda emitatoare (LED-ul dintre pinii 1
si 2) poate suporta o tensiune inversa
maximé de 6V si un curent direct maxim
(in regim continuu) de 60mA.

Schema pentru comanda unui bec

Curentul accidental de suprasarcina
(nepermanent) al cumutatorului de iesire
(triacul dintre pinii 4 si 6) este de 1A.

Prezent&m in continuare cateva aplicatii
cu optotriace in figurile 2 si 3, utilizand in
circuitul de fortd (de sarcind) un triac,
respectiv un tiristor.

Rezistorul de 2702 poate fi marit pana la
3600 daca sarcina are un caracter
puternic inductiv (factorul de putere < 0,5).

Valoarea rezistorului Rd, care limiteaza
valoarea curentului in dioda emitatoare din
optotriac, trebuie sa fie calculata in functie
de curentul maxim necesar amorsarii
triacului din etajul de iesire.

Pentru a asigura comanda cu ajutorul
unei porti TTL cu colectorul in gol, calculul
rezistentei de limitare a curentului diodei se
face cu relatia:

Rd = (5-0,6)/(l+5)
cu I+ in [mA] si Rd in [kQ].

Astfel, dacd vom utiliza optotriacele
MOC3041, MOC3042 sau MOC3043,
valorile rezistorului Rd calculate cu relatia
de mai sus vor fi cele din tabelul 2.

Aplicatie cu optotriac
utilizdnd un tiristor in etajul

de iesire

240V AC.

Ty

O ultima aplicatie este data in figura 4 si
contine schema completa pentru comanda
unui bec (L1) alimentat la tensiunea retelei
(220V ¢.a.). Optotriacul MOC3041 coman-
da un triac, aflat in circuitul de iesire (de
forta).

in paralel cu triacul se afla conectatéd o
retea serie R-C de protectie a acestuia. Din
experienta practica valoarea rezistorului
este cuprinsa intre 20Q2 si 1509, iar cea a
condensatorului este situatd in jur de
100nF.

Bibliografie
1. Ce sunt optotriacele? - ing. Serban

Naicu, revista Electronica aplicata nr.

24 (aprilie - mai 2002);

2. Revista Electronique pratique (Franta)

nr. 196, octombrie 1995;

3. Documentatie de pe Web despre
optotriace. @
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I
in doua straturi
primar din care v
dublu placat). Re ea unei astfel de
aplicatii devine greoaie, existand mai multe
solutii de abordat: reproiectarea cablajului
imprimat in variantd simplu strat (care
consuméa mult timp si cere experienta in
proiectare), executia cablajului original cu
numai o sigurd faid (de obicei fata
"bottom" sau cea care prezinta mai multe
trasee de cupru), cealaltd urmand a se
realiza utilizdnd conductor electric (sub
forma de strap-uri), etc.

Imprimarea foliei "PnP"

Marea dificultate Tn abordarea realizarii
unui circuit dublu imprimat este realizarea
alinierii corecte a celor doua desene
corespondente: fetele "top" si "bottom”. Se
pot imagina diverse solutii, insa una dintre
gle o oferd poate, pe cea mai simpla:
executia cablajului dublu strat cu folie
Press-n'Peel (PnP) Blue. De ce? Folia
Blue (in comparatie cu cea alba) oferda un
grad de transparenta ridicat, alinierea
realizindu-se mai usor, dupd gaurile
corespunzétoare padurilor.

Mai rdméne o singurd necunoscuta de
rezolvat: gdurile metalizate, pentru a
preintdmpina cositorirea pinilor de compo-
nente pe ambele fete ale cablajului. Solutia
gaurilor metalizate poate veni de la Dvs. si
o asteptdm cu interes!

Prezentdm 1in continuare, metoda -

SEPTEMBRIE 2004 [SonexClub

Pregatirea desenelor si imprimarea
acestora pe folia PnP Blue. Imprimarea se
face pe partea mata, la o imprimanta laser
sau un copiator. Pe folie se va imprima
desenul asa cum este vazut in reviste
(pozitivul), vederea dinspre componente,
pentru ambele fete (vezi foto 1 si 2).

Pregatirea pentru transfer. Decuparea

Pasul 2

Pregatirea lamninatului - a suprafetelor
placate de cupru. Acesta se curdtd cu
abraziv fin, in mod uniform pe ambele fete.
Se spald cu un detergent diluat in apa si
apoi se sterge bine cu un prosop de hartie
(foto 3).

Pregatirea laminatului. Curatarea

Pasul 3

Transferul desenului fetei "bottom” pe
suprafata laminatului. Se aseaza folia cu
fata mata (imprimatd) peste laminat, se
sustine mecanic bine (sa nu alunece) si se

aplicd peste ansamblu (laminat+folie)
fierul de calcat (termostatat, reglat cam la
jumdtatea cursei, pentru inceput).

Procesul dureaza cam intre 1 si 3 minute,
functie de suprafata placii, folia devenind
din ce Tn ce mai transparenta (foto 4). Se
lasd sd se rdceascd bine (10..20 de
minute) dupa care folia se indeparteaza,
pe laminat ramanand imprimat numai
desenul traseelor (foto 5).

Transferul desenului de pe folle pe

laminat

indepértarea foliei dupié ricire.

Pasul 4

Coorodarea pe fata "bottom". intr-o
cuva intinsa, asezata pe o suprafata
pland, se pune solutie de clorurd ferica.
Fata imprimata se aseazd pe suprafata
solutiei, pe care va pluti (NU se cufundal,
altfel se coorodeaza fata "top"). Atentie sa
nu existe picaturi de clorura de fier pe fata
"top". Se recomnada utilizarea unei solutii
de clorurd de fier neuzata, procesul de
coorodare durand max. 10...15 minute.

Operatia de aliniere a fetei "top" de pe
folie la fata "bottom" corodata



Pasul 5

Gaurirea padurilor. Dupa coorodarea
fetei "bottom" se executa procesul de
gaurire a padurilor, in scopul alinierii cu
fata (desenul fetei) "top".

Pasul 6

Transferul fetei "top". Cu ajutorul gaurilor
de la paduri si a transparentei relative a
foliei Blue, cu expunere la o sursa de
lumind puternica (bec), se realizeaza
alinierea corectd a fetei "top" la fata
"bottom” (foto 6). Transferul conform

tonerul depus

si editor
(pe USB)

Pasul 9

{1
i wrat Spray tehnic Flux
| .. SK10. Se aplica pe

cablajul proaspéat

realizat.

atelier

pasului 3. Se aplica pe suprafete un flux de lipire.
Pasul 7 Recomnandat spray tehnic Flux SK10
Coorodarea fetei "top”, similar pasului 4. (foto 8), dupa care se lasa la uscat 1.2
Pasul 8 ore.

Curatirea suprafetelor cu ajutorul unui
abraziv fin si spalarea cu o solutie de
detergent (foto 7). Cablajul dublu strat este
aproape gata, dar...

Exemplu. Cablaj dublu strat obtinut cu
folie PnP Blue ¥

|

Curatarea suprafetelor necorodate de

birou on-line de consultantd, servicii
sl produse electronice

Consultanta si servicii

e proiectare profesionald si fabricatie de circuite imprima-te
(PCB) monostrat, dublustrat si multistrat;

e dezvoltare de prototipuri si produse electronice “low-cost”,
tehnologie SMT;

¢ management de seminarii stiintifice/tehnice si cursuri de
instruire in electronica,

Produse

= produse si materiale pentru circuite imprimate, folii pentru
fabricatie ultrarapida;

e termometre-higrometre-barometre electronice, statii meteo
de apartament, monitoare pentru calitatea aeru-lui, ceasuri cu
proiectie laser, cronometre si minicompu-tere pentru sportivi,
pedometre, module GPS, organiza-toare tip Palm, PDA,
inregistratoare digitale de voce,

* indicatoare de temperaturd reversibile si

ireversibile, etichete termice, termometre
extraplate cu cristale lichide. TENER
TRANSFER
Wy SysTEm
I_I I i NIE info_magnumeccc@yahoo.com
B Sttt say

info@magnumccc.ro
Tel.: 07-2121.2038
Fax 021-331,39.72

——

Interfata pentru PC dotata cu port USB ce
permite exploararea cartelei SIM a telefonului
dvs. mobil.

Pot fi vizualizate toate inregistrarile
salvate in carela SIM, mesajele SMS si
numerele apelate. De asemenea, pot fi
editate codurile PIN, noi mesaje SMS care
vor fi trimise mai tarziu din telefon si cel mai
important (si vital) se poate realiza un
back-up al agendei telefonice, util in cazul
pierderii sau furtului SIM-ului. In cateva
cuvinte, “un management total al cartelei
Dvs. SiM"

Pachetul include: interfata cu cablu USB, CD
cu software-ul aplicaiel si suport pentru SIM.

B cod 1058
1.470.000 lel
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Dupa ce am discutat despre termistoare,

acum a venit randul altor traductoare
rezistive. Vom combina o scurta
prezentare a termorezistoarelor cu
platina, de mare precizie, cu cateva
cuvinte despre mult mai putin exactele

traductoare termorezistive din seria KTY.

Info ...

Cod Tip Pret (lei)

1081 KTY 81-210 30.000

1082 KTY 83-110 20.000

1083 KTY 83-121 20.000

11682 KTY 84-130 30.000
conex

. la @

electronic
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Traductoare de temperatura (Il)

1. Traductoare rezistive

Stefan Laurentiu
stefan_|_2003@yahoo.com

azate pe principiul modificarii rezis-
Bten;ei unui metal pur sub influenta

temperaturii, termorezistoarele sunt
caracterizate de un coeficient pozitiv de
temperatura. Materialul utilizat cel mai mult
este platina (Pt) dar sunt termorezistoare
bazate si pe nichel sau cupru.

Termorezistoarele ofera o precizie
mare, liniaritate, o buna stabilitate in timp si
un domeniu larg al temperaturilor de lucru.

Dintre dezavantaje, amintim: costul,
timpul mare de raspuns si sensibilitatea
micd. Mai mult, deoarece de multe ori sunt
alimentate in curent, sunt predispuse la
degradarea preciziei prin autoincalzire,
daca acest curent depdseste 0,5...1mA,
dar acest neajuns poate fi evitat cu
schemele si componentele moderne.

Schema de bazd pentru prelucrarea
semnalului de la un termorezistor este cea
in punte Wheatstone, ca
in figura 1 - desi unii
autori [ considera, pe
bund dreptate, ca
inventarea acestei punti
ar apartine nu lui
Charles Wheatstone, ci
lui S.H. Christie.

Daca toate rezistoa-
rele sunt egale (sau
raportul de divizare al
celor doua laturi este
egal) tensiunea de iesire
a puntii este egald cu
zero. Pentru alte situatii,
cum ar fi cea care ne
intereseazd, in care unul
din rezistoare depinde
de temperatura, relatia

Uo =Ua

prelucrarea

R1xR4 - R2xR3
(R1+R2){R3+R4)

Circuite pentru

semnalului provenit
de la termorezistente

care da tensiunea de iesire in functie de
variafia de rezistentd, pentru o tensiune de
alimentare constantd, este cea din
figura 1a. Rezistoarele din ramura opusa
termorezistentei (R,,R,) trebuie sa fie bine
imperecheate din punctul de vedere al
coeficientului de variatie cu temperatura
(TCR), de obicei acesta trebuie sa fie de
5ppm/°C. Rezistorul conectat la termore-
zistenta (R,) trebuie sa aibd atdt o buna
precizie (0,05...0,01%), cét si un TCR de
5ppm/°C. Tensiunea de alimentare a puntii
trebuie sa poata fi reglata cu mare precizie
si sé fie foarte stabila in timp. De exemplu,
pentru o tensiune de alimentare de 10V
este necesara o precizie initiala de reglare
de £0,5mV.

Tensiunea de iesire depinde neliniar de
variatia unui singur rezistor din punte. Se
poate obtine o variatie liniard daca doua

RLI=RLZ=RL3 R2 R4

Rei=Re2=Reld x4

RL=RL1+Rec1 4 *
X5

4 R1+RLJR4 - R2{RI+RL
{R3I+RA+RL)[R1+R2+2RL)+RL{R2+R1+RL)

Uo=U

RTD
Pr1Q0

1000 @ 0°C




componente

rezistoare variaza complementar.
Deocarece termorezistoarele au o va-
loare micéa a rezistentei nominale, rezisten-

impuls, pentru a preveni autoincélzirea)
prin doud fire, urmand ca preluarea
tensiunii s4 se facd direct la bornele

0, BmA
+lexcit

0.6mA
s

XTR103 B

DIL16

+Va +9...+40V

Adaptor pentru semnal
VD1 unificat (in curent)

+

24V
0,05A

O
LY
1
1

200°cl178.80]18 BmA
1]100°%c|138.50]11,57mA
| s50c]119.40] 7.80ma
Lokl | asomal
i
1
1
1

10n

Rs
(max. 5000)

C1
10n

R = 100(1+3,9802x10 xT-0,580195x10° T %) []

-3

OUT/RTN | &-20mA

1
1
1
1
1
1
1

tele de contact si ale firelor de legatura
conteazd. Daca termorezistorul este
conectat numai cu doua fire, iar rezistenta
acestora este de 1Q, pentru un
termorezistor Pt100 asta inseamnd deja o
eroare de 1%, cu un ordin de marime mai
mare decit cea asiguratd uzual. Daca
termorezistenta este conectata la distanta
mare de celelalte elemente din punte,
pentru compensarea efectului firelelor
lungi de conexiune se utilizeazd montajul
cu trei fire (figura 1b). Se introduc rezis-
tente, denumite "de linie” (RL) de valoare
convenabild, astfel incét se compenseaza
(partial) rezistenta cablurilor de legatura si
variatia acestei rezistente cu temperatura,
mai ales daca se utilizeaza lungimi diferite
de conductor de legatura pentru diferite
termorezistoare.

in ultima vreme se preferd utilizarea
prelucrarii locale a semnalului de la
termorezistor, intr-un adaptor, semnalul
amplificat fiind transmis la distantd ca
semnal unificat de curent sau sub forma
numerica.

Pentru reducerea influentei conductoa-
relor de legaturd se utilizeaza excitarea
termorezistorului in curent constant (de
valoare micé, de curent continuu sau alter-
nativ, sau de curent continuu aplicat in

gdm necesitatea ca amplificatorul sa aiba
castigul fixat intern, intrari echilibrate,
pasive, un decalaj de zero mic (offsef), o
derivad mica in timp si cu temperatura si o
amplificare stabila in timp. Constatam ca
nu orice amplificator de instrumentatie
poate fi utilizat cu bune rezultate. Se
fabrica astazi circuite integrate cu decalaje
de ordinul a 0,5..500pV, derive de
50nV...2,5uV/°C, curenti de polarizare de
10pA...50pA, eroare de amplificare de
0,001%...0,05%, neliniaritati de 1...10ppm
(parti per milion). Dintre aceste
amplificatoare amintim, fara ca lista sa fie
exclusiva LTC1100, LT1101, LT1102,
LTC1043/LTC1050 produse de Linear
Technology ",

Utilizarea termorezistoarelor a fost
simplificatd mult in ultima perioada prin
aparitia unor circuite specializate - ade-
varate blocuri functionale, care asigura atét
alimentarea cu un curent constant prin
termorezistor, cat si compensarea nelinia-
ritatii acestui fraductor, asigurand la iesire
fie un semnal unificat de curent (4...20mA),
fie un semnal in tensiune. Aceste blocuri
constructive se preteaza foarte bine la
utilizarea ca adaptoare locale. Se pot

5 T
termorezistorului cu alte Neliniaritatea
dous fire (conexiune Kelvin 4 ST e initiala
- figura 1c). / \\

Cerintele impuse amplifi- = 3 4
catoarelor sunt pe mésura e / Lomaatenten anit
preciziei cerute. Semnalul E 2 utilizind circuitul
de iesire din punte este mic -2 / xmm-- s
- pentru o punte alimentata E 1 / Neliniaritatea corectata
la 10Ve.c. se obtin de obicei 0
10..50mV care ftrebuie
amplificati de 100-200 ori, P
suprapusi peste o tensiune -200 Temperatura [°C] +850
e e Z'MEd Liniarizare cu XTR103
care amplificatorul trebuie
sd o rejecteze. Pentru o
rezolutie de 12biti I
semnalul inifial (in ’ T
medie 30mV) con- Rk [T 3::?3;0"1%?2:1 KTYB120x »
duce la performan- e o =0,
ta de a avea LSB-ul 32l | St R S5IR15-0.490 -
undeva in jurul a By i:;f;::::ﬁi ..... o
5..10pV  (30mV/ || | 254:100...20000 ' o
4096 (le. 12 bit)) = | | [252:2000...2100Q =
7,3pV) valoare afla- 16 ] T ?W gl
t4 la 120dB sub va- B iy =gl
loarea tensiunii de 1 I i| A
mod comun (5V) 0 .
care trebuie rejec- - 9 » L T[°C] 150

tatd, Daca la aceste
lucruri mai adau-

Caracteristica tipica R = f(t°) pentru senzori tip KTY
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ATIK]
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+10 KT¥81-261
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0 L KTY81-221
KTY8B1-222
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-10
-15
-50 0 +50 +100 +150
3 Tr'cl
Precizia traductoarelor din
seria KTY

aminti aici circuitele integrate XTR103 de
la Burr-Brown [?l sau AD693 de la Analog
Devices . Un bun exemplu se poate
vedea in figura 2, unde se poate vedea cat
de simpla este utilizarea circuitului XTR103
pentru realizarea unui adaptor de semnal
unificat pentru termorezistor. Circuitul

Pentry KT110 pe domeniul -30...+1 30°C
2
RT: R s [l‘f'C(;ﬁT"‘BAT ]

R ,5- rezistenta senzorului la temp. de referinta, +25°C

R - rezistenta senzorului la temperatura
7

AT - diferenta de temperatura fata de temperatura

de referinta
tL:T_RSOXIU-'}

B=1,037%10 K2

integrat este disponibil In capsuld DIL16
sau SOL16, poate fi utilizat pe domeniul de
temperaturd -40...+85°C si poate asigura
erori de masurd sub +1% pe tot acest
domeniu de temperatura ufilizand
termorezistente conectate cu doud sau cu
trei fire. Pentru circuitul din figura 2 s-a
utilizat montajul cu doua fire presupunand
ca este cazul unui adaptor local unde
termorezistorul si circuitul sunt in aceeasi
capsula. Se remarca utilizarea a doar doua
fire, atat pentru alimentarea adaptorului,

cat si pentru fransmiterea semnalului de
curent, ceea ce constituie un mare avantaj
la instalare prin economia de conductor
realizata. in figura 3 se poate vedea efectul
liniarizarii prin utilizarea acestei facilitati a
circuitului XTR103: pe un domeniu foarte
larg, in final, neliniaritatea este sub
0,5...1%.

Traductoarele termorezistive din seria
KTY sunt bazate pe tehnologia siliciului si
au avantajul unei tehnologii simple, linia-
ritate si precizie acceptabile pentru aplicatii
nepretentioase, la un pret de cost mic.

Sunt traductoare ‘“rezistive"

catorul pune la dispozitie si o ecuatie
(ecuatia 1) care permite determinarea
rezistentei la o temperatura data.

Traductoarele KTY sunt disponibile
intr-o gama larga de capsule: SMT -
SOT23, pentru montare pe circuite impri-
mate "clasice” (trough-hole) - TO92,
TOg92mini, DO34 sau gata capsulate ca
traductoare - cu sau fard flansa de
montare, cum sunt cele din figura 6. Sunt
fabricanti care oferd, in aceeasi montura
traductoare cu Pt100, traductoare KTY sau
termocuple.

(conectarea lor in circuit nefind Vi
) : : " TDRA 78L05
influentatd de polaritate find  kryio c2 ANdoD?

4 iSHca 100nF 2 9. +12V
ogmpc-nente cu F:E_iraotenstlc = AL g R 8] X
simetricd), au coeficient de tem- X! TuFSVE 15K ;

o g . . asa
peraturd pozitiv (rezistenta cres- o o oy Oxe

3 - scala 100GnF
te 051ata ;u cres,tjarea ien‘_lpe - i S by - -
raturii), un timp de raspuns mic, o 5000
T8LO05

buna stabilitate pe termen lung.
lesirea este lineara, toleranta
initiala a rezistentei fiind de

S M
asigura o
precizie mai
(1) buna de

+2..5 grade pe un do-
meniu de temperatura
44 de 50°C.

Majoritatea traduc-
toarelor de acest tip
sunt fabricate de Philips
(KTY81, KTY84) sau
Siemens (acum Infi-
neon - seria KT110,
KTY10- KTY19).

O caracteristica tipica temperatura-re-
zistentd pentru un KTY este cea din
figura 4. Se observa liniaritatea mult mai
buna fatd de termistoare si o sensibilitate
mai mare decét la Pt100.

in figura 5 se pot vedea niste curbe care
ne aratd cum stau aceste traductoare cu
precizia; in zonele gri, de temperaturi
extreme, nu este indicata utilizarea traduc-
forului. Se poate observa cd eroarea poate
ajunge la +5...7 grade pe intreg domeniul -
50...+100°C.

Se recomanda utiliza-
rea acestor fraductoare cu

KTY 16-6 KTY 19-6

o excitatie in curent de
cca. 1mA. Desi circuitele
suportd mai mult, un cu-
rent mai mare reduce pre-
cizia (si asa destul de
scazutd) prin autoincalzire.

Pentru traductoarele

Traductoare KTY capsulate

SEPTEMBRIE 2004 [sonexClib

de la Infineon produ-

rt 10K
56K

Termometru analogic

X3 X4
5031A-0-5018
0..+1004C

O schema simpla de utilizare, dar care
are dezavaniajul ca necesita etalonare,
este termometrul analogic (cu microam-
permetru cu zero central) din figura 7, cu
traductorul KTY montat intr-o punte de
masura.

Deoarece producatorii acestor traduc-
toare oferd tabele cu dependenta rezis-
tenta-temperatura, mai potrivite pentru
utilizare sunt schemele care utilizeaza
microcontrolere pentru achizitia semnalului
de la unul sau mai multe traductoare si
apoi corecteaza caracteristica deformata a
acestuia pe baza unor tabele de echi-
valente stocate in memorie n timpul
calibrarii.
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service

la Nokia 3310

Schema electricd simplificata a blocului
de reincdrcare a bateriei de acumulatori
este prezentata in figura 11. incércarea se
realizeaza prin pinul (linia) CHRGR+, a
carei amplasare fizicad poate fi urmarita in
figura 2, padul 3 (Conex Club 6/2004). Va-
loarea maxima absoluta (pentru perioade
foarte scurte, tranzitoriij care se poate
aplica pe acest pin este de 30V, protectia
fizica realizdndu-se cu ajutorul unui
varistor, amplasat imediat dupa siguranta
fuzibila F200 (de 1,5A, localizare - ambele
in dreapta conectorului pentru cartela SIM).
Se reaminteste ca pinul de control (al
treilea de la incarcatoarele cu trei
terminale) este conectat la masa.

Cendensatorul C212 conectat la pinul
CTIM (N200 - CHAPS) reduce slew-rate-ul
curentului furnizat de sursa CHAPS,
minimizand zgomotul de Tnalti frecventa in
etajele audio. Controlul acestui pin se face

m SEPTEMBRIE 2004 [SenexClub

Service GSM (XXII)

Prezentare hardware si

defecte tipice

Croif V, Constantin,
redactie @conexclub.ro

de catre procesor (MAD) prin semnalul
CCUT. Pentru semnal CCUT = 1 logic,
pinul CTIM este pus la masa, iar CHAPS
opreste incarcarea bateriei de acumulatori.

Dacd CHAPS detecteaza incércatorul,
initializeaza incarcarea cu un curent initial
de minim 130mA (maxim 200mA), ca si
pentru o baterie "goald" (fard tensiune)
pana cand nivelul tensiunii la bornele
acesteia atinge 3V. Dupa care, CCONT-ul
comuta tipul de incarcare prin semnal de
tip PWM (modulat in latime) controlat
software de MAD. Cand nivelul tensiunii la
bornele bateriei atinge 3,55V (maxim 3,75),
incarcarea este comutata off.

CHAPS include si un circuit de protectie
la supratensiune provenitd de la baterie
(pinul VBAT).

Procesorul MAD selecteazd prin
intermediul pinului LIM, de la CHAPS, doua
niveluri limita de tensiune (VLIM1 si VLIM2)
corespunzatoare pentru cele doua tipuri de
baterii posibile (cu elemente Lilon sau
NiCd, a céaror mod de identificare electro-
nicd s-a prezentat in numdarul anterior al
revistei). Protectia la supratensiune se
realizeaza atunci cand CHAPS detecteaza
la pinul propriu VBAT un nivel superior
peste una din aceste limite (VLIM), iar
alimentarea este comutatd off. La pinul
VBAT, se remarca un divizor rezistiv format
din R200 si R208, comandat de V205 via
procescr prin linia CHAR_CTRL. Acesta
formeaza circuitul de masurare al valorii
VLIM.

Atentie! Daca protectia are loc este
necesara reconectarea incarcatorului
pentru a reseta valoarea VLIM.

O alta protectie realizatd de telefon este
cea la deconectarea acumulatorului pe
perioada incarcarii.

Pe schema, X203 reprezinta conectorul

pentru baterie, cu pini 2 si 3 (BSI si
BTEMP, prezentati in numarul anterior) cu
functii pentru detectarea tipului de baterie si
a temperaturi acesteia. RB221 si R222
reprezinta rezistoarele de pull-up utilizate
ca referinte (vezi figurile 7 si 8).

Defecte de incarcare

A. incércitorul nu este detectat
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..........................................................................................................................

; |
F200 1,5A L202 420hmi/100kHz
1110 vBB_MAIN

: = Fa'a'a's VCH
cn-;nc;m”v T RSENSE 2=
: €215 220nF PAM relth i PWM_OUT]
: ; 2 R209 47k | ¥
. V201 30V ICHAR
- | Iim < N20D C200/201/247 ;
: CHAPS e 3
A ™ il I N201 L513
R210 4k7 LM CCONT :
VBAT e )
CTIM R200 120 : VBATT —
WCHAR
| . +
MAD © CHAR_LIM y R208 3k3
i V205-a = V205 Tranzistor digital dublu
: V205-b |,
MAD o CCUT 5 == €212 100nF

.1 | :

MAD  CHAR_CTRL :
X203

Rezistoarele de pul-up

pentru 851 st 8TEMP
P Fig. 11

Bsl . s+2de £236 - b 10nF

VBATT

Rzztfiook |eeecoss Schema electrica
: H simplificatd a blocului
R222 100k ] [ e 3
....... 1 IR il de incércare a bateriei

R220 2 x 10k

| za semnalele BTEMP si BSI de la conec-
G |I torul bateriei, ob;inute: via R220 care este
|| un rezistor dublu). In lipsa unor valori
| normale (pentru linia BTEMP 0,5V, res-
| pectiv BSI 0,8V) sunt suspecte de defect

: J conectorul bateriei X203 si rezistoarele
= - ST R221 si R222. Alifel, se verifica R200,
Ei.lﬂprﬂe;g% - B8 = R208, V205 sau in cele din urma N200
s ij'bu - (CHAPS). Nu trebuie omisa varianta

Bo orEE s

E 2B ntreruperii unui traseu in cablajul imprimat,
| ! caz in care semnalul PWM de 1Hz (1 logic
2,8V, 0 logic 200mV) nu ajunge la

N200

e = ', Mk -
o, £28 (Wt ;o N200. ¢
(23] Juoor | [2a3] ] C228 i
A4
: T T =, l! [! ! l! I![ I"-E;
Univarsale:
- ou MAX 232

Daca pe display nu apare nici un mesaj,
cum céd are loc operatia de incércare, se
masoard tensiunea pe R209 (vezi ampla-
sare in figura 12), care formeaza cu R210

- sau cu MAX 3232

Speciale:
W' > Sony - Ericsson
.~ Sagem MC\WV), MYX

un divizor de tensiune pentru N201 - Mokia DCT3/DCT4
CCONT (pinul VCHAR). Pentru o valoare sl i -] )
masuratd mai mica de 0,4V se verifica -
siguranta fuzibila F200, bobina L202 si cele &
doud rezistoare care formeaza divizorul Folii PnP Blue/White

= pentru VCHAR: R210 si R209. Altfel - e

(pentru o valoare mai mare de 04V),
CCONT-ul este defect.

Pentru realizarea
' cablajelor imprimate

B. Pe display apare mesajul "Not prototip
Dispunerea fizicd a componentelor Charging” e il
electronice pe cablajul telefonului Nokia Se masoara tensiunile la bomele WO ks 0018
- condensatorului dublu C236 (acesta filtrea- ?m?;g&gm? Elk Connect Int'l
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automatizari

Comentariu Imagini:

Comenzi in infrarosu (l)

Emitator si receptor de telecomanda n IR realizate
in kit de firma Velleman, sub codurile de MK162,

respectiv MK161.

Demaram un miniserial in care vor fi
prezentate cateva aplicatii si idei practice
de (tele)comenzi in infrarosu (IR). La baza

articolului au stat informatiile culese de

pe http://www.mitedu.freeserve.co.uk

omenzile si telecomenzile ce lu-

creaza in spectrul infrarosu sunt

folosite pe scard largd in multe
aplicatii.

Este suficient s& amintim modul cum se
comanda televizoarele, videocasetofoa-
nele sau alte aparate electrocasnice si
avem proportia impresionantd de aplicatii a
acestui mod care foloseste ca purtatoare
de informatii undele electromagnetice cu
lungimi de unda cuprinse intre 850nm si
950nm.

Acest spectru electromagnetic se
situeaza in zona invizibild, adica in zona in
care ochiul nu percepe aceste radiatii.

Comutatorul descris foloseste un singur

1

Comutator in IR

llie Mihdescu

sensibil la radiatiile in IR a unui emitator de
telecomandd modulat cu un semnal de
36...38kHz. Semnalele din gama
36...38kHz nu sunt sesizate de urechea
umand numindu-se ultrasunete, dar nu
sunt sesizate nici de aparatele de
radioreceptie.

Cum majoritatea telecomenzilor au
multe butoane de comanda, mentionam ca
montajul prezentat functioneazd |la
apasarea oricarui buton.

Cand se emite un semnal, butonul
trebuie mentinut apasat un timp de cel
putin 1,5 secunde, timp necesar pentru
depasirea intarzierii date de R3 si C2.
Dupa aceasta perioada, releul primeste

canal de genul inchis/deschis (on/off), semnal si ramane anclansat. Pentru
IC5 LMTB05
IC2PIn1 == ¢1100u :C: LR‘] l‘:s 100n
IC4PIn 14 = C2 4049 ) I . 2
" IC3 555 A |
IC4 74L.874 = l"\]
A IC5 7805 =R
Relay
I R13k3 CENE: [m s £
B —c 245 F o = 8112V
T RESET oUTI i i ks i
» 3 - HCONT 3l ce @
. 2 & B —{THRES 18 &
b = 7
s [ T pisc
I/-' 2 iy F!DD i . X &y
1 D1 1N4148 1 o O1BC109C
1 (R1 & .
_ rezaok | == coam i
IC2 Pins 8,9,11,14 3 — C4 2u2
f]\ IC4 Ping 710,11,13 T

Schema electrica a comutatorului in IR
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Diagrame functionale (impulsurile receptionate, filtrate si cele de la iesire) simulate

declansarea releului (Reset) se apasa
orice buton.

Circuitul notat IC1 este un modul
sensibil la semnale IR (SFH5110 - 36, de
exemplu) si atunci cand primeste aceste
semnale fsi modificd starea electrica de la

iesire (terminalul 2). Nivelurile wvariatiilor
electrice se inscriu in nivelurile TTL.

Fara semnal, IC1 are la iesire un nivel H
mentinut prin rezistorul R1. Cand apare un
semnal, 0 poarté a circuitului IC2 comanda
iluminarea unui LED prin rezistorul R2. O

alta poarta a acestui circuit aplica semnalul
pentru grupul R3C2R4 prin  D1.
Condensatorul C2 se incarca prin R3 si se
descarca prin R4. Dioda D1 impiedica
descarcarea condensatorului prin circuitul
integrat.

Cu valorile din schema ale componen-
telor R3 si C2 se obtine o constanta de timp
de incarcare la valoarea de 0,63% din
tensiunea de alimentare, in sensul cd
pentru a apdrea aceastd tensiune este
nevoie s& se emitd 1,5s.

Céand este comandat, IC3 intra in regim
flip-flop. Impulsurile la iesirea circuitului IC3
(655) au durata functie de valorile
elementelor grupului R5C4. Impulsurile
generate de IC3 comanda circuitul IC4 tip
741574, configurat in regim de bistabil. Ca
circuit, IC4 poate fi 74LS74 sau 74HCTV4.
La fiecare impuls, releul este actionat si
ramane in aceastd stare, urmatorul impuls
elibereaza releul, s.a.m.d.

Nu este posibila o comutare rapida, tim-
pul minim de comutare fiind dat de con-
stanta de timp al elementelor R3 si C2. ¢

2. Retranslator in IR
Extindere telecomanda

llie Mihaescu

elecomenzile ce actioneaza in zona
T invizibila ochiului uman, au radiatiile
situate in gama cu lungimile de

unda intre 850 si 950nm.

Telecomenzile folosesc o serie de im-
pulsuri intr-o combinatie foarte mare care,
decodate in mod corespunzator, conduc
spre efectuarea actionarii ce o dorim.

O fotodioda receptoare este sensibila la
un spectru de radiati mult mai larg decat
spectrul emis, in general cuprins intre 400

i 1100nm.

Acest refranslator poate fi constituit in
ideea comenzii unui aparat care se afld
intr-o altda camerd unde telecomanda nu
are vizibilitate, stiut fiind faptul ca
propagarea undelor IR se supun legilor
propagérii radiatiilor optice.

Pentru acest scop, circuitul receptor n

IR, SFH2030 se monteaza intr-un loc unde
poate primi semnalele de la emitator, iar

Cod Tip Pret (lei)

3418 CAB410E 30.000

2028 SFH5110-36 40,000

11204 LED INFRAROSU  10.000
5mm

: conex

.. la @ electronic

dioda LED, care este o dioda emitatoare,
intr-un loc din care poate transmite

Schema electrica a unui
retranslator pentru
telecomanda in IR

SFHZO030 |
SBU

similar

l;- LEDL l LEDO
rogu i

Emitator IR

27

BC337
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Submarin
Telecomandat X-Sub

- 55
Cod 14805 L S
790.000 lei

Navomodel electronic sub forma de
submarin comandat prin telecomanda
pe frecventa de 40.685MHz. Raza
acoperitd: 3m. Comenazi: inainte,
fnapoi. dreapta si stdnga (de pe
telecomanda). Bile de metal incluse
pentru ajustarea si controlul imersiei.

Cu baterii de tip AAA are o
autonomie de 150 de minute (2 baterii
in telecomanda. una fn navomodel,
neincluse).

Pentru diverisment, se poate utiliza
fn acvariile cu pesti de dimensiuni mai
maril

Dimensiuni: 73.5 x 81 x 37.5mm

Pachetul include:

£

=
Talecoman da Submarin
% E v~
X - \ i —
h i L ‘/\
Antena Bile imersie  Manual de utilizare

conex
|ﬂ electronic
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Dffset

Null am Strobe
MNon- Inm‘;!ll-|r‘t;:|,":‘lgt Outbu'(
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Circuitul CA3140. Dispunere pini.

semnale spre aparatul ce urmeaza a fi
actionat.

Semnalul de la dioda receptoare este
aplicat circuitului CA3140, configurat ca
amplificator diferential ce poate debita la

Amplasarea componenteior pe cablajul

retransiatorului

iesire aproape 1V cénd la intrare primeste
un curent de aproximativ 1pA.

Dioda trebuie sa fie plasata la maximum
1m distanté de montaj.

Nu pot fi montate in locul circuitului
CA3140 amplificatoare operationale de tip
741 sau 351.

Circuitul CA3140 este construit in
tehnologie CMOS.

Semnalul de la CA3140 este aplicat
tranzistorului BC337. in colectorul acestui
tranzistor sunt montate doua diode, una
LED notatd LED1 care serveste numai
pentru a indica functionarea montajului si
dioda LEDO care emite in IR.

Cum telecomanda emite o serie de
impulsuri, este esential ca semnalul
retransmis sd nu fie distorsionat si sé
reproduca fidel semnalul receptionat.

Cuplajele galvanice si folosirea unui
tranzistor cu frecventd de taiere mare
asigura o retranslatare perfecta si fidela a
semnalelor de comanda.

Pentru realizarea acestui montaj se
prezinta desenul cablajului imprimat si
modul de plantare a pieselor.

Alimentat cu 12V, montajul consuma in
repaus un curent de 2mA, iar atunci cand
este actionat, un curent de 60maA.

Raza maxima de actionare a
receptorului este in jur de 1m, iar pentru
emisie bm.

Dupa plantarea pieselor, montajul este apt
de functionare fara alte reglaje tehnice.

Sursa: httoAwww.mitedu freeserve.co.uk 4

Catalog receptoare IR

TSOPI1T36
SFH506
TFMS5360

TEQP1836 TSOP4836
SFHS05A PIC120435 IS1U60 NJLE1H3IBO SFH5110




Bariera

CuU raze

infrarosii

George Pintilie

unt frecvente cazurile cand avem
s nevoie de o bariera cu raze infrarosii
care sd semnalizeze cand spotul
luminos este intrerupt de trecerea unei
persoane, a unui obiect opac pe o linie de
productie, etc.
in urma unor experimente, Conex
Electronic a realizat prototipul sub forma de kit
al unei bariere IR care ofera aceasta functie.
Montajul realizat (vezi schema electrica)
contine doua pérti distincte.
Blocul emitator, care ofera un semnal

modulat in amplitudine, cu frecventa de
modulatie de ordinul a 5kHz, semnal
generat de circuitul integrat Cl2. Acest
semnal, dupa ce este amplificat de
tranzistorul T4, este aplicat diodei D6
(LED-infrarcsu), in serie cu rezistoarele
limitatoare de curent R16 si R17. in paralel
cu rezistorul R17, este montat un LED de
control (D5), de culoare verde, care indica
functionarea corecta a emitatorului.

Al doilea bloc este cel receptor. Ca
element  fotosensibil este folosit
fototranzistorul T1, de tipul IRE-5, sensibil
la raze infrarosii. Cand pe fototranzistor se
aplicd semnalul generat de emitator, la
bornele rezistorului de sarcina R1, va
aparea un semnal, identic ca forma, cu cel
captat de tranzistorul T1. Deoarece acest
semnal este mic ca valoare, mai departe
este amplificat de circuitul integrat
operational Cl1a. Coeficientul de amplifi-
care este reglabil, cu ajutorul semireglabi-
lului P1, conectat Tn circuitul de reactie
negativa.

Semnalul amplificat, care apare la
iesirea circuitului integrat Cl1a, este
detectat (schema cu dublare de tensiune)
de reteaua C2, D1, D2, R6. Semnalul
detectat si filirat este aplicat pe poarta
inversoare a Clib. Poarta neinversoare
este polarizatd pe divizorul rezistiv R9-
R10. Cand potentialul aplicat pe poarta
inversoare depaseste ca valoare pe cel de
pe poarta neinversoare, pe iesirea acestui
circuit integrat va aparea un potential
apropiat de zero. Deoarece tranzistorul T3
este comandat de acest semnal (in serie
cu rezistorul R12), tranzistorul va fi blocat,

A1t
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Desenul cablajului

imprimat

iar releul REL1 va fi declansat.
Atunci cand pe fototranzistorul T1
nu va fi aplicat nici un semnal (cand
spotul de raze infrarosii este
intrerupt) releul va anclansa.
Folosind cele doud contacte ale
releului (normal Tnchis sau normal
deschis) se poate realiza, in functie
de necesitati: semnalizare optica
acusticA sau alte utilizari, dupa
necesitati.

Semnal detectat de reteaua C2,
D1, D2 si R6, in serie cu rezistorul
R8 este aplicat pe baza repetorului
pe emitor - T2, In circuitul de emitor,
este conectaid dioda D4 (LED
rosu), in serie cu rezistorul limitator
R13. Acest LED va lumina mai
intens sau mai slab, proportional cu
valoarea semnalului aplicat la
intrarea receptorului (T1).

LED-ul  emititor D6  si
fototranzistorul T1 sunt montate
alaturat, la 15mm unul de celalalt. Ele sunt
prevazute, in varf, cu lentile care ajuta la
focalizarea spoturilor luminoase.

Daca in fata acestora se amplaseaza
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LED-ul IR
(emitator)

Potentiometrul remireglabil P1
din care se regleazéd
sensibilitatea maxima - 5m sau
minim& -0.5m.

®

o oglinda reflectorizanta, pana la o
distanta maxima de ordinul a 5m,
dispozitivul va functiona. Pozitia oglinzii
trebuie sa fie perpendiculard pe axele

Amplasarea
componentelor

COM ND NI

+
|

optice ale lui T1 si D6. Pozitia optima se
regleaza pe maximum de stralucire a LED-
ului D4, Cu ajutorul potentiometrului
semireglabil P1 se regleaza sensibilitatea
optima necesara. La o functicnare corecta
a montajului, stralucirea trebuie sa fie
medie. Reglajul initial se face In pozitia de
amplificare maxima (semireglabilul n
pozitia maxima, dreapta, in sensul acelor
de ceasornic).

in figura 1 este prezentatd schema
electrica, in figura 2 modul de amplasare a
componentelor, iar in figura 3, desenul
cablajului imprimat la scara 1:1.

Montajul trebuie alimentat de la o sursa

Conectari pentru exscutarea
comenzilor exterioare. Contacte:
normal fnchis. normal deschis si

Comun,

Conector pentru
| alimentarea cu

/ energie electrica
“12Vee

LED indicator al

L | regldrii corecte a
pozitiei oglinzii
reflectorizante

= LED indicator al
3 ’) functionarii
= - corecte a
emitatorului

de curent continuu, bine filtratd si
stabilizata, cu tensiunea de 12V.

Este necesar ca LED-ul emitator (D6) si
tranzistorul receptor (T1) sa fie izolate
optic, unul fata de celalalt.

Acest kit se poate monta optional, in
caseta din material plastic, cod KG524,
pentru care a fost proiectat. 4



NOU!

Microchip a lansat o noua serie de pC
Flash pe 8 biti, denumita PIC10F,
disponibila in capsule PDIP8 si SOT23.
Se poate spune ca in capsula SOT23 este
cel mai mic pC realizat!

Debutantii sunt PIC10F200, F202, F204 si
F206 cu 256k memorie flash (péna la 512
instructiuni) si de la 16 la 24MB de RAM.

Amanunte pe www.microchip.com,

23. Real Time Clock cu TMR1

in mod generic, ceasul de timp real
(RTC) este dispozitivul ce interactioneazi
la momente bine definite de timp, cu
actiunea supervizatd de sistemul cu
microcontroler. Concret, RTC este un
generator precis de baza de timp care
functioneaza independent de prezenta sau
absenta tensiunii de alimentare a
sistemului si care poate fi utilizat oriunde
este necesard existenta markerilor de
timp. Functionarea in lipsa tensiunii de
alimentare  implica existenta  unui
acumulator de back-up care sa asigure

Microcontrolere PIC

curentul de alimentare pe perioada de

cadere a sursei de alimentare. Exista cel

putin doua variante de realizare a RTC:

* in interiorul microcontrolerului, cu TMRO,
TMR1 sau TMR2 (pentru microcontrole-
rele PIC care detin acest temporizator),

= utilizand circuite integrate specializate

RTC cu ceas-calendar si/sau functii

suplimentare (memorie SRAM, memorie

EEPROM, eic.).

Dupa tipul de interfatare, circuitele
specializate RTC externe pot fi cu acces
serial sau paralel. Cele mai utililizate RTC
seriale n sistemele cu pC comunica prin

Prezentare si

programare (X)

Vasile Surducan
vasile @130.itim-cj.ro

magistrale SPI, [12C sau 1-Wire. Utilizarea
unui RTC extern simplifica scrierea
programului utilizatorului, insa creste sem-
nificativ pretul subansamblului sau apara-
tului in cauza. In plus, un RTC extern poate
scddea fiabilitatea  sistemului  ce-l
inglobeaza datoritd conexiunilor supli-
mentare si a probabilitati de latch-up
(agatare la variati ale tensiunii de ali-
mentare sau aparitia zgomotelor parazite
pe magistralele de comunicatie). Nici
precizia unui RTC extern nu este de
invidiat, majoritatea avand o deriva de
ordinul secundelor la 24 de ore. Singurul
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RTC cu TMR1 in PIC16F628
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AIC16F 528
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atu in favoarea RTC extern este consumul

scazut al acestuia si existenta in acelasi

chip a unor resurse suplimentare. In
exemplul din figura 46 prezentdm modul
de conectare al unui cuart de 32768Hz la

oscilatorul corespunzator TMR1, pentru a

obtine un ceas de timp real, intern.

Se cbserva ca pinii RB7 si RB6 impart
functia de oscilator intrare (OSCIN)
respectiv oscilator iesire (OSCOUT) pe
perioada de rulare a programului, cu
functile de programare Serial Data,
respectiv Serial Clock pe perioada de
programare ICSP. Acest lucru nu prezinta
nici un impediment daca condensatoarele
de amorsare ale oscilatiei (C5), respectiv
de ajustare a frecventei de oscilatie (C8),
nu au curenti de pierderi semnificativi,
respectiv nu sunt scurtcircuitate (caz de
defect). Cristalul de cuart C1 se comporta
ca un circuit deschis pentru semnale de
frecventd joasa (cititorul este invitat sa
revadd schema echivalenta a cristalului de
cuart prezentat in revista ConexClub,
numdrul din aprilie 2004, pagina 43) si prin
urmare nu prezintd capacitate parazita
semnificativa intre semnalele SD si SCK.
Particularitatile de conexiune ale circuitului
oscilator sunt urmatoarele:

« cuartul Q1 se va monta cat mai aproape
de pinii RB7, respectiv RB6 ai microcon-
trolerului;

« condensatoarele C5, C6 se monteaza cu
terminalul "cald" in imediata apropiere a
cuartului Q1, iar terminalul "rece” se va
conecta la o masa ferma aflatd in
conexiune directa si cdt mai scurtd cu
terminalele de masé ale condensatoa-
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relor C2, respectiv C3;

» condensatorul C6 trebuie sa aiba o buna
stabilitate termicd pe intregul domeniu
de temperaturd n care sistemul va

VDD
D1
PIC
16r628 T X MOLR
D2
vss

Protectia interna a pinului MCLR prin
diode. Cresterea tensiunii de intrare
peste VDD + 0,6V duce la deschiderea
diodei D1.

Scéderea tensiunii de intrare pe MCLR
sub V55-0,6V duce la deschiderea diodei
D2. Existd o dispersie a tensiunii de
deschidere a diodelor D1 si D2 pe fiecare
pin de intrare al microcontrolerului
(exceptie pinul RA4 unde existd doar D2)
care variaza intre 0,4V si 0,6V.

functiona, (exclus condensator ceramic,
pentru ca variatia capacitétii cu tempera-
tura este importantd). O solutie este
ajustarea G6 la valoarea corespunza-
toare erorii minime a RTC;

* dacd precizia frecventei de oscilatie nu
este importantd, C6 poate fi inlocuit cu
un condensator fix de 33pF, situatie in

care corectarea erorilor pe termen
lung trebuie facutd din software
printr-un algoritm destul de complex
(se determiné experimental eroarea
pe o perioadd determinatd de timp
si se face corectia prin adunarea
sau scaderea erorii In functie de
semnul acesteia la fiecare depasire
a perioadei de timp considerate).

Acumulatorul de back-up este de
3,6V si poate fi de tip NiCd sau
NiMH. Rezistenta R4 se dimensio-
neaza in functie de consumul
specific al microcontrolerului, de-
pinde de programul implementat si
de sarcina totald pe pinii microcon-
trolerului. Pentru situatia specifica
prezentata, in care vom realiza un
semnalizator de 1 secunda cu
dioda LED D1 (doar pentru a pune
in evidenta functionarea RTC),
curentul absorbit de microcontroler
va fi neglijabil (max. 2...3mA) in timp ce
LED-ul va fi alimentat direct la +5V. Acest
lucru este posibil deoarece pinul RA4 este
de tip open-drend.
R2 = (VCC-V, g - Upsenpad/lien
ecuatia 10
unde:
VCC - tensiunea de alimentare (+5V);
V| gp - caderea de tensiune directa pe LED,;
Upsonrag - Caderea de tensiune pe joncti-
unea drena-sursa a tranzistorului open-
drena RA4 in stare de conductie (uzual
aceastd valoare se poale neglija datorita
valorii sale reduse);
I ep - curentul in conductie directa prin
LED.
Se obtine:
A2 = (5-1.2-0.02)/10mA = 360

Prin acumulatorul de back-up trebuie
asigurat un curent de incarcare de lunga
duratid cu aproximativ 10% mai mare decat
curentul consumat de intregul sistem din
acumulator. Valoarea acestuia este
importanta pentru ca dicteazd durata de
viald a acumulatorului. Un curent de
incarcare prea mare duce la distrugerea
prematurd a acumulatorului (in cazul cel
mai bun) sau ambalare termica si explozie
(in cazul cel mai defavorabil). Mentinerea
ciclului de incarcare si a celui de
descércare sub capacitatea maxima a
acumulatorului este cheia utilizarii sale
indelungate. Descércarea periodicd a
acumulatorului este la fel de necesara ca
si incarcarea |ui pentru a creste durata sa
de viata si se poate observa cu usurinta ca
in cazul RTC acest deziderat este imposi-
bil de realizat (sau in orice caz dificil pentru



ca necesitd un circuit suplimentar de
descarcare care ftrebuie sa intre in
functiune numai in perioada cand exista

pragma name RTC_tmrl
include £628 4ii

; numele lisringuiul

C=Ixt
unde:
C - capacitatea acumulatorului in mAh;

ecuatia 11

1 hiblicweca de definize a tpulul de microcontroler sia freeventei de lucru

; pragmi target fuses este setatll b valoarea b L1 111110011004, cscHator intem RO
include jpice2s ; fila de definire a resurselor microcontrolérului

var bit LED is pin_ad
pin g4 direction = output
var bit sescunda

procedurs twmrl ext osc is

LED-ul este montat pe pinul A4
directia pinului A4 este fesire
¢ se defineste bitul secunda otilizat de program

¢ procedura de sgetare a TMRL iIn mod oscilator extern

bank 0 i treci in banct indiferent ce banc a fost fnainte
tmrilce = an i tmrl esce in mod counter, fosc « 32768KHz
tlckpel = off

tlckpad = ofE ¢ prescalerul

tloscen = off : opreste oscilatorul extern

tmrlon = off { opreste funcilonarea TMRI

intcon gle = low ¢ dezactiveazd toate intreruperile

bank_1

tmriie = low j deractiveazd intreruperea tmrl la depdsire (overflow)
bank 0

tmril = 0

tmrlih = 128 : depiigire la 3276B/2%6xl128 + 0 = 18

tledcen = on ¢ porneste oscilatorul extern

tlsyne = on ; mod asincron
tmrion = off

end procedurs

procedure 1SR is

pragma interrupt

if twriif then
tmxlif = low
tmrion = off
tmril = 0
tmrih = 138
cmrien = on
secunda = | secunda

end if

end procedure

¢ de aici incepe programul principal (main)

tmEl_ext osc

¢ legire din procedur¥ cu TMRI oprit

; procedura de tratara 3 intreruparii
¢ instructiune ascunsd a compilatorulul care salveara si restaureazd regisirii utilizagi de ISR si main
; testeard daca a avut loc rollover-ul TMRL
t regeteaza tmrlif pentru intreruperea viitoare
7 opreste TMRL

; rescrie valoarea TMRLH:TMRIL

: porneste TMRL
¢ n2agd bitul secunda

: rulesazd procedura de sstare a TMR1 in mod oscilator extecn

inkcon gie = high ; agtiveazd toate Intrevuperile
intcon_peie = high ¢ activeazd toate Intreruperile periferice (inclusiy TMR1)
bank_1
tmrlie = high ; activeazh intreruperea TMED la depdsire (overflow) in registrul PIE]
bank_0
mriif = low ;ocurdagd flagul TMRL din registrul PIRL
cmrlon = on 7 stanessd TMRL, TMRI functionesss de aici in mod liber {free running)

forsver loop ¢ repetd la infinit

if secunda then i la fiecare secunda = high

LED = low i aprinde LED-ul (LED conectat la V(C)
else LED = high i la fiecare secunda = low stings LED-ul
end if
end loop i reia de 18 capdt

alimentare de la retea si acumulatorul este
incarcat complet). Calitatea acumulatorului
dicteazd si performantele aparatului ce
utilizeaza servicile RTC. In situatia in care
este implementat un ceas de timp cu
calendar (secunde, minute, ore, zile, luni,
ani) si perioada de backup depaseste
raportul 0,8xC/l (capacitate acumulator/
curent debitat) pana la care este consi-
deratd sigura generarea tensiunii minime
de catre acumulator, in mod cert vor
aparea erori proportionale cu durata de
timp in care RTC ramane fara alimentare
(sau acumulatorul este in faza de
incércare, tensiunea la bornele |ui fiind sub
limita de operare sigurd a circuitului).
Capacitatea unui acumulator este dictata
de relatia:

| - curentul de incédrcare (descarcare) in
mA;
t - timpul de incarcare (descarcare) in ore.
Pentru ca acumulatorul nu este ideal, o
fncdrcare corectd se face la minim 1,1xC,
iar descarcarea corectd la maxim 0,8xC.
Desigur ca algoritmul de incarcare (prin
curent constant, tensiune constanta, pul-
suri de curent sau combinatii ale acestora)
depinde si de tipul de acumulator.

Pentru a putea programa microcon-
trolerul alimentat la 3,6V prin LVP si ICSP,
este necesara deconectarea acumulato-
rului tampon din jumperul JP1 pe perioada
programarii. Astfel, tensiunea de alimen-
tare ajunge la valoarea VCC=VD2 " 4,2V,
céderea de tensiune pe R4 fiind neglijabila.
De remarcat cA MCLR se gaseste in

permanentd la un potential superior ten-
siunii de alimentare. Datorita valorii relativ
ridicate a R1 (valoarea maximéa a acesteia
poate fi de 33k), deschiderea diodelor de
protectie interne care sunt nglobate in
circuitul 10 al fiecarui pin al microcon-
trolerului (figura 47) este mentinuta in
limite rezonabile, o valoare mica a R1 ar
duce la alimentarea microcontrolerului prin
pinul MCLR si dioda de protectie aferenta
la un potential de (VCC-0,6)V. Ca un bun
exercitiu de intelegere a teoriei circuitelor
electronice prin aplicatie practica, cititorul
va fi nevoit sd dimensioneze R4, astfel
incat cu microcontrolerul in functiune,
curentul de incarcare (de lunga durata) al
acumulatorul BAT1 sa nu depdseasca
0,5mA. Acumulatorul BAT1 este de tipul
celor utilizate in placile de baza de PC (nu
este vorba despre baterii long-ife cu litiu,
desi acestea pot fi utilizate cu acelasi
succes, exceptand reincdrcarea lor din
faza de descércare completa).

R4 = (VCCVaarima Vool leicHeats)
ecuatia 12

unde:

VCC - tensiunea de alimentare (+5V);
VaarimaX - t€nsiunea maxima pe baterie
(incarcatd), aproximativ 3,8...4V;

Vps, - caderea de tensiune pe dioda D2 in
conductie directa, aproximativ 0,6V;

lo,c - curentul absorbit de microcontroler in
functionare, aproximativ 3mA;

lgar = curentul absorbit de acumulator,
aproximativ 0,5mA.

Valorile curentilor si tensiunilor in
expresiile de mai sus sunt doar orientative
deoarece, in practica, valotile mésurate nu
sunt niciodatd perfect identice cu cele
estimate teoretic.

Expresia ce guverneaza functionarea
TMR1 este:

t = TMR1 x prescaler x Tcy

ecuatia 13

unde:

t - durata de timp obtinuta in secunde;
prescaler- valoarea prescalerului (8, 4, 2, 1):
Tey - tactul procesor (1/(f,../4) sau 1/, in
functie de modul de setare al tactului (unde
f,s €ste frecventa oscilatorului sistem, f,,
este frecventa oscilatorului extern al
TMR1);

TMR1 este valoarea combinatiei registrilor
TMR1H:TMR1L si este cuprinsa intre 0 si
65535.

Pentru aplicatia prezentata Tecy =
1/32768Hz. Se observa ca pentru un
prescaler 1, pentru obtinerea unui interval
de timp de 1s, valoarea TMR1 trebuie sa
fie exact 32768. Se poate utiliza orice
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TOIF
TOIE

INTE -t

RBIF
REIE

INTF .

trezire din mod
r sleep

Intrerupere
spre CPU

Structura logica a intreruperilor hardware in PIC16F628, cu verde este marcata actiunea

intreruperii TMR1

combinatie  TMR1H:TMR1L pentru a
obtine acest rezultat, si cum TMR1 =
266xTMR1H + TMRIL va rezulta de
exemplu, perechea TMR1L =0, TMR1H =
128d = B0h. Alegerea acestei valori pentru
TMR1, permite ajustarea precisa a timpului
in situatia montarii unui cuart imprecis
(comparativ cu valoarea marcatd pe
capsuld) sau gresit reglat pe frecventa de
rezonantd, prin incrementarea sau decre-
mentarea cu o valoare convenabila a
TMR1L (si corectia TMR1H in cazul decre-
mentdrii TMR1L de la 0 la FF s.a.m.d.). De
notat ca ajustarea software nu compen-
seaza variatiile de frecventa de oscilatie
a unui cuart defect sau gresit montat Tn
circuit {cu condensatoare de amorsare ale
oscilatiei, respectiv de simetrizare, incorect
dimensionate sau cu o variatie a capacitatii
puternic dependenta de temperatura).
Avantajul utilizarii unui RTC cu TMR1
devine evident: este posibilda ajustarea
tactului de timp utilizat de sistem (atat prin
hardware, cat si prin software) astfel ca
eroarea maxima fata de timpul etalon este
de ordinul a 3...8s masurata la 30 zile de
functionare neintrerupta, situatie care nu
poate fi obtinutd numai in cazuri excep-
tionale cu RTC externe de uz general (de
exemplu cu seria PCF de la Philips). Prin
termaostatarea corecta a cristalului de cuart
se pot obtine precizii mai bune de 1sla 30
de zile cu dezavantaje: cresterea consu-
mului si a complexitatii circuitului. Deza-
vantajul este dat de modul de ajustare
hardware al oscilatorului de 32,768kHz,
care necesita existenta unui frecventmetru
sau periodmetru la indemana electronis-
tului si de faptul ca se consumé doi pini 10
ai microcontrolerului care ar putea fi
necesari in aplicatie ca pini de uz general.
Selectionarea inainte de montaj a lotului
de cuarturi utilizate este o optiune care
creste sansa de reusitd performanta a
aplicatiei cu RTC. -
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DEIE"

GIE

in listingul anexat este prezentat
programul care realizeaza palpéirea
LED-ului D1 din figura 46 la frecventa de
1Hz. Este de fapt "secundarul" unui ceas
implementat cu RTC intern prin TMR1.
Microcontrolerul functioneaza cu tact

ridicata si divizarea interna a acestuia este
mai mica) afirmam cad microcontrolerul
este mai puternic. Inlantuirea de operatii ce
are ca efect obtinerea unui rezultat,
indiferent care este el, poarla denumirea
de task (adica "lucru" sau "munca"). Un
program este alcatuit dintr-o sumedenie de
astfel de task-uri, care in cazul cel mai
simplu se inlantuie unul dupa celalalt intr-o
bucla de program. Uneori este necesara
intreruperea unui task1 a carui durat este
prea mare, in favoarea inceperii unui fask2
care trebuie sd se desfascare mult mai
rapid. Procedeul prin care este se
realizeaza aceasta se numeste firesc,
intrerupere. O intrerupere se poate realiza:
e prin software, utilizdnd pur si simplu

flag-uri care se seteaza de exemplul in

task1 in momentul in care acesta a

consumat timpul alocat, fortdnd ince-

perea task2 si se reseteaza in flask2

TABELUL 21 - Registrul PIR1, adresa 0Ch, bancul 0, contine flagurile pentru intreruperile

perifericelor

PSPIF ADIF RCIF TXIF

SSPIF

CCPIIF | TMR2IF TMRI1IF

TR/W o W SR 4R

IR/W 2 RIW 1 BW 0 R/W

TMRIIF: flag de intrerupere la depfigirea valorii maxime a TMR1 ( owerflow)
1 = registrul TMR1 a depdsit valoarea 65535; 0 = registrul TMR1 nu a depasit valoarea maximd

R = bit ce poate fi citit, W= bit ce poate fi scris

furnizat de oscilatorul intern, acesta
dicteaza doar durata unui ciclu masina
(reamintim ca frecventa oscilatorului intern

dupd consumarea acestuia, moment in
care se revine exact la instruciiunea din
program la care a fost suspendat task?

TABELUL 22 - Registrul PIE1, adresa 8Ch, bancul 1 contine bitii de setare individuala

pentru intreruperi ale perifericelor

PSPIE ADIE RCIE TXIE

SSPIE TMR2IE | TMRIIE

TRW 6 RIW SRW AR/W

CCPLIE

3 RW 2 R/'W 1 RIW 0 RW

TMRI1IF: flag pentru setarea intreruperii la depasirea valorii maxime a TMR1 (overflow)
1 = activeazd intreruperea TMR1; 0 = dezactiveazi intreruperea TMRI

R = bit ce poate fi citit, W= bit ce poate fi scris

este de cca 4MHz, ceea ce inseamna un
tact masina de 1/(f/4) adica 1ps).

24. Intreruperea TMR1

Spre deosebire de TMRO care poate fi
utilizat fara a tine cont de intreruperi, TMR1
nu poate functiona corect in regim RTC
decéat daca intreruperea corespunzatoare
a acestui temporizator este activa. Inevita-
bil va trebui s clarificdm mai intai notiunea
de "Intrerupere". Microcontrolerul poate
executa o singura operatie la un moment
dat. De aceea, cu cat numarul de
instructiuni executate in unitatea de timp
(MIPS) este mai mare (respectiv frecventa
oscilatorului microcontrolerului este mai

si acesta continud. Cititorul isi poate
imagina c& pot exista n astfel de task-uri
a caror executie sa fie intreruptda de
evenimente software;

s prin hardware, utilizand resursele interne
ale microcontrolerului pentru a genera
intreruperea, moment in care esie
absolut necesara salvarea registrilor
esentiali functionarii programului, dupa
care urmeaza intrarea in executie a
rutinei de intrerupere (Interrupt Service
Routine), la incheierea acesteia registrii
salvali sunt restaurati, astfel ca

programul continuda exact din locul in
care a fost intrerupt;
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de dezvoltare aplicatii

p e U S B —VM110 (varianta asamblati a lui K8055)
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WELLEMAR =7 %
B b 2 400.000 lei

Cerinte minime pentru sistem: procesor Pentium. port
USB compatibil 1.0 sau superior, sistem operare Windows
98 sau superior (exclus NT), CD ROM si mouse.

include: cablu USB si CD cu software (DLL-uri pentru
Delphi. Visual Basic sau C++ Builder. software pentru
diagnoza si testare intrérifiesiri, numérator. bar-graph,
etc.).

Observatie! Disponibild si in variantd neasamblata sub
codul K8055 (Cod 16262, pret 1.590.000 lei),
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SelAlDigid | | PRGN S PR
Dear AfDigtal | | =] ; 5 . 5 intrari digitale (push-buton. contact releu. etc.).
& gt - - Intrarile stau in general in 1 logic. conectarea la

GNMD trecandu-le in 0 logic.
2 intrari analogice A1 si A2 (exemplu senzor
temperaturd. potentiometru, efc.):
Jump-eri corespunzatori intrarilor analogice A1 si
A2. Daca sunt montati se iau in considerare pe
aceste intrar tensiunile de referinta interne
reglabile din ATT1 si ATTZ (regim de simulare a
intrarilor analogice):
Semireglabilul ATT1 pentru reglajul tensiunii de
referinta inteme aplicate pe A1,
Semireglabilul ATT2 pentru reglajul tensiunii de

referinta interne aplicate pe A2,
Selectarea adresei. Pand la 4 interfete pot fi
conectate simultan;

lesiri analogice:

- 2 lesiri analogice cu iesiri in tensiune reglabile
intre 0 si +5V (digital-analogice)

- 2 iesiri analogice de tip PWM (semnal modulat
in latime) cu factor de umplere reglabil intre 0 si
100%:

8 iesirl digitale open collector,

conector pentru portul USB al PC-ului.



ub denumirea de SmAll-smart A676
Smontajul face parte dintr-o familie de
module de dezvoltare ieftine si
robuste, fiind destinat invatarii programarii
microcontrolelaor PIC. Se preteaza labora-
toarelor scolare de electronicd, dar si
pentru aplicatii serioase precum:
= simulatoare si sisteme de testare
psihologica;
= achizitie de date;
= monitorizarea temperaturilor;

= sisteme de protectie software de tip
dongle pe interfata seriala, efc.

SmAll-smart A676 are in componenta
un microcontroler PIC16F676W/P functio-
nénd in modul extins de temperatura nece-
sar in special pentru aplicatii industriale.
Cu 1koctet de memorie program, 64 octeti
de memorie SRAM, 128 de octeti de
memorie EEPROM, un temporizator de 8

Glyyyry

Modul de
dezvoltare aplicatii
cu microcontroler

PIC16F676

Vasile Surducan
vasile @130.itim-¢j.ro

biti, un temporizator de 16 biti, 4 canale de
masura analogice unipolare, 2 canale de
masura analogice bipolare reconfigurabile,
8 intrari digitale, un bus pe un fir (masurare
de temperatura, cod unic de 64 biti, etc),
facilitate de reprogramare in circuit prin
ICSP, comunicatie prin RS232, modulul
poate fi utilizat in 101 aplicatii diferite
utilizand un simplu calculator PC sau un
terminal, pentru alimentare, afisare si achi-
zitie de date. Conectorul de programare in

Schema modulului
de dezvoltare
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circuit (ICSP) permite stergerea, progra-
marea, citirea si verificarea memoriei
microcontrolerului. In acest mod, un
utilizator avand cunostinte medii de
electronica si de programare, poate
schimba configuratia standard a modulului
intr-una noud. Varianta de baza (versiunea

00) a firmware-lui modulului permite urma-

toarele operatii:

» Masurarea tensijunilor :

4 canale AD unipolare, 0..+5V (sau
0...+10V sau 0...420V reconfigurabile la
montaj) cu o rezolutie a capului de scalad
de 10 biti, 2 canale AD bipolare 0...+2.5V
(reconfigurabile la montaj) cu o rezolutie
a capului de scala de 10 biti;

« Interfatarea a 8 intrari digitale active in
stare logica 0 (butoane, contacte ND-NI
sau circuite open colector);

* Bus pe 1 fir pentru masurarea tempe-

etul de instru

Cablajul. Vedere

de sus.

senzor DS18B20 sau DS1820S;
» Comunicatie full duplex pe RS232 Ila
115200 baud, 8N1.

Hardware

Schema electrica a modulului este
prezentata in figura 1. Ea contine patru

luni (comenazi) de la PC

2

3 33h citeste AN3

4 34h citeste AN4

5 35h citeste ANS

6 36h citegte ANG

T a7h citeste AN7

i 69h citegte ID

b 62h citegte intrarea
digitala

el
-

T4h citeste temperatura

raturii in domeniul -50...+120°C, rezo-
lutie de 0,1°C, permite conectarea unui

subansamble:

= Amplificatorul analogic reconfigurabil
Ic2:

* Extensia pentru intrdri digitale
IC1;

* Microcontrolerul U1;

* Alimentarea si interfatarea la
RS232.

Modulul poate fi alimentat
numai din interfata seriala
RS232 a calculatorului cu
conditia unui consum maxim de
15mA  incluzdnd  aplicatia
utilizatorului. Pentru  situatia
interfatarii unor consumateri mai
mari, modulul poate fi alimentat
optional dintr-un alimentator de
curent continuu extern de 9V

nestabilizat. ~ Dispune  de
protectie interna  impotriva
alimentarii cu polaritate

Fereastra programului Testseri.exe cu intrarile analogice in

gol (interfata grafica bogaté in animatie).

inversata. Cablajul imprimat este
simplé fata, cu dimensiunea de
50x80mm (figura 2).

Dispune de 7 conectoare pentru interfa-
tarea aplicatiei utilizator:

e X1 - conectorul mama DB9 pentru co-
nectarea la RS232;

* 31 - conector tatd cu 9 contacte Single In
Line (SIL) pentru intrarile digitale;

* S2 - conector tatd cu 6 contacte SIL
pentru intrari analogice unipolare;

e S3 - conector tatd cu 3 contacte SIL
pentru bus-ul de 1 fir;

¢ S4 - conectorul mama cu 5 contacte de
tip SIL Augat pentru ICSP;

* S5 - conector tata cu 3 contacte de tip
SIL pentru intrare analogica bipolara pe
ANZ;

¢ S6 - conector tata cu 3 contacte de tip
SIL pentru intrare analogica bipolaré pe
ANS3.

Pe cablaj existéd 7 jumper-i realizati prin
cositorire, astfel:
= J1 - deconectat pentru ICSP (trebuie

mentinut deconectat numai pe parcursul

programarii microcontrolerului);

J1- scurtcircuitat pentru functia de intrari

digitale;

= J2 sau J3 - scurtcircuitat pentru semnale
analogice bipolare pe conectorii S5 si
S6;

J2 sau J3 - deconectat pentru semnale

analogice unipolare 0...+5Y aplicate

direct pe intrarile AN2, respectiv AN3;

= J4, J5, J6, J7 strapuri de configurare a
amplificatoarelor operationale.

Cu un rastru de pad-uri la 2,54mm, o
zond a cablajului permite realizarea
oricarei scheme electronice specifice
utilizatorului si interfatarea acesteia la
electronica de bazd a modulului. Autorul
pune la dispozitie (impreunda cu modulul)
un manual de ulilizare continand diverse
exemple (semnalizator cu LED, generarea
de sunete muzicale, comanda triacelor,
efc.) si ultima versiune a compilatorului cu
bibliotecile specifice.
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U.P.B., Facultatea de Transporturi,
Catedra Electronica

Senzori de proximitate, de vibratii,
volumetrici, sisteme cu cod saritor,
telecomenzi radio sau infrarosu,
-receptoare GPS combinate cu transmisii
radio sunt doar cateva exemple din
tabloul complet al echipamentelor care
incearcd sa protejeze autovehiculele
contra furturilor. Din pacate, insa, nu
exista nici un sistem infailibil, fiind
cunoscute metode de anihilare pentru

majoritatea covarsitoare a acestora.
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Alarma auto

cu autoarmare

larma auto prezentata nu este, din
Apunctul de vedere exprimat in
introducere, supericard. Este, in
schimb, o schema relativ simpla, realizata
cu un numér rezonabil de componente de
uz general, cu un pret de constructie mic si
o deosebita simplitate in exploatare.
Schema propusa controleaza, prin
intermediul unor intrerupatoare, starea
portierelor, a portbagajului si a capotei
motorulul. Tntrerupatoarele folosite pot fi
cele deja existente pe autoturism pentru
aprinderea luminii in habitaclu sau
portbagaj (sau se pot monta altele
suplimentare). Alarma detecteaza deschi-
derea contactelor conectate citre masa.
Sunt disponibile doua intréri, una tempo-
rizata, pe care se cupleazd intrerupa-
toarele usilor din fata, permitandu-se astfel
intrarea in vehicul pentru dezactivarea
alarmei si o intrare cu actiune instanta-
nee, care declanseazad avertizarea optica
si acusticd imediat la deschiderea usilor
din spate, portbagaj sau capota motorului.
Sunt disponibile trei fesirl: una pentru
avertizorul sonor, de preferat altul decét
claxonul masinii, si doua pentru lampile
de pozitie, pe stanga, respectiv pe
dreapta.
Se definesc doua stiri posibile ale
alarmei: opritd, cind este alimentata, dar

nu reactioneaza la schimbarea intrarilor si
pornita, cand supravegheaza intrarile. in
stare pornita, alarma poate fi in trei sub-
stari: inactivd, cénd asteaptd doar
comanda de activare si nu avertizeaza
opfic si sonor, activa, in care orice deschi-
dere a Tntrerupdtoarelor de pe usi sau
capota, portbagaj va duce la declansarea
avertizarii opto-acustice, si avertizare, in
care semnalizeaza optic si acustic.

Alarma poate fi pomnitd sau oprita dintr-
un intrerupator "S*, care trebuie amplasat
in habitaclu, eventual intr-o pozitie mai
putin vizibild. inchiderea intrerupatorului
porneste alarma, iar deschiderea o
opreste. Comanda de pornire, datd prin
inchiderea intrerupatorului "S", va duce
alarma in stare activa. Comanda de oprire,
data de deschiderea lui "S" va fi executata
doar daca alarma este inactivd, ceea ce
face ca un eventual intrus s& nu poata opri
avertizarea opto-acustica din "S".

Exploatarea alarmei este deosebit de
simpla: mentindnd continuu intrerupétorul
"S" inchis, pentru activarea alarmei se
opreste alimentarea bordului masinii prin
rotirea si scoaterea cheii de contact din
comtact, se paraseste masina si, la circa
10 secunde dupa inchiderea ultimei usi,
portbagaj, efc.,, alarma se activeaza
automat. Alarma nu se activeaza daca
una din usi ramane deschisa (valabil si
pentru portbagaj sau capota motorului).
Pentru dezactivare, se deschide una din
usile temporizate si se alimenteaza bordul
masinii prin introducerea si rotirea cheii de
contact, intr-un timp mai mic decéat
temporizarea, care este de circa 7
secunde. Nu este necesard pornirea
motorului, desi, normal, dupa urcarea in
masind, soferul porneste motorul pentru a
se deplasa. Daca nu se doreste pornirea
motorului, este suficienta rotirea cheii doar
pentru aprinderea becurilor din bord
pentru 2 secunde, dupa care cheia poate
fi readusa n pozitie normaléd. Se constatd
ca alarma este practic transparentd in
utilizarea normald a autoturismului, nefiind
necesara nici o operatie suplimentara la
parasirea si reintrarea in autoturism. Prin
conectarea automata, se efimind si riscul
de a uita sd se activeze alarma. Oprirea
din butonul "S" este necesara doar atunci
cand usile masinii sunt inchise si deschise
in mod repetat, fara pornirea motorului.

in stare activa, deschiderea unuia
dintre elementele controlate, usa, etc.,
declanseaza avertizarea opto-acustica,
avand functionare intermitentd, pe o
durata egald cu timpul cat usa sau un alt
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element, este deschis, plus cca. 30
secunde. Dupa oprirea avertizarii alarma
ramane activa.

Pentru aprecierea starii alarmei, este
prevazut un LED indicator.

Descrierea schemei electrice

Schema electrica este prezentatd in
figura 1.

Alarma auto este formata din urmatoa-
rele blocuri functionale:

1. Bistabil activ - inactiv, format pe portile
U1C si U1D;

2.Monostabil retriggerabil pe poarta U1A;

3. Astabil pe poarta U1B;

4.Interfete de intrare si iesire.

Bistabilul activ - inactiv este format pe
doua porti NAND Trigger Schmidt, folosite
ca inversoare prin legarea in paralel a
intrarilor fiecarei porti, din circuitul integrat
CMOS CD4093. Reactile sunt realizate
prin R12 si R14. Aplicarea unei tensiuni
pozitive de 12V pe intrarea "CHEIE" aduce
bistabilul in starea pin 10 = HIGH si pin 11
= LOW, ceea ce corespunde starii inactive
a alarmei. Tensiunea 12V de pe iesirea 10
mentine saturat tranzistorul Q5, care
blocheazé Darlington-ul Q6-Q7, a carui
sarcind este releul REL. in starea pomita,
tensiunea OV de pe iesirea 10 satureaza

om
BCAAGR

tranzistorul Q4 care injecteaza un curent
de circa 10mA prin LED, semnalizand
astfel starea alarmei.

Poarta U1A este un monostabil retrigge-
rabil, ce interpreteaza tensiunea pe con-
densatorul C1. Oricare dintre elementele
controlate - usi, portbagaj, etc., - prin
deschidere, aduce tensiunea pe intrarile
portii la aproximativ 0V, prin diodele D1, D2
si rezistenta R3. Tensiunea pe intrarea |ui
U1A creste la inchiderea tuturor usilor,
capota sau portbagaj, prin curentul furnizat
de doua retele R-D: R8-D6 si R11-D7. La
trecerea din starea inactiva in activa,
ambele retele R-D sunt parcurse de curent,
ceea ce face ca temporizarea monostabi-
lului s& fie mica, de aproximativ 10
secunde. Dupd trecerea acestui interval,
poarta U1A basculeaza in starea LOW,
ducand in saturatie tranzistorul Q3, prin
R26. Daca intrerupatorul S este inchis
(alarma pomnita), condensatorul C3 are o
tensiune mica (circa 1,5V) intre armaturi.
La saturarea tranzistorului Q13, prin reteaua
de derivare C3-R15, se aplicd un impuls de
valoare HIGH pe intrdrile 8, 9 ale portii
U1C, care basculeaza bistabilul in starea
activ. Dacé intrerupétorul S este deschis,
tensiunea mare pe C3 nu permite obtine-
rea unui impuls HIGH si bistabilul nu comu-
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ta, ramanand in starea inactiva.

Orice deschidere a vreunui obiect
controlat in intervalul de 10 secunde,
prelungeste cu incd 10 secunde timpul
pana la activarea alarmei, de la inchiderea
respectivului element.

Spre sfarsitul celor 10 secunde, LED-ul
indicator lumineaza intermitent, datorita
comenzii astabilului U2B, aplicata prin R20
lui Q4. Dupa activarea alarmei, nivelul
LOW pe pinul 10 al U1C mentine Q4
saturat si LED-ul lumineazd continuu
puternic, araténd ca alarma este activa.

Dupa activarea alarmei, deschiderea
unui element controlat este tratat ca
eveniment care trebuie sd declanseze
avertizarea opto-acustica.

Deschiderea usii soferului aduce
tensiunea pe intrarea lui U1A la 0V. Nivelul
HIGH la iesirea lui U1A incarca, prin R10,
condensatorul C2, incét in circa 7 secunde
se atinge pragul portii U1B, care incepe sa
oscileze, datorita grupului R17-C4. Fiecare
coborare a iesirii porti UTB in LOW,
blocheaza tranzistorul Q5, care permite
astfel conductia Darlington-ului Q6-Q7, res-
pectiv atragerea releului REL, care
alimenteaza sirena si becurile. Durata de
semnalizare opto-acustica se prelungeste
cu circa 30 secunde dupa inchiderea usii
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deschiderea usii soferului pana la
declansarea avertizdrii, alarma
poate fi inactivata prin aplicarea unei
- tensiuni de 12V pe intrarea de
"CHEIE", ceea ce se Intampla prin
legarea acestei intrari pe un element
al autoturismului care primeste 12V
la rotirea cheii de contact. Aplicarea
tensiunii de 12V pe intrarea "CHEIE"
aduce bistabilul U1C-U1D in starea
inactiv, readuce tensiunea pe
intrarea lui U1A la nivel HIGH,
descarcandu-se si C2 prin R9 si D8.
Alimentarea alarmei se face
printr-o siguranta de 8A, suficientd
pentru o sirena de alarma si 4 becuri
de 5W. Pentru circuitul electronic,
curentul de alimentare, avdnd o
valoare de 20...30mA, trece prin
rezistenta R23, care functioneaza
atat ca siguranta fuzibila cat si in

@8 Cablajul alarmei

soferului. Cand alarma este inactiva, U1C
prin R19, mentine Q5 saturat, indiferent de
starea lui U1B.

Deschiderea oricarui alt element declan-
seazd avertizarea opto-acusticd imediat,
decarece C2 este incdrcat rapid prin
conductia lui Q1, comandat de deschiderea
tuturor obiectelor, exceptie facand usa
soferului.

fn intervalul de 7 secunde de la

Alarma
auto

Dimensiun

m SEPTEMBRIE 2004 [SonexClb

grupul R23-C5, de protectie la

supratensiuni  in  impuls. D12

protejeaza la conectarea inversa a
alimentarii, iar D11 tot pentru protectie la
supratensiuni. Componenta critica este
circuitul CMOS, care admite o tensiune
maxima de 15V, valoare care poate fi
depasitd accidental dacd existd contacte
imperfecte intre acumulator si alternator.

Montajul si exploatarea

Alarma este proiectatd pentru a fi
amplasatd Tn compartimentul motor al

RELEU

m Amplasarea componentelor pe cablaj

autoturismului, putdnd functiona fard pro-
bleme in gama extinsd de temperaturi.
Pentru aceasta se recomanda alegerea
unor condensatoare electrolitice cu interval
de temperaturd -55...+85 grade Celsius.
Montajul electronic va fi inchis intr-o cutie
rezistenta la vibratii si apa.

in habitaclu se va trage un singur
conductor, la capatul caruia se vor monta
LED-ul si intrerupatorul S. Se va avea grija
la cablarea conductoarelor de legatura,
trebuie sa se foloseasca dintre acelea a
caror izolatie este rezistenta la benzina,
ulei, etc. Traseele vor fi alese incét sa se
evite componentele fierbinti ale motorului
sau piesele n miscare. Este preferabil sa
se foloseasca tuburi flexibile de protectie
pentru conductoare (varnis), avand grijd ca
si acestea sa reziste la hidrocarburi.

Circuitul electronic este protejat pe
intrarea de alimentare, cat si pe celelalte
intrari, prin sigurante sau componente
avand si rolul de fuzibil sau balast, astfel
incat scurtcircuite pe intréri catre masa sau
alimentare nu vor provoaca defectarea
componentelor si nu vor prezinta pericol de
incendiu.
Indicatiile LED-ului sunt urmatoarele:

- LED stins: alarma oprita;

- LED aprins slab (invizibil ziua): alarma
pornitd si inactiva;

- LED aprins moderat: alarma inactiva,
cel putin un obiect controlat deschis;

- LED aprins, pulsator: alarma in curs de
activare;

- LED aprins puternic: alarma activa. #



« prin hardware si software rezultdnd o intrerupere combinata si un sistem multitasking.
Exista mai multe metode pentru cbtinerea unui sistem multitasking, daca spatiul o va
permite acestea vor fi clasificate intr-un episod viitor;

Exemplul implementat in listingul RTC_tmr1.jal se incadreaza in cea de-a doua
categorie, rutina de tratare a intreruperii (ISR) este banala datorita faptului ca intreruperea
gste simpla (depasire a TMR1 la 1s) si apare la intervale foarte mari de timp comparativ
cu durata totala de executie a programului. Modificarea bitului numit secunda are loc ca
efect al unei intreruperi generate de TMR1 in ISR, chiar daca utilizarea efectului
intreruperii are loc in programul principal prin simpla testare a stérii bitului secunda si

TABELUL 23 - Registrul INTCON adresa 0Bh, bancul 0, contine printre altele bitul de selectie

i bitul de selectie al intreruperii periferice
GIE RBIE TOIF INTF
TR/W GR/W TRIW 4 R/W IRIW 2R/W 1 RW 0 R'W
GIE: bitul de selecie al intreruperilor globale
| = activeaza intreruperile globale nemascate; 0 = dezactiveaza toate intreruperile
PEIE: bitul de selectie al intreruperilor periferice
1 = activeaza inireruperile periferice; 0 = dezactiveazi toate intreruperile periferice
R = bit ce poate fi citit. W= bit ce poate fi scris

aprinderea sau stingerea LED-ului de semnalizare. Peniru a intelege necesitatea
configurdrii registrilor din programul principal s& examinam figura 48.

Cu verde este marcata calea logica de generare a intreruperii hardware de catre
TMR1. Bitul care seteaza deschiderea caii intreruperii TMR1 are terminatia E (Enable) in
timp ce bitul care genereaza intreruperea are terminatia F (Flag). Astfel TMR1 care este
un dispozitiv periferic din punct de vedere al logicii microcontrolerului, poate genera
intreruperea spre CPU doar dacd TMR1IE este activ, PEIE este activ si GIE este activ
(activ = in stare logicd high). Rezultatul acestei intreruperi este fortarea executiei
programului care se gaseste la vectorul de adresd 0004, adica adresa la care incepe

rutina ISR (este de fapt adresa de unde se executa saltul spre rutina ISR care poate avea
orice lungime in spatiul de memorie al microcontrolerului). Din punct de vedere al
compilatorului, rutina ISR nu este apelata nicaieri in programul principal, rolul ei este doar
acela de a contine instructiunea compilator pragma interrupt urmatd de procedurile
si instructiuni ce trebuie executate in corpul ISR. Remarcati ca este necesara rescrierea
registrilor TMR1L si TMR1H dupa fiecare deteclie a evenimentului de 1 secunda,
deoarece incrementarea TMR1 are loc de la valoarea memorata in cei doi registrii. Dupa
fiecare eveniment de 1s, valoarea TMR1H:TMR1L este O pentru ca a avut loc tranzitia
FFFF-> 0 si bitul tmr1if a fost setat. Omiterea reinitializari TMR1H:TMR1L va genera
un timp dublu, contorizarea durénd 65536 de tacti in loc de 32768.

Revenind la registrii utilizati de intreruperea TMR1, acestia sunt prezentati in tabelele
21, 22 5i 23.

Despre modul cum gestioneaza compilatorul Jal intreruperile, si care sunt
particularitatile utilizarii acestora veti putea afla in mod detaliat in exemplele din
episoadele urmatoare. #

Setul de instructiuni

Toate comenzile si datele transferate
intre SmAll-smart A676 ver.00 si PC sunt
standardizate ASCII, exceptie fac valorile
intrarilor digitale care sunt citite ca si valori
hexazecimale.

Dupa fiecare returnare a secventei
ASCII, ce reprezinta valoarea analogica a
tensiunii canalului sau a semnului si valorii
temperaturii cititd de senzorul de tempe-
raturd, este generat automat un CR.
Valorile sirului ASCIl returnate la citirea
canalelor analogice sunt cuprinse in
intervalul 0000-1023. l|dentificatorul unic
1D este format din 8 caractere ASCIl. Va-
rianta firmware SmAll-smart A676-01
genereazd suplimentar un sir de date
incluzand toate valorile analogice masura-
te, temperaturile citite de 4 senzori, valoa-
rea digitala si codul de control.

Programarea unui firmware
specific si software

Aplicatia este disponibila cu firmware-
le de bazd programat in pC. Daca
aplicatia utilizatorului necesita un firmware
specific, acesta poate fi programat in
microcontroler utilizand conectorul ICSP.
Valoarea memorata in registrul OSCAL
este presetatd. Siergerea continutului
intregii memorii program fara citirea
prealabila a valorii stocate in ultima locatie
de memorie duce la imposibilitatea
implementarii viitoare a unor programe
strict dependente de frecventa oscilato-
rului intem. Este obligatorie citirea valoril
OSCAL inainte de stergerea pC.

Software gratuit pentru testare poate fi
downloadat de la adresa: htip:/surducan.
netfirms.com/module.html.  Programul
este compatibil WIN9x, WIN2000 si XP.
Executabilul se numeste tstseri.exe.
Conectati modulul cu caleulatorul PC pe
COM, utilizdnd un cablu serial 1:1.
Programul software va cauta modulul si
va scrie codul unic de identificare al
acestuia in partea de jos a ferestrei din
figura 3. Daca totul este OK, LED-ul D1 va
lumina (figura 1).

Modulul poate fi utilizate sub orice pro-
gram terminal, functionand in orice sistem
de operare (cum este Hyperterminal sub
Windows, TermXX sub Norton Comman-
der in DOS, etc) care pot afisa atat valori
ASCII, cat si hexazecimale.

Pentru informatii suplimentare autorul
va sti la dispozitie prin e-mail. #

[Fone<Cl: SEPTEMBRIE 2004



Simplu divertisment sau utilitate?
Efectele luminoase speciale pentru
amatorli de fotografii sau efectele pe

~ care o lampa cu descarcare in gaze le
da intr-o sala de spectacole sau de

. _ dlscutecﬁ sunt doar cateva raspunsuri
careii fac pe cei care vad in stroboscop
‘un simplu aparat pentru divertisment,

sa isi schimbe parerea!

Stroboscop

Efecte luminoase

Nellemen

E SEPTEMBRIE 2004 [onexClub

ontajul prezentat este realizat si
M oferit de Velleman, in varianta

dezasamblata. Prin simplitatea
sa constructiva, el se recomanda si pentru
incepatori, fiind un posibil prim pas in
electronica aplicata. in plus, pot fi desco-
perite cateva aspecte importante de teorie
din fizica si chimie.

Componenta principald din schema
(figura 1) este tubul de sticla, in forma de U
cu descarcare in gaze. Acest tub are la
extremitati doi electrozi si are ca atmosfera
un gaz nobil, xenonul, element cu masa
atomica 50, aflat in grupa 0 a tabelului lui
Mendeleev, alaturi de alte elemente (gaze)
rare cum ar fi kriptonul sau argonul (ele-

Rl

filor lor in ce priveste tehnica iluminatului).
Xenonul emite, prin ionizare, lumind de
culoare bleu. lonizarea se poate obtine de
exemplu, in prezenta unui camp electric
intens, asa cum este cazul tubului in forma
de U, care are cei doi electrozi la capete,
sub o diferenta de potential. Un al treilea
electrod, comanda descarcarea (ioniza-
rea) xenonului, prin aplicarea unui impuls
de tensiune de valoare mare, de ordinul
kV, insa de putere (curent) mica, pentru a
nu fi periculos utilizatorilor. Acest impuls
electric de valoare mare se obtine prin
intermediul transformatorului de tensiune
L1 (ridicator de tensiune). La celelalte
doué borne ale tubului cu xenon se aplica

~ND 104 Schema electrica a stroboscopului
Retea 220Vca (TR
s l
= -
N O— TR =m
i P TUB
+= - ==
u= E
=
S L1
=
+
—= 2

k

mente care se gasesc azi curent in balonul
l&mpilor care sunt utilizate la lanterne sau
la farurile automabilelor, datorita prorieta-

o tensiune continud, obtinutd in schema
din figura 1, prin redesarea tensiunii alter-
native de la reteaua de 220Vca cu ajutorul



divertisment

(_:)'l mentatilor, fiind similara cu cea a varia-

Cablajul torului de tensiune alternativa cu diac si
triac (care a fost prezentatd n urma cu
cateva numere de revista). Impulsul

obtinut, la deschiderea diacului (care la

randul sdu deschide triacul pentru citeva

momente), se descarca prin C3 si L1 catre

masa. In secundarul lui L1 se obtine un

o—0 o_/-ll impuls marit cu valoarea raportului de
I"E transformare. Triacul se reinchide deoa-

o
J—’

rece este practic scurtcircuitat de L1,
imediat dupa descarcare, asteptand un
nou impuls de comanda de la diac.

I_Q REBEA QI Frecventa de deschidere a triacului este
data de defazajul intre tensiunea aplicata
si curent (a se studia manualul de fizica de
clasa a X-a) prin circuitul RC serie, format
de R2-RV1-C2. Practic, aceasta frecventa
se regleaza din semireglabilul RV1. Astfel,
sunt obtinute efecte luminoase intere-
sante. Pot fi obtinute de la 2 la 20 de
descarcéri pe secunda.

Tn figurile 2 si 3 sunt prezentate cablajul
si desenul de amplasare a componentelor,
Transformatorul L1 are rezervat mai multe
tipuri de mascid pe cablaj (footprint, in
englezd); poate fi un transformator de
impulsuri 1:x sau altul ridicator de tensiune.

|Q o2 P2&021 QJ

Valoarea componentelor este urméatoarea:
R1-820/10W; R2, R3 si R4-100k; RV1-

unei punti redresoare, Graetz, formaté din  negativd) se formeaza un camp electric 470k, semireglabil vertical format mare,
diodele D1..D4. intre electrodul de intens care poate atinge 6...7kV. C1-10p/350V; G2-10u/50V; C3-100n/
comanda si unul dintre electrozii de la Formatorul de impulsuri este realizat 250V poliester, D1...D4-1N4007; DI1-
extremitatea tubului (cel aflat cétre boma  dupé o schema clasica cunoscuté experi- diac DA3: TRI1-triac BT136-600. @

S 115 (il radio deltarfii 93.5fm

Asculta

ce mica e lumea!

Info

[Fonex<Clur  SEPTEMBRIE 2004



Acest articol continua prezentarea unor
aplicatii practice realizate cu ajutorul
Timer-elor seriei AVR. De aceasta data
este expusa o metoda de control a unui
Timer prin intermediul unei intreruperi
externe. Concret, un LED poate fi aprins
pulsator sau stins, utilizand ca element

de comanda un simpiu push-buton.

SEPTEMBRIE 2004 [SonexClub

Comentariu foto:

- STK!

A ntrucat baza teoretica a utilizarii Timer-
I elor, care cuprinde calculul valorilor

registrelor de comparatie (OCR1AH+
+0OCR1AL) si a prescaler-ului (VAL _
presc), a fost prezentata in numarul trecut
al revistei, nu mai este prezenta in articolul
de fata, dar pentru usurinta parcurgerii
articolului si a intelegerii notiunilor de baza
este reluatd schema din figura 55, la care
se vor face referiri in cele ce urmeaza.

Aprinderea pulsatorie a LED-ului si
stingerea acestuia sunt initiate prin
apasarea push-buton-ului K1, care va
genera la nivelul CPU intreruperea externa
0 (INTO): la prima apasare LED-ul incepe
sd se aprindd pulsator, iar la cea de-a
doua apéasare LED-ul se stinge si rdméne
stins pdnd la o aftd apasare a push-
butonului K1.

Procedura asociata intreruperii externe
0 trebuie sa controleze de fapt funcfio-
narea pornit/oprit a Timer-ului 1. Comanda
de oprire a Timer-ului este insolita de
comanda de stingere a LED-ului, astfel
incat LED-ul s se stinga si in cazul in care
push-buton-ul K1 este apasat in vederea
opririi Timer-ului, pe perioada de aprindere
a LED-ului. Lipsa comenzii de stingere a
LED-ului va conduce la o functionare putin
diferitd: dacd o comandd de oprire a
Timer-ului (data prin apasarea push-buton-
ului K1) survine cand LED-ul este stins,
atunci acesta va ramane stins pana la o

Microcontrolere
AVR (X)

Descriere si utilizare

Leonard Lazar
lazarleo @ yahoo.com

noud apasare a push-butonului K1; dacé o
comanda de oprire a Timer-ului survine
cand LED-ul este aprins, atunci acesta va
ramane aprins pani la o noud apasare a
push-buton-ului K1. Linile de cod
elaborate sunt prezentate in procedura 2,
iar programul 4 reprezintd codul sursi
complet al aplicatiei.

INT_EXT _0: ; procedura asociata
sintreruperii externe 0

push R16; salvare R16 pe stiva
;validarea intreruperii externe prin
;lestarea aparitiei fenomenului de vibratie
;a contactelor push-butonului K1; daca
;dupé un interval de timp de 10ms starea
;logica a liniei de port PD2 este 0, se
;considera ca push-butonul K1 este
apdsat ;si intreruperea externd este
valida;

rcall TEMPORIZARE _10ms ;
;(temporizare de 10ms realizata prin
;program)

in R16, PIND ; citesc starea pinilor
sportului D

sbrs R16, 2 ; salt peste instructiunea
;imediat urmatoare daca bitul 2 al
;registrului R16 (PIND) este setat

rimp TEST_TIMER_1 ; (intreruperea



:externa este valida)

;intreruperea externd nu este valida, se
;srevine din intrerupere

pop R16 ; refac R16 de pe stiva

reti

TEST_TIMER_1:

; test Timer 1 pomit/ oprit

in R16, TCCR1B ; copiez in R16 registrul
;TCCR1B

cpi R16, $00 ; compar R16 cu valoarea 0

breq PORNESTE TIMER 1 ; in cazul
;egalititii (R16=0), salt la eticheta
;"PORNESTE_TIMER_1"
OPRESTE_TIMER_1:

Idi R16, $00 ; opresc Timer 1

out TCCR1B, R16

;sting LED-ul

;(push-butonul K1 poate fi apasat cand
;:LED-ul este aprins; in acest caz oprirea
;Timer-ului 1 va inhiba comanda directa a
;LED-ului, care va raméane aprins; pentru
a ;evita aceasta posibilitate se stinge
LED-ul ;in acest punct al programului)

in R16, PORTB

cbr R16, 1 ; sting LED-ul

out PORTB, R16

;refac valoarea 0 pentru registrele de
;numarare, astfel incat temporizarile
;ulterioare sa se deruleze de la valoarea 0
in R16, $00

out TCNT1H, R16

out TCNTI1L, R16

;se mentioneaza si aici ordinea de
;accesare a registrelor de numarare ale
;Timer-ului 1: TCNT1H, TCNT1L

pop R16 ; refac R16 de pe stiva

reti ;

PORNESTE_TIMER_1:

Idi R16, $0B ; 0000.1011b

out TCCR1B, R16

pop R16 ; refac R16 de pe stiva
reti ;

Programul prezentat in numarul trecut
al revistei se modifica dupa cum urmeaza:

Programul 4

. include "2313def.inc"

.ORG $00 ; Salt la Programul Principal
rimp START

.ORG $01 ; Salt la subrutina asociata
:Intreruperii externe 0

mp INT_EXT_0

.ORG $02 ; intrerupere extema 1,
;neutilizata;

reti

ORG $03 ; intrerupere de Timer 1,
;Capturi, neutilizata;

reti

_ORG $04 ; infrerupere de Timer 1,
:Comparatie;

fjmp INT_TIMER_1_COMP ; salt Ia
;intreruperea de Timer de comparatie
JORG $05 : intrerupere de Timer 1,
;Depasire, neutilizata;

reti

ORG $06 ; intrerupere de Timer 0,
:Depasire, neutilizata;

reti

{ORG $07 ; intrerupere UART ; (Receptie
;completd), neutilizata;

reti

.ORG $08 ; intrerupere UART ; (Registru
;de date gol), neutilizata;

reti

_ORG $09 ; intrerupere UART
:(Transmisie completd), neutilizata;

:configurarea Timer-ului 1: Timer 1 este
sintial oprit

Idi R16, $00 ; 0000.0000b

out TCCR1B, R16

;intrerupere de Timer 1 de comparatie
;activa:

in R16, TIMSK ; Registrul de mascare a
;intreruperilor de Timer

sbr R16, 64

out TIMSK, R16

;configurarea liniilor de port

:linia PBO configurata ca iesire (pentru
;LED):

in R16, DDRB

sbr R16, 1 ; setez bitul 0 al registrului
:DDRB

out DDRB, R16

;starea logica initiald a liniei PBO este 0
in R16, PORTB

cbr R16, 1 ; 20=1

out PORTB, R16

+5Vee
|_ C3
R3 KO R1 '_”_.
1o0kl] RESET _g™ 100k |4 100nF
co ; =i
* RST vec Fig. 55
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reti

.ORG $0A ; intrerupere comparator
;analogic, neutilizata

reti

START: ; Programul Principal

;incércarea registrelor de comparatie ale
;Timer-ului 1

Idi R16, $F4

out OCR1AH, R16

Idi R16, $24

out OCR1AL, R16

Jlinia PD2 configurata ca intrare (pentru
;citirea starii push-butonului K1); nu era
;necesara o configurare explicita, dupa
:reset toate liniile de port fiind configurate
;ca intréri

in R16, DDRD

cbr R16, 4 ; 22=4

out DDRD, R16

;pull-up activat pentru linia PD2

;nu era neaparat necesara activarea
;rezistentei inteme de polarizare deoarece
;este utilizat un rezistor extern de
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;polarizare (R3)
in R16, PORTD
sbr R16, 4

out PORTD, R16

;Configurarea liniilor de port neutilizate
in R16, PORTD ;
;PD6+PD5+PD4+PD3+PD1+PD0

sbr R16, 123 ; (64432+16+8+2+1)

out PORTD, R16

in R16, PORTB ;
:PB7+PB6+PB5+PB4+PB3+PB2+
+PB1;

sbr R16, 254 ; (128+64+32+16+8+4+2)
out PORTB, R16

;intrerupere externa activa pe front
;negativ

in R16, GIMSK

sbr R16, 64 ; setez bitul 6 (INTQ) al
;registrului GIMSK (26=64)

out GIMSK, R16

in R16, MCUCR

sbr R16, 2 ; setez bitul 1 al registrului
;MCUCR (ISC01)

out MCUCR, R16

;resetarea flag-ului de declansare a
iintreruperii externe 0

in R16, GIFR

sbr R16, 64 ; resetez bitul 6 (INTFO0)
:(26=64)

out GIFR, R16

;se reaminteste faptul ca resetarea unui
;flag din registrul GIFR se realizeaza prin
;scrierea valorii 1 logic (si nu 0 logic) in
;acest bit |

;opresc alimentarea comparatorului
:analogic neutilizat in aceasta aplicatie,
;pentru reducerea consumului:

in R16, ACSR

sbr R16, 128

out ACSR, R16

;initializare stiva la valoarea maxima a
:memoriei RAM: 00DFh

Idi R16, $DF

out SPL, R16

SEl ; setare bit general de activare
;intreruperi

MODE_SLEEF:

in R16, MCUCR

sbr R16, 32 ; setez bitul SE - Sleep
Enable

out MCUCR, R16

SLEEP

nop

rimp MODE_SLEEP

SEPTEMBRIE 2004 [=onexCll

INT_EXT_0: ; procedura asociata
;intreruperii exteme 0

push R16; salvare R16 pe stiva
rcall TEMPORIZARE_10ms ;
;temporizare de 10ms realizata prin
;program

in R16, PIND ; citesc starea pinilor
sportului D

sbrs R16, 2 ; salt peste instructiunea
;imediat urméatoare dacd bitul 2 al
;registrului R16 (PIND) este setat

Propunere de cablaj prototip pentru

schema din figura 55

rimp TEST_TIMER_1 ; intreruperea
;externd este valida

Jintreruperea externd nu este valida, se
;revine din intrerupere

pop R16 ; refac R16 de pe stiva

refi ;

TEST_TIMER_1:

;test Timer 1 pornit/ oprit

in R16, TCCR1B ; copiez in R16 registrul
‘TCCR1B

cpi R16, $00 ; compar R16 cu valoarea 0
breq PORNESTE_TIMER_1 ; in cazul
;egalitatii (R16=0), salt la eticheta
;"PORNESTE_TIMER_1"
OPRESTE_TIMER_1:

Idi R16, $00 ; opresc Timer 1

out TCCR1B, R16

i(push-butonul K1 poate fi apasat cand
;LED-ul este aprins; in acest caz oprirea
:Timer-ului 1 va inhiba comanda directs a
;LED-ului, care va riméane aprins; pentru a
;evita aceasta posibilitate se stinge LED-
ul ;in acest punct al programului)

in R16, PORTB

cbr R16, 1 ; sting LED-ul

out PORTB, R16

;refac valoarea 0 pentru registrele de
;numéarare, astfel incat temporizarile
;ulterioare sa se deruleze de la valoarea 0
in R16, $00

out TCNT1H, R16
out TCNT1L, R16

pop R16 ; refac R16 de pe stivd
reti ;

PORNESTE_TIMER_1:

Idi R16, $0B ; 0000.1011b

out TCCR1B, R16

pop R16 ; refac R16 de pe stiva
reti ;

INT_TIMER_1_COMP: ; intreruperea de
;comparatie a Timer-ului 1

push R16 ; salvez pe stiva registrul R16
; test LED aprins/ stins

in R16, PORTB

sbrc R16, 0 ; salt peste instructiunea
;imediat urméatoare daca bitul PORTB.0
;este 0 (LED-ul este stins)

rmp STINGE_LED

APRINDE_LED:

in R16, PORTB ; copiez in R16 registrul
:PORTB

sbr R16, 1; setez bitul PORTB.0

out PORTB, R16

pop R16 ; refac R16 de pe stivd

reti ;

STINGE_LED:

in R16, PORTB ; copiez in R16 registrul
:PORTB

cbr R16, 1 ; setez bitul PORTB.0

out PORTB, R16

pop R16 ; refac R16 de pe stiva

reti ;

TEMPORIZARE_10ms: ; subrutina care
realizeaza o temporizare de 10ms prin
iprogram

;realizarea temporizérilor prin program va
Jli tratata pe larg intr-unul din numerele
\viitoare ale revistei

ret
Nota: Programele prezentate au fost

simulate cu ajutorul programului AVR
Studio 3.56.

Bibliografie
1. AVR Microcontroller Data Book, May
1996;
2. www.atmel.com (Data Sheet, Applica-
tions Notes);

- continuare in numarul viitor -
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Controler digital

pentru volum

idee interesantad pentru realizarea
o simpld a unui controler digital

pentru volum la un amplificator
audio este prezentatd pe www.surducan.
netfirms.com.

Baza o constituie un amplificator opera-
fional (cu banda de trecere pentru
aplicatiile audio) in a carui bucla de reaciie
negativa se intercaleaza o rezistenta
variabila controlata in tensiune, realizata
fizic cu ajutorul unui tranzistor cu efect de
camp (J-FET).

Controlul digital (UP si DOWN) se
realizeaza prin intermediul unor comuta-
toare tip 4066 (CD sau HEF4066).

C1 si C2 realizeaza separarea galvanica
intre componenta de semnal si cea de
curent continuu, in bucla de reactie
negativa, determinand cu ajutorul canalului
drena - sursa a J-FET-ului, caracteristica de
frecventa a amplificatorului.

Avertizare
optica - flash

cu LED

C4 este utilizat pentru polarizarea grilei
tranzistorului, sarcina sa electrica imagazi-
nata (prin incarcare la +16V, fie prin R6
sau R8, fie prin R7) mentinand polarizarea
constanta pentru o mare perioada de timp,
a carei constanta este data de relatia i=R6
x C4 sau R8 x C4, valoarea Iui R7
neglijandu-se (este cu trei ordine de
marime mai micd). C4 trebuie sa fie un
condensator cu pierderi mici, recomandat

B
AUDTIO TN L. . <2
47

aplicatie simpld, de avertizare
o optica, cu LED ce emite "flash"-uri,

este prezentatd in ultimul numar

D1

"
+ 1Na148
BRX45
9V...20V
AC sauDC
*n
A K
a
O#

de vara al revistei Elektor 403/404.
Pentru montajul prezentat se pot
imagina multe aplicalii directe de
avertizare, fiind usor de inglobat intr-un
sistem mai complex. Poate fi un punct de
plecare insé, pentru proiectele ce le aveti
in plan. Admite o gama larga de tensiuni de

cu tantal. El se incarca sau se descarca
prin actionarea butoanelor UP sau DOWN,
dupa cum sunt deschise comutatoarele
analogice U1A sau U2A. Constanta de
timp amintita este de ordinul orelor, timp in
care volumul riméane constant la valoarea
stabilita la ultima selectie UP/DOWN.

Dupd cum specificd si autorul in
incheierea prezentarii sale pe Internet
"este doar o alta solutie" (idee)!

oI

G

)4 RZ
iloﬁk

= 1

ula
4054 =
LEa
406E RS
1 2 1 2r1eV
M
1
]
R10O DOWN
L +18Y TO0K

alimentare, de orice formé (curent continuu
sau alternativ), 9...20V.
Poate fi o sugestie de inlocuire a unui

Rt

<

timer cu 555. Frecventa de oscilatie este
de 1...1,5Hz. Tiristorul BRX45 se gaseste
curent in magazinele de componente
electronice, fiind comparabil (nu pin la pin!)
cu BT169 sau PO102DA. @

a200

le-
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Navomodel

cu pernd de aer

telecomandat

1.890.000 lei

Trei motoare electrice comandate prin telecomanda cu 9 functii. pe frecventa de 27MHz. Razi de
acoperire cca, 25m (in cAmp deschis).
Include: = baterie 9V pentru telecomanda:
= baterie de acumulatori 9.6V NiCd pentru navomodel si
+ adaptor de retea pentru Tncdrcarea acumulatorilor.
Autonomie de cca. 7...13 minute.
Dimensiuni: 330 x 270 x 180mm.

Masa: 2 5kg.

1. Usa compartiment baterie. 8. Perna de aer.

2. Chei pentru usa compartiment 9. Antena.

baterie. 10. Buton oprire.

3. Ventilator. 11.; 12. Joystick-uri pentru mers
4.; 6. Propulsoare (ventilatoare). inainte/inapoi.

7. Comutator ON/OFF, 13. LED semnalizare alimentare.
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