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ECONDITIONARI

rpantele din grinzi de lemn
din podul casei, precum si
uneie aflate In pivnita ori in aer
¥ (magazii, garduri...) trebuie
revizuite, ntretintte si reparate n
fiecare an. Se recomandd sa se
procedeze astfel

1. Se va Tncerca (folosind varful
unui cutit) daca femnul este Tnca
solid sau pe ce adancime a fost,
eventual, afectat de factori daunatgr
(putrezire, ciuperci, insecte..). In
cazul in care cutitul patrunde usor in
lemn, grinda respectiva va fi
nlocuitd in Intregime cu una noug.
Preferati lemn de salcdm sau siejar.

2. Daca este deteriorata doar la
supralata, se va proceda la
Tndepartarea stratulyi superor prin-
tr-o periere energica, fie cu un
burete sau o perie de sarma, fie cu o
perie rotunda montatd n mandrina
unei masini electrice de gaurit
(bormasina).

3. Cand stratul de la suprafatd
este, totusl, ceva mal adanc distrus,
lemnul va fi raschetat cu o tesla
pana cand se va ajunge la materialul
sanatos. )

4. Dacé grmda a plesnit, pardile
vor fi consolicdate prin introducere de
suruburi pentru femn sau cu pluil%ﬁ
{prin_oriticii date cu bu{ghl\.ﬁQ. n
crapaturi_mai largi pot fi introduse,
mal Intai, substante si chitun
siliconice adezive.

5. In final. suprafata lemnului va
fi protejata fie prin stropire sau
pensulare cu solutie de sulfat de
s cupru (fungicid). fie prin varuire sau
¢ chiar vopsire.
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ELECTRONICA AUTO

]

electronic. - acest.. | [ement o o
ateasta, vont consinul- )k
simplu, care are capacitatea de-amii
starea medie de.incarcare a-baterie]
eventual/:de. a-averiza dpantia uno
defectium Vizualizared acestel st s
face'cu a]utoml L gistern de LED)
{diode electroluminiscente) sUn LED d

tensiune agroape normald,. adica’12;
(de fapt, o

alternatorylui. L
~Studiing schema,:

eritru- . Ringtionared - montaiului
elactaréa tensiunii de. a  bo
bateriei se face prntr-un Jant de d

functioneaza - ‘comutatie adi%

ca T4, - Th st T8 stingerea. lof
combinatie jdiciedsaa acesto
ranzistoare permie alimentarea: unu
singurLED In agelasitimp..Ca |
tensiunea Ia' boinele” baterter
sub- 19:6:V,. T3ntra dnico
celelalte : traﬂz:stoare

; a’. un automobll unu! dm
i elementele “cele malimporiante

SBeste bateria - cgle: ca-urmidaza -
vom - veded: cumsse: pgate "eontrola’

culoare verde ne va indica un tegim.
normalde fncarcare a bateriel. Un a1
galben; va semnaliza ¢ bateria‘are o -

aterle buna: are aproape:; M

-V) in fine, un LED de:Cuibare rosie.se.
aprinde cand tengiunea este de_clfea’
10V, -incicand; - in- acest:caz. g o
éplizare: a ba‘{erlel oo hmmderer:_-.
Enecorespunzatoare curgdua.

onstatam 6a.

COMPONENTE

ST R1=1kQ

1 R2=R3=R4=R6=R9=R1
1 R5=6,8 kQ

| R7=R8=R5

"| D1=dioda Zenner 10V ¢
| D2=D3=D4=D5=1N414 | -

8 sau 1N914

| T1=T2=T3=1N1711sau |~
i AC 181 K
T4=T5=T6=2N 2905 |

sau AC 180 K

.| D8=LED rosu
-| D7=LED galben
| D6=LED verde

hateria: ?ummeaza curentul necesar:

iAnsambiul celor - sase tranznstoare-

blocate’ sau . deschise, 11, T2 513
comandaa rnderea LED-uritor indimp

blocate. D8, ‘care. este. LED-ul. dg.

clioneze |
ifice- potentiaiul a
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CONSTRUCTIA NUMARULUI

respectiv, cansmu
telecomanda digital-p t
sase canale (comenal).
Cu.aceasta sta e
Comanda - pnn

cca 1 Km' sol aer si aprox:ma
m sol-sof sau sol-apa, Bine real
si corect reglata, aceas
- Fsatist actie
rlor-amatori: ",

cu CUpPUPED _i-
[ grteg de rgd'

_ Este un oscclt
C!TCUItUl acordat -(L1,7C
colectorul” tranzistorul
colectorul® st haza aces Ul tr
osmlator (BE173;
N2369A¥ este coneciat
cuart; preterabil: pnn
soclu agecvat. © -k
amplificara:
tranns’torulut g
domen é} 75100
U amplrficatar
a de . radiofrecvernts
generat -de oscl ator este transmis
etajului separator-amiplificator
mtermedlui condensataruiu: C
G2, Tranzistorul T2 al-ag
f&buﬁeg este de- tlpui BH

f amplificare. {3 cuprm ntre 5

colectoryl. acestui
mseﬂat mrcu;tul 050
jul-de pil

| putere, ~echip a
{ Acest tranmstor este d tipul-B 35

2N3553 sau 5 ma\ blne 01815

Tolay

| Fig.1 ]
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. Tranzistorul final T3 trebuie preyazut
cu radiator termic, astel  ingat
temperatura carcasei sale (si, implicit,
a . radiatoruli termic atasat% sa nu
depaseascd niciodata = 55-60°C,
Colectorul finalului este legat la plusul
bateriei de _ alimentare ~ (10
acumuiatoare Cd-Ni de 0,6-0,GAh
inseriate) prin intermediul socului de
radiofrecventa In- colectorul
tranzistorului de putere T3 este
conectat un filtru Collins, constituit din
condensatoarete ceramice G5, Cg,
C7, C8 si bobina L8. La acest filtru se
‘racordeazd antena emitatorulul prin
intermediul bobinei de acord L.
Modulatorul eniitatorului (fig. 1) se
compune dintr-un  circuit astabil
realizat cu tranzistoarele 76, T/ si
sase monostabile T8-T13 conectate
de o manierd deosebitd. Semnalele
transmise prin lantul de diede D1-D7
etajului final de joasa frecventa 14, T5,
dupa ampifficdrea corespupzatoare,
moduleaza in _ impulsuri Tnalta
frecventa generata de oscilatorul T1 i
transmisa mai departe byfferutui T2.
Pentru ca amplitudinea si
frec,v‘en%a semnalelor generate de
codificatorul T8-T13 "sa™ nu fie
influentate - de varatifle tensiunii

baterief de alimentare, a fost introdus:

stabilizatorul T4-Dz7.5 V.
Constructia montajului

: Toate piesele vor fi lipite cu cositor
pe ¢ placa de circuit imprimat placat pe
0 singura fata. Este de preferat ca
suporiul cablajului sa fie din sticlotextolit
cu grosimea de 2-3 mm: Tranzistoarele
T8-T13 vor fi de acelasi tip (BC170,
171 sau- 172). Coeficientii -de
amplificare n curent (B) ai acestor
tranzistoare trebuie sa ‘fie cét mai
apropiati ca valoare. Indicate sunt

tranzistoarele cu $=75-80.
Rezistentele recomandate sunt
chimice {(nu cu pelicula metalica,
bobinate sau de afta naturd), cu
uterea de 0,1-0,25 W. Vor fi verfiicate
oate, prin masurarea valorii reale cu
un chmmetru (clasa de precizie de 3-
1,5%) analogic sau numeric. Valorile
reale, masurate, nu trebule sa difere cu
mai mult de 5% faté de cele indicate

in schema de principiy, din figura 1.

Valorile reale ale rezistentelor din
etajele care se repetd (de-exemplu,
rezistentele de 68 kQ. din bazele
tranzistoarelor T8-T13} nu trebuie s

. difere intre ele cu mai mult de 1%. In

ceea ce priveste rezistentele chimice
de 1 Q din emitoarele tranzistoarelor
T2 ¢i T3, ele vor fide 0,5 W.
SF’otf-zrn‘,iome’trele de comandad ou
valoarea de 10_kQ din colectoarele
tranzistoarelor T7-T12 vor fi liniare (in
nici un caz logaritmice sau
.- exponentiale}, de preferinta ,Cermet”.
Axul lor va fide @ 4 mm, cu exceptia
cefui de carma, Potentiometrul carmel
fiind frecvent utilizat, este bine s& aibé
axul de @ 6 mm, pentru a fi mai robust.
Din practica a rezultat ca
poteniiometrele cu axul de & 4 mm
montate In comanda carmei (directiel)
capatd joc dupd un timp scurt de
utilizare. - Acest: joc este nedorit,
deoarece cirma {directia} modetului nu
mai_revine pe cenfru $i conducerea
(mai ales a celor rapide) devine
greoaie, uneori chiar imposibia, atunci
cand jocul la axul potentiometrului de
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comanda depaseste o anumita limita.
Axul -potentiometrului  carmei este
solicitat nu’ numai  de - actionarea
frecventd a sa, dar si gde mecanismul
de readucere in pozitia de mijloc a
comenzil {carmel).

Condensatoarele electrolitice de
100 g1 200 uF vor avea tensiunea de
lucru cuprinsa fntre 17 g1 25 Vee, Daca
dimensiunile permit, se vor prefera
condensatoare cu tehsiunega de lucru

de 25 V. Nu se recomanda in acest caz .
- uilizarea condensatoarelor cu tantal

(mai ales a celor picatura”), deoarece
din Practncé a rezultat ca sé clacheaza
destul de fregvent, chiar la tensiuni mult
mai mici decat cele Inscrise pe carcasa
lor. ~ Riscul defectari - acestor
condensateare creste cu cat tensiunea
de lucry se apropie de cea maxim
admisibild, dar apar defectari frecvente
8-!3 tensiuni de lucru mult mai mici,
ondensatcarele de 22, 47 si 68 pF
_ mice (disc). Tot ceramice
disc var fi si condensatearele de 1, 4,
$ 10 nF, iar cele de 47, 50 st 100 nF vor
i cu poliester sau muitistrat. Se
recomanda ca valotile reale ale tuturor
condensatoarelor din- componenta
emitatorului sa fie - verificate cu un
capagimetru. ‘

vor fi ceramice

Diodete D1-D7 sunt de tipul -

1N4148 sau 1N4448. .

Potentiometrale semireglabile de
100 kO din bazele tranZistoarelor
T8-T13 trebuie sa fie pe suport ceramic.

Toate bobinele partii de
radiofrecventd vor fi cu miez
reglabil, Carcasele vor avea
diametrul -exterior & 6 mm. Sunt
recomandabile bobinele cu miez
adecvat din aparatele de radio sau
televizoare, bobine care lucreaza,
in acele montaje, la frecvente de
25-40 MHz (de exemplu, mediile
frecvente ale televizoarelor alb-
negru tranzistorizate. Pentru
bobine se va utiliza_sarma din
cupru jzolatd cu email. Diametrul
sarmei_va fi de 0,5-0,6 mm,.
Infasurarile vor fi executate spira
l&nga spira. Bobina L1 va avea 8
spire, L2=3+6 spire, L3 = 11 spire,
iar L4=8 spire,

O remarca importanta: toate

bobinele (L1-L4} vor fi introdusé in
carcase metalice, legate la.masa
(borna de minus) cablajului. In caz
contrar apar oscilatil parazite,
mixaje nedorite, care . allereaza
buna functionare a montajului.
_ Emitatorul va i incasetat,
impreuna cu mansele de comanda
si sursa de alimentare, intr-o
carcasd metalica (din tabla de
aluminiy) legataia borna de minus
a sursei de-alimentare. .

CONSTRUCTIA NUMARULUI

Reglarea emitatorului

Reglarea corecta a emilatorulul
este: eSentiald: trebuie efectuatda cu
atentie si meticulozitate, Oricat ar fi de
bine' executat, fara un regla]
corespunzator, emitatorul va avea o
functionare mediocra, iar in multe
cazyri, practic nu va putea fi utilizat.

Pentru efectuarea reglajelor, sunt
neapérat necesare trei “aparate de
masura si anume: '

1, Avometru numeric sau anajog,
pentru ~ masurarea  tenswnilor,
curentilor ? rezisténtelor ohmice. Ex.
MAVO-35 fabricat de 1AM Timis: :

2. Osmlosc%?. Ex. E0104M
fabricat de IEM! - Bucuresti;
3, Frecven;metru numeric, care sa

: Boaté masura frecvente si in banda de

7MHz (25-30 MHz). Ex. E0206 -
Numarator universal fabricat de IEMI -
Bucuresti. »

- De asemenea, sunt foarte utile un
masurator de caml{) (fig. 2) prevazutcu
o antena de oca 40 om lungime si un
receptor ¢U simpla detectie (fig. 3{, ale
carul lesirt se racordeaza la bomele de
intrare " ale osciloscopului. Antena
acestul receptor este un conductor
multifilar izolat in plastic {cablu de
conexiuni) cu sectiunea utila de 0,7-1
mme (& = 0,5-1,2 mm — fara izolatje).
Acest fir va Inconjura ta baza {o spira)
antena emitatorufui; practic, se va face
un simplu nod = peste antena
emitatoruiul. . _

Fara aceastd aparaturd nu se
poate face un reglaf corect al
emitgtorului.  si  in ~ consecinia
funclionarea  acestuia va fi
defectuoasa. )

_ Amatorul constructor trebuie sé se
asigure mai intai c¢a poate dispune de
aceastd aparaturd si numai dupa
aceea - sa Inceapa cjonstrucFL)la
emitatorului de telecomanda care face
obiectul acestui articol. =~ - .

Autorul mentioneaza ca, ingepand
cu acest articol, aparaturile de
comanda ce vor fi descrise Tn -
numerele viitoare vor fi tot mai
camplexe si mai performante, iar preful
lor de cost si dificultdtie de realizare
vor creste. Realizarea unor astfel de
statii de telecomanda, cu performante
deosebite, 1a nivelul celor industriale
realizate de firme consacrate, nu va i
posibila fard utilizarea unei aparaturi
de masurd si control adecvate, din
care in nici un caz nu pot lipsi
oscitoscopul cu dispozitiv incorporat
de etalonare si frecventmetrul
numeric. | . ‘ )

_Revenind la obiectul acestui
articol, reglajul emitatorului Incepe cu
partea deradiofrecventa. .

1

v
' ——iof

: ol
L Cx

Ls @1,@, - 4.8V

T1

L= 11 spire CUEm P 0,6
pe o-carcasd ® 7 mm

C =10+ 60 pF — ceramic
D =EFD 107, ED 108 etc

+4 By
Ls = Bobina de soc '
T1 =n403; EFT 117, EFT 119
pA = Microampermetrul de 45-50 LA
{de la casetofoane sau magnetofoane)




CONSTRUCTIA NUMARULUI

. 1. In acest scog se conecteaza
gircuitul oscilant L2C3 la +12 Vec;
Punctul M se teaga la +12 Vee {fig. 1).

2. Se ractordeaza aniena
telescopica la filtrul Collins al etajulu
de putere, prin intermediul bobinel de
adaptare L,. (Practic baza antenel se
leaga la capatul liber - C - al bobinet

A brin legarea punctului M" la borna

de +i12 se elimina influenta

codificatorului  asupra parfii  de

radiofrecventa; cu alte cuvinte, se

elimingd modulatia. _ . '
3. Se alimenteazi montajul,

_ 4. Se copecteaza frecvenimetrll,

Brm intermediul unui condensator de
2-100_pF, in colectorul tranzistorului
T1. “Tresa metalica a sondel
osclloscopulyi se leaga la borna de
minus {masa) emitatorului.

- 5. Se roteste Intr-un sens sau altul
miezul_bobinel L1, pand cand apar
oscilatiile de  radiofrecventa.
Frecventmetrul trebuie sa indice exact
frecventa cuartuiul. Daca pe carcasa
cuartului, de  exemplu,  este
inscriptionata valoarea 27,145 MHz,
frecventmetrul trebuie sd indice
aceedsi valoare. In al doilea rand,
indicatia frecventmetrului trebuie sa
ramana stabila (pana la valoarea
zecilor de herti). Astfel, In exemplul de
mai sus, unde =2714500 Hz, numai
ultimele doua cifre pot sd se schimbe
pe acranul frecvenimetrului. Daca nu
se Intampla acest lucru, rezulta ca
frecventa pscilatorufui  nu  este
controlata prin cuarn si sunt prezente
frecvente parazite. In acest caz frebuie
revazuf montajul oscilatorului, Se
poate Intdmpla ca frecventa indicata
de frecventmetrul numeric (care se
Fresupune céa este In perfectd stare de
unctionare) sa difere cu 1-2 kHz de
frecventa inscripjionatd pe carcasa
cristalulur de cuar, Aceasta situatie se

Iy

intaineste de obicei f& cuaruri de

fabricatie autohtona, dar si la cele.

straine. Daca diferenta nu depaseste 2
kHz, cuartul se poate folosi faré nicl un
impediment. Daca ecariuf de frecventa
depaseste aceasta limita (2 kHz),
cristafl nu trebuie utilizat, S

5. Din  momentut ~ aparitiel
OS'_CI|8'.SII’OF.- se- roteste_in continuare
miezul haobinei L1 pana cand acestea
dispar. Se roteste in sens invers
miezul bobinei- L1, cu jumatate din
numarut de rotatii. ale miezului dintre
momentele aparitiel _si, respecty,
disparitiel oscilatilor. Exemplu. daca
miezul bobinel s-a rotit (Intre cele doua
limite) cu trei ture, atunci el va fi rotit in
sens invers 1.5 ture. 3 .

7. Se conecteaza si  se
deconecteaza alimentarea montajutui

de cateva ori la rand. Oscilatorul
trebuie sa porneascd prompt, iar
frecventa oscilafilor s& fie stabila, in
condittite menilpnate mai sus. Daca si
aceste conditii sunt indeplinite, se
fixeazd miezul bobirei de carcas,
turnandu-se ceara-sau parafin topita,
Cu aceasta, operatiunile de reglare si
punere la punct a escilatoruui partii de
emisie sunt incheiate.

8. In continuare, se conecteaza
condensatorul {ceramic) de 22-100 pF,
de la - intrarea frecvenimetrulul
numeric, in colectorut tranzistorului T2,

9. Se apropie antena indicatorului
de c&mp, a cdrui schema este
prezentata in figura 2, de antena
emitatorului la o distanta de cca 30 crn.
Antena indicatorului de camp poate i o
spita de bicicleta cu lungimea de 30-40
cm. Se roteste miezll bobinei L2
urmarindu-se concomitent ecranu
frecventmetrului i acul
microampermetrului. indicatorului de
camp. Frecventa trebuie s fie identica
cu cea a oscllatorului, lar acul
instrumentului indicatorului de camp
s& devieze in sensul cresterii cAmpului
electromagnetic generat de emitator si
radiat de antena acestuia. Dacd acul
instrumentului indicatorului ajunge |a
cap de scald, aparatul (indicatoru! de
camp), trebuie indeparat pana cénd
acul 'indicator revine aproape €3
inceputul scalel. Se rotegte i
continuare miezul bobinei L2 pand
céand indicatorul de camp, dupa ce a
atins un maxim, tinde sa revina. Daca
?I frecventa de oscilatie indicata de
recvertmetru este stabila si identica
cu cea a oscilatorului, totul este Th
requla si se trece la reglajul filtrului =
é ollins). Daca insa_ apare o alla
recventa 7pe a{nﬁqul frecventmetrului
{(de ex. 37,19 MH2z), instabila, uneori
alternand cu frecventa utila, se
regleaza miezul bobinei L2 pand cand

afisajul  aparatului  {ndicd numai
frecventa utita (?I stapild), _
Stabilitatea frecventel si lipsa unor

oscilatii _parazite reprezintad conditia
esentiald pentru functionarea corecta
a ftntreguiyi ansamblu, chiar daca
intensitatea semnalului  emis se
diminueaza intr-o oarecare masura si,
in consecintd, indicatorul de camp
indica o valoare mal mica a acestuia.

10. Se regleazé in continuare filtrul
n (G5, C8,; C7, C8 si L3) rotind miezul
bobinei L3 si condensatorul semi-
reglabil, ceramic C7. Frecvenimetrul
numeric- se va_conecta in colectoru
tranzistoruiui T3 prin  intermediul
aceluiasi condensator de 22-100 pF.

11, Se Indeparteaza la 1-2 metri

Antena

. EFD108

i

1.21H- E
- m

47 KL2

Intrarea
oscilog copului

indicatorul de camp, deoarece, in
timpul reglarii etajului final, la un -
moment dat, puterea semnalufui radiat
de antena creste brusc. Pastrandu-se - .
aceeasi condilie esentiala a stabilitai .-
frecventei, se regleaza miezurile
bobinelor L3 si L, sf condensatorul 7, -
pana cand indicatorul de cdmp indica
un maxim. Este evident ca indicatorul
de camp va fi indepartat, de fiecare
data, la distanta necesara.
{2.Cu montajul electronic introdus

_In cutia metalica a emitatorului si

antena cuplata la bobina L, se vor
incerca -micl retusuri n acordarea. '

circuitelor oscilante din colectoarele =

tranzistoaretor T2 si T3 astfel incét, in
cordifiile de stabilitate a frecventei utile
si a lipsei oricdror frecvente parazite,
uterea semnalului radiat de antena
elescopica, complet depliata, a
emitatorulul s& fle maxima. Se
recomanda ca reglajele de mai sus s&
se faca dupa terminarea executiei
montajulul si introducerea lui ™

‘carcasa.

De remarcat ca indicatorul de

‘camp poate s& indice o valoare mai

mare a semnalului radiat, dar, dacd
frec,ven}a ‘nu este stabild (din cauza
oscilatiilor parazite), raza de acfiune a
emitatorului este mica si de cele mai
multe ori nesatisfacatoare, cu tot
consumul ridicat al montajului. De
aceea se vor regla etajele prefinal si
final la o valoare maxima a castigulu,
dar Tn condiiile stabiltati frecventel
utile si_neaparitiei altor semnale sau -
oscilati _parazite. Frecventmetrul
trebuie 'sa indice In tot langul (T1, T2,
si la baza antenel) aceeas
frecventa, stabila gi egala cu cea
inscriptionata pe carcasa cristalului de
cuar, ‘in cazul exemplului dat —
27,145 MHz.  » .

13. Cu montajul sub tensiune, se
scoate cuariul din socly; in acest caz
nu trebuie sa existe nicl o, oscilatie.
Acest lucru se constata, Tn principal, cu
frecventmetrul numeric si in anumite
situafii cu indicatorul de camp, atunci
cand autooscilatia parazitda are
frecventa. de ‘baza sau o anmonica a
acesteia In apropierea frecventei utile.
in acest caz, se inlocuiesc, pe rand,
incepand cu finalul, tranzistoarele T1-
T3 cu altele, al caror f este mai mic.
Radiatia parazitd se poate datora insa
si amplasdrii necorespunzatoare_a
pieselor pe cablajul imprimat. 'De
aceea, pentru lamuriri suptimentare,
amatorfi interesati pot lua legatura cu
autorul articolufui, prin intermediul
redactiei revistel. Autorul poate “da
orice fel de lamurirt referitoare la
constructia si reglajele acestul moniaj,
astfel incét constructorit. amator
interesati sa nu faca cheltuieli inutite,

reglizdnd un emitator - care: nu
functioneaza sau  functioneaza
defectuos. -

Cu aceasta, reglajul parii de
radiofrecventa a emlfgatoruluz este
incheiat si- se pot fixa miezurie
bobinelor 1.2, L3 si L, cu ceard aba
sau parafina topita. .
__Este recomandabil ca spirele
infasurarilor L1, 12, L3, L, si droselul
Dr sa fie si ele rigidizate prin pensulare
cu lac incolor (nitro sau ulei). Lacul pe
baza de’ ulei se usucd mai greu, dar,
calitativ, este de preferat, 3¢ va avea
grija deosebita ca lacul s& nu patrunda
in interiorul carcasei bobinei, deoarece
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rigidizeaza miezul .si Tn acest caz
bobina trebuie inlocuit, deoarece

regiajut inductantei acesteia devine

imposibil de efectuat.: .

* Droselut Dr {fig. 1) este un soc de
radiofrecventa - si” contine’ 30-40- de
spire din sarma CuEm & 0,2-0,25 mm
bobinate una langa cealalta; intr-un

singur ‘strat, Pe un bastonas de ferita-

cu diametrul de 2 mm. Spirele se
rigidizeazd cu lac incolor. Dupé
montarea droselului pe cablajul
imprimat- {in pozitie orizontala), se
pensuleazd din nou cu putin: lac
incolor, astfel incét acesta sa se fixeze
simaibinedecabla. .~ |

-In ‘acelasi mod este recomandabil
sa’ se fixeze suplimentar (nu numai

intermediul . conexiunilar}. i
pardii - de.

rin
ggbinele'.l__t-LS Sila.
_Terminand  reglajul
radiofrecventa a emﬂétorulu; _sepoate
trece la reglajul codificatorului
acegiuia. o e

In ‘acest sens, se vor executa
urméatoarele operatiuni:

Se  desurubeazd antena -

telescopica, - decarece nu. mai- este
necesard -in_timpul procesului- de
- regiare a codificatorului.
2. Se scoate din soclu cristaiul de
cuart. - . S
. - 3. Be desface legatura provizorie
_ﬁpunctql M) dintre Tircuitul -oscilant
2C3 sl borna de +12'V a montajuiui.

4. Se relace legatura -normala,
conform schemei-din hgura 1. '

5. Se alimenteza montajul.

8. Cu un voltmetru (MAVO) de
curent  continuu, — se ) 1
tensiunea dintre: emitorul tranzistorului
T14 (BC170, BC171, BC107, BC108)
si. masa montajului. -Aceasta tensiung
trebuie sa fie de 6,5-6,8 Vecc si sd
rAmana constanta pentru variafii ale
tensiunii de alimeéntare-cuprinse intre
10816 V. T

. 7. Se cupieazd direct (galvanic)
sonda. ‘osciloscopului i caolectorul
tranzistorului T7. Tresa metalicd a
‘sondet osciloscopului, tresa legata prin
constructie la masa acestuia, se leaga
la masa montajului. De obicei aceasla
tresd este previzuta cu un mic cleste
.crocodil”, ‘ S .

8. 'Pe ecranui_ osciloscopului
trebule s& se vadda un semnal
asemanator. cu cel reprezentat in
figurad. . L

9. Daca totul este in: reguld, se
cupleazé osciloscopul in. acel
in - colectorul -tranzistorului- 78. Pe
ecranul _esciloscopului trebuie s3
apara semnalul din figura 5. Actionand
mansa. potentiometrului de 10 kQ
(potentiometiu_liniar) din colectorul
tranzistorului 17, lungimea semnalului
trebuigsa varieze intre 1,1 ms si.2,3
ms.  In pozitia mijlocie a mansel,
lungimea: semnalului utit (Tu)
s3 fie de 1,7 ms. :

masoara -

i mod:

trebuie

| CONSTRUCTIA NUMARULUI

68V

—

22 3ms

B AV

223ms

' jul lungimil- semnalului
de % sl sincronizare -

Se roteste axul potentiometrului de
10 kQ din colectorul tranzistorului 17
péna cand lungimea _semnaiului -tn
calectorul tranzistorului T8 (masurat cu
osciloscopul) este de 1,7 ms.

Se salidarizeaza axul
potentiometrului  cu - mansa_ de
comanda. Aceasta frebuie s& fie
situatd In pozitia mediand. Se aduce
marga In una din pozitile extreme.
Daca_lungimea semnalului scade,
atunci in"acea pozilie extrema a
mansei de comanda va trebui s aiba
1,1 ms. Daca ny se obline aceasta
valoare, atunci. se aclioneaza

semireglabilul_de 100 kQ, din baza -

tranzigtorului T8. - ‘
10. In acelasi mod se regleazé- si-
etajele (mpnostabiele) T9-T13. -
.11, In final se conecteaza
-osciloscopul in punctul M” (fig.1).
12, Cu  mansele In~ pozitie
mediand, semmalyl in- punctul M’
trebuie sd fie cel din fig. 6. Se:va da

" mare atentie. lungimii perioadei’ de

- sincronizare - Ts.

Daca  aceasta . este
mai mica, se va man cu 10-33 ‘nkE
valoarea condensatoruliui .de 100 nF
dintre colectorut _lui “T6 si baza
tranzistorului  T7. Practic, se

-conecteaza n paralel cu acesta un

condensator cu valoarea cuprinsé
intre 10 si- 33 'nF (dupa caz).

. Obtindndu-se lungimea "necesara a

perivadei de sincronizare Ts; cele

. e
‘ 10ms ) )

§,8Y
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douia condensatoare pot fi inlocuite cu

un -al ftrellea, care insumeaza
capacitatile primelor doud. .
. . Este evident ca se poate cupla
incd de la Inceput osciloscopul in’
unctul M, regla}ele urméand sa se
aca _pentru.” fiecare, eta] al
decodificatorului in parte. in acest caz,
metodalogia descrisa mai sus ar parea
inutiia. In-practica, ea trebuie aP icata,
insa, deoarece pot aparea defectiuni.
fn montaj; capacitati cu valori mai mari
-sau  mai. mici, lipituri’ incorecte,
inversarea conexiunilor la tranzistoare,
dezlipirea capetelor unor rezistente
chimice- efc. Urmarind pas cu pas
semnalele, din_ etaj in = étaj,
descoperirea si -inlaturarea acestor -
defectiuni se reaiizeaza mult mai usor.
-13. In final, cu un servomecanism
de fabricatie industriald (Simprop,
Sanva Graupner, Futaba etc.) se
verfficd inca o datd daca semnalele
generate de modulator (codificator)
sunt corecte. Lo -
Pentru aceasta, se introduce
cuarful n soclul sau si se cupleaza
servomecanismul respectiv la primut
canal al receptorului corespondent
(unul din receptoarele descrise Tn
numerele anterioare ale revistei). Cu
mansa emitatorului in pozitia de mijloc,
echea servoulul trebuie s& fie pe
pozite mediand. Actionand mansa
emitatorulul pe rAnd in tele doua poziti
extreme, echea servoului frebuie si o
urmeze. Pe rlnd, se repetd operatile
de verificare si pentru celelalte canale.
* Emitatorul descris In acest articol
poate -lucrg cu . orice receptor
superheteroding (construit in regim de
amator sau de fabricatie industriald) in
banda de 27 MHz'si cu modulatie de
amplitudine (MA). - '
Prin intermediul redactiei, autorul
poate ajuta cu lamuriri suplimentare,
aparatura de masura, controf si reglaj
pe cei care doresc sa-si-construfasca
acest emitator de telecomanda.




LA CEREREA CITITORILOR | |

fHnergia preluatd din circuitul
primar se regaseste in circuitul
w0 secundar Tn proporiie de 80-
90%, diferenta de 10-20% fi
.plerduta” sub forma de caldurd sau
camp electromagnetic radiat Tn mediul
nconjurdtor. Cresterea - tensiunii Tn
secundar fatd de primar se cbtine
intotdeauna In detrimentul intensitati,
care se va reduce aproximativ in
acelasi raport. Pentru a exprima
cantitativ aceasta lege de baza a
transformatoarelor, sa notam cu Ny,
Uy, Iy, respectiv Ny, Uy, 15, numarul de
spire, tensiunea si curenful din primar,
respectiv. din secundar (fig. 1).
Experienta aratd ca raportul dintre
numerele de spire din primar si din
‘secundar este egal cu raportul dintre
tensiunile respectiv U, si Uy:

Ny Uy (raportul de -
Ny, = Uy transformare)

Daca am neglija pierderile de
energle din transformator, rapostul
gintre curentul in primar si cel din
secundar ar fi egal cu inversul
raportului de transformare; in practica
ins3 aceste pierderi nu pot fi neglijate,

astfel - c¢& egalitatea este doar
aproximativa:
Y
U, = 1,
Randamentul transformatorului

depinde de numerosi factori, printre
. care se numara calitatea si geometria
miezului utilizat, ferma si dimensiunile
infasurariior, diametrui conductoarelor
fologite etc. . o L

In marea majoritate a situatiilar
practice Intainite de amatori, cand se
folosesc miezuri de ferma E + |.din
tole de’ fier-giiiciu, se poate lua In
calcul un randament de 80% (11 =
0,80). Aceasta Tnseamnd ca, dacd
dorim s& obtinem Th ¢ircuitul secundar
0 anurmita putere P,, va trebui si
furnizam primarului ¢ putere mai
mare, P1;

P
. P1 :n—2=1,25" P2

in aceastad relatie figureaza

puterea aparentd, care se cefineste

BeF

EY

i

o & o reda sub

ptin produsul P = U - | si se exprima in
unitati VA (volt-amper), tensiunea fiind
exprimatd ™ volti si curentul in
amperi.

CALCULUL PUTERILOR

Primul lucru pe care trebuie sa-l
stabilim precis atunci cand congtruim
un transformator este destinatia sa.
Aceasta prgsupune cunoasterea
tensiunii maxime si a curentului
maxim pe care urmeazad sa le
debiteze infagurarea secundard.
Pentru a raspunde mai multor situatli

ractice, vom distinge trei cazuri
recvent  Tntdinite, .si _anume: a
secundarul cu o singura infagurare; b)
secundarul .cu mai multe infasurari
separate si ¢) secundarul cu o singura
infasurare, cu prize mediane.

a} Dacd in secundar avem o

singurd infasurare care trebuie s&

trebuie sa functionsze simultan.
Juénd in calcul puterea maxima care

folosesc pe rénd (numai una o dats,

nfaxim ce urmeazé a fi debitate:

totala maxima P, pe care trebuie sd o

Acest lucru este important de stiut,
decarece putem reduce simiitor
abaritul i costul transformatorului,

se foloseste. Daca reluam exemplyl
precedent  si eresupun,em ca
tensiunile de 12 V si de 30 V se

dupa - necesitati), puterea
secundaruiui o vom lua egald cu
puterea cea mai mare din cele dolia,
adica de 30 VA, in general, in astfal
de situalii se la ca putere totald a
secundarului suma puterilor din acele
infdsurdri care se utilizeaza simultan,

- ¢) Daca secundarul contine o
infasurare unica, dar cu una sau mai
multe prize. mediane, puterea se
calculeaza’ ludnd tensiunea maxima-
{a .intregii Tnfasurdri) - si curentul

Pa=Uz Iy
;Tensiunea maxima va fi suma
tensiunilor din sectiunile delimitate de
extremitati si de prizele mediane, pe
cand curentul maxim va fi acetasi prin
toate:.sectiunile (circuit serie). -
Dupa ce am. calculat puterea

furnizeze -  secundarul, urmeaza
calcularea puterii maxime absorbite
de primar: - '

Reamintim ca am luat aici ¢
valoare a randamentutui de 80%; In
practicd, se poate depasi usor
aceasta valoare, dar pentru uzul
constructorilor amatori este hine sa
se lase un surplus de sigurania,
tinand cont de exigentele pe care
le-ar impune considerarea unui
randament mai mare (tole de bund

dehbiteze tensiurea maxima U,.si  calitate, {eserea si strdngerea
curentul  maxim Iz,  puterea  perfectd a pachetului de tole etc.).
secundarului :
e‘s’tae: U
) °Ddea | I
secundarul , 477 - ,
contine  mai LA = L A,
multe infaguréri - -
separate care
trebuie sd

funclioneze ==

simultan (fig. 2}, [
puterea totald |
In secundar se |

Schema unul transformator cu cele dous.

calculeazd

Infagurar: primara si secundarg.

insumAantdg

uterile parfjale
gle infagura-
ritor, -

De exem-
plu, dacd se-
cundaryl are o
infagurare de
12 VI2 Asiuna
de 30 V/1 A, -
puterea totala |-
esta:

Pe=12-2+

+30 1 =54 VA

Exista si

sityatii speciale
in care nu toate
Intagurarile
secundarului

formator ou dous Inféisurar

o
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SECTIUNEA MIEZULUI ~

. Dupa cum-s-a_mentionat; pentru
alcatuirea miezului- transférmatorului
se folosesc cel mail frecvent tolele de
tipul £+ 1{fig. ‘3). In literatura de
specialitate, aceste tole se clasifica, ta
randul lor, in- flinctie de anumite
taracteristici. dimensionale, existand
nomenclatoare care usureazd’-mult
alegerea fipului dorit s caleuiul
transformatorului. L
« +In privinta pachetului- de tolé,
constructorul. trebuie s& cunoasca
doua caracteristici esentialg, si anufie
- sectivnea miezului’ §i  dimensiunile
Jerestrei” (evident, se presupline
cunoscutéd-natura materialulul din care
sunt confectionate tolele’ iy cazul
rostru tabla- de fier-siliciu), ‘Sectiunea
miezului, * 8, se  obtine Tnmulihd
rosirhea ¢ a pachetului de icle cu
atimea b a benzii centrale din tola E
{fig. 4).-Expriméndu-i pe ¢'sipe b in

centimetri, sectiunea S rezultd in. L3 Ut s tal ca
_ - tensiunilor dint primar i din secundar,

centimetri patrati, R
- Cunoasterea ~ sectiunil"~ este
obligatorie, decarece puterea maxima

pe-‘care o transferd (din ptimar in .

secundar) un transformator . este
dependentd de sectiunea .miezului,
Pentru - materialele  feromagnetice
obisnuite (tabla de fier-siliciu). aceasta
dependentd se poate exprima .prin
_ relatia aproximativa: :

unde S se ia n-cm2, iar Py (puterea
maxima totala din primar).in. wati sau
involt-amperi. - T

-Atunci cénd miezul magnetic este
realizat din tole de calitate inferioarsd
(tabla din fier ‘sau otel decalit), in
relatia precedentd se 'introduce un
coelicient - . supraunitar.
proportionalitate, cu valori- cuprinse
intre- 1,151,680 . Ces

=1 1o VP

Cealalta caracteristicd esentiald a-

miezulyi - fereastra - reprezinta spatiul
gol care rdméane, dupd imbinarea
pachetului de tole, intre bratul central
‘s unul ~din : bratele laterale -ale

miezului. -La tole de tip E + | exisia .

doua:ferestsd.egale, de o patte si den
cealaltd a bratului . central.. Acest
spativ.gol al miezului va fi ocupat de
carcasa transformatotului, pe care se
afla infasurarile bobinelor din primar gi
secundar. ' '
Dimensiunile. ferestrei sé jau in
considefaré’ dupd ce 's-a terminat
-calculul Tnfagurarilor (numérut de spire
si diametful. conductoarstor), pentru a
ne asigura ca bobinele rezuitate din

calcul Incap ‘pe carcasd. Asupra -

acestui  aspect vomi reveni la
momentul potrivit. ) o
"~ -Dupa ce am stabilit- sectiunea

minima S a miezului necesar {puteread .

P, ™n-primar fiind calculata anterior),
ne vom_procura pachetul -de tole
corespunzator. Trebuie s3 avem grijd
ca secliunea sa-nu. fie Tn nici un caz

“mai mica decét valoarea rezultata dift -

.calcul; pe de alta parte,- e .secliung
mult mai mare va asigura functionarea
corectd a transformatoruiui, dar va
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e de

conduce la un gabarit sporit si la un
consum mal mare de conductor.
Corectarea sectiunii se poate face

foarte usor, mérind sau micsordnd-

adecvat grosimea pachetulul de toje
(deci numarul tolelor utilizate), In
practica, se va cduta, pe cat posibil,
ca forma sectiunii b x ¢ sa fie aproape

dtratd (b.= ¢}, deoarece In acest caz -

ungimea unei spire va fi minima
pentru gectiunea data. Se face astfel
economie de conductor si, totodata,
se reduc pierderiie de eriergie prin
caderea
chimica a Infasurarilor. Pe de alta
parte, atunci cand miezul procurat are
gi ~carcasa gata - confectionats,
constructorul amator 1l poate folosi ca
atare, chiar daca secfiunea sa este cu

20-30% mai mare decat valoarea -

caiculata. .
. CALCULUL INFASURARILOR
La nceput s-a arata_t: ca réportlul
U,, este  egal cu- raportul

nimarul§l de spire . din . aceste
infasurdri: . - _
- Uz TNy

S-ar pdrea,-la prima vedere, ca
entru a realiza o transformare de
ensiune de la U, la U, putem fua
orice . pereche de  valori - pentru
numarul de _sp_l‘re N; si N, respectand
raportul dorit. \In realitaté lucrurile nu
stay  asa, deoarece "unui- anumit
Aumar  de spire nhu -1 putem
incredinia” orice vaioare de tensiune.
ai- precis; pentru un’ numar. dat de
spire exista o limitd maxima a tensiunii
ce poate fi preiuatd si transformata Tn
conditii bune de randament si ‘de
sigurantd.. Fard a ‘intra in’° detali
teoretice, vom ‘mentiona  doar ¢a
aceastd restrictie -este impusa de

- conditiile de magnetizare a miezulul
transformatoruiui {inductia magnetica

din-miez depinde de riumdarul de spire

-din infAgurarea primard; de curentul

care strabate aceastd infasurare, de
dimensiunile st de calitatea mieztlui
magnetic). N
Pe’ ‘haza experientei practice
‘acumulate privind prolectarea . §i
exploatarea transformatoarelor, s-a
ajuns la o relatie empiricid foarte

“stmpld pentru determinarea numaruiui

de spire pe volt:
n =g

In: aceasta relatie, S regrezint'é'.

sectiunea miezului {in cm9), n -
numarul de spife pe volt, iar numarut
55 -este o  constarita empiricd
aproximativd care . depinde de
calitatea miezului. Constanta poate fi
Iuatd chiar 50 In.cazul tolelor din tabla
de fier-giliciu, avand o valoare de 55-
60. pentry. materialele: magnetice de
calitate inferipard (tablad obishuita de
fier ete.). Co

- Cunoscand numarul i de spire pe
volt pentru miezul -dles, putem acum
calgula numdiryl - de  spire din
infagurarile transtormatorului:

Ny=nUp Ny=n- U,

e tensiine pe. rezistenta

RS Yy
R
Iy ',
Qe

*.
i
&4
{5
4oy

5

s
0%
e

e

A

X

!
o

o

X525
o

<

Atunci cand secundarul contine
mai multe Infasurdri separate,
numarui de spire se calculeaza pentru
fiecare tensiune n parte. De exem-
piu, pentru .un miez cu sectiunea

S$=10cm? avemn = o= 5.5 spire/

volt. Pentry o_Tnfasurare secundara
care trebuie 53 debiteze U, = 30 V,
vom bobina in total N, = 30 55,5 =165
de sgrr'e. _ : o
xperienta dovedeste ca in cazul
unor infdsurdri. secundare care
debiteazd curenti mari, numarul de
spire pe volt aste bine. s fie majorat
cu, 5-10% fatd de primar, pentru a
compensa caderile de tensiune pe
rezistenta nenuld a conductoarelor de
bobinaj. Fara a face din dceasta
observatie o - reguid generald,
constructorul amator poate aprecia
singur, de la caz a caz, soiufia optima,
pe baza -experientei personale
acumuiate.” g .
_ Urmatcarea etapd a calculului
constd n stabilirea alametrulyi minim
al conductoarelor de bobinaj. In acest
secop, se vor determina in prealabil
valorile maxime ale cureniiler din
primar si din secundar.. Uneori aceste
valori - 'se cunosc dinainte, din
gestinatia: transformatorujui, altecri se
cunosc . initial’ - puterile  maxime

" necesare, curentii calculdndu-se pe

baza relatiilor;

b =P
Uy 2 Uz

De exemplu, daca ' primarul
urmeaza s fie alimentat de la retea
Uy =220 V) gi'daca puterea maxima
in " primar; -rezultatd din calculele
precedente, este Py = 100 W, curentu!
maxim din infasurarea primard va fi;

L =100W  _q45a
' T 200V

~ (se poate aproxima la 0,5 A).’

I =P .

(Continuare in numarul viitor}
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Ing. Mihai-George CODARNAI este evidenta  necesitatea -

chema functioneaza pe
principiul mentinerii, Tn
+ tolerante c&t mai mici, &
unei tensiuni reglabile precise, la
bornele unui rezistor cunoscut ca
valoare, Tn speia rezistoarele
R10 si R11 montate paralel,
re2|stor rin care circula curentul
principal. Acest curent se Tnchide
Enntro sarcina cuplata intre
ornele +" si 2" (@ se evita
sarcinile puternic  inductive)..
Practic, curentul este prescris
indirect prin valoarea tensiunii
aplicate cu &utoruf
amplificatorului operational CI1A
si a elementului de putere -
tranzistorul MOS - pe
rezistoarele amintite anterior.
Avantajul major al utilizari
tranzistorului MOS este lipsa, in
regim static, a curentului de
comandd fn grild (neglijabil, de
ordinul zecilor, cel mult al
cétorva sute de pA)

Tensiunea de referinta este
data de dioda -~ Zenner
programabila DZP1-TL431, care
prezintd performanfe remar-
cabile ale stabilitatii cu tem-
peratura, ale rezistentei
dinamice si ale preciziei tensiuni
la  bornele sale; astfel,
stabilitatea cu temperatura este
de 50 ppm/°C, rezistenia
dinamica de 0,22 €, iar toleranta
tensiunii de iesire nu este mai
mare de = 0,4% (valori tipice,
date de cataiog)

Daca valoarea rezistentei pe
care - se face ,mentinerea”
tensiunii prescrise este aleasa

de circa 0,08 ... 0,1 &, ia
curentul maxim admis este de 9
A ... 10 A, atunci tensiunea
maxima la intrarea neinversoare
a amphflcatorulw \/perat]onal n
va depasi Deoarece
lensmnea de refennta de legire a
diodei Zenner programabil
TL431, Tn conexiunea prezen- 3
tata, este de circa 2,5 V (2,495 YV, 4
tipic, "data de catalog), atunci 3

culegerii, prin intermediul unui 4
circuit divizor, a tensiunii de-
maximum 1 V respectiv R2,
PSR2, POT 1, R3.
CitA - [BM358 comanda |
=elementul de putere MOS, T1- §
IRF540, prin rezistorul R8, Dioda &
Zenner DZ1 are rolul de protecgle i
la Supratensmm intre grtl él 3
sursd a tranzistorului MO !
Rezistorul R9 imbunatiteste
viteza de raspuns a tranzistorului
la comenzi de blocare a
acestuia. Reactia negativa
globala este inchisa de la sursa
trarizistorului MOS, prin
rezistoarele R6 si R7, la intrarea
inversoare a amplificatorului
operational Cl1A-fM358.

- Elementele principale ale schemei sunt:

- sursa de tensiune fixa de referinta DZP1-TL431;

- amplificatorul operational CI1A-SM358;

- elementul comandat tranz;storul MQOS de putere
_T1 IRF540
SR rez:stoarele de putere R10 si RH de cate
0,18 !2/4W

- potentlometruf POT1 -1 k_Q liniar multltura

r————— +E an
Lo
L
: IRF54D
Clim
BM358 g RS RLO
2,2k 0,18 !
220 o
pz1 AR
PL18Z
R7
—
1t
2,2k
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- scurtcircuit fa iegire,
* produsul dintre
* tensiunea de
' alimentare (Ea) si

+ curentul absorbit nu

--trebuie. sa depa-
seasca puterea ma-
xima disipabild a
‘tranzistorului,

_este de circa 120 W

Se impune, deci,
. o utilizarea,  pentru

tranzigtorul MQOS, a

_-unui radiator disi-
pativ de caldura
adecvat, precum si
limitarea puterii disi-
pate maxime sub
100 W. Astfél, la
tensiunea Ea = 30 V,
curentul prescris nu
va depasi 3A, cu
iegirea Tn  scurt-
circuit: = 29,7 V. x
3A = 88,1W (desi
tranzistorul admite

20 A). A nu se

confunda . cu cazul
in care, - ge
exemplu,
este rezistiva gi are
valoarea de 3 €, se

.de & A, iar
tensiunea de ali-
-mentare, Ea, este
de 30 V In acest
~caz tranzistorul
. MOS disipeaza o
. putere P = (30V-

--0,8V-3Q x 8A) x

X 8A=416W.
Céateva lucruri

Poten;_iométru! semireglabil
PSR1 si grupul de rezistoare R4

si R5 au rolul de reducere a -

tensiunii de offset, coroborat cu
rezistorul R3 (care face ca
tensiunea  minima culeasad de
cursorul - potentiometruiui POT1

sd fie mai mare de 0V, circa -

10 mV).

Din  potentiometrul semi-
reglabil PSR2 se regleaza cu-
rentul maxim prm sarcina la
10 A.

Tensiunea de alimeniare a-

Intregului montaj este cuprinsa
intre 8 V gi 30 V. Trebuie facuta
remarca asupra alimentarii spre
valoarea maxima 'si cerinta de
curent din sursa: '
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in regim de-

~ importante -trebuie

mentionate referitor
la potentlometrul POT 1: este
componenta care, alaturi de
sursa de referinta si rezistoareie
'R10 si° R11, da stabilitatea
curentului prescris si, mai ales,
precizia (rezclutia) cu care este
fixat acesta. Ca  atare, - este
necesar - a se folosi un
potentiometru bobinat multitura
impreund cu mecanismui sdu de
antrenare a cursorului si indicare
a pozitiei In care acesta se
gaseste. De obicei,

de la un capat la celalait al cursel
sale, iar mecanismul de indicare

cuprinde, intre doud diviziuni, fie:

1%, : fie 2% ' dintf-o rotatie
completa (respectiv, 10 mA sau

care: -

pe . radiator infinit..

curenti de péna la- .

sarcina -

impune un curent

poten-
-fiometrul efectueaza zece rotafii

@ ATELER |

20 mA). Abaterea de la valoarea

prescrisa este, in general, mai
micd spre capatul superior al
intervalului de curent indicat de
mecanism. '

Reglajele montajului

1. Reglajul- de capat de scala
- maximum 10 A.

Se fixeazé la capat de cursa
potentiometrul. multitura POT 1 si
se scutcircuiteaza iesitile ,+" si
. cu. un ampermetru digital,

clasd de precizie mai buna de
0,5, se . ajusteazd pozitia
potentiometrului  semireglabil
PSR1 pentru ca ampermetrul sd
indice valoarea de 10 A,

2. Reglajul de curent minim
10 mA (sau 20 mA).

Se - fixeazd potentiometrui
multitura POT 1 la o diviziune
peste valoarea miniméa 0,01 (sau
0,02) si se scurtcircuiteaza
iesitile  ,+" si ,-" cu 'un
-ampermetru digital; se, ajusieaza
pozitia ° potenfiometrului
semireglabil PSR2 pentru ca
ampermetrul sa indice valoarea
- de 10 mA (sau 20 mA}.
© O vartantd de realizare a
desenului cablajului imprimat
este prezentata in figurile 2,3 si
4, respectiv desenul de gautire
vazut dinspre cablaj, desenul de
cablaj si desenul de amplasare a
componentelor. Toate desenegle
sunt realizate la scara 1:1.
Traseele reprezentate Tngrosat

" trebuie acoperite cu un strat mai
consistent de- aliaj de lipire,
pentru a se evita riscul de
exfoliere la trecerea unor curentl
mari prin sarcina.

Pentfu durate de utmzare
scurte de pana la un minut,
montajul functioneaza “si la
curenti mai mari de 9 “A. Pe
durate mai mari si la un’curent
de 10 A, rezistoarele R10.si R11
sunt suprasolicitate in putere cu
2 W, existand posibilitatea de
ardere a unuia dintre acestea si
iesire din functiune a montajuiui.
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Avand In vedere calitatea slabi a tipaﬁﬂui ceea ce a ficut ca schemele
publicate in nr. 11/1999 s nu poatd fi citite, republicim schemele solicitate
cerand scuze cititorilor - desgl vlna nu apartine cu nimic redactlel.
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stélpi de metal

imensiunile din desene indici latimea bazei; de
2 700 mm, si latimea semineului propriu-zis, de
2 320 mm, dar ele pot fi reduse {dupa dorinta
constructorului, Tn functie de spatiul incaperii) fie prin
renuntarea 1a corpul din dreapta (lat de 550 mm) si,
deci, la ultimul stlp (lat- de 190 mm), fie prin
reducerea proportionala. a tuturor dimensiunilor. De
asemenea, se poate renunta la cos.

Materialele necesare sunt: ciramida; nisip; ipsos;
aracetin; benzi de fabla groasa de 1 mm (sau placi
prefabricate din beton expandat BCA tungi de 1 390
mm si altele, lungi de 740 mm; trei scoabe
ornamentale din tabld de arama sau alama lucrate
dupd forma si dimensiunile din desenui-detaliu; 12
suruburi (pentru fixarea scoabelor); tabla de fier
groasa de 0,2-0,3 mm (pentru cos); folie de material
plastic de marimea suprafetei bazei semineului.

Constructia se face din lucrari de zidarie, dupa
formele si dimensiunile din desene. Realizati mai intai
platforma de pe podea (1)} din caramizi asezate peste
o folie din material plastic (pentru protectia dusumele)
si legate intre ele cu un mortar obtinut din ipsos 1 kg,
nisip fin 1 kg, aracetin 200 g, apa 800 mi. Peste
platforfma, construiti cei trei pereti verticall de
sustinere (3), tot din caramidd. Deasupra acestor
pereli asezali benzile de tabla groasa de 1 mm sau
placile prefabricate din beton, pe cele lungi peste
partea din stdnga, iar pe celelalte In dreapta, dupa

cum vedeti in cel de-al treilea desen, apoi alte doua -
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parte'a superioara a.figurii, 1,
edeti ca acest sezlong
% rezistent este alcatuit din 23

 de’ tipuri de piese din material
~ lemnos, plus suruburi pentru lemn”

sl cateva sarniere (balamale).
- Poate fi folositd cherestea de
‘ rasmoase sau salcam.

Desenele cu detalii prezn_nté
. ‘amdanuntit formeie si cotele tuturor
. pieselor lemnoase, precum i

modul de asamblare. Se va da -
‘corecte a |

. atentie prelucrarii
- capetelor pieselor care vor fi
“incastrate in. altele, astfel incét
. acestea s& se intrepatrunda putin
fortat. . Locurile, de

: cu. aracetin, Este de remarcat

faptul ca multe dintre piese au’

' forme curbate, care sunt mai dificil
de realizat de catre un - amator
fncepator, de ~ aceea  le
' recomandam acestora ‘sa le
* prelucreze Tn linii drepte, de pilda,
 pe cele numerotate (1), (2), (4)

-etc:-' Mobila rezultata va fi mai
“putin- ergonomici, dar va deveni
¢omoda, totusi, -prin acoperirea
,spatarulw si a partii de sezut cu
‘perne lucrate din burete gros de
40 mm), invelit in panza de saltea
sauy - stofa decorativa  pentru
mobila. La terminarea lucrarii,

“.sezlongul nu va fi vopsit, ¢i doar |

acoperit cu nitrolac incolor.

"‘!‘**“‘"_randurl de caram:da pentru a
tealiza platforma {2). Tot potrivit

detaliilor indicate aici ridicati, din-

carimida - si mortar, partea

inferioara a cosului (In forma de .

trunichi de piramida), continuata

{eventual) cu un corp fucrat din.

tabla ‘subtire Indoitd in forma de .
Y. Fixati, cu suruburi groase, cele
trei scoabe decorative.

" Toata constructia din caramida
raméane aparenta (la vedere), cu
rosturile respective ale tencuielii
dint mortar usor adancite {scobite
aproximativ 3 mm). '
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imbinare
- (scobiturile) vor-fi unse mai.intéi

g8

135 50 200

in' desene,

corpul central
(semineul  propriu-zis) apare
finisat - cu - material lemnos

{scandurd, pal sau placaj lustruit),

formula care poate fi tntrebumtata ‘

numai atunci ¢and in ‘gemineu nu
se face cald deloc, ci se infroduc
doar (in-scop decorativ} lemné si
taciuni intre care se ascunde un

‘bec electric. Ins&, dacd n spatiul

din stanga -se asaza un radiator
electric, toatd constructia va

raméne aparentd, doar cosul

terminal din tabla se vopseste
(desi. se poate renunta la ei).

Finisarea constructiei se face prin
curatarea caramizilor cu o perie
de s&rma sau din pai de maturd
(pentru spélat scéndu’ré) si,
everitual, prin vopsirea n alb a
rosturilor dintre- eie cu alb de zinc
amestecat cu ipsos, aracetin si
putind - apa. Dupa dorints,
cardmida poate fi vopsitd cu un
amestec ‘'omogenizat obtinut din:
praf de caramida 850 g, litarga
150 g, ulei de in 1 kg. Vopseaua
aceasta se Intdreste in trei-patru

zile, -
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1 ensiunea la bornele bateriel de
acumulatoare - auto’ - .pe. care
este bine s o cunoastem
aproximativ In orice moment, pentru. a
nu avea surprize neplacute ja-drum -
poate fi supravegheatd” continuu,
simplu s eficient " cu  ajutorul
indicatorutui cu LED-uri descris in cele
ce.urmeaza. Avand un consum redus
de curent (circa 20 mA), indicatorul
ante fi lasat in functiune permanent
ineinteles cu exceptia cazurilor cén
ma;ina nu este folositd mai multe zile
fa rand. : o

Varianta. propusd este de tipul
Hunet”  juminos, adicd - spre
eosebire de cele gen ,bard
luminoasd - In permanenid va ilumina
unul . singur- din cele cinci "LED-uri
prevazute, in functie de domeniul in
care se afla in momentul respectiy
tensiunea bateriel. La variatia tensiunii’
intr-un ‘sens sau - altul,” punctul”
luminos se deplaseaza cofespunzator,
mai precis Jflge’ spre‘dreaﬁta' cén
tensiunea ‘creste, respectiv - spre
sténga cand tensiunea scade, .
entru ¢ baterie aute cu tensiunea
nominala -de 12 V.(ill,cu'tens:unea
- maxima de ¢irca 14.4 V}, putem alege’
ca plajd totala de interes peritru
indicator intervalul aproximativ. .7,5 V-
5V, pe care 1 impartim ™n cinci
domenit distincte de indicare, fiecaruia
fiindu-i afectat un LED, astfel: 7,5:V-9 V
(LED1); 9 V105V (LED2§' 10,5 V-12
ViLE 3); 12 V13,5 V (LED4) 5i 13,5
V-15 V {LED 5). Aceasta divizare. se-
realizeaza cu gjutory! diodelor D, D1-
D8, conectate in serie cu ultima celula
de indicare, B9 _+ LEDS, la bomnele
acumulatorului. Prima diodd (D"} este
¢ diod& Zenner sau un grup serie de
diode de referinta in- direct, avdnd o
cadere de tensiune internd de circa 5,8
V la.un curent de 20 mA. D1-D8 sunt
dicde redresoare cu siliciu (1N40DO1-
1N4007), sortate pentru o cadere de
tensiune de circa 1,5V per pereche; la
acelasi curent de 20 mA. In partea de
deasupra schemiei sunt indicate (cu
sageti punctate) tensiunile maxime,
pentru U = 15 V, in punctele
Intermediare A, B, G, D si .E ale-
divizorului, iar jos, sub fiecare celula de
indicare este notat  domeniul
aproximativ al tensiunii U pentru care

(in care) va ilumina LED-ul respectiv.
Culorile celor cinici LED-url nu au

 fost alese intAmplator: pentru starea

de incércare a bateriel foarte buna
(LEDS) si bund (LED4) s-a ales
culoarea verde, situatia Intermediard
de aten}ionare. (LED3) a fost marcata
prin.galben, iar cazuriie de_ avarie
(LED2 si LED!? prin ro?.u. Desigur,
interpretarea este orientativd si chiar
discutabila Th ceea ce priveste limitele
de . demarcatie fntre starea
wacceplabild” sl cea ,neacceptabild” &
bateriel. - Oricum, informatia in sine
este deosebit de utlla - inceplnd chiar
de ‘la actionarea demarorului, cénd
indicatorul ne poate averliza:asupra
pericolului de a raméne ,in pand’ de
curent. . . . e
‘Pentru - a- urmdri  functionarea
montajulul, sd presupuriem ci pe
diodele din divizor avem caderie de
tensiune -mentionate anterior. Atunci
cénd tensjunea U a bateriei este pesie
13,5 V, caderea totald pe- grapul-D*;
D1-D8 vafide circa’58 V.+ 8% 0,75V
= 11,8 V, diferenta fiind aplicati celulai
Rg + LEDS. Astfel, LED5 va ilumina. cu

~atat mai intens cu cét U este mai mare,

stingndu-se practic compiet ‘Tn
vetindtatea pragului U .= 13,5 V.
Celelalte patrc  LED-uri: “sunt
comandate fiecare de c&tb. un
tranzistor (T1, T3, T5, resl;egﬁv 17
polarizat In conductie de saturatie prin
cate orezistenia de baza (R1;.H3, R5,
respectiv R7). Fiecare din aceste patru
LED-uri se va aprinde, degi, automat in
momentul In_care tensiunea U atinge
pragul inferior al domeniulul tespechy,
i cresters fiind. Problema s&'conipliod
putin la stingerea acestor ‘LED-uri,
motiv_ pentrd care _fiecaré celuld
indicatoare a fost echipatd cu cite un

al doilea tranzistor (T2, T4, T8, T8), cu

menirea de a- bloca pe primul atunci

cand tensiunea U, in crestere, a.atins

pragul superior . al  domeniului

respectiv. in acest scop, tele patrd -

tranzistoare de blocare sunt prevazute
cu cate un divizor - ajustabii - de
olarizare a bazel Strimereie P1,-P2,
3, respectiv’ P4), . alimentat  din
caderea de tensiune pe urmétorul
dublet de diode g}z-az, D3-D4; D5-
D6, respectiv D7-D8). L
. Singura problema. raméne, deci,

. blocare). Apoi alimentim montal ul.(iu
<1

ajustarea polarizarii iui T2, T4, T6 si T8
pentru stingerea.automata a LED-uiui-
aferent atunci cdnd tensiunea U, in

crestere, depaseste pragul superior af - -
domeniului respectiv. Pracizam U in

crestere” pentru cl@ la scaderea

tensiunil U, LEC-urile e sting automat, -
de Ia_dr_eaép_ta spre stdnga, din cauza -
caderilor deé tensiune pe dublefii de

diode. - .

Pentru aceste reglaje avem nevoie .
de o sursd de tensiune continud
reglabild fin n plaja 7,5 V-15 'V, un -
voltmetru adecvat conectat. la bornele
&l 5 pttina... rabdare. Initial fozitionam
Cele” patru wrimere cd cursodrele in
extremitatea stanga (scuntcircuit baza-
emitor {a cele patru tranzistoare -de

sursa reglaoild, pusa initial pe 7,5.V,
acbastd situatie LED1
llumineze. siab (s ,nceapd”  sa
ilumineze), celelalte patru -fiind;
evident, stinse complet. Daca LEDY i .
incepe, totusi, sa iluminezé, cofectam 3
fin cdderea de tensiune pe dicda D*
(eventual sortam ait exemplat/aita
combinatie serle). Dupa acest pritm
pas crestemn foarte putin tensiunea kg
ne - asiguram ca LED1 ilumineaza
nofhal. Crestem Tn . continuare
ténsiunea U pana la pragul de circa’9
V. urmérind atent momentul T?- care
LED2 Incepe si &l sa ilumineze. in acel
miomient: ajistam fin trimerui P 4étlel
ca simultan’cu aprinderea lui LED2'sa
se produca - intr-a plaja foane Tn%Lgta
de’” tensiune - stingerea’ lui"-LED?®:
Operatia se continud -in,shod - similar
pana-fa ajustarea ultimului tfimer, P4
dupa. care -se fac probg: de
aprindere/stingere variind tensiunga. |
n Intreaga F ajd, Tn ambele sensur,
Este posibil- sa fie necesart "mici
retusuri. sau- chiar sd “se. iMpuna
reluared da capo-a tuturor reglaelor
Monitajul - definitivat  seihiroduce
iMr-o cutiuid izolatoare, prevazutd-cu
uri de derisire, care:se instaleaziila
ordul masinii, Tn loc ugol vizibil:
Capsuleie LED-urilor se-;infig’.~ Git
mdl apropiate una de alta - in.patetele
frontal al cutiutei, - care. va. ¥ de
referinta’ din material plasti
e fecomanda sa se utilizeze
de 20-mA; cu capsula.circutar
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srmenul pentru efectuarea primei
inspectii tehnice se socoteste de la
data . primei . inmatriculdri,
utmatoarea inspectie urmand .a fi
efectuata tindndu-se seama de data celei
pretedente. Autovehiculele din clasa |-se
sdpun primei inspectii tehnice periodice
dﬁpa un an dacd la data Inmatricularii au
fast nol. ]

'Operatiunile de inspectie tehnicd
par;odica se execuld in statii auterizate, iar
beneficiarii trebuie sd ftie atenyi la
glegtuarea lor, deoarece au fost cazuri in
caré diterite ateliere au efectuat verificari gi
so7éliberat ‘adeverinte f4rd a fi atestate.
Alghirele autorizate de Registrul Auto
Roman au o ‘dotare strict determinatd,
persanal a carul competenid a fost
] nf yos veriticatd si folosesc oiehnologze
d-pentru aceste operatiuni, care se fac
‘demontarea. subansambluriler
Vii'hiéululw Rolul acestor inspectii este de
a:constata dacd autovehiculul corespunde
din punctul de vedere al siguraniei
‘ cn'culatren s al protectiei meditdui, neffind

el care se prezinta Ia mspeq;:ﬂe
tehmce pericdice: mai trebuie sa stie. cd
ta ‘necesar ca vehiculul sa fie curat, cu
dotarile -complete, inclusiv triunghiul de
avarie,- trusa -medicald. si centunle de
siguranta omologate.

“Vom Incepe prin a expune pianu! de
dperatiuni ‘care. se -executd in  mod
obitgatoriuv la clasa 1, care cuprinde
morocncietele “mopedele si remorcile
acemnra, atragand atentia celor ce
urmeaza 84" se prezinte {a ‘atelierale
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autorizate sd efeciueze inspectii tehnice
periodice asupra defectiunilor care pot
face ca autovehiculele sa fie respinse. Cu
{a) aufost notate defectiunile care trebuie
s3 fie remediate imediat, iar cu (b) cele
care pot fi inldturate dupd 30 de zile,
Motorui: Pierderi de benzind (a).
Pierderi de ulei; fixare defectucasa a
elementelor care compun traseul de
evacuare a gazeler, deformari importante
ale acestor elemente, neetangeitatea
circultului de evacuare’ (p). Lipsa unor
compenénte din sistemut de evacuare a

gazelor {a). Suporturile motorului fisurate

{a) sau strinse incorect pe cadru (b);
anexe ale. motorului prost fixate (b).
Catru: Fisuri ale elementelor cadrului
(a). Fixarea defectuoasa a dispozitivului
de’ cupiare pentru remorcd sau falosirea
unui drspozmv neomologat, fisurat sau cu
deicrmﬁﬁ “Ymportante (a). Deformar ale

-Gadruldi 51 stranger! defectuoase (b). Lipsa

cricuiui (a) sau funclionarea ori fnxarea lui
defactinasa (b). _
Furca din fata Fisuri alé coloanelor

_furcn (a) oti joc anormal al furgii in cadru

(b}.

Bascula din ~ spate;  Fixarea

deiectuoasé & baseculei sau fisuri ale

cadrut ui- ei- (a). Jocuri anormale  in
amculatu sau bucse uzate (D).

Transmisia: Schimbarea dificiia a
treptelor de - vitezd sau blocarea lntr-
treapta (b). )

Rotile: Jante fusurate taieturi profunda
pe banda de rulare sau pe flancuri,
anvelope | de dimensiuni
necorespunzatoare, prinderea incorecta a

rotilor, joc anormal al rulmentilor de roati,
blocarea rotilor la incercarea de rotire
libera, uzura neuniforma a anvelopelor,
precum si adancimi mai mici de 1 mm ale
profitului (a). Jante deformate sau sudate,
spite deteriorate sau lipsd s presiune
necorespuszatoare in pneuri {b).

Suspensia: Amortizoare lipsd (a),
ineficiente, cu pierdert de lichid sau fixate
defectuos; bucse uzate, suporturi slabite si
articulatii cu joc excesiv (b).

Franele: Cabluri, conducte sau
furtunuri ‘deteriorate, cu urme de frecare
prin contactul cu alte organe sau
improvizate; lipsd sau pierderi ale lichidutui
de frana, frane cu eficacitate redusa (a).

Instalatia electrica: Lipsa ori iegirea
din functiune a claxonuiui, a luminilor de
drum, a celor de intalnire, de pozitie, de
frAnare, de semnalizare, de iluminare a
nurndrului de Tnmatriculare, de semnalare
a gabaritulul ofi lipsa catadioptruiui (a).
Fixarea incorecta a elementelor instalatiei
electrice, a organeior de iluminare st
semnalizare; cablaj cu deteriordri sau
reparatii impropril; lipsa sau tunctionarea
defectuoasd a luminilor de drum, de
intalnire, de pozitie, de frinare, de
semnalizare, de iluminare a numarului de
inmatriculare, de gabarit, geamuri
dispersoare lipsa, sparte, de culoare
neregulamentard, neomoclogate sau
impravizate, abateri de la prescriptiile
privitoare fa luminile de drum si de int&inire
{pozitionare, puterea becurilor, culoare),
scurgeri de lichid din bateria de
acumulatoare (o).

Atagul: Fisuri ori fixarea defectuoasa a
cadrului {a). Fixarea defectuoasad a
banchetei, deformari (b).

Diverse: Lipsa oglinzilor retrovizoare,

placa numarului de Tnmatriculare
detarioratd sau montatd in  pozitie
incorectd (a). Coroziuni avansate si

-deformaéri importante ale elementelor de

cadru, aripilor, atasului (D).
in incheiere, trebuie atrasa atentia
celor interesatl ca nu se acordi vizd de

‘inspectie daca se constatd neconcordanie

Intre Insciisurile de pe vehicut si datele din
certificatul de Inmatriculare, dacd exista
dovezi de modificare a seriilor, cand
placutele de identificare sunt prinse cu
suruburi, situatii care trebuie sa fie
remediate dupd cel mult 30 de zile,
operatiunile tacandu-se prin Registrul Auto
Romén si-Serviciul de Cireufatie din cadrut
politiei locale.

in numerele viitoare vom pune la
dispozitia cititorilor cadrul general in care se
fac inspectile periodice pentru vehiculele
din celelalte doua clase, a Hl-a si a fll-a.
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4.2, Autentificarea in sistem
Kerberos ' :
_Intr-un mediu deschis distribuit
computerizat (MDC}), o-statie de lucru
nu poate fi de incredere n cazul
identificarii utilizatorilor sai; deoarece
statia de lucru nu poate fi localizatd .
intr-un mediu bine controlat si poate fi
departe de serverul cenfral. Un
utilizator poate fi un intrus care poate
incerca s& atace sistemul sau poate
pretinde ca este altcineva, pentru a.
© extrage din sistem informatil la care
nu este indreptatit. Pentru a proteja
sistemul "de -atacuri prin retea la
distantd, trebuie sad se ia in
considerare un mod specific de
autentificare, ~ :
Kerberos este unul. - dintre
sistemele care asigura servicii de
autentificare - de nivelul trei- de
incredere Bentru. utilizatori pe.-un
mediu distribuit pe retea. In principiu,
cénd un utifizator sau un client solicita
un acces la un servicil particularde’la
un server, el/ea trebuie sa obting -.un
tichet sau un cont de la: serverul de
autentificare - Kerberos . - (SA).
Utllizatorul” prezinta . atunci contul
serverului- de eliberare a tichetelor,
Rezuita cd utflizaiorul poate solicita
serviciul. folosind tichetul  serverului.
Figura 3 descrie’ acest protocol de
autentificare. . :
Avand acest protocol, serverul
poate fi securizat, oferind servicii
clientului corect, care este indreptatit
sd aibd acces. Aceasta pentru ca
Kerberos 'a considerat ca numai
utitizatorul corect poate folosi contul,
ceflalti neavdnd parola pentru. a-l
descifra. Rezulta ca un utilizator poate
folosi contul altuia. Deci, utiizatorul nu
poate fi autentificat in etapa initiala. -

- Astfel, o persoana poaté obtine
contul altui utilizator si poate realiza
un atac off-line daca " descoperd
parola, tichetul fiind securizat numai

. de parola. Aceastd vulnerabilitate a
securititi Kerberos. este scoasa. in
evidenta de Mark si Gary (1995)
intr-una din iucrarile lor, ,Integrating
Smart Card Into Authentication -
Sysfems”. '

in_studiul lor, ei si-au propus. s&
integreze CEP in sistemul Kerberos
pentru a rezolva aceastd problema.
Se propun sase scheme diferite.
Intreaga idee este de a marn
autentificarea securitatii- Kerberos
autentificdnd  utilizatorul direct la

fnceput si inainte de eliberarea
tichetului, astfel incat un utilizator nu
poaje avea tichetu! altuia.

In concluzie, modelul mentionat
aici demonstreaza cum tehnologia
CEP poate asigura procedural un
sistem. :

4.3. Controiul de acces fa sistemuil

‘de operare - :

Controlul de acces este una dintre .
utilizarile -impartante ale tehnologiei -
CEP. In aceasta sectiune vem vedea .

*cum sé controlam accesu unui sistem

de operare intr-un computer personal

folosind CEP. ldeea originala apartine
rezentatd . n -

lui Paul i Lance, fiilnd _
fucrarea lor ,BITS: A-Smartcard
Protected Operating System”, 1994. -

Caracteristica. deunic utilizator- &
computerefor personale implic lipsa

protectiei de securitate, n special in-
zone -gle sistemului precum. sectorul
de. bootare al" undi hard disk sau

floppy. Acestea. pot fi modificate de
oricine .. fdrd - protectie, ~ rezultand

posibifitates, infectiei cu.un virus de
computer, In prezent,.-un computer .

personal . este -suficient de-. puterhic
pentiu a fua locul minicomputereior si

a se comporta-ca un server de retea, -
dar natura sa de unic utilizator nu's-a -

schimbat, ‘siaceasta -a facut  ca

: problema s& se agraveze.

Paul si Lance au introdus un

sistem de verificare a integritati la -
oloseste

bootare (SVIB), care
tehnologia CEP pentru a proteja
sistemul de operare. ldeea de baza
este | aceea = conform

de pe un CEP sau necesita informatji
critice de la carteld pentru a completa
secventa de bootare. Deci, chiar dacé
un atacator poate accesa nivelul fizic
la un -hardware; este- imposibil de
mentinut integritatea sistemului.”

- CEP  solicita - autentificarea
utilizatorului- Tnainte de accesarea
datelor. In timput punerii in functiune a

sistemului, doud auténtificari trebuie -

acceptate inainte de completarea
secventei. de. bootare. La inceput,
utifizatorul este autentificat cu-ajutorul

unei parole. Apoi este autentificatd

cartela prin - verificarea - corespon-
dentei dintre utilizator si datele de pe
cartefd. Dupd ce ambele au
corespuns,  calculatorul  citeste
informatiile sectorului de bootare de ta
CEP
bootare.
normal.

Atunct PC-ul opereaza

. samnaturile virusilor  cunoscuti. .. -

- -Secretul algotitmiuui- Cript‘ci;g'rafac

"-atacatorilor. Astazi- multe companii si o

. dezvoltari teoretice. .

-. acestei lucréri, nu este discutata. aici.

-programabild numal ‘pentiu citit;.cu .-
_ ‘careid’
computerul-gazda este de fapt bootat |

- ridie&nd sau scazénd tensiunea.de.-

“de atacuri asupra microcontrolerului. .

gt completeaza secventa de -

-

CEP poate, de asemened, s& -
stocheze toate datele critice i -
rogramele executabile. Aceasta se i
oloseste - Tmpotriva virusarii' prin
validarea integritatii fisierelor, mai
eficient decat prin scanarea dupa:

general, -folosirea CEP in acest caz -
spareste securitatea computerului, @
utiliznd posibilitatile de procesare-si
stocare ale CEP. i

5. ATACURILE ASUPRA CEP

. Dupa cum s-a vazut, CEP parea®. -.
fi un instrument superior pentry. .
cresterea  securitdtii de sistem. si -
asigurarea unei zone. de stocare de
secuwritate. Una dintre  caracteristicile .
securitélii - asigurate. de. majoritated . -
sistemelor de ‘operare ale.CEP,-¢are:.
nu : este - mentionatd- in -aceasta
fucrare,.” 0. . reprezinta - facilitatil
criptografice. Ele asigura incriptared
decriptarea’ datelor ‘pentris. 'carie
unele -pot. chiar.fi: folosite - pent
produce chei criptografice..” -

cheile stocate si controlul de-accesdin
interiprul -CEP:- au: devenit . tintel

criptografi- IEr‘etir_’nd a fi capabili sa:-
sparga CEP sf microcontrolerul sk

Aii dintre ei realizeaza atacuri logice::
nedistructive, altil ataca fizic cartela, in:
timp- ce -a trela. categorie doar Isi -
demonstreaza succesul- - prin,

“Vom -revedea pe. scurt- primele
doud categorii- si vom’ examina cum:’
sunt- obtinute atacurile. A treia
modalitate,  intrucat atacufile sunt:.
teoretice st legate de o mulfime de-
caicule - si  formule matematice
complicate care sunt In afara scopului . :

51, Atactiriie logice

~Tntrucat  toate -~ componentele:
cheilor CEP: sunt stdcate in memoria .

stergere electrica é EPROMY);: si
datorita faptului ca EEPROM poate fi -
afectat de- voltaje si temperaturi- .
neobisnuite, informatiile pot fi captate .

alimentare a microcontrolerului. /in
raportul ,Tamper Resistance - A
Cautionary Note” de Rose si Mdrkus
(1996} sunt revazute diferite exemple

CEP prin variatia tensiunii. - =«
De exem,ofu, un atac. putin:
cunoscut al  microcontrolerului -
PIC16C84 este acela ca bitul de-
securitate al controlerului - poate- fi
sters cu stergerea memoriei,
ridicindu-se tensiunea Ve fa Vpp.:.
0,5 V. Un atac asupra procescrului-de
securitate DS5000 este un i alt -
exemplu. O scurta cadera de tensiune - |
poate determina cateodatd cadersa :
rotectiei fara sa steargd datele..-
ensiynea scazutd poate facilita si:
alte atacuri, tot asa cum un generator -
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de.semnale stocastice analogic folosit
pentru a crea chei criptografice va
produce o eliberare” a aproape
tututor ,1"-urilor cand- tensiunea de
alimentare este scazuta usar.

~Din  aceste motive, unele
procesoare de securitate au imple-
mentati senzori care declanseazd o
alarma cénd existd schimbéri -in
mediu. Cu toate acestea, respectivii
senzori declangeaza Iintotdeauna
alarma falsd, datorita existentei
fluctuatiei In momentul in care carela
este Tncércata si circuitul se stabileste.
Asadar, aceastd metoda nu este
. folosita frecvent.

- 5.2, Atacurile fizice

- Atacurile fizice sunt foarte
obisnuite. Inainte ca acest fel de atac
s& poatd fi realizat, cipul circuitului
trebuie s& poafd fie:indepartat din
carela de plastic. Aceasta se poate
face prin’ folosirea unui cutit. ascutit

“pentru & taia plasticul din spatele
modulului de cip pand cand rasina
epoxidica devine vizbila. Apoi résina
poate fi dizolvatad ca cateva picaturi de

. ‘acid. azotic fumans (> 98% HNOg).
- Acidul- si. ragina pot- fi spalate pnn
agitarea cartelel in acetond pané cand

-suprafata de siliciu este expusa
complet, Apoi cipul poate fi examinat si
atacat direct.

.~ La Laboratorul ,Cavendish” din

Cambridge este dezvoltatd o tehnica
specificd_ingineriel inverse {reverse
engineering”} pentru cipurile circuitelor.
Configuratia si functionarea cipului pot
fi identificate folosindu-se aceasta
tehnica. De . asemenea, pentru a
observa ciput se poate folosi o altd
tehnica dezvoltata de IBM. Astlel se
pot afta secretele pe care le ascunde.

Exista diferite modalitdti de a
realiza -atacuri fizice, De exemplu,
stergerea hitului cheii de securitate prin

concentrarea  radiatiei UV pe
EEPROM, verificind .operatiunea
chrovitului  folosind  microsonde

indicatoare sau microscoape cu freza
laser pentru a explora chipul etc. Cu
toate:-acestea, toate aceste tipuri de
atac®:sunt disponibile numai in
laboratoare bine - dotate, costurile
- asociate fiind considerabil de mari.

“6. CONCLUZI

. Inaceasta iucrare au fost discutate
structura fizicd st logica a CEP si
controlul de acces de securitate
corespondent. Se crede ca CEP ofera
‘mai- multd securitate decht celelalte
tiputi de depozite -de informatii ‘i
tranzactii. Ba chiar mai muit, aplicatiile
cu. tehnologile CEP sunt ilustrative,
ceea ce demonstreaza ca CEF este
una:dintre cele mai bune solutii pentru
a asigura gf a spori sistemul de
sectiritate si integritate.
La sfarsitul acestui

tehnicite .de atac asupra CEP.
Posibilitatea ‘acestor atacurt
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J -articol sunt
trecute- in revistd, de asemenea, si-
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2. Tichet pentry SET 3. Soiicitare de tichet server § ;
1. Solicitare 4. Tichet '
= lll” | detichet SET pentru server .

- Server de Server de
autentificar eliberare
e Kerberos tichet {SET)

5. Solicitare - |
de servicii —_—
Utilizator/Client Server de

aplicatii

> autentificare Kerberos
snnifer & Clifford:

, Jaffrey, 1988 -

Inseamna c& CEP nu este sigur. Este

important de inteles ca atacul Impotriva -

sistemului de securitate nu este nimic
nou sau unic, Orice sisteme sau
tehnologii pretinzand securitate 100%
sunt iresponsabile. Principala verificare
a securitatii sistemelor se bazeaza pe
Indeplinifea de catre sistem a cerintelor
nivelului de securitate. ‘

Mai mult, majoritatea atacurilor
disponibile astézi sunt clasificate in trei
clase de atacuri, ceea ce inseamna ca
costurite - asociate cu spargerea
sistemului sunt de departe mai mari
decdt costul sistemulul insusi sau ca
atacatorul trebuie s& piarda muit prea
mult imp pentru a gutea sparge o
singurd tranzactie. Cum tehno ogia
avanseaza repede, executanti lsi
actualizeaza si Tsi sporesc produsele
constant. Asadar, ndatd ce hackerii
gasesc metode de a sparge sistemul,
problemele pot fi rezolvate doar prin-
tr-0 poud generatie de tehnologis.

In final, se poate conchide ca CEP
este un dispozitiv sigur. Este un loc
sigur pentru a - stoca informatii
valoroase, cum ar fi coduri personale,
numere de conturi si date personale
valoroase, F;J)recurn informatiile bio-
metrice. CEP este, de asemenea, siun
foc ‘sigur pentru procese off-line,
respectiv. incriptarea si decriptarea
codurilor personale. CEP poate fi o
solutie pentru problemele de securitate

© din lumea moderna.
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Fentru a veni in sprijinul celor
care solicita diverse schems, adrese
ori piese, pubilicam incepand cu
acestnumar o rubrica speciala, care
- speram - se va bucura de o mare
audienta in randul cititorilor..

Redactia nu_Jsi- asuma nici o

stabileasca reciproc conditile n
care se fac.ofertele la solicitari.
« |UGA COSTEL. Comuna

raspundere  privind  aspectele
materiale  ale  ofertelor.
Recomandam cititorilor sa .

31, ap. 6, Jud. Prahova, solicitd
-BUCUR 1, 2,6, 75i GLOR

Dambovita, cod

» CSERE! MARTON. Comuna

Suatu, str. Arancufii nr. 588, jud. |
~Cluj, cod 34186, solicitd schema de
utilizare a- circuitului integrat STK |-

1060 si caracteristicite acestuia.”
» TRIFAN LUCIAN. 2158
Poiana Campina, str. Centru, bloc

schemeie

radiorecef)toareior
TV color GRAETZ.-

roénesﬁ, str. Moisesti, jud.

NEL - 0500 Slatina, bloc GASC,
sc. A, Aleea Viorelelor, jud. Olt.
1 - ‘Nu publicam scheme si

sau din carli. Asteptam propuneri
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* DRAGAN FLORIN - 8735
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cititori care ne soticitd sa publicadm
un ABC 4l electronicii si pagini cu
constructii - si montaje  pentru
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data spatiul nu ne permite acest
lucru, dar vom gasi solutii pentru a

/i STAIU ALEXANDRU MARI-

constructii preluate din alte reviste

de lucrari originale, care va

« TRIFAN LUCIAN - elev c|asa> |

scolar industrial

XH-a, Gruput
Céampina, jud.

enargetic din

Prahova. ,Am urmarit cu deosebit |

interes schemeie si Indrumdrite

dumneavoastra ~ pe parcursul | . -

revistelor apérute si sunt .deplin

multumit de calitatea lor {(detalii

constructive, prezentare). In
mdasura posibilitatilor ar fi' foarte
bine daca revista TEHNIUM'70
INTERNATIONAL - ar = apérea
bilunar ‘si ar-avea 1n cuptinsul el gi
un mic catalog C.l. ca de exemplu
TDA 2005, TA7769P, TBAB10 etc.”

‘Multumim pentru aprecieri i
propuneri. Vom tine seama de ele

- Revistd pentru constructorii amatori

_ \ | .~Piata Presel Libere Nr. 1, Bucurestl
8121, solicitéd ) - -

. schemele TV color’ PHILIPS si -

. CROMATIC

Acatsiaj

- in alcatuirea sumarelor viitoare./

@spunde acestor solicitari.

TNy A%

¢« CERBU MOISE - 1611 - To Ie} nr. 100, jud. Caras-Severin,
solicita contra cost numerele 1/1970, 7/1986, 4 st 6/1992, 2 si 10/1993,
8-9/1994, 7,.8-9, 10-“11 ;si 12/1995, 1/1997. _

- Revista este deschisd oricarui cititor, singurul criteriu pentru
publicare fiind calitatea articolului. e

Colaboratorii- sunt rugati sd ne trimitd materialele numai
dactilografiate, insotite de indicatii bibliografice complete (autor, fitiu,
editurd, an etc.) si ilustratii corespunzéatoare {desen in tus negru si,
daca se poate, fotografii de ansamblu sau detali). - ‘ ‘
" Pentry ca autorii sa-si -primeascd drepturile banesti integrale,
colaborérile vor fi insolite de adresa si telefon.

Manuscrisele nepublicate nu se restituie.

Raspunderea pentru afirmatiile, solutiile st recomandarile publicate
Qevin integral autoritor respectivi. -

.| Radiotechnika (Ungaria), Radio Rivista

 TEHNIUM
. International 70

_ Fo_ndaté_ in anul 1970

Serie noua, Nr. 327
: .IANUARIE 2000

Editor
Presa Nationaii SA

Radactor sef
ing. loan VOICU

Redactor
Horia Aramé&

v Control gtiintific si tehnic ..
Ing. Mital-Gieorge Codarnal .
Ing. Emit Marian . -~ -
Fiz. Alexandru Mérculescu

Corespondenti in stréinatate
C. Popeseu-SUA. ~ -
S. Lozneanu - Israel- - .
G. Rotman - Germania L
N. Turuté & V. Rusu - Republica = -
: ‘ Moldova ‘ 3
G. Benihady - Ungaria

Redactia: Piata Presei Libere Nr. 1
Casa.-Presei Corp C, etaj 1,
camera 119, Telefon: 2240067,
: interior: 1444 ‘
Telefon direct: 2221916; 2243822
. Fax: 2224832; 2243631

Corespondenta
Revista TEHMNIUM
: Piata Presei Libere Nr. 1 :
- Cdsuta Postald 68, Bucuresti - 33

Difuzare
- Telefon: 224 00 6711117

: Abonamente-

- la orice oficiu postal |

* {Nr. 4120 din Catalogul Presei
: Roméane}- - -

Colaborari-cu redactiife din strainatate
Amaterske:Radio {Cehia), Eleldor & Funk
Amateur (Germaniay, Horizonty Technike
- {Polonia); L.e Haut Parleur (Frania),

Modelist Constructor & Radio (Rusia),
Radio-Televizia Electronika (Bulgaria), -

(italia), Tehnike Novine ({lugoslavia)

Grafica Mariana Stejereanu

DTF Iina Geambasu

Editorul si redactia isi declina orice
responsabilitate in privinta opiniilor,
recomandarilar $i solutiilor formulate in
revistd, dceasta revening integral autoritor,

- Volumul X0, Nr. 327, ISSN 1224-5825 |

© Toate drepturile rezervate.
Reproducerea integrald sau partiald
este cu desavarsire interzisi n
gbsenta aprobarii scrisé prealabile
a editoruiui.

Tiparuf Romprint SA

- TEHNIUM - ianuarie 2000

. Ing. Cristian lvanciovici . | . ‘




LABORATOR

.
e z
b

s

A

VOLTMETRU ELECTRONIC

Fiz. Alexandru MARCULESCU

Intr-un

articol recent am reamintit

rincipiul de

functionare si avantajele voltmetrelor electronice ,in
punte”. Aldturat va propunem un alt exemplu, de aceasta
datd realizai cu doud iranzistoare cu efect de cadmp cu
grila jonctiune (J-TEC sau J-FET),

Celo doua FET-ur, T1 ¢ T2, in
oonﬁg#ratxede_,ampkﬁcator" erontial,
(sunt | conexlunrasaél Glé drena nctgjmi.mé
repetoare pe sursd), deci montajul nu
amplifica defapHTn nsiune, avand un
castig subunitar. In schimb, ol prezintio
impedanta enormé de intrare, ceea ¢e
permite utilizarea unui divizor de infrare
cu rezistenta totald de ordinul zecilor de
megaohmi. In exemplul dat, divizorul
ﬁermz are rezisterda totald de 11
), fiind calculat pentru sase domenii
de masurare, intre 1 V si 300 V
tensiune continua. Desigur, o astfe] de
impedanta presupune ecranarea aten-
ta a blocului de intrare si a cordoanelor
de masurare (cabiun ecranate, cu
ecranul cor la masd, res fa
cutia metdiicd a voltmetrului), ca si
izolarea corespunzatoare  a
componentslor. Rezistoarsle din divizor
vor fi cu pelicula metalica, din clasa de
precizie deo 1% sau cel mult 2%,
verificate n prealabil st la nevoie chiar
sortate, astfel incét sa putem efectua
etalonarea pentru unul singur din cele
sase domenii, ea strandu-se
suficient de_precis si pentru celelalte
cinci domerii.
. Cele doua FET-uri vor fi de aoela?i
tip (BFW10, 2N3819 sau similare},
JAmperecheate” cit mai bine. De
exemply, se poate improviza un circuit
de prob& cu un FET in conexiune DC

drend comund) si polarizare ajustabila
&gnﬁ, prevazut cu soclu pentru FET i
cu un miiampermetru c.C. é.z-wmA
&mru masurarea curentului de drena.
va o polarizarea grilei, periru
exemplarele disponibile de FET, astfel
incét s rezulte un curent de drené |
de 1 mAInaoestecond'rliisemésoarg
tensiunea V, r%usi se aleg doud
exemplare pg care aceasta nu
iferd cu mai mult de 10%-20%.
mperecherea este importanta rrPéemm
asigurarea unei bune liniartali a
indicatiilor, ca ?I pentru a diminua cat
mai mult postbit deriva termica. .
- Observam cé tranzistoarele T1 si
T2, Tmpreuna cu rezistentele de sursa
R1 si R2 si_cu potenfometrul de
compensare RV1 tormeazi o punte
simetrica plge una din diagonale
g_:irenele_llui 1, T2 - cursonul lui RV1)
ind aplicata tensiunea continud de
alimentare (8-15 V), iarin coalalta
sursele lui T1, T2) fiind amplasat
instrumentul indicator M, Tn serle cu
rezistenfa aditionalda R3 si cu
potentiometrul RV2, De fapt, ansamblul
serie M + A3 + RV2 reprezintd un
voltmetru c.c. ajustabil care va indica
liniar diferenta de tensiune dintre
sursele celor doud tranzistoare. Pentru
domenile de masurare alese
selectabile din comutatorul K, ar fi
preferabii  un  instument M

(microampemetru c.c. de 100 pA)
avind dubla divizare a scalei, una
0-100 (0-10), iar cealalta 0-300 (0-30).

Sursa de alimentare o constituie un
set de baterii _(minlacumulatoar\o?
nseriate, cu tensiunea fotald de 15V,
consumul mortajului find de circa 2
mA. Tranzistorul T2, care Tmpreund cu
6o PO Tl 2o o o

riié cu ajutoru i
Zoenner DZ de G,g V. Pentru reducerea
consumului, nsd, dicda DZ a fost
aimentatd. printo rezistentd R4 de
valoars f 9mareﬁ1(_)0ks2 ceea ce
face ca ﬁhju! zeroului {din \11) sifie
dependent putin de variatia tensiunii de
alimentare. In schimb, setul baterillor de
dlimentare va putea fi utilizat pana cand
tonsiunea Iui (in sarcing) scade la circa
9 V. ,Fuga” zeroului nu ne deranjeaza
prea mult dsoarece la astfel de montaje
req.!a;ul zoroului se reface, oricum,
obligatoriu inaintea fiecdrui set de
mésurator.

Pentru  reglajul zeroului se
conecteazd alimentarea (se Tnchide
Intrerupatorul de alimentare, nefigurat
n sd;eljné d‘ar'St 0 aftion‘;;(,jt 21@ 'Se“%h%i
sursa) si se aju n om
RV1 astfel %a acul instrumentului s&
indioecé;cmgiegtxact dwrggmg z:nl'o. I;g
parcursul acestei operatii bomele
intrare vor fi libere, jar potertiometrul
RV2 va fi dat intial In pozitia cu
rezistenta inseriata maxima.

Dupd acest reglaj urmeazd
etalonarea voltmetrului, operaie care
se poate face pentru un singur domeniu
de misurare. De exemplu, daca
dispunem de o sursa cu tensiunea de
30 Vcc. (cat mai exact méasuratd),
trecem comutatorul K pe domeniul 30V,
gghcém la infrare (infre boma + siboma |
s S IS

on si aju m
astfel ca :qul instrumentulu s& indice
exact caEuI de scald (diviziunea
maxima). Este indicat, la prima punere
i functiune, s& repetdm operatile de
reglaj zero-etalonare, dupa care vom
verifica, prin sondaj, corectitudinea
indicatilor pe celelalte domenii de
masurare. ) .

In cazul In care reglajul zeroului nu
este ibil {tensiunea bateriei fiind
,bund’), avem de a face cu o
nesimetrie inacceptabild a ,puntii®,
cauza probabild reprezentand-o
proasta fmperechere a tranzistoarelor
;au eventuala cliefe%cj:gérg_ a ur;tgja fjl!"ltl'e

2] ;JEJ'OUI’SU { i montajului.

?_r? iagonala de mésurare se poate
folosi eventual un microampermetru M
de altd sensibilitate (50 uA sau 60 pAla
%@?e scald), cu redimensionarea
adec atd a rezisterslor aditionale R3 si
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forma din material plast
‘gros -{recupstata .de |
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PRACTIC-UTIL

Instalatii pentru
USCAT RUFE

entru cei care locuiesc n
apartamente situate fn blocuri,
uscarea rufelor spalate ridica
adesea probleme. Cand acestea nu
sunt in cantitate aFfea mare, pot fi intinse
in camera de b: |ésandu-se deschisa
fereastra pentru aerisire, Desenele
ajaturate va_sugereazd patru i un
diferite de mici dispozitive si ins
care se folosesc selectiv, in functle e
tipul, marimea si grosimea rufelor.
) Materiale necasare. scéndur de
ra

ipca
scéndgra de brad groasi de 38 mm; doa
scripefi metalici {din cei care se folosesc la
galeriile pentru gerdele) sau doud cériige
cu surub; sdrma de fier galvanizat sau de
aluminiu groasa de 3 mm on cabju electnc
monofilar zolat cu material plastic; samma
de fier galvanizat groasé de 5 mm; sfoara
groasa, mplefita.

Primul model; uscétor general. Taiatj
din scandura douz piese identice, care au
oarecum forma literel V cu latiile !agrg
deschise, asa cum obsewa%](;n figura
Pra@catu i onificii necesare

pentru mtroduoerea sarmelor. Montati-le

apoi rigid, cu ajutorul si
cu surubun a‘ln‘lru lempq’nﬁr?deﬂ sarmele
nre cele doud extremitdti, folosind, (%e
E)ctennta, un singur fir lung, continul,
de sAmé p ’l‘rttrebuanta un fir de

matenalplashc
as%el consfuit va_trebui
montat (mobl in tavan. In acest scop

scobiti acolo dous orfficii de f 2 cubic
si fixali n ele doud dibluri gen?emn fcu

jutorul unei reparate din ipsos,
a| atacegaﬂe pcare ati insurubat
dlnalnte mi Dupd 12 ore, instalai

suportul- cu ajutorul
tt;g?(l)snur de sfoard grogsed‘tl (“mpl%ltmi in
Desigur, dispozitivul de uscare poate
ﬁlnsialatsl“ntr-opozmeﬁxé n care caz el
vafil latavan cu ﬂgr doua carlige
nsuru n dibluri. 1a) greutatea
totald a rufelor (um é:u
trebuie s& depaseasca b) cand Iuatl
de pesénnenﬂe!auscat nidicati-le cu
méana, NU le tragen
Al _doilea modeldeste recomandat
ntru rufe de mici dimensiuni {batists,
|Dgr\re»te de masé, maioun etc.). Se
eaz3 in Intregime din sama, ¢a in
ﬁgura 2. Cadrul se confectioneaza din
sarma groasd de 5 mm, iar barele din
sama & diametrul de 2-3 mm. Suportul

a.
Al ba'm el(ﬁg J)  foloseste
uscat clorapi sau mici *motege din

ana ofi fire sintefice (fulare, m USI‘

cécluhf . Se lucreaza tot din sam stg] %
dmlea, me in se%‘az
Uapl a ch etel, ca S8

scurRI fara a umezn ggsumeau%?a
odel este folosit mai ales

uscarea unor rufe groase §i grele
mati, u!ovena, ganeled$ n%mle
puselauscat,seswrgemuitéapal
contecuon numat din sarma
alcatuind do au piiante, si- lgnsta}mas%
deasupra cézu de baie, asa cum reiese
din figura 4.

' mobile cu picioare scurte, construiti
"si folositi o perie. cu coada
reglabild, ca aceea pe care ©
vedeti in ﬁguré

entru a curita - lesne si
eficient - praful, panzele de. |
pananjen sau a spila pe sub_ '

*(2), prevazutd cu un surub metalic
© sau din‘material plastic si o. piuli{a-

- sau metal, introduse printre firele de
‘pér ale periei. Pe coada (1) fixati (cu |

Piesa ei principala este sarniera

fluture {la nevoie chiar hexagonald).
Pilesa (2) o puteti lucra din lemn sau.
metal si o.veli fixa de perie cu
ajutorul a dou suruburi pentru-lemn

doua suruburi pentru lemn) o bucata
de teavd. al céarei capat liber 1l
ap|at:zat| cu ciocanul si in care dati
apoi-un orificiu. Diametrul acestuia
va fi cu foarte putin mal mare decét
cel “al surubului cu piulita-fluture.
Slabind - gi . strangéand piulita
rospectiva, puteti da periei pozitia
necesari pentru a patrunde in’
spatiile Tnguste si la colfuri,

{

|

L,_
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Aceasta

mobild complexd ocupd o
suprafatd micd fintr-un colt de
camera, dar oferd, totusi, un confort
aparte, valorificnd util un spatiu
care raméane, uneori, liber, nefolosit.
Dupa cum observati in figura 1, ea
se compune din: a) Doua corpuri
laterale, agezate chiar lAnga perete.

Cel
din partea
dreaptd ascunde un mic
bar {fig. 2), care poate fi tras afara
pe rotile. Cel din spate are latura
superioard (fata) fixatd cu doud
balamale. Astfel, in interiorul sau
pot fi péstrate perne, paturi etc. b)
Bancheta alcdtuitd din trei
compartimente de formd triun-
ghiular3d, acoperite cu ,capace”.
Fata acestora este taplfatd cu
burete din material plastic gros de

A T B L S e

20:40mm,
fixat, pe dea-
supra, cu stofd de
mobila mentata prin cuisoa-
re de tapiterié. Si in interiorul
acestor compartimente pot fi
pastrate la indemé&na unele obiecte.

Materialul de baza necesar
constructiel este palul sau panelul
gros de 18 mm. La acesta se
adaugéd, pentru montare, suruburi
pentru lemn, balamale si piese
metalice In formd de L. Formele
pieselor componente si dimen-
siunile lor (date Tn cm) sunt
prezentate in figura 3 - schema de
asamblare.

Dup& dorintd, puteti completa
constructia cu 1-2 polite triun-
ghiulare, fixate in unghiul de 90Fal
peretilor, o pernd dreptunghiulari
asezatd vertical pe iatura din
spatele banchetei (reazemy), unele
obiecte de decor, ¢ veioza etc.

La montaj, pentru fixarea la
perete a unor piese, datfi orificiile
necesare cu burghiuri cu cap vidia
i folosind, eventual, o bormasind
cu percutie. In orificille astfel
rezultate introduceti dibluri din

- materiai plastic, care vor fixa

rezistent suruburile, ori folosii
dispozitive tip conexpan. Périle din
material lemnos pot fi vopsite cu
vopsea alchidica.
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