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suplimentare de locuit, se
apeleaza adesea |a
adaptarea podurilor S
mansardelor ori la supraetajarea
garajelor si magaziilor care au
tavanul rezistent. Aceste spatil

entru a se obtine spatii |

sunt, de obicei, mai scunde si au |

tavanul inclinat, fapt care face
necesara mobilarea cu piese
construite anume, pe masura.

Va propunem aici o structura

lunga si joasa, formata din doua |

module separate, alaturate: primul,
principal, care va fi amplasat de-a
lungul peretelui, urmat de al doilea,
asezat in unghi de 45° fata de
primul, ca in figura 1. In stanga,
observati o tablie simpla, sprijinita,
la capatul dinspre pat, pe un picior
cilindric si pe fata modulului lung.
Aceasta placa serveste ca
masuta-noptiera.

Cu toate ca este joasa,
garnitura ofera suficient spatiu de
depozitare, lasand si impresia de
largime aerata catre tavanul
inclinat.

i
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Materialul de baza necesar esté
pal gros de 18 mm melaminat. Partile
care nu se vad pot fi simple
nemelaminate). Formele tipurilor de
piese componente se vad in schema
de constructie (fig. 2), unde sunt
identificate cu numere care corespund
istel ce urmeaza.

1. Fata principala - 2 697 x 650
mm;
2. Sapte piese identice, verticale -
800 x 350 mm;

3. Tablia atasata - 800 x 450 mm:
4, Portita - 340 x 337 mm;

5. Trei usi de cate 400 x 337 mm;
6. O placa de fund - 650 x 344 mm;
7. Trei placi de fund - 650 x 404

——

mm:
8. Doua traverse - 504 x 100 mm:;

9. Sase fete ale sertarelor - 500 x
106 mm;
10. Sase dosuri ale sertarelor - 440
X 82 mm; |
11. Douasprezece laturi ale
sertarelor - 631 x 91 mm;
12. O placa - 1 250 x 620 mm;
13. O latura din dreapta - 1 250 x
465 mm;
14. O latura din stanga - 740 x 465
mm;
15. O latura din stanga (spate) -
800 x 465 mm: e
16. O placa de fund - 600 x 500
mm;
17. O traversa centrala - 600 x 100
mm;
18. O traversa din spate - 200
100 mm; : :
19. Patru fete ale sertarel i -
573;110mm;t G
20. Opt laturi ale sertarel | -
.631; 10(;}mm; o
1. Patru placi de fund al

sertarelor - 519 x 91 mm: a5
22. Patru placi orizontale de fund
ale sertarelor - 636 x 539 mm;

23. Qase placi de fund ale
sertarelor mici - 636 x 460 mm.

Puteti adapta toate cotele -
proportional -, in functie de spatiul de
care dispuneti.

In afara de aceste piese, mai sunt
necesare cele de feronerie: piciorul
metalic (teava) care sustine piesa (3),
lung de 340. mm; patru perechi de
balamale; 14 tragatoare (butoane) de
sertare si usi, alese dupa forma dorita
din magazine specializate; suruburi
pentru lemn; zece culise (rigle)
metalice pe care sa se sprijine si sa fie
manipulate sertarele. Pentru finisare:
ulei de in (ca grund) si vopsea
alchidica (daca se foloseste pal simplu,
nemelaminat).

Cum lucrati

a) Ca la orice constructie mai
mare, incepeti prin a trasa si decupa
(cu ferastraul sau discul rotoflex) toate
piesele din material lemnos, pe care

apoi le prelucrati corespunzator schitei,
finisand cu grija muchiile vizibile (cu
hartie abraziva fina, polizor etc.). Unde
este cazul, montati si piesele metalice.

b) Asamblarea o veti face pornind
de la placile de fund (6), (7), (16), (22),
(23), pe care fixati piesele verticale,
apoi si restul, ca in figurile 3 si 4.
Folositi suruburi pentru lemn, iar pentru
tablille superioare niste cuie din lemn,
(asemanatoare dopurilor), ce vor intra
in orificille date (cu burghiul) corect, in
spatele acestor placi.

c) In final, pensulati toate fetele
pieselor lemnoase nemelaminate cu
ulei de in, iar dupa uscarea Iui,
acoperiti-le cu vopsea lucioasa ori

mata.
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entru construc-
torii amatori de
aparatura e-
lectroacustica prezen-
tam o linie completa de
captare si amplificare a
_I semnalelor din spectrul
-‘ audio. Mentionam ca
intreg lantul, adica
amplificator de microfon,
preamplificator si
| amplificator de putere
f sunt  construite cu
| componente usor de
, procurat din magazinele
de specialitate la preturi
i accesibile. | ';1 SV
\pare aici o SRS
‘ bina_?gaintre eiemei?gl]e o M’%@% > :f:g\:&ﬁi:“:ﬁ*? s g VO
discrete si cele con- | CEeRen: .JTJ\ DA 5 o T R
centrate, adica linia EIEANY 'r‘f’ 0 T "“‘"‘93 o, T [, S
cuprinde atat tranzis- Gty “@W R e 5

s

[ 'taara cat si circuite Bt R rw;m“w é? —;-.
: P .-“ eevonodze
| egfata. Sistemul este BT B gt

.. Femandat ntru sco- s : ,*::*- R RB
: - pu dmnesu%% dar si A , _- S s
F*WU sali mai mari ?n

celecticadeiogre, | [ L N RN SRR R o
E’ﬁdﬂﬂt se vor folosi LA TR STy & it 2 "W S
dif].bzeara adecvate
puter debitate de
ficatoare. Calitat le
B rtca ale ntregulu
sistem se inscriu Tn

normele de inalta pentru muzica simfonica. se folosi un preamplificator de microfon

~ atat 8, doc sunt aple - Cand se urmareste a se capta  sensibil si cu o amplificare adecvata.

; | :wp;mru e sunetul cu un microfon, cum este cazul  Evident, se va folosi un microfon
R W lejera, cat si unor festivitati, este imperios necesara  dinamic cu impedanta de 200 Q. ’*

:1.,-  TEHNIUM - februarie 2000 | a

B R



CONSTRUCTIA NUMARULUI _ ——

R1l
10K I1Ci1B

R3
1K .
+15V 20 P8L1S fg;- XS
i S IK3 C10 10M '
l \jhrc /LINE 1:;‘3” IKZ | ikt lu t

~ Preamplificatorul cu schema
co electrica din figura 1 foloseste doua
100M/25V X4 tranzistoare BC413, dar cu succes pot
{ = fi montate si tranzistoare BC109B.

HRe Alimentat cu tensiune cuprinsa intre 9
: si 15 V, montajul asigura amplificarea
semnalului de aproximativ 40 dB,
S adica de 100 de ori.
16V X6 - Banda de frecvente reprodusa
{1y este cuprinsa intre 20 Hz si 20 kHz, cu
2 ouT A distorsiuni mai mici de 0,05%.
M1 X7 Consumul de curent se situeaza la
e 1 aproximativ 2 mA.
1 GND A Cablajul imprimat si modul de
amplasare a pieselor pe cablaj pentru
acest amplificator de microfon sunt
prezentate in fig. 1 Asi 1 B.
1 ~ Indiferent de sursa de semnal, un
preamplificator-corector este absolut
necesar intr-un lant electroacustic.
o . In_ aceste preamplificatoare
| elementul de baza este circuitul
Integrat NE5532, care realizeaza atat
functia de amplificare, cat si corectarea
o ce cs - caractenisticii de transfer prin elemente
by 120K M1  100M/25v xa | g&eggg?scuta sub denumirea de
_ Astel, in  figura 2, din
potentiometrele P1 si P2 se regleaza
amplificarea la frecvente joase si inalte
'@' diferente de cel putin 18 dB. Functie
519._ Sursa de semnal, pe intrarea
Inversoare a primului amplificator
Operalional se va introduce o corectie
ai_._f!'%'?’ﬁf%ntel} adica cresterea sal
qmﬂﬂ-garea spectrului frecventelor
'?_QPEF‘F_’&FQ = "B actiunea
| !Mfrerupatorului S1. Nivelul de iesire a
| Semnalului prelucrat este stabilit din
2 metrul P3,
- Pe cablajul imprimat al acestu
Sl.lrsa nnfmtﬂr-cqrector este inclusa $!
valo Q%E t?gs{‘i'"?; stabilizata !ai
g RSl L . 2A - desenu
—  cablajului ilTIpri’mf'at? b 2B . -
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CONSTRUCTIA NUMARULUI

dispunerea pieselor pe cablaj).
Pe cablaj este prevazuta si mufa cu ke 5.5
diametrul de €,3 mm pentru cuplarea e 18K
sursei de semnal. &
Tot cu circuitul integrat NES532 - 2 Y&y o
oste realizat si preamplificatorul din fig. T s |
3 Aici ca diferenta fata de schema din 1 00H
fio. 2apar alimentarea s_irneh*icé cutisSV i p
5] posibilitatile de reglaj al semnalului 1a > R4
frecvente joase, medii si inalte. Si aici ol o J‘LKH——-—-—*Q— + {3 .
sunt favorizate sau nu frecventele s 2 o LRIBEEY —;L“] 3
alte functie de sursa de semnal, iar Lot * R IEES
dozarea semnalului la iesire este ‘i T R?
posibila prin P4. Notatiile fig. 3A si fig. i - 4 o
3B arata apartenenta celor doua &
‘desene la schema din fig. 3. O varianta . pead Y, o
a schemei din fig. 3 este prezentata in v [5 e RS ; 7
fin. 4. Diferenta consta in faptu! ca co = g e
aﬁmentar&a cu tensiune este 1c W Gf 18K
asimetrica, restul calitatilor electrice & -:4 =
nefiind alterate ! I;"; S ¢4 Ray ce
cat - priveste amplificatorul de =
putere, vom prezenta mali multe S LN B o c3 e
variante tocmai ca cel interesat sa-si T ol < i 2zm 2R2
aleaga varianta ce corespunde e
interesului sau.
Prima constructie are la baza
circuitul TDA2005. Cu acesta se poate

face un amplificatdr stereo de putere  ——————____
de 2 x 10 W, dar si unul mono de 20 W.  [ERS i oSl o PR g,

Acest circuit se poate alimenta cu T —
tensiune cuprinsa intre 6 si 18 V, -
asigurand o banda de frecvente
cuprinsa intre 40 Hz si 20 kHz.
Amplitudinea semnalului de intrare
trebuie sa fie cuprinsa intre 100 si
200 mV.

Fig. 5 prezinta schema am-
plificatorului cu TDA2005 in varianta
stereo. Aici se obtin 2 x 10 W daca
difuzorul are 2 Q si tensiunea de ali-
mentare este de 16 V si puterea devine
2 x 4 W daca sarcina este de 4 Q si
tensiunea de alimentare este de 12 V.

In ambele cazuri distorsiunile sunt
sub 1%, Figura 6 este schema electrica
a amplificatorului de 20 W mono tot cu
circuitul TDA2005, dar aici difuzorul
este cuplat intre cele doua iesiri;
alimentarea se face cu 16 V si sarcina
are 2 Q,
~La amplificatorul mono intrarea 1
este la masa si dispare condensatorul
CA. Cablajul imprimat si dispunerea
e S e 4

a 0B, )05 se monteaza
B s o
__Pentru obtinerea unei puteri de 60
W se poate utiliza circuitul LM3888T,
e obtin 60 W daca circuitul se

tensiunea de alimentare.

Partea de alimentare cu energie
electrica trebuie sa fie asigurata de un
redresor ce poate debita curentul
maxim la tensiunile amintite.
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LA CEREREA CITITORILOR

TRANSFORMATOARELOR
DE RETEA (i)

DIAMETRUL CONDUCTOARELOR

Se stie ca la trecerea curentului
electric printr-un conductor o parte din
tensiunea aplicata la borneie
circuitului se pierde prin asa-numita
cadere” de tensiune pe rezistenta
ohmica R a conductorului, trans-
formandu-se in caldura (efectul Joule).
Aceasta parte de tensiune pierduta
echivaleaza cu o pierdere de putere,
AP. fiind direct proportionala cu
rezistenta conductorului in cauza si cu
patratul intensitatii curentului.

Pentru a reduce Ila Ilimite
acceptabile aceste cadern de tensiune
pe conductoarele bobinajelor, trebuie
sa limitam rezistentele lor ochmice cu
atat mai mult cu cat curentii ce le
strabat sunt mai mari. Reamintim ca
rezistenta R a unui conductor depinde
de lungimea acestuia |, de secliunea
sa. S, si de rezistivitatea materialului p,
canform relatiei:

1
L e

In cazul nostru, infasurarile
ransformatorului au lungimi
determinate (se impune numdrul de
spire conform calculelor precedente,
[ar lungimea medie a unei spire este
dictata de sectiunea miezului); de
asemenea, rezistivitatea este
constanta, conductoarele fiind
intotdeauna din cupru. Singurul
e!e[nent prin care putem micsora
rezistenla unei infasurari ramane,
astfel, sectiunea‘conductorului.

 In practica, stabilirea sectiunii
minime  a  conductorului (deci a
diametrului minim) pentru un anumit

curent dat se face prin intermediul -

densitatii de curent, j. Astfel. Tn cazul
transformatoarelor mici se admite o
depm!atfe de curent de 2-25 A/mm2.
Exista si situatii deosebite, cand se pot
lua in calcul densitati mai mari, de
3-3,5 A/mm? sau chiar 4 A/mm2 (de
exc_-:._rnplu, unele infasurari secundare
CU spire putine, amplasate la exterior
deq care beneficiaza de o rat::ire;
eﬁot_ema-pnn ventilatie; de asemenea,
nfasurarile primare say secundare ale

- Iransformatoarelor proiectate pentru a

functiona intervale scurte de tim
alternand cu perioade de pauza). b

o

Alegand densitatea de curent |,
(i mmd

2 ﬁﬁfﬁimea s a conductorului

Calculul

(Urmare din numarul trecut)
1

— mp—

se calculeaza cu relatia: s

unde | este intensitatea maxima a
curentului din infasurarea respectiva
(in amperi). Valoarea s astfel calculata
va fi considerata ca minima, rotunjirile
practice facandu-se intotdeauna in
adaus.
De exemplu, pentru un curent
maxim | = 1 A si considerand
densitatea de curent j = 2,5 A/mm?2,
rezulta o sectiune minima s = 0,4
mm?2. (In practicd, nu vom gasi
conductor de bobinaj care sa aiba
exaclt aceasta sectiune; de aceea,
vom alege conductorul cu sectiunea
imediat invecinata, dar mai mare,
adica cel cu diametrul d = 0,75 mm).
Intre sectiunea unui conductor, s
(mm?2) si diametrul sau fara izolator d
(mm) exista relatia binecunoscuta
care exprima aria cercului in functie de
diametru: ‘

x d2
4

S = = (0,785 - d2

Relatia inversa se va scrie:

d= L;-M,HVF

Pentru a evita calculele implicate
de relatile precedente, in practica se
folosesc tabele care cuprind - pentru
diametrele curente ale conductoarelor
- valorile principalelor marimi ce
intervin la bobinare (tabelul 1)

Densitatea de curent j se ia in
snllp'en p«t-:pi miﬂrgetru pagat. Pentru

aloarea j = A/mme (frecve
utilizata), diametrul cond(uct_oruI:}
necesar se poate calcula cu formula
aproximativa:
d=08VI

Qtlé;‘lci cand nu
conductor de bobinaj cu diametruyj
necesar (pe baza calcululyi
precedent), putem realiza Infasurarile
bobindnd cu doua sau mai multe
conductoare mai subtiri  puse tn'
paralel. Conditia obligatorie in astfel

posedam

——j

curentul maxim | = 25 A ¢y ,
densitate de curent j = 25 A/mm2
sectiunea minima a conductoryly
necesar este § = 1 mm2. Din tane
rezulta ca diametrul conductorylyi
trebuie sa fie de circa 1.2 mm. Dacy
nu posedam acesl conductor, putem
efectua bobinajul cu doua fire (y
paralel) de diametrul d = 0,80 mm.

totald va fi s = 1,006 mm2

deci corespunzatoare scopului.

CALCULUL SPATIULUI OCUPAT
DE INFASURARI

Urmatoarea etapa in proiectarea
transformatoarelor o constituie
calcularea orientativa a spatiului tota
ocupat de infasurari. Acest _capitor
este adeseori neglijat de catre
constructorii amatori, consecintele
fiind destul de neplacute (se constata
r si simplu, ca nu toate spirele

ncap pe carcasa aleasa).
Prin . spatiul total ocupat de
infasurari se Intelege practic aria unei
sectiuni transversale a bobinei
Pentru a putea calcula aproximativ
acest spatiu, trebuie sa cunoastem in
‘toate datele infasurarilor
numarul total de spire, diametrul
conductoarelor folosite, tipul izolatiilor
(intre straturi, Intre infasurar). De
aceea, alegerea pachetului de tole (si
implicit a carcasei) se face In mod
firesc abia dupa ce s-a incheiat
calculul tuturor infasurarilor dorite (un
anumit pachet de tole poate sa
corespunda din punctul de vedere al
puterii, avand sectiunea miezului
suficient de mare, dar sa nu posede ©
fereastra destul de mare ca sa incapa

infasurarile preconizate).
(tengi:crf in tt;)aﬁulul infasurarilor
uni, curentl) a intervenit peste ot
diametrul conductoarelor fara izolatie.
in discutia de fata va fi vorba de
diametrul cu izolatie, notat d,
Notiunile noi care intervin aici sun!
:gm:;a pisplre pe centimetru i
MiHTldidl Ge spire pe centimetru patrat

(vezi tabelul 1). ’

Pentru a stabili cate spire dintr-un
gg"m conductor incap pe lungimea
1 cm (numarul n, din tabel), se
Poate proceda astfel: pe un creion cu
ecliunea circulara se infasoara 20 de
e din acel conductor, cat mai

s
tr NS s fara spatii intre ele. Se

.ﬁﬁmﬂ.@'ﬁ apoi cu o rigla lungimea
L in g ute, exprimand rezultatul

metri. Numarul n, se
‘ INIUM - februarie 2000
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| max (mA] Ny (spire/om’]
d S 2D (w28 (w8 fdra izo- cu i20- 0
il (M [ A/mm’l I.J‘me’l [ﬁ!lmm’j Faab;aiﬂutéﬁ Ia;:?allr;trrie [spirefem|
0,15 0,01767 35,3 44,2 53 2 880 2 260 55
0,18 0,02515 51 63,7 76,5 2 050 1730 475
0,20 0,03142 62,9 /8,6 94,3 1715 1465 43 4
0,22 | 0,03801 76 95 113 1460 1210 39,2
0,25 | 0,04909 98 123 147 1140 978 35
028 | 0,06158 122 154 185 925 813 315
0,30 0,07069 141 177 212 807 722 20,6
0,35 | 0,09621 192 240 289 594 530 25,3
040 | 0,126 252 315 378 470 350 22,5
0,45 0,159 318 398 477 371 277 19.9
050 | 0,196 392 490 590 300 274 18,1
0,55 0,2376 475 | 5% 713 246 190 16,4
0,60 0,0827 566 707 848 209 162 15,1
0,65 0,3312 662 838 993 180 142 14,1
0,70 | 0,3848 770 | 960 1150 153 125 13,1
0,75 0,442 882 1110 1331 134 110 123
080 [ 0,503 1000 1256 1510 127 955 | 114
0,85 0,568 1440 . | 1420 1700 106 87 11.0
0,90 | 0,636 {270 1590 1910 R 102 ot
0,95 0,710 1 420 1775 2 130 84 70 9.8 il
1.0 0,785 | 1570 1960 2 360 75 65 9,3
1,2 1,131 - 2260 2 730 3 400 52 40,5 7.7
1,4 1,54 3080 3 850 4 620 w0 30,7 6,/
1,5 1,767 3 530 4 420 9 300 33,9 26,5 6,2
S e T e s e i 2
calculeaza din regula de formula aproximativa: Exemplu. Din calculul unui
proportionalitate directa: 2 transformator au rezultat urmatoarele
QU BDIID, s Aven o perst L (mm) s;=08d, infasurari:
B BB, .o, cacnsosinsornsss | = 10 (mm) N1 = 1 430 de spire, d;, = 0,44 mm;

n (spire /cm) = o

S-a luat in mod arbitrar numarul de
20 de spire pentru a se usura calculul
$i pentru a se mari precizia la
masurarea lui L. Daca este vorba de
un conductor foarte subtire, se pot lua
30-40 de spire sau chiar mai multe.

Tot prin metoda descrisa mai sus
S€ poate determina si diametrul
conductorului cu izolatie (bineinteles,
atunci cand nu poseddm un
micrometru). Folosind aceleasi notatii,

proportionalitatea directa se scrie:

Aria’sectiunil transversale a unui
rcnmmrd-'q;tseimlur:le
§i izolatia) poate fi calculata cu

Pentru calculul spatiului total
ocupat de infasurari se procedeaza
astfel:

- numarul de spire din fiecare
infasurare se inmulteste cu sectiunea
8;, (corespunzatoare diametrului d;,);

- se aduna rezultatele astfel
obtinute pentru toate infasurarile
transformatorului, suma reprezentand
sectiunea transversala totala ocupata
efectiv de conductoare;

- pentru a tine cont aproximativ de
pierderile de spatiu datorate formei
spirelor, izolatiilor dintre straturi si
dintre infasurari, neuniformitatii de
bobinare etc., rezultatul precedent va fi
multiplicat cu un factor cuprins intre 2
si 3 (incepatorii vor lua factorul 3,
pentru mai multa siguranta).

Rezultatul obtinut pe aceasta cale
aproximeaza aria minima (mm?2) a
ferestrei miezului de tole.

N2 = 4 000 de spire, d;; = 0,2 mm;

N3 = 35 de spire, d, = 0,98 mm;

N4 = 45 de spire, d;; = 0,8 mm.

Ne putem intreba daca un pachet
de tole (E + |), avand aria ferestrei de
6 cm x 3 cm = 18 cm? = 1 800 mm?,
permite plasarea tuturor infasurarilor
mentionate.

Procedand conform celor aratate
mai sus, obtinem:

(1) : 0,8 x (0,44)2 x 1 430 =
250 mm?;

(2) : 0,8 x (0,2)2 x 4 000 =
128 mm#%;

(3) : 0,8 x (0,98)2 x 35 = 27 mm#;

(4) : 0,8 x (0,8)2 x 45 = 23 mm?.

Aria totala a sectiunii va fi de 250 +
128 + 27 + 23 = 428 mm#, adica de
peste patru ori mai mica decat aria
ferestrei. Miezul mentionat este, deci,

adecvat scopului.
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pentru

BORMASINA

| upa cum fi indica si
numele, rolul acestui
w¥ circuit este de a impiedica

distrugerea  motorului ‘
bormasine in regim de sul;:?:j
sarcina. Tensiunea alternativa a
retelel este redresata si devine o
tensiune continua pulsatoare.
Motorul care trebuie protejat este

- conectat in circuitul de sarcina al

,.giaschis" prin R3 ... R5 si D1 cat
timp curentul care trece prin
motor nu depaseste o anumits
valoare. Valoarea acestui curent
este determinata de rezistorul F‘H
V_aloaraa maxima este reglata cu
ajutorul potentiometrului P1. in

motor creste foarte mult in fy nzﬁl; .

de o suprasarcina indelungats,

tranzistorul T1 intra in conductie
si amorseaza tiristorul Tr2. Drept
urmare, reteaua de amorsare a
primului tiristor este
scurtcircuitata si bormasina se
opreste. Functia condensatorului
C2 este de a asigura amorsarea
tiristorului Tr2 in timpul treceri
prin zero a tensiunii de retea.
Cand se actioneaza comutatorul
K1, se rearmeaza circuitul de
protectie si se pune in functie
bormasina. Potentiometrul P1
permite adaptarea acestui circuit

la motoare de bormasini cu o

putere cuprinsa intre 50 W si 1

KW. -
~_ COMPONENTE

i :.., L 4 ‘-:;l‘.l..l.' = 'H . :. - : .
Al o i }.lr o -_:.-._:...1 e _fl A B Tt
15k; R3 : 8,2 kQ/10 W; R4,

: |

J T =ilf Pl e A "‘"m o | B Ay T J

RS :100 Q; P1:500 Q
e ‘I § E Lol = LN

g Nt Demakye
Condensatoare:
e ok g e S o etk

15 e -y

112 uF/25 V; C2 1 100

| ‘Observatie:
tﬁﬂfﬁ'ﬁf $i cea a puntii redresoare
ﬁﬂﬂt date pentru sarcina maxima
de 1 kw.
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ATELIER

ontajul alaturat reprezinta un circuit de
telecomanda pornit/oprit al unui

Mconsumator electric alimentat de la r
retea prin intermediul contactelor de lucru ale l -ni i
I:J

unui releu. Semnalul de comanda 1l constituie
un impuls luminos scunt, care poate fi in lumina s
vizibila (de la o lanterna cu spotul luminos bine
focalizat) sau in infrarosu (un LED-IR cu

directivitate buna - de exemplu de tip CQY11C

- alimentat un timp foarte scurt cu curentul

maxim admisibil).
t Schema electrica (fig. 1) cuprinde un
comutator fotocomandat realizat cu tranzistorul
1 T1 si un circuit basculant bistabil de tip T
(tranzitie), realizat cu tranzistoarele T2 §i
T3+T4. In starea de repaus (asteptare),
tranzistorul T1 trebuie sa fie blocat, dar cat mai
aproape de pragul de intrare Tn conductie. La
nevoie, rezistenta R2 se poate inlocul printr-o
combinatie serie R2 = 100 k€2 si un
potentiometru de 3 M{, care se ajusteaza in
functie de gradul de iluminare ambianta la
nivelul ,ferestrei” fototranzistorului FT. Capsula
fototranzistorului va fi introdusa intr-un tub opac
de 2-3 c¢m lungime, pozitionat orizontal in
interiorul cutiei ce va adaposti montajul, astfel
incat fereastra lui sa nu ,vada” direct sursele de
lumina din ncapere. Semnalul luminos de
| comanda va fi focalizat spre orificiul practicat in
g peretele cutiei, in 'drept_ul tubului ce ecraneaza
o fototranzistorul. R 3
| La fiecare impuls luminos de comanda,
}?. condensatorul C1 se descarca, transmitand un
| impuls negativ (prin C2 'si C8) in bazele
4 tranzistoarelor ce echipeaza comutatorul
-_bi-st;alib;ﬂ; acesta din urma inversandu-si de
: fiecare data starea. | |
Consumatorul comandat - in exemplul de
fata un televizor - se a.li,m;é'hibaza de la retea
(220 Ve.a) prin intermediul unei perechi de
contacte normal deschise ale releului Rel.
Acesta din urma poate fi un releu cu tensiunea
| - de anclansare ferma de cel mult 9-10 V (model
B tatacxemnh)
- TEHNIUM - februarie 2000
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Receptorul CLUB 01
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Echipat cu elemente active discrete si
circuite integrate, CLUB - 01 este un
receptor stationar ce lucreaza in UL, UM,
US si UUS (OIRT). La iesire poate debita 4
W pe un difuzor de 4
numai de la retea si consuma 20 VA.

. Se alimenteaza
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ngi, respectiv 505-1605 kHz (572-187 m) si 160-280 kHz

Receptor portabil pentru unde medii i unde lu
(3 baterii R6 de 1,5 V) sl consuma pana la 80 mA. Dezvolta o

(1875-1071,4 m). Se alimenteaza din baterii cu 4,5 V
putere audio de 0,15 W pe un difuzor de 7 Q) Selectivitate; 9 kHz min. 16dB.

Receptorul portabil OMEGA
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Aplicatii cu

MMC4093

ulte aplicatii digitale sau
analogice necesita
generatoare de impuisuri
de tact. Cel mai simplu oscilator RC
cu porti logice, prezentat In figura 1.1,
este construit in jurul unui NAND cu
trigger Schmitt la intrare. In capsula
circuitului integrat MMC4093 se
gasesc patru astfel de operatori, cu
cate doua intrari, iar circuitul integrat
CDB413 contine doi operatori cu patru
intrari fiecare.

Pentru descrierea functionarii
presupunem ca iesirea portn este in 1
logic si condensatorul se incarca prin
rezistenta R. Cand tensiunea V)
atinge pragul de Dbasculare al
triggerului, iesirea trece in 0 §i
condensatorul se descarca. Atunci
cand tensiunea Vjy atinge pragul de
jos al triggerului, iesirea va trece din
nou in 1 logic si procesui se reia.
Perioada semnalului rezultat se obtine

din relatile:
Vop - V1
Iq' =R G <in (VDD'VT“")

VT‘F
12=R'C'in (-TTa'

T=t1+t2*

Deoarece t; #t,, factorul de
umplere va fi diferit de 50%. Formele

Sirena bitonala

i MMC4013 (1)

ing. gabrlel RUSU

de unda care descriu functionarea
oscilatorului sunt prezentate in figura

1.2
Pentru a obtine factorul de

umplere dorit se poate inlocui
rezistenta R cu reteaua din figura 1.3.
In acest caz, rezistenta R1 va
determina timpul ty, iar rezistenta R2
timpul t,. Se vor aveain vedere pentru
furmulele de calcul ale timpilor
caderile de tensiune pe cele doua

diode.
Dupa cum se observa, oscilatiile

generate sunt puternic influentate de
tensiunea de alimentare. Pentru
aplicatiile in care frecventa (trmpu
generati) trebuie sa fie cat mai
constanta pe durata functionarii se
impune stabilizarea tensiunii de
alimentare. Aceasta remarca este

" valabila doar in cazul circuitului

integrat de tip CMOS, care permite
alimentarea in limite largi, respectiv

intre 3V si 18V: circuitul CDB413 este

realizat in tehnica TIL si se
alimenteaza la 5V (+/-0,25 V).

R1 D1

Va —

o

| modificarii

| fﬁlw e

U numai un singur circuit
integrat se poate realiza o
sirena care genereaza doua

tonuri distincte, cu posibilitatea
tonurilor, respectiv a

cadentei de repetitie a acestora.
~ Pentru obtinerea a doua tonur
comandate alternativ, dupa cum
rezulta din expresiile matematice ale
timpilor t; si t, care au fost prezentate
mal sus, e suficient sa comutam pe
rand doua condensatoare in circuitul
de intrare.

Analizand schema electrica din

~figura 2.1, remarcam ca alternarea

- tonurilor generate se executa cu
a;[utmu} unui circuit basculant astabil
frecventa foarte joasa, construit
I principiu. Cand iesirea

L in 0 logic,
>atorul C‘ ‘este pus la masa,
nana frecventa de lucru; C2

it. Q&nd astabilul

;.:




e | LABORATOR

P asci!atorulur e determinata de
~ yaloarea capacitatii echivalente 2
gelor doua condensatoare:

Prin alegerea convenabila | ' '
a 16 Q. Din potentiometrele P1 si P2
valorilor componentelor RC se pot se poate modifica viteza de

¢ obtine efecte sonore deosebite,

L £ i auditia facandu-se intr-un difuzor alternare a tonurilor, respectiv
- G = C]' Cg | dinamic cu impedanta de cel putin tonurile generate.

i i+ Co Lista de componente AN

L Rezistoare: P1 - 1 MQ; P2 - 100 kQ; R1 - 10 kQ;

. ,, Pentru ca diferenta intre tonurile Condensatoare: C1 - 10-47‘ SR 02 10-*470 p.F CS-1 [.LF

A g‘Efma,.rate sa fie evidenta, este
 fecesar ca aceste doua capaciay sa | Tranzistoare: T1 - BC170, BD135;

! eaflein relatia C1 >> C2. Cand 1 | Circuite integrate: IC1 - MMC4093;

- ggz C..y = 1/2C1, frecventele vor fi | :
2 raport de aproximativ 1/2. Dif. - difuzor 16 € /0,25 W sau casca telefonica.

: , u un singur circuit integrat
Genewatgr CMMC4093 se poate obtine un
SRS ‘ montaj (figura 3.1) capabil sa
! d genereze semnale tip .trenuri de
' impulsuri”, adica oscilatii de frecventa

; | .. t renurl d@ ﬁ m p u! su?iﬁ, fs Tntrerupte.ciu_frecventafz, unde f; >>

f2.

' Schema se compune din doua
lr—” (1 | multivibratoare astabile realizate cu
’%_* | lonF céte o poarta SI-NU trigger Schmitt.

5 Primul astabil (poarta G1 - pinii 1 si
. 2 intrari, pinul 3 iesire) genereaza
impulsuri dreptunghiulare cu frecventa
f,, cuprinsa in spectrul audio. Al doilea
~ oscilator, realizat cu poarta G2 (5 si 6
intrari, 4 iesire), ataca poarta G3 (8 sl 9
intrari, 10 iesire) cu impulsuri de durata
relativ mare. G3 va permite accesul
oscilatiilor cu frecventa f; spre bufterul
G4 (12 si 13 intrari, 11 iesire) doar pe
perioada nivelului logic 1 al
impulsurilor date de G2. Astfel, in
difuzor vom auzi un semnal cu
frecventa f;, intrerupt periodic cu
frecventa f,. Tonul semnalului debitat
se poate modifica in limite largi din
potentiometrul P1, iar viteza de
repetitie din potentiometrul P2.

O varianta pentru cablajul imprimat
(fata placata / fata plantata) e
prezentata in figura 3.2.

Difuzorul se poate substitui cu un
traductor piezoceramic, caz in care se
elimina rezistorul R1 si tranzistorul T;
buzerul se va conecta direct la iesirea
portii G4.

.h

=2
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. Proiectarea
INCINTELOR ACUSTICE ()

ing. Aurelian MATEESCU

este larg dezbatut de iubitorii de
muzica si echipamente de inalta
itate de pretutindeni, diversele
tipuri de incinte existente pe piata
avand adepﬁ: uneori la fel de radicali ca
si fanii fotbalului, gata sa apere sau sa
nege cu vehementa o incinta sau alta
dupa cum evolueaza preferintele lor.
Dar de unde aceasta diversitate de
realizari tehnice? Explicatia cea mai
plauzibila este legata de constructia

urechii’ umane, de faptul ca, la o
aceeasi ,solutie tehnica” aplicata de
natura, perceptia sunetului, in toata
complexitatea sa, este diferita de la om
la om, astfel ca ,nu-i frumos ce e
frumos, e frumos ce-mi place miel!™.

Irecand peste exagerarile care
ridica in slavi o realizare (o incinta) in
detrimentul alteia, trebuie sa spunem
ca singuryl adevar probat ramane
proverbul! In ceea ce priveste solutiile
tehnice, acestea nu reprezinta in
momentul actual nici o noutate, chiar
daca, in scop de reclama, o solutie
tehnica este ,vanduta” ca ultima
realizare in domeniu:

- Incintele inchise sunt cunoscute
dinainte de anii '50. In 1949, Harry
Olson si J. Preston au patentat
suspensia acustica. Edgar Villchur si
Henry Kloss au fondat ,AAcoustic
Research’, firma care a utilizat aceasta
solutie tehnica, incinta AR-3 devenind
clasica. Henry Kloss s-a desprins si a
fondat alte doua companii de succes
care au popularizat acest proiect,
KLH" si Advent". In 1972, Eichard
Small a publicat cele mai complete
date de proiectare pentru incintele
Inchise;

- Incintele deschise (bassreflex) nu
sunt nici ele o noutate. In 1932, A.C.
Thuras a descris in patentul sau
interactiunea  dintre  difuzor i
ﬁse&cglsg:l%a racticata in incinta. In ani

A & cercetatori, printre car
Beranek, Van Leeuwen, de Boer, Lym:
Locanthi si Novak, au publicat articole
care detaliau modelele matematice
analogice incintei deschise, filtrele
~ rece-sus. O contributie importanta la
definirea modelului matematic si la

stabilirea termenilor pentru proiectare o
au lucrarile lui AN. Thiele din 1961
chiar daca lucrarile sale nu cuprind un
calcul sistematic al Eéerdenlar din
inointd. Articolele Iui R. Small publicate
Incepand din 1973 trateaza Proble'maf
pierderilor din incinta si

curta introducere. Acest subiect
§

linearizani curbel de

publicat articole tratand aceasta tema;
- incintele cu linie de transmisie au

la baza realizari datand din anii 30,
cand labirintul acustic era studiat $i
realizat de Stromberg si Carlson.
Ulterior, A.R. Bailey (in anii ‘60) si A. T.
Bradbury (in 1976) au publicat articole
referitoare la cercetarile lor asupra
acestei solutii tehnice. |
_ Putem astfel sa spunem ca nu este
.,nimic nou sub soare” in ceea ce
priveste solutile tehnice adoptate de
diversele firme constructoare de incinte

acustice. Noutatile tehnice sunt legate

aproape exclusiv de introducerea
materialelor noi, utilizate in primul rand
in domeniul spatial, militar etc., si ne
referim la adezivi, materiale pentru
membrane, izolatori acusticl etc.
Aceste materiale au proprietati care
imbunatatesc erformantele
traductoarelor (difuzoarelor), fara sa se
fi ajuns la o solutie ideala nici in

constructia acestora. Materiale pracum
keviarul, aliajele ultrausoare,
materialele plastice, spumele metalice
sau materialele cu  structury
tridimensionala, utilizate frecvent astazi
in constructia membranelor
difuzoarelor, nu au putut Tnlocyi
utilizarea majoritara a membranelor din
celuloza (hartie), chiar daca aceasta 3
fost armata cu fibre de carbon say
polimeri. ,

Daca in cele de mai sus ne-am
referit exclusiv la incintele echipate cy
difuzoare dinamice, am facut-o pentry
ca acest tip de incinte raméne de
departe cel mai raspandit. Incintele
echipate cu traductoare electrostatice
desi au performante remarcabile si un
numar de adepti care le apara oy
fervoare, au si ele scaderile g
imperfectiunile lor. o

Trebuie sa ne referim si la un aft
element care este din ce in ce maj
utilizat 1n proiectarea si constructia
incintelor acustice. Este adevarat c3, |a
noi, calculatorul este utilizat in acest
scop mai ales in ultimii ani, dupa ce
Jfuria” accesului la calculator a trecut.
Multi constructori adepti = ai
calculatorului considera ca utilizarea
unor programe sofisticate de proiectare
si simulare poate rezolva integral
problema realizarii unor incinte de
performanta. Din pacate, se insalal

A
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-

o4 toate determinarile efectuate cu [ ; .
.D% lculatorului, abi impregnata. Asigura deplasarea

g ' A oo aid s corecta a echipajului mobil (bobina $i
suportul sau) In spatiul dintre pieseie
polare {3) st (4), spatiu numit curent
intrefier (12);

- -atatea drumului, cea de-a doua
s “atate fiind cea mai grea, pentru ca
~ Hlesupune experimentari practice
i\ ?rﬂg'lhti"’ complexe, uneori fara alte
\ ﬁds’ibmtm' e masurare decat cele

. . pur subiective, dar care sunt
#“dmmdﬁecesare atunci cand dorim

- S btinem un rezultat cat mai bun din
puli u-tj’da care dispunem.
pu Utilizarea calculatorului si a unor
sarame. de proiectare si simulare
we'-a;a mult prima faza, atunci cand
__nswmorul nu este inca hotarat ce
ggluﬂé sa adopte pentru difuzoarele de
are. dispune, ulterior, dupa ce a
‘alaborat, cu ajutorul calculatorului,
solutia care i se pare optima si trece la
‘tealizarea  €l, va frebui  sa
ayperimenteze cu rabdare modificari
ale materialelor fonoabsorbante, ale
retelei pasive, uneori chiar de
szitionare a difuzoarelor pentru a
gg%e un maximum de performante in
ceea 00 priveste neutralitatea timbrala,
gmnm imaginii sonore, claritatea
Siel

-
=

; capacul de protectie al
echipajulut mobil; X

0. - suportul bobinei mobile,
executat, dupa cerinte, din materiale
diverse, de la hartie impregnata la
Kapton sau folit metalice (Al);

11. - bobina mobila, executata din
conductor de cupru sau aluminiu cu
sectiune circulara, patrata,
g:lrePtunghuuiara sau chiar hexagonala,
izolata cu lacuri termorezistente
speciale, intr-un singur strat sau mai
multe (doua, patru sau chiar opt
stratun);

12 - intrefierul;

13 - deschidere obtinuta prin
gaurirea plesei polare centrale, cu
scopul de a Tmbunatati disiparea
termica si a egaliza presiunea dintre
mediu si spatiul din spatele capacului
de protectie; ok

14 - firele de legatura ale bobinei
mobile (numite curent fire leonice) cu
placa de borne 15. Aceste elemente nu

sigl etc.
vaterialele ce urmeaza reprezinta,
 poate, cel mai complet indrumar de

projectare a incintelor acustice publicat 7" S?ntl';{?nura;%gl%geﬁi%uzorului dinamic
~ pana acum In tara noastra, cuprinzand e ( il este similara cu functionarea motorului
- o mare cantitate de date si formule de e B NS e T ) electric. Aplicand un semnal electric

caleul pﬂt"“’“ Iéoatineflemem?le bobinei mobile, ia nastere un camp
ERpmponents a6 incinte. (S TFig.26 ||| magnetic care va interactiona cu
| %;eﬁalela fac parte dintr-o lucraremai |~ ¥ 'ZE it ?J cargpul magnetic al magnetulu
mpla, pe care sper s-o pot oferi celor permanent. Va aparea o forta

r

g interesati pana la sfarsitul anului vitor.  utilizate in special pentru frecvente  mecanica ce va provoca deplasarea
% | inalte. Puterea este limitatd de membranei difuzorului, membrana
‘.J-- - ] CWMSW posibilitatle de deformare mecanica solidara cu suportul bobinei mobile.
E‘E: 1 ale %@Tengtylu1 ;fiez?teltectncé. . Daca semnalul glectric estfe Em ?ure?_t
LR la aparitia primului traductor . Dintre tipurile citate pana acum, continuu, membrana va fi depiasata

Drgac%st?g c::.=1t abﬁ sa transforme in  difuzoarele dinamice, respectiv cele  catre interiorul sau exteriorul sasiulul

- sunet un semnal de audiofrecventa a  €chipate cu magnet permanent, aucea  difuzorului, in functie de sensul
~ trecut mai bine de un secol. Aceste Mmai larga raspandire. Fabricatia lor  curentului, si va ramane deplasata atat

~ fraductoare au evoluat cu scopul este extrem de diversa si specializata,  fimp cat este aplicat curentul continuu.

. declarat de a servi cat mai bine functie de aplicatia avuta in vedere: |n cazul aplicarii unui curent alternativ,

~ obiectivul propus prin Insasi denumirea  pentru auditii de calitate, pentru  in semiperioada pozitiva membrana se

- lor; redarea cat mai fidela a sunetelor.  sonorizari in masina sau in aer liber, ya deplasa intr-un sens, lar la
. -

!

| 8iau descoperit si perfectionat mai  pentiu echiparea receptoarelor TV etc.  inversarea sensului, in semiperioada

“multe tipuri de traductoare electro- Constructia. Un difuzor dinamic  negativa, deplasarea bobinei se va

4 ""HGB_, numite curent difuzoare. este construit conform figurii nr. 1 $i  face in sens contrar. Pentru a

‘Constructiv ele sunt: ‘ cuprinde urmatoarele elemente: reproduce cu acuratete unda electrica

1. - electromagnetice: cunoscute 1. - o placa spate, metalica, de  sinusoidala, bobina mobila trebuie sa

sub denumirea de difuzoare cu paleta  multe ori facand corp comun cu piesa  se deplaseze in interiorul intrefierului

libe bmfasﬁgﬁréatoargar cu dca?g;til{g polara (3); I ¥ty egal Tn ambele directii. Penttru a_cea;st_a

AR U ; i ermanent, la ' ‘ importanta simetria
: ana?eiar slabe, 2 magnetul p este deosebit de imp

sunt deja istorie; o : it . N o fer i s
. _anmie dlna.mice.' éare th h E]aaj%q}{all;%aag{gzggrggﬁf f:jggrgéinuéeeréaa g%mmpali'lu;;nngggiit[maglgsuc .qaenerat se
:_j;_i’a..-j_un:_elﬁctrodnt'aaml%e‘(iatcare frecventelor inalte (tweetere) se  distorsioneaza. In figurile 2a, 2b, 2c
o1l une! Bobine parcurse de curent  Utlizeaza ferite din pamanturi rare, ce  sunt Prezentatg geometrille curente ale
nuu) si permaﬁent dinamice. la .. asigurd un camp magnetic foarte  intretierului si influenta lor asupra
ampul magnetic este creat deun puternic; ) _uniformitatii campului din ﬂlintrgher,ﬁ Se
ot permanent. varianta cea mai - 3. - Ppiesa polara centrala, observa ca, in fig. 2a, linile ce camp
. O i e 3l o sl CAmpul maghene
3. - dif ice, care - depinzand muit calitatea aituzoruiur; iferite sl, ca . , :
int :Lw;aﬁqﬁr;?-. %3‘{}5"%?5:1“3%5? Orn > p4. - placa polara frontala; este neuniform. Ocon§tr?cttglad§§ua;g
ana de material izolator cu .. . 5 - cadrul difuzorului, care este a pieselor polare, ca in figurie : gl
ea de 20-30 microni pe care se  prins rigid de piesa polara frontala si  2¢, conduce la o uniformizare a linuor
0 depunere metalica, conductoare,  sustine toate elementele componente  de camp si, ca atare, se evita aparitia
rezinta primul electrod. Cel de-al  ale difuzorului. Se executa din tabla  distorsiunilor. 5 \
1eCtro '95{19 r . ambutisata (tieftln, masa plastica de Forta mecanica dezvoltata de
talicd fina. Intre cei dol  mare rigiditate, injectata si prelucratd, bobina mobild la trecerea unui curent
Sé creeaza un °a'.'“f’ electric o3, din aliaje usoare turnate si apoi  prin ea este reprezentata de produsul B
AI%a unul potenial cuprins  prelucrate. Rigiditatea este prima  x L, forta produsa de un numar de spire
400 volti. Samn[alyew%l{r&g cerinta impusa acestel componente; dat (L) aflate intr-un camp magnetic dat
S emea b tuia 1n 6. - suspensia membranei (nIaR; _ pe unitatea de suprafata (B). Aceasta
4 dep _ar_eararggessu naatuui 7. - membrana - elementul cel mai  caracteristica _a  difuzorulul  este
ice 'ﬁ'fnﬁzmme medii Si important - trebuie sa fie cat mai rigida, masurata in Tm/N, respectiv tesla
ametri foarte buni, dar dar si cat mai usoara, metri/newton, si este un parametru
tg? a cu tensiune 3‘ l- sut:;;-:air*ns“:’a:;ti t.'ieta cd?trall'e important al fiecarui difuzor.
are: iderul) este confectionata de cele ‘ y :
< -.-.ﬂ;-; plaz’aa[ectﬁm. ﬁ:gi multe ori din panza speciala (Continuare in numarul viitor)
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Testarea vehiculelor
lkala .

din clasa a
INSPECTIA

PERIODICA

M. STRATULAT

e reaminteste cititorilor ca
aceasta clasa de vehicule
cuprinde autoturismele, micro-
buzele, autorulotele, aptqmobﬂeig
utilitare, mixte, spemahzate $i
speciale, autotractoarele S| remorcile
a caror masa autorizata nu depaseste
35 tone si ca, in cele ce urmeaza,
defectiunile notate cu (a) trebuie sa
fie remediate imediat, 1ar cu (b) au
fost indicate defectele a caror
remediere se poate efectua pana In

cel mult 30 de zile.
in ceea ce priveste stabilirea

identitatii vehiculului, si fn acest caz
organele abilitate de R.A.R urmaresc
concordanta dintre seriile motorului i
sasiului cu datele existente In
certificatul de inmatriculare, daca in
acest document nu se observa urme
de modificare sau daca placutele de
identificare nu au fost Tnlocuite, nu
sunt modificate, sunt fixate cu
suruburi sau alte mijloace decat cele
uzuale. In astfel de cazuri situatiile se
reglementeaza prin Serviciul
Circulatie si R.A.R.

Dupa desprinderea vechiului
ecuson, operatiunile de inspectie
tehnica se succed dupa cum
urmeaza:

Motorul: pierderi de benzina (a);
pierderi de motorina (b); lipsa unor
elemente componente ale sistemului
de evacuare a gazelor de ardere (a);
fixarea incorecta, deformari impor-
tante ale elementelor acestui sistem,
pierderea etanseitatii  acestuia,
pierderi pe traseul de recirculare a
gazelor din carter, scurgeri de ulei (b);
ventilator cu palete fisurate sau
deformate ori cu joc mare in lagar,
suporturi de motor fisurate sau
nestranse (a); anexe ale motorului
incorect fixate, suporturi ale com-
presorului sau turbocompresorului
slabite (b). In cazul in care motorul
functioneaza cu gaze de petrol

lichefiate: neomologarea acestuia,

instalatie neetansa, conducte de-
fecte, furtunuri uzate (a); functionare
necorespunzatoare a instalatiei (b).

Transmisia: pierderi de lichid sau
ulei din elementele care compun
msmlsiaal ori din organele de
‘comanda ale acestora (b); inexistenta
imbracamintii pedalei de ambi‘eiéj.

mlal“] incorect al arborelui si
‘ lor  cardanice, slab'iresa
prinderii carcaselor si a sistemului de
ﬁemanga 2 ambreiajului, arbore
foytanic deformat sau cu urme de

i (b); schimbarea dificila a

etajelor cutiei de viteze sau blocarea

eia intr-una din trepte (b).
ace%o}ﬁe: blocarea sau rotirea dificila

a rotilor sau joc anormal pe ax (a);
prinderea  necorespunzatoare @
jantelor ori fisurarea lor (a); janta
deformata sau sudata (b); anvelope
cu dimensiuni si profiluri ale benzii de
rulare diferite la aceeasi punte;
adancimea profilului benzii de rulare
sub 1.6 mm; uzura pronuntata sau
neuniforma a benzii de rulare, taieturi
profunde sau umflaturi ale anvelopel
(a); presiune necorespunzatoare In
pneuri (D). ,

Suspensia: diferenta evidenta a
pozitiei caroseriei pe cele doua laturi
ale aceleiasi punti (b); fisuri ale
elementelor suspensiei (amortizoare,
brate pendulare, -arcuri, bara
stabilizatoare, bolturi, suporturi de
arc); burduf de aer spart; lipsa
bolturilor sau a placutelor de reazem,
articulatii rupte (a); amortizoare si
arcuri defecte, lipsa ori fixate incorect;
foi de arc rupte, bare deformate,
bucse cu uzura avansata, suporturi
slabite, joc excesiv in articulatii (b);
pierderi de lichid sau aer (b).

Directia si puntile: fixarea
incorecta a elementelor sistemului de
directie si ale puntilor, fisuri si
deformari importante ale acestora,
lipsa sigurantelor (a); burdufuri de
protectie lipsa sau rupte (b); fixarea
defectuoasa a volanului, coloanei de
directie, levierelor, barelor de directie,
pivotilor mecanismului de directie,
precum si a elementelor puntilor;
uzura anormala a legaturii flexibile
(cuplajului) coloanei de directie, joc
anormal al volanului, efort excesiv de
mare |a rotirea sa (a). Mecanismul de
servodirectie este inoperant, prezinta
fisuri, pierderi de lichid, blocari sau
fixari incorecte (a).

. Franele: se verifica starea de
fixare, etanseitate, eficacitatea si
functionarea. mecanismului  de
franare, probele efectuandu-se pe
standuri de franare cu role, precum si
Pe un scurt parcurs. Conducte sau
furtunuri cu deteriorari, cu urme de
frecare, improvizatii, fisurari; lipsa
dublei comenzi, ltPsa imbracamintii
pedalei de frana, lipsa dispozitivului
de blocare a pedalelor de frana
&sténga $i dreapta) la tractoare (a):
eformari ale pieselor sistemului de
franare, uzuri si coroziuni, fixari
necorespunzatoare, lipsa cl apetei de
?nlgfare a franei de incetinire (la
notoarele diesel) (b); lipsa sau

insuficienta lichidulul de frana,
ierderi de lichid sau aer; eficacitate
sub limita prevazuta de normele
legale; dezechilibru intre eforturile de
sranare ale rotilor aceieiag! punti mai
mare de 20%; frana de stationare cu
oficacitate inferioara aceleia pre-
vazuta de norme, diferenfa de efi-
cacitate intre rotile aceleias! punii mai
mare de 50% sau peste 20% daca ea
indeplineste sl rolul de frana de
securitate {a): functionarea incorecta
a servofranei sau a franei de
incetinire (cu clapeta la motoarele
diesel); martorul corectei functionari a
sistemului ABS (sistemul de an-
tiblocare) nu se aprinde (b). :

Instalatia electrica: psa faru_nlar
(a); fixarea incorecta a tarurilor,
montarea lor necorespunzatoare,
geamuri dispersoare, lipsa, sparte,
improvizate, neomologate sau de
culoare nereglementara (b); lipsa
integrala a uminilor de pozitie,
franare, semnalizare viraj sau gabarit
(a); fixarea defectuoasa a organelor
componente ale instalatiel de
iluminare si- semnalizare, lipsa
partiala a unora din elementele
acestora, un dispersor lipsa, spart, ce
culoare neconforma sau neomoiogat,
lipsa catadioptru, lipsa  sau
neiluminarea casete! pentru
autovehiculele ,Taxi" si ,Scoala” (b);
nefunctionarea in totalitate a unuia
din sistemele: lumini de drum, de
intalnire, de pozitie, de semnalizare,
de franare, de iluminare a numarului
de inmatriculare, gabarit sau
catadioptru (a); functionarea de-
fectuoasa a unuia din sistemele
enumerate, abateri de regla] la
luminile de drum sau de intalnire,
lumini de culori necorespunzatoare,
lipsa functionarii iluminarii indi-
catorilor de bord si martorilor de bord
(b); sigurante improvizate (a); cabiaj
deteriorat sau fixat necorespunzator
(b); lipsa sau nefunctionarea
stergatoarelor de parbriz sau a
avertizorului sonor; stare proasta a
bateriei de acumulatoare, care nu
poate asigura pornirea motorului (a);
fixarea sau functionarea incorecta a
stergatoarelor de parbriz ori a aver-
tizorului sonor, nefunctionarea spa-
latoarelor de parbriz, scurgeri de
lichid din baterie (b); nefunctionarea
instalatiei de climatizare (b).

Alte elemente: fisuri sau ruperi ale
elementelor caroseriei, cadrului sau
cabinei; fixarea defectuoasa a
dispozitivului de remorcare, fisuri sau
deformari ale acestuia, dispozitiv de
remorcare neomologat (a); coroziuni
avansate, elemente de rezistenta
deformate sau reparate necores-
punzator, elemente de prindere
slabite (b); elemente de fixare a
scaunelor rupte, posibilitati de
deschidere incidentala a usilor si
capotelor, coroziuni strapunse ale
hodelel, pragurilor sau pasajelor de
roli; parbriz (fata sau spate) spart sau
lipsa, lipsa oglinzii retrovizoare
exterioara sau interioara (in cazu
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uprauegherea permanenta a
starii de Incarcare a bateriei
¥ auto, prin afisarea - intr-un fe|
.y aitul - a tensiunii la bornele e,
| J<te 0 recomandare ce nu maij

~ acesita comentarii. Tocmai de aceea

b
|

.a.ﬁ_. si conceput mai multe variante
de circuite integrate destinate special

o s

- acest J

ctuata fie prin .bare” luminoase, fie

i
i‘f ,'..!"'F I

\ n jpuncte” luminoase emise de un

w

scop, afisarea tensiunii fiind

Indicator pentry
tensiunea bateries

Fiz. Alexandru MARC

ULESCuU

Set de diode ele in
(LED-uri) diferit mimgzzﬂumlmscente
s Pentrul multl_ automobilisti mai
aracl, nici montajele cu componente
discrete - cum este cel propus mai jos
- Nu si-au pierdut insa interesul. mai
ales ca, prin simplitate, fiabilitate si
cost, ele concureaza serios variantele
CU Integrate specializate. Singura
operatiune mai migaloasa, dupa
alegerea pragurilor de semnalizare

R
= i =
L :
R
e

BE D1 D2 D3 D4
S DRD4 DRD4 DRD2 DRDZ DEE; D%%;
2
_‘+I# P X -+
L e’ -
s U baterie R1 R2 R3 R4
B C12w) 360l 270l] 200l] 110 S3
b
LED1|x LED2| LED3 | LEDS
.. - 3 > o LEE R ERE
! & [ - |
Rosu Rosu Galben Verde Verde
o s D~ul se stinge
sy pentru U & 6V 7.5V 9.5V - EE,58% 154,

1.|: byt .

- - =
w5

dorite, o constituie sortarea unor diode
de referinta in direct (sau chiar a unor
grupuri serie de diode redresoare
obisnuite), astfel incat stingerea LED-
urilor L5-L1 (de la coada la cap), pe
masura ce tensiunea bateriei scade,
sa se produca la valori de tensiune cat
mai apropiate posibil de pragurile
alese.

In exemplul din figura s-au ales ca
praguri tensiunilede 13V; 11 5V; 9,5 V:
7,5V si 6 V. In acest scop. tensiunea
bateriei a fost divizata prin grupul
serie D1-D6 plus celula finala R5-
LEDS. In patru puncte ale divizorului
au mai fost conectate. prin rezistente
de limitare adecvate, alte patru LED-
uri (LED1-LED4).

Atunci cand starea de incarcare a
bateriei este buna (tensiunea la borne
de cel putin 13 V), toate cele cinci
LED-uri lumineaza normal. Pe masura
ce tensiunea scade, LED-urile se
sting, pe rand, de |a dreapta la stanga,
scurtand ,bara" Iluminoasa si
avertizandu-ne astfel (inclusiv prin
culoarea semnificativa a ultimului LED
aprins) ca ne ,paste” ceva cu bateria
daca nu intervenim prompt.

Montajui a fost conceput pentru
LED-uri de 20 mA, dar el poate fi usor
adaptat pentru alte tipuri. Este
preferabil sa se foloseasca LED-uri cu
sectiunea dreptunghiulara a capsulei,
care pot fi asamblate efectiv sub
forma de ,bara”, ca la VU-metrele

aparaturii audio.

Jtoturismelor); suporturile diferitelor
gnte (rezervor de combustibil,
de scule, roata de rezerva,
ymulatoare) fisurate, caroserie sau
pabina incompleta, placa numarului
@ Inmatriculare deteriorata sau

nlata necorespunzator (ca pozitie
). stare de fixare) (a); fixarea
ilectuoasa a caroseriei, cabinei sau
scaunelor;  deschiderea sau
2a incorecta a capotelor i
Of, dispozitivul de glisare a
caupelor sau de inclinare a
palarelor acestora nefunctionale;
afbrize fisurate sau cu opacitati
gerate, care impiedica vizibilitatea

fona stergatoarelor de parbriz,

8amuri laterale lipsa sau sparte,
41 1 vizoare deteriarat? sau
St lixate, geamuri neomologate
(dispozitive de actionare defecte
APSa rotii de rezerva (daca a fost
azuta de fabricant), elemente
X ti de caroserie

unduite si nevopsite pe suprafete
_Cu coroziuni avggﬁate sau
- sau centun

peste 4,5% pentru automobilele
produse pana la 01.10.1986 si peste
3,5% la cele fabricate dupa aceasta
data; in cazul autovehiculelor
echipate cu motoare cu aprindere prin
scanteie, fara catalizator; la cele
echipate cu epuratoare catalitice cu
trei cai si sonda lambda, limita de CO
admisa este fie cea fixata de fabricant
(daca este cunoscuta), fie 0,5% la
ralanti (mers in gol la turatia minima)
si 0,3% sau lambda diferit 1£0,03 la
mersul in gol accelerat (b). :

Verificarile se fac cu aparatura si
procedee ce vor fi prezentate in-
tr-unul din numerele viitoare ale
revistei. La motoarele diesel se
masoara indicele de opacitate, a carui
valoare nu trebuie sa o depaseasca

aceea indicata de fabricant sau sa
ﬁg de maximum 25 m' in cazul
motoarelor cu aspiratie normala si
3.0 m! la cele supraalimentate (b).

Remvaéma* Si automléte: l c:a
dispoziti de cL si la cel de
asigurare se mm:rzea: daca exista
joc anormal in sistemul de cuplare
sau daca acesta nu este fixat-corect;

cadrului sau fisurarea lui (a); fixarea
incorecta a scaunelor sau existenta
unor deformari majore (b). fixarea
defectuoasa a elementelor instalatiel
electrice, de iluminare si semnalizare;
cablaj deteriorat; lipsa sau
functionarea incorecta a unora din
elementele sistemelor mentionate
mai Tnainte (b); coroziuni avansate
ale caroseriei sau deformarea ei (b).
in privinta rotilor, suspensiei sl
sistemului de franare, se vor respecta
indicatiile specificate mai sus pentru
autovehiculele din aceasta clasa, cu
observatia ca la remorcile cu masa
totala maxima autorizata mai mare de
750 kg se impune existenta unor caie
de biocare a rotilor in panta.
De asemenea, p_rescnptulg
impuse autovehiculelor din aceasta
clasa si prezentate anterior privind
instalatia  electrica, cea de
semnalizare, de iluminare, de mers
inapoi, de avertizare si franare i de
iluminare a placii numarului de
inmatriculare sunt obligatorii $i pentru
remorci. Nu se admit ;:!etenoranle
pronuntate si fixarea defectuoasa a
phl{am T 'sisia obloanelor laterale (b).
n incheiere, se subliniaza ca nu
sunt admise modificari neomologate
atat la autovehicule cat si la remorca
(rulotd) si nici schimbari de structura
ta de datele din certificatul de

e.




desenarea lor,

livrat la cheie.

subiecte menite sa ne
. Tehnium’, dar

unele nol.

Rubrica , Tehnica si profit’ este binevenita si ar trebui extins
ajute_sa facem D2
i sa scoatem Romania din mizerie.

robleme de constructie cum ar igrasia.
ole de au}pmatizare in ag[ncuitura cum ar
irt omata. Un amator cand realizeaza un mor :
iféairrégs?éecaiea%ulte probleme I{:um ar fi: decaparea circuitelor imprimate,
corodarea lor, apol _
' igrafi e trebuie sa arateé
ranare. vopsire, serigrafie pentru un panou frontal car {
ferﬁéos, toatepaslea trebuind sa conduca la un aparat complet ce trebuie

aj electronic seé

probleme mecanice de montaj,

i | TNSa | . Ei nseze de la
Amatorii de azi insa au nevoie de bani. Ei ar vrea sa avans|
amatori la profesionisti si revista ,Tehnium la asta trebuie sa ajute.

si cu alte
bani, sa cumparam revista

-

Am publicat la revista dvs. cateva articole si sper sa revinin curand cu
Cu stima, ing. |. L@

Bucuresti

POSTA REDACTIEI

« PAUL OLTEANU - 0800
8aracal, str. Craiovei nr. 69, jud.
It.

Ne solicitati modul de
constructie _al unei piramide
energetice. In numerele viitoare
vom programa un material pe
aceasta tema, unde veti gasi Sl
detaliile care va intereseaza.

« LIVADARU CONSTANTIN -
Bucuresti, Calea 13 Septembirie,
Oficiul postal 5 - C.P. 39. ,Sunt
\un pasionat infocat al

electronicii. Doresc ca acest \
hobby sa-I pot transforma intr-o
meserie. In cazul 1In_ care
cunoasteti sau aflati de existenta
unui curs unde sa ma pot califica,
va rog sa-mi comunicati’.

Am publicat . adresa
dumneavostra si  dorinia
exprimata, astfel incat cei care va
pot ajuta sa o faca. Pentru
obtinerea numarului 2 din anul

.

1999 va rugam sa treceti pe la
redactie.

f CITITORII CATRE CITITORI
P

entru a veni in sprijinul celor
care solicita diverse scheme,
adrese ori piese, publicam si in
acest numar rubrica noastra, care
inca de la prima aparitie s-a
bucurat de un mare succes in
randul cititorilor.
_ Redactia nu isi asuma nici o
raspundere privind aspectele
materiale - ale ofertelor.
Hecpmandém cititorilor sa
stabileasca reciproc conditiile in
care se fac ofertele la solicitari.

'« HORJO VIOREL. 2954
Nadlac, str. George Enescu nr.

j!_ {’9, jud. Arad, solicita schemele

__color ' UNIVERSUM-
\_SENATOR model 1990 sl

TELEFUNKEN - Pal color 8831,
schemele radiocasetofoanelor
SANTEC, UNITRA MK 2500
Automatic, radioreceptorului
GRUNDIG Prima BOKI 700 si
Eﬂqfsseéofonului BELSON, model
e TRIMBITAS SORIN IULIAN -
2300 Fagaras, str. 1 Decembrie
1918, Bloc 58, Sc. B, Ap. 1, jud.
Bragov solicita schema unui
radioreceptor UUS cu circuitul
iIntegrat TDA 7088 T.

« GROSU VASILE - 5750
Falticeni, str. Tineretului, Bloc 7,
Sc. B, Ap. 11, etaj 2, jud. Suceava
solicita schema dublucase-
tofonului CELTAMD 320 S. /
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|~ figura puteti vedea schema de
constructie a unui model de
sifonier complex, compus din
tret coloane, deasupra carora se
asaza o piesa orizontala, care le
asigura stabilitatea, imparfita in
atru casete. Retineti ca aceste trei
parti nu sunt fixate intre ele, ci
raman independente, fiind asezate
| ca in schema. § = ‘

Toti peretii exteriori sunt din
placi aglomerate de lemn (pal)
melaminat sau simplu (caz in care
yrmeaza a fi vopsit), gros de 18
mm. Peretii despartitori interiori sunt
din placaj gros de 8 mm, iar rafturile
. fie din acelasi placaj, fie din pal
gros de 12 mm, tot melaminat sau
vopsit. Coloanele marginale sunt
prevazute cu usi din placaj gros de
4 mm, fixat pe rame din rigle de
scandura groasa de 30 mm, dar
acestea pot fi inlocuite cu simple
perdele din tesatura de mobila,
montate atat pe coloane cat si la
piesa orizontala  superioara.
Spatele tuturor acestor piese este
din placaj gros de 4 mm (sau chiar
carton presat). Asamblarea partilor
lemnoase va fi facuta prin ungere
cu aracetin si consolidare cu
suruburi pentru lemn montate la o
distanta de 250-300 mm intre ele. In
coloana din stanga, sub raftul de
sus, se va monta o teava metalica,
suport pentru umerase de haine.

Dimensiunile notate in schema
sunt doar orientative, ele putand fi
modificate proportional de
constructor dupa dorinta, in functie
de locul in care va aseza mobila.

~ Mai observati ca intre coloanele
din stanga si dreapta ramane un
spatiu liber, unde poate fi plasata o
masuta cu televizor, o combina
audio sau, la nevoie, un pat pliant
or un fotoliu-pat.

Daca mobila va fi vopsita, se
vor prefera culori deschise, calde.
pastelate si luminoase, care sa
lormeze un ansamblu armonios cu

perdelele - usi.

e et

 Irebuie sa fie mobilata si
decorata practic si cu gust, dar pe
Seecilicul varstei lor. lata cateva
Sugest

a) Peretii vor fi luminosi, zugraviti
Sau tapatati in culori placute, calde
{galoen, portocaliy, roz). Pe ei pot fi

folosindu-se sabloane din folie de
acetofan sau material plastic ori chiar
carton, perforate. Peste locurile libere
(decupate) ale sablonului se aplica
vopsele, folosindu-se pensule.

b) Piesele de mobilier vor fi
adaptate taliei copiilor, lucrate simplu,
rezistent (din lemn natur si imbinate
cu suruburi), frumos colorate.

c) Pe un perete este bine sa fie

montata o tabla (panou) pentru

desenat sau scris, prevazuta cu crete
colorate.

d) Perdelele, fata de masa,
cuvertura de pat si mocheta
dusumelei vor fi, de asemenea,
colorate divers, lucrate din materiale
rezistente.

Mai ales in timpul iernii, aceasta
bogatie de forme si culori va fi
benefica pentru stimularea bunei
dispozitii, a fanteziei si creativitatii
copillor. Daca este posibil, vor fi
an. (Foto: pag. 24)
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| retolosibil

' dubla (e) lata de 2
. atinge 4 m, o fasie

' marginea foliei; un fermoar (r) lung

| m; cateva cuie lungi de 120-150 mm__(u();
| bare de fier-beton groase de 8 mm (i)

| pentru scheletul de rezistenta.
i Cum se lucreaza

| 1. Lipiti pe marginile foliei o f§$ie'féie
de

| ambele parti). Tot de aceasta lipiti si niste
éj in aceeasl tesatura, cu latura

| de 60-80 mm, in mijlocul carora perforati

(l tesatura lata de circa 120 mm

| patrate

| cate un orificiu pentru aerisire.

| 2. In partea din fata, iipi}i sau coaseE
or

care va forma ,usa

| fermoarul (r),
- solanulyt, ' | 2
| 3. Infigeti In pamant circa 400 mm
' in forma de V, alcatuind astfel scheletul
constructiel. : }
4 Peste acestea asezali foaia de
il cort" din folie, pe care o fixati in sol cu

| cest model de solariu pliant este
f usor de confectionat S dq
| manipulat, fiind, in plus, eficient i

| ompune din: o folie de polietilena
3 (0 e m, care, desfacuta,

de tesatura (t) din
| bumbac, lipita la cald (cu un fier de calcat
| incalzit la indicativul ,matase’) sau cu

-' vul cod resand lipitura
| adezivul codez (p p )depg

'~ capetele barelor de fier-beton (i), indoite

ajutorul cuielor (u), introduse oblic, in.
Sj hi de 45°, (n);es%itura. In acest fel,

Tnlgurneasoi uluivafidecirca2m.
~In_interiorul acestui adapost cald
efi introduce fie ladite cu fertil

n care ati semanat legume sau

direct doua brazde paralele (despartite
de o carare ingusta), in sol afanat, pe
care-| veti imbogati cu amestec potrvit

culturiiinsamantate, adaugand s

— o

ingrasamintele necesare. In acest caz, |

puteti cultiva legumele (rarite) pana la |

maturare ?l
(Saiatér guili,
etc)

..~ Dupﬁ ce temperatura aerului exterior

‘a devenit suficient de Tnalta, ridicati folia

solariului si lasati plantele sa evolueze
firesc, In aer liber. Nu uitati udarea,
aerisirea, smulgerea

buruieni, rarirea plantelor...

{ B | ¥yi9i
l',__Li-"L_{;!“- J !
| olosirea unor unelte potrivite
| F pentru fiecare fel de munca in
| gradina, pe ogor sau in livada
| u?u.reazé mult efortul fizic si sporeste
' eficienta lucrului. Va propunem sa
 construit singuri sau apeland, in
 parte, la serviciile unui atelier cateva
lipuri de unelte simple - variante ale
| unora binecunoscute, dar avand un
find lesne de

' randament sporit s
| foloiit. "
| opata cu pedald (fig. 1) - fi
| il ‘
' dreptunghiulara, de forn(tagdes}enuhﬁ
' cu linie continua, fie de forma
| r?,gvmdalé gtﬂdlca!_é de linia intrerupta).
| Materialul lopetii este tabia de otel
| groasa de 1,5-2 mm. O vet; decupa
| CéJ bomfaierul, iar partea taistoare
| (de la baza) o veli ascuti bine la
gphzar sau cu glla. Pedala o taiatj
| @intr-o platbanda de fier groasa de 4
| mT La unul din capete i veti face un
- onfliciu rotund (cu burghiul, dalta say

prin_care veti
coada uneltel. Pentry a‘ta gggﬁ

NARIT

rezistenta la apasare, o puteti
ancora, suplimentar, de un inel cu
bara de sprijin oblica Sfix-at cu
suruburi si piulite ori sudat), montat
tot pe coada, mai sus cu 5-6 cm.
Parghia cozii o lucrati din lemn de
stejar sau fag, de preferinta dupa
modelul din desen. Alaturat
observati si pozitia corecta de
folosire a acestei lopeti.

_Cazmale. Figura 2 va prezinta
trei tipuri diferite de cazma: prima -
pentru lucrul in sol moale, afanat sau
nisipos; a doua - pentru sol tare (are
varf de strapungere si o inclinare de
26°-30°); iar a treia este de tip
obisnuit, dotata insa cu doua parghii
de apasat cu piciorul, in dreapta si in
stanga cozii. Cazmaua propriu-zisa
o taiati din tabla de ::ntr:z-’D groasa de

MlYi

Fig. \

1,5-2 mm, pentru primul si ultimul
model, ori de 2-3 mm pentru modelul
al doilea, inclusiv partea de sus, cea

recoltare primavaratica |
castraveti, tomate, ardei !;

L]
|
]
|
|
|
|
|

eventualelor |

in care se monteaza coada (aici veti |

face doua-trei orifiicii
cu piulita inainte de a fasona piesa in
forma cilindrica). Ascutiti latura
taietoare. Parghia cozii o veti lucra,
de preferinta, dintr-o teava de fier
zincat ﬁcum este cea folosita |a

entru suruburi |

instalatile de apa). Pedala dubla a
ultimului model va fi o teava sau o |
bara cilindrica de otel, lunga de

aproximativ 260 mm, introdusa putin
fortat printr-un orificiu coaxial dat (cu
burghug(? in parghia cozii. O putet|
consolida cu cate un surub cu piulita

introdus in teava cat mai aproape de

coada (sau cu stifturi - cuie de fier)

nituit (aplatizat) la caparul ascutit

date cu

(prin cateva lovituri

clocanul).

Un tip de unealta folosita pentru

destelenirea

mici, mai

ales de pe terenuri

uietilor si tufisurilor

pietroase si argiloase, este cel
Prezentat in figura 3 a. Unealta se
compune dintr-un cadru metalic de
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» ele doua figuri va propun si va indruma cum sa
construiti si sa folositi, dupa aceea, un solariu
de dimensiuni mici, deosebit de simplu de
realizat. Sunt necesare cateva bucati de scandura,
geam cu grosimea de 4 mm si balamale, suruburi,
cuie.

Pregatiti piesele componente potrivit formelor si
cotelor din desenul cu detalii, apoi montati-le.
Observati ca asamblarea partilor principale se face
prin simpld Tncastrare, direct deasupra brazdei cu
ﬁ'arnant ertil, deja insamantata. Acest adapost pentru

coltirea si dezvoltarea plantelor in timp ce afara
este abia Tnceput de primavara se foloseste
indeosebi pentru a obtine rasaduri. Dupa ce nu va
mai este necesar, solariul se demonteaza, iar piesele
componente se pastreaza intr-un spatiu restrans
pana anul viitor.

Mg.3 b

350 x 500 mm facut din bara de otel
sau fier cu profil in forma de U sau L,
groasa de 3-4 mm; un cutit arcuit
(intr-o bucla cu lungimea maxima - la
mijloc - de 250 mm), lucrat din tabla
de otel sau (mai bine) din panza
Uzata a unui ferastrau; dispozitivul

sU5) S1 A (stangaos) procum g

| Suportul cu parghia cozii si manerul

Mmecanic de fixare (mobila) si
~aclionare a tuturor pieselor (detaliat

respectiv, lucrate din teava de fier
galvanizat. Fasonarea si montarea
pieselor componente o veti face in
intregime prin operatiuni executate

la rece - potrivit formelor si

dimensiunilor date -, asa cum vedeti

in desene. Figura 3b indicd modul
de folosire. I

- Intotdeauna, dupa _folosire,
- curatati uneltele de pamant si ungeti-
| lei mineral (chiar si ulei

] )
I mi
L - W
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