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LLEE DE FOREST
un inventator de exceptie

Desi este cunoscut doar.ca inventator al triedei,
tubul electronic ¢ vid eu 3 electrozi, denumitin epoci
audion, dr. Lee de Forest a fostun inventator extrem de
prolific, realizand mai mull'de 300 de brevete de inventie
in domeniila telegrafisi f&ré fir, telefoniel, transmiterii de
imagini, sonorului de filme, al radioului si al televiziunii.

Lee de Forest s-a ndscut la Council Blufis, statu
lows, Siatele Linite ale Americii, 1a data de 30 urie 1873,
Tatal sau, un ministru congregalionalist, a devenit capul
Colegiului Talladega pentru nedri In Atabama, Tn 1881,
Din acest motiv comunitates albs era nepristencasé cu
familia Lee, astiel ¢ in copilarie micul Lee a avul putini
prieteni. Fentru a-si umple orele de singuraiate acesta
s-a Indreptat catre stiinta. Pana la varsta de 13 ani &l
inventase deja multe dispozitive mecanice.

Desi tatal sau planuise pentru el o carierd in
lumea clerului, Lee de Forest a optat pentru stiinga.

O bursa scolard i-a dat posibilitatea lui Lee de
Forest 4 urmeze Sheffield Scientific School la
Universilatea Yale. Acesta a muncit din greu sia oblinut
in anul 1892 distinclia de doclor in fizica,

Chitizuit si muncitor, Les de Forsst si-a
suplimentat bursa scolaré s fondurile puting alocats de
parint, avand diverse slujbe Tn impul studiilor,

[n acea pericada, devenise interasat in special
die sludiul propagéar undelor electromaanetice, de care
seocupaserd germanul Heinrich Rudolf Hertz si italianul
Guglielmo Marcani.

Lucrarea de doctorat a lui De Foresl, intitulata
"Reflectia undelar hertziense de |a capelele
conductoarelor parzisle”, reprezinta prima teza de
doclorat la un domeniu care, ullerior, va f cunoscul sub
denumirea de “radiocomunicalii™.

Prima sa slujbd a fost la Western Electric
Company din Chicago unde, incepand din
departamentul “dinam” si-a cladit drumul spre sactiunea
“telefon” si apei in laboratorul de experimente., Tn timpul
arelor suplimentare de lucru, Lee de Forest a dezvoiiat
un detector electrolitic al undelor hertziene. Digpozitivul
creal s-a bucural de prea pulin succes, de allfel ca si
un transmitator de curent alternativ pe care |-a proiectat,

T anul 1902, Tmpreund cu sustinitorul sau
financiar, a pus bazele companiel "De Forest Wireless
Telegraph”, Tneepand chiar din acel an demonstratille
publice de radiocomunicatii (telegrafie fara fir) pentru
pamenii de afaceri ai vremii, pentru presa si pentru
militari.

Lee de Forest a fost un slab om de afaceri, fiind
trédat de doud ori de parleneri s3i. Astfel, Tn 1906 prima
sa companie a fostfalimentatd. Dar, inanul 1207 acesta
& brevetat un dispozitiv (realizat cu un an mai davreme)
pe care l-a numit “audion”, Acesta era un tub cu vacuum
termoionic, care introducea un al freilea element (griia)
izla de dispozitivul cu 2 electrozi inventat de englezul
Sir John Ambrose Fleming, in anul 1905. Tn acelasi an,
Die Forest a reusit sa radiodifuzeze experimental atat
cuvinte, cat si muzic pentru publicul din zona New York
City.

O a doua companie, "De Forest Radio
Telephone Company”, si-a inceput declinul in anul 1509,
tot din cauza unora dintre partenerii sai de afacer.

In 1910 a radicdifuzat in direct un spectacol de
Enrico Carusa la Metrapolitan Opera. In 1912, De Forest
a avut idea “cascadarii” unei seril de triode {tuburi
audian) cu scopul de a amplifica semnalele radio de
frecventa inalta.

Intelegand ca nu poate reusi in afacer, Lee de
Forest isi vinde brevetele marilor firme de comunicatii
O mare parte dintre invenliile sale au fost cumparate pe
preturi foarte mici de Compania *Americane Telephone
& Telegraph™.

in 1920 a realizat un sistem practic peniru
inregistrarea si reproducerea filmelor cu sonor. El a
dezvoltat un sistem de inregistrare opticd pentru sonorul
de film numit Phonofilm, aplicandu-l n teatre in perioada
1923-1827.

in timpul celui de-al doilea razboi mondial, De
Forest a condus cercetarile militare pentru Laboratoarele
“Bell Telephone”.

Lipsit de succes in afaceri, Lee de Forest s-a
bucurat de aprecieriie de “parinte al radioului” si "bunic
al televiziunii". Cu toate acestea, desi a muncit din greu
si ar fi meritat Premiut Nobel pentru fizica, De Forest nu
l-a obfinut niciodata.

Fire singuratica si individualista, Lee de Forest
a fost macinat toatd viata de Indoieli si indecizii.

A et pe 30 iunie 1961, rAmanand Tn istoria
stiintei ca un stralucit inventator (brevetandu-si ultima
inventis la varsta de B4 de anil) si un initiator ale carui
realizan au deschis o nold erd Tn electronica. Trinda sa
a avul o contributie esentiald in dezvollarea Tntregii
industrii electronice care s-a prefigurat, situdndu-se
printre cele mai folosite inventii din Intreaga istorie a
stiintei. Serban Maicu

Redactor sef ; ing. SERBEAN NAICU

Abonamentele la revista TEHNIUM se pot contracta la toate oficiile postale din tara si prin
filialele RODIPET SA, revista figurand la pozitia 4385 din Catalogul Presei Interne.

Periodicitate : aparitie lunara.

Pret abonament : 14000 lei/numar de revista.

. Materialele in vederea publicarii se trimit recomandat pe adresa: Bucuresti, OP 42, CP 88.
Le asteptam cu deosebit interes. Eventual, mentionati si un numar de telefon la care puteti fi contactati.
* Articolele nepublicate nu se restituie.




AUDIO

AMPLIFICATOARELE AUDIO
TDA1904, TDA1905, TDA1908 SI TDA1910

ing. Serban Naicu

Do

Circuitele integrate TDA1904,
TDA1905, TDA1908 si TDA1910
reprezinta amplificatoare de joasa
frecventd (de audiofrecventad) de
putere relativ scazuta, respectiv 4W,
5W, 8W si 10W, pe sarcini cuprinse
intre 442 si 1622,

Acestea sunt produse de firma
STMicroelectronics (fosta SG3-
Thomson) si cu toate ca sunt aparute
printre primele amplificatoare audio
integrate specializate si, prin urmare,
nu ofera nici puterile, nici celelalte
facilitali prezentate de ultimele tipuri
aparute de astfel de Cl, sunt totusiinca

ult utilizate si, de aceea, credem c3
meritd sd fie trecute, pe scurt, in

Primele doud tipuri de
amplificatoare (TDA1904 si TDA1905)
sunt livrate in capsule DIL cu 16 pini,
prezentate in figurile 1a si 1b
impreund cu semnificatile terminaletor,
Se observd ¢d, infrucat pe una dintre
laturi toate terminalele sunt coneciate
la masa (GND), se oferd posibilitatea
utilizarii unor radiatoare de racire
avand forma din figura 2. Montarea
unui astfel de radiator este necesara
in aproape toate situatiile.

In ceea ce priveste
semnificatia terminalelor remarcam ca
pinii 4 si 5, neutilizati 1a modelul
TDA1904, sunt folositi la TDA 1905
pentru circuitul de MUTE.

amplificatoare, TDA1904 si TDA1905,
sunt utilizale frecvent in radio-
receptoare, radiocasetofoane, precum
si in televizoarele portabile.

Farametrii principali ai acestor
amplificatoare audio sunt prezentati in
tabelul 1.

0 schema3 tipica de utilizare
pentru circuitele integrate TDA1904 si
TOA1905 este data In figura 3.

Urmatoarele doud amplifi-
catoare audio prezentale in acest
arlicol, TDA1908 i TDA1S10, fac parte
din seria amplificatoarelor de putere de
inaltd fidelitate, realizate conform
normei DIN 45.500.

Plaja tensiunilor de: lucru a

revista, Aceste doud tipuri de acestor circuite integrate fiind foarte
s
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Figura 4 .
Tabelul 2
Tabelul 1 Paramelru TDA1908 TDA181D
Parametru TDA1904 | TDA180Y | Tensiune de lucru 8+30V B+30W
Tensiune de lucru 44200 A4+200 Puters de iesire BV 10W
Putere de igsire 4 5w Amplificare BBdB 100dB
Amplificare 7hdB 87dB Coeficient de distorsiuni, 1kHz |0,1% 0,2%
Coeficient de distorsiuni, TkHz | 0.3% 0,1% Gama frecventei redate 22Hz+22kHz| 40Hz+15kHz
Semnal de intrare AuV Buv Semnal de intrare Y 2.2p\v
Impedanta de sarcing 40 4168 |l Impedanta de sarcind 41642 802
Curent de repaus 20ma 295mA || Curent de repaus 500mA 475mA
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“ROSTOVOMANIA™ (1)
Idei si solutii practice de imbunatatire a magnetofonului ROSTOV

ing. Florin Gruia

- urmare din numarul trecut -

Capul de citire (redare) are o
fiabililzate redusa, desi este construit din
feritd inglobata Tn sticld. Aceasta se
intampla din cauza alterari muchiilor
feritei din Tntrefier, performantele la
frecvente inalte scazand cu 3-6dB,
dupé o perioada inacceptabil de scurta.
De aceea, tot din productia ruseasca
recgmand capul de tip 60D24.711,
“ferita Tn feritd”, a carui montare a dat
rezultale excelents. Dimensiunile sale
nu difera de cele ale capulut onginal.

Tirnpul de funclionare garantat
de fisa tehnica a capului este mai mare
de 4000 de ore. Se vor reface reglajele:
nivel de redare (PL LEVEL) 0dB,
premagnelizare si nivel de inregisirare
(0dB). in metodica de reglaj a
magnetofonulul ROSTOVI0S vom
arata modul de efectuare a aceslor
reglaje.

In mod ajutator, dam mai jos
caracteristica de frecventa a canalului
de inregistrare. Tras&tura cea mai
importantd a unui magnetofon este
fidelitatea, ceea ce implica respectarea
redarii armonicelor semnalului
inregistrat. Aceasta impune un
domeniu de frecventa cat mai larg de

redare/inregistrare. Practic, norma
germana DIN45.500 declard Hi-Fi un
magnetofon care are ca frecventa
superioard de lucry pe aceea de
12.500Hz. Fidelitatea, din punct de
veders al inregistrarii, depinde de mai
multi factori, printre care enumerdm:
premagnetizarea, curbele de corectie
ale amplificatoarelor de redare si
inregistrare, calitatea purtatorului
magnelic si a capetelor de Tnregistrare
siredare elc,

Caractenistica de frecventa pe
care 0 vom prezenta in continuare ne
poate gjuta la diagnosticarea diverselor
anomalii care pot apare (lipsa
frecventelor joase, lipsa frecventelor
nalis),

Frocedura de masurare este
urmatoares.

1. S8e infroduce un generator AF la
oricare din cele trei intrari. Se
genereazd frecventa de 1000Hz
reglandu-sa nivelul din potentiometrul
deinregistrare, pana la alingerea "0dB°
pe VJ-metre.

2. Se intrerupe generatorul
curentului de premagnetizare si
$tergare' prin dezlipirea firului de
alirmentare avand +27V, cars vine la

contactul 17 de pe placa generatorului
de stergere. Prezenta oscilatorului de
stergere ar face imposibila efectuarea
masuratorilor. Nu uitati, la sfarsit, sa
refaceti alimentarea de la contactul 17!

3. Se conecteaza un milivoltmetru
de AF pe contactele de |a capul de
inregistrare, masurandu-se curba pista
cu pista.

4. Se scade nivelul generatorului de
AF cu 20dBE, pentru ca amplificatoarele
de inregistrare 8 nu intre intr-un regim
de limitare a semnalului in zonele
frecvantelor inalte,

Rezultalele masuralarilor s-au
trecut in tabelul 1. .

Pentni fiecare viteza, curha de
Inregistrare are un maxim: la 18.000Hz
pentru 9,5cmifsec sila 27 .000Hz pentru
19cmisec.

Raspunsul la frecvente joase
este important, el aratand starea
electroliticilor de cuplare/decuplare din
lantul de Tnregistrare.

Aminteam la punctul 7 despre
introducerea a doua noi semnalizar cu
LED-uri: cea de repede inainte (FAST
FORWARD, FF) si de repede inapoi
(REWIND, REW). Vom folosi cate
doud LED-uri triunghiulare inseriate,

G = TOUAT 9008 500 TOATROEA
& = pirit: 9,10

larga (4+-30V), permite utilizarealor in
aparate electronice portabile cu o
putere mal mare,

Capsulele acestor circuite
integrate si semnificatia pinilor sunt
prezentate in figura 4a (TDA1208),
capsuld DIL cu 12 pini si respectiv
figura 4b (TDA1910), capsuld cu 11
pini. Ambele tipuri de capsule prezinta

(e
i
1uF TuF 1000
-
"1 20K
AKE l—“*
ok
220nF
R =
MCEUN
W
+WT
Figuraé  mumne

aripicare de racire care se pot fixa pe
radiatoare externe.

Se mai poate observa, ca sl
in cazul primelor doua amplificatoare
prezentate, ca sl In acest caz cel de-al
doilea model (TDA1910) prezinta
circuit de muting.

Parametrii principali ai acestor
ultime doui tipuri de amplificatoare

prezentate sunt dati in tabelul 2.

in figura 5 prezentdm o
schema tipica de utilizare cu TDA1908,
respactiv unamplificator audio de 8WW,
iar in figura 6 o schema tipica de etaj
final de amplificare cu TDA13810, avand
o putere de 10W (si posibilitatea de a
utiliza circuitul de muting).

2

TEHNIUM e Nr. 1/2000




=1
AUDIO &
et
Tabelul 1
Nivel (dB) ~Frecv (Hz) 20 40 60 100 200 500 ik 2K 4K 8K
9. 5cmisec +8,4 +4 +2 +1 o] 4] 2] +0,3 +2 +7 .2
120usec
T8cmisec +8.4 +4 +2 +1 a i ] 0 +0.5 3
Susec
10k 12k Tk 16k 18k 20K 22k Zdk 26k 2Bk 30k 32k 34k
+9 +116 +16  +193 L4246 +702 +17  +14  +125 +105 49 - -
+2 6 +d +5.5 +7.6 +8 +9.5 +11.3  +12 45 CeldE 414 +125 +11.5
montate deasupra butocanelor Se va folositensiunea de alimentare etajului final de putere, s-au notat in

respective care comanda aceste
moduri de lucru,

Modificarile si adaugirile de
piese se fac pe placa de logica (LIU),
rabatabila, aflata la mijiocul sasiului
magneatoforului,

Se |ocalizeazad circuitele
integrate DD5.2, (KSG1LAS=MMC4023)
si DDB.3 (K561LAT= MMC4011),
executindu-se montajul din figura 1.

Tabelul 2 Tensiunile de pe pinii Cl DAT

de 9% acoesibild chiar pe placa la pinul
8 al conectorului XS52. LED-urile de
repede inainte se vor monta in pozitia
&=, iar cele de repede inapoi in pozilia
<+ Realizarea practica nu prezinta nici
un feide probleme, din punct de vedere
electric'sau mecanic.

In scopul urmaririi bunei
funclionari a etajului corector de tonuri
care constituie preamplificatorul

Semnificatie pin Tonmin| Ton 0 | Ton max Upiny)
Relea RC (R) 4 4.2 4.3 1
Retea RC (R) 3 3.7 472 2
lesire (R) (0.5V) 4 4.2 4.2 3
Reglare recy Thalte 15 53 9.3 4
lesire (L) (0,5V) 4 42 43 5
Retea RC (L) 3 37 4.2 6
Retea RC (L} 4 4.2 4.2 L
Alimentare +15Y +145 |+145 | +145 |8
Retea RC (R) (intrare) - 41 4 9
Retea RC (R) 4 4 4,2 10
Relea RC (R) 4 4,2 4,2 11
Reglare frecvenie joase | 1.5 4.5 9,2 12
Retea RC (L) 4 4 4 13
Retea RC (L) 3.8 4 4 16
Retea RC (L) (intrare) 4 4 4 15
Masa 4] [0 0 18
Tabelul 3 Caracteristica de frecventd cu tonurile ridicala/coborale
Fregventa (Hz) | 40 F001T 1k 10k 20k
Tonuri ridicate | +12 = 485 0 il +15
Tonuri tiiate 42 [Big = ¢ el 13

electrotehnice, automatizari;

domeniul electronicii;

electrotehnice, calculatoars;

Vanzar de componente electronice, accesarii audio-videa,
Documentatie, cataloage, carti, reviste, CD-ROM-uri din
Oferim spatiu In consignatie pentru pmduse electronice,

Accesorii pentru telefoane mobile GSM.
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tabelul 2 toate lensiunile continue de
pe toli pinii circuitului integrat DAY, de
tip KIT4UNTDA, in cele trei situalil
posibile, cu tonurile ridicate la maxim,
cu tonurile in pozitia 0, si cu tonurile
tdiate la maxim. Reglajul tonurilor se
face variind o tensiune continud cu
ajutorul potentiometriior R3(HIGH) si
R4{BASS).

Tot pe placa tonurilor se afla
doud rezistente reglabile R1 siR18, cu
ajutorul carora se poate regla mivielul
semnalului de atac al etaelorde puters
si implicit, puterea de iesire.

Dacd se citeste o banda de
test avand 1000Hz, indicatoarele de
nivel ardatand "0dB", pe mufa de difuzor
seé masoard o putere maxima
sinusoidala de 32Wi40, sau de 13W/
8L Daca se testeazi puterea maxima
de iesire a etajelor finale, se constatd
ca fiecare etaj final poate produce o
putere sinusoidala de B0W/4L2/100Hz
pana la nivelul de "clipping”. Aceasta
constatare ne conduce la o refacere 3
reglajelor cu ajutorul rezistentelor
variabile R1 si R16 de pe placa
tonurilor, in sensul marir semnalului
de excitatie pentru etajul final. (Practic,
se va ajunge cu reglajele la maxim). In
tabelul 3 dam orientativ rezultatele
masuratorilor caracteristicii de tonuri.,

TEHNIUM e Nr. 1/2000
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CORECTOR DE TON HI-FI

ing. Emil Marian

Pentru reglajul fin, dupa
preferinte ; al hodografului sonor,
propriu unui program mugzical audio,
tradus prin corectia preferentiald a
caracteristicii amplitudine-frecventa de
igsireg, totdeauna se inlercaleaza dupa
stajul preamplificator un bloc electronic
denumit, in mod universal, corector de
ton. in acest fel se imbunatateste
auditia muzicala, conform préferintelor
ascultetorului, prin accenluarea sau
dezaccentuarea unor portiuni din
banda audio, Tn care este Tncadrat
programul muzical sonor. Conform
aceslor considerente orice amplificator
de audiolrecventa este precedat de un
corector de ton, mai simplu Sau mai
camplex, in functie de perdormantele
generale finala care se urmaresc a se
obtine in domeniu. In vederea
prezentel practice a unor rezultate
optime, s-a apalat la utilizarea pe scara
larga a proprietatilor excelente pe care
le oferd reactia negativé locald si
anume:

- obtinerea unei amplificari sau
atenudri controlate activ;

- corectia preferentiala activa a
caracteristicilor de transfer ampli-
tudinefrecveanta;

- rapert semnal-zgomot maxim;

- acuratete privind constanta de limp
ce priveste propagarea controlata in
grup a unui semnal audio care contine
componente de frecventd extrem de
variate ca amplitudine si compozitie
speclrald in frecventa;

- un control perfect, care priveste

atenuarea sau amplificarea generala.
Corectorul de ton Hi-Fi propus

spre realizare, a cdrui schema electrica
este prezentatd Tn figura 1, contine
urmétoarele blocuri functionale
distincte;

- efajul de intrare;

- etajul control activ de volum;

- efajul corectie subbenzi frecvenie
joase siinaite;

- gtajul corector lip balans.

Ferformantele acestui

coractor de ton sunt urmatoarais;

- impedanta de intrare: Zi=50kQ;

- impedanta de iesire: Ze=10kQ;

- ampliicare in tensiung; Au=T;

-tensiung de intrare: Li=250mVens:

- reglai volum A=56dB (=2 4kHz);

= reglaj ton: Ajl=t16dB (f=40Hz),
Ai=H16dB (f=16kHz};

- reglaj balans: Ap=t18dB;

- raport semnal-zgomot SMN=THdB;

- distorsiuni armonice fotale:
THD=0,03%;

- distorsiuni de intermodulatie:
TID=0,008%.

Schema corectorului de ton
este data n figura 1.

Semnalul audio preluat de la
preamplificator se aplicd |la inlrarea
montajului, prin  intermediul
condensatorului C3, in baza
tranzistorului T1. Aceasta esie
amplasat in cadrul montajului intr-o
configuratie de tip repetor pe emitor,
avand rolul de a micsora impedanta

sursei de semnal {preamplificatonul), in
vederea unor prelucran eficiente ale
acestuia. Polarizarea tranzistorului T1
este asiguratd de grupul R2R3. In
vederea micsorarii zgomotului si a
asigurarii unei functionari optime,
grupul R2R3 este precedat de un filtraj
al tensiunii continue de alimentare,
realizat cu ajutorul grupului CZR1.
aepararea galvanica ce priveste
alimentarea cu energie electricd a
etajului repetor pe emitor este
asigurata de grupul G1RS, in acest
mod, alimentarea etajului functional
repetor pe emiter este separata si
distincta fata de celelalte blocuri
functionale, fapt care imbunatiteste
fundamental functionarea generala a
montajului. Din emitorul tranzistorului
T1, semnalul de intrare, care are acum
impedanta coborata, este preluat de
condensatorul C4 si aplicat stajului
reglaj volum, Acesta este de tip
amplificator de semnal de banda larga
{in banda audio 20Hz+=20kHz) de tip
activ, Tn componenta caruia intra
dubletul de tranzistoare T2T3 si
componentele electrice pasive
aferente (RTR10C5CE), care constituie
bucla de reactie negativa ce imprima
in final acuratetea si eficacitatea
reglajului de volum. Polarizarea etajului
reglaj volum este asigurata de grupul
de rezistente RSR11R12, iar

“rezistenta de sarcind”, Ia bornel |

careia se obtine semnalul audio de tip
"corector in volum” al etajului corector

¥ =] $ $ = ¥ f—0 Ul +12V)
C'I% [jr,:] R CR s ([HIMALTE RI7 J_
20Uk 103 QM:LE RI& 100 R1§ R2a
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Figuia 1
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valum general, este R13.

Se observa ca grupul de
tranzistaare T2T3 reprezinta de fapt un
amplificator de tensiune, de tip Super-
G, la care bucla de reactie negatliva
dozearsd foarte riguros amplificarea
generald a acestui bloc electronic, in
functie de pozilia cgursorului
potentiometrulul B7. Din emitarul
tranzistorului T3, semnalul audio se
aplica unui coreclor de ton activ, de tip
Baxandall, Din companenta lui fac
parte tranzistoarele TATS (amplasate
tot intr-un montaj Super-G) si
componentele alectrice adecvate.
Fotentiometrul R1% esle destinat
corectilerde tonin banda frecventelor
inalte [3kHz+20kHz), iar potentio-
metrul B21 s-a prevazut pentru
corectiile de ton in banda frecventelor
joase (40Hz+-800Hz).

Din emitorul tranzistorului TS,
in care este prezentd rezistenia de
sarcind a dubletului T4TS (R25RZT),
prin intermediul condensatorului ©13,
semnalul audio corectat este aplicat
etajului corector de tip balans. Data
fiind impedanta de iesire, redusa, a
corectorului de ton {eirca 2008), nu a
maifost necesard amplasarea unui etaj
de tip repetor pe emitor, Tn scopul
optimizarii functionarii etajului balans.
Acesta este constituit din grupul
RZER2ORI0DRITR2E. Semnalul de
igsire se preia direct de la terminalul
rezistentei R28 (si evident R28" pentru
slereo), Impedanta de luciu &

sempalului de iasire esle de circa
T0kQ, perfec! acceptabild pentru
intrarea oricdrui amplificator de putere
care succede corectorul de ton.

Fentru alimentarea cu energie
electricd a etajelor funclionale proprii
coreclonului de ton, s-au lual o sere
de precautiuni care si oplimizeze
funclionarea acestora,

Analizand cu atentie schema
electricd a montajului, =e observad ca

fiecare etaj functional este separat de”

celdlalt, privitor la glimentarea cu
terisiune, Separarea se realizeazi
utiizand grupuri RC, care impun un
filtra) eficient al tensiunii continue de
alimentare, alaturi de asigurarea
praclica a separatiei care privesie
alimentarea cu energie electrica a
fiecanui bloc electronic distinet. Filtrajul
initial al tensiunii continue de
alimentare U,=+12V este asigurat de
grupul de condensatoare C14C15
{C14 pentru componentele de
radiofrecventa care pot ajunge din
retea si C15 pentru filtrajul general
energetic al tensiunii continue). Etajul
corector de ton primeste o tensiune
continud de alimentare, filtratd de
grupul R15C8, lar etajul de intrare este
alimentat de o tensiune continud prin
intermediul grupului R5C1. In acest
mod, cu aceste precautiuni absolut
necesare, $-a realizat un montaj
performant, care confirmad parametrii
prezentatiinilial. S¢ mai mentioneaza
ca, pentru asigurarea performantelor,

montajul se alimenteaza obligatoriu de
la o sursa de tensiune continua
stabilizata, dotatd initial cu un filtraj
torespunzatoer (Cp=470uF).

Realizare practici si reglaje

Montajul se realizeaza practic
P& o placuta de sliclostratitex placat cu
folie de cupru. Unexemplude realizare
practica (ce adatrezultate functionale
foarte bune) este prezentat in figura
2. Se mentioneazd ci; in functie de
gabaritul componentelor electrice
ulilizate, constructonul poate face mici
modificari, fard insd a schimba
structura de bazd a montajului
{cuadripol). Se mentioneaz3 ca pentry
confirmarea performantelor montajului
se vor folosi componente electronice
de cea mai buna calitate (rezistente
RPM, condensatoare multistrat sau cu
tantal ete.) verificata inainta de
plantare!

Mentionez ca am prezentat o
varianta de cablaj "sterec” (doud
canale functionale) compatibilad cu
cerintele Hi-Fi actuale, Dacé ze
doreste realizarea variantei "cuadro”,
se realizeaza practic doud montaje, cu
aceleasi precautiuni. Se mentioneaza
ca montajul, realizat in mod corect si
cu componente electrice bure,
functiongaza de la prima incercare,
fara reglaje suplimentare (Atentie: se
va ecrana montajul!). Se vor confirma
in mod practic perfformantele Hi-Fi zle
montajului, acesta Tncadrindu-se lejer
in normele Hi-Fi.
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REPETOR FARA FILTRU

ing. Adrian Done/Y08AZQ

Acolo unde exista posibilitatea
de a monta separat unitatea de
receptie fald de cea de emisieg, 1a o
distanta de minim 200m, se poate
construiun regetor vocal f3rd folosirea
unor filtre. Legatura dintre ele se poate
face prin intermediul unor statii in alta
banda sau prin cablu,

La Suceava se alld infuncliune
de peste doi ani si jumatate un repetor
(Y085 in R4), care face retranslatia
prin banda de 50MHz. S-au folosit
doua statifRTM, una de banda 4 si alta
de banda 2. In figura 1 se prezinta

- se vor Inlocui cristalele de cuart
cde pe cele patru placi oscilatoare.
Pentru simplitate, se va renunta la
schema de comutare cu diode si la
piessle aferente. Se vor acorda apoi
oscilatoarele pe frecventele Inscrise pe
cristale; cu ajutorul unui frecventmetru;
apoi circuitele multiplicatoare aferente
se vor acorda pe maxim (In general la
RTM 4 este suficient acordul
miezurilor, pe cand la RTM 2 este
necesard uneocri schimbarea unor
condensatoare). Pentru calculul
frecventei se va tine cont ca la RTM
se lucreazd cu

intrarea de AF se face conform
schemei prin borna de microfon.
Pentru introducerea indicativului,
semnalul CALL se va conecta printr-
un semireglabil, Tn serie cu cursorul luj
conectand o rezistenta de 100k spre
semnalul AF, PTT conecteazi
alimentarea placii de oscilator si
multiplicare emisie;

- primul etaj se va face conectand
ca antene, bucati de srma de maxim
20cm; Pentru punerea In functiune
este necesard o carecare experienta
si rdbdare, dar meritd: se obline un

Enmmu E0,9125MHz E 150,71 2501Hz 145.10H |
E P i WM o E .ﬁ:-'L T de RTM.-2 MF E E i ca R 2 MF AF T o BT 4 WF E
i 50 Al FIT : ; 501 G :
’ i : '
é mbl:}ﬁcd ke -i i CW;_\HNM i
E_LLHT_EET_E_DE HECERIE L ol el _i Figura 1 | UNITATE DE NS S0 ol o v i ne] I

Pentru a realiza un asemenes
repetor se va proceda astiel;

- se procurd doud stati RTM, in
banda 2 si respectiv, 4, impreuna cu
schemele aferente (sunt date si in
revista Radiocomunicatii si radic-
amatorism);

- se va verifica funclionarea celor
dioud =tatii asa cum sunt ele, Daca nu
le funclioneaza convertizorul, se vor
alimanta din doud surse de lensiune
exterivare, de + Si respectiv -
aproximaliv 16V (pas care nu esle
obligatoriu, dar ne d3 omare economie
de timp In fazele urmatoare);

- e vor scoate toate placile din cele
doud statii si se renuntd la toate
conexiunile dintre placi (se vor
recupiara numai cablele ecranate);
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Figlra 2

multiplicare cu 24, iar la RTM 2MF cu
12. La receptie se multiplicd numai cu
3, iar-frecventa rezuliatd se poate
considera cu + sau cu - fata de
10, 7MHz;

- se poate renunta la convertizorul
de alimentare, in locul lui montand un
alimentator simplu cu doud surse
nestabilizate de aproximativ 16V
(sursade <" este preferabil 53 fie bine
filtratd, chiar cu bobina de filiraj);

= se-vor monta placile conform
sthemei bloc de mai sus. Semnalul de
AF se ia prin condensatorul de 22uF
din preamplificare (dupa sguelch), care
se va deconecta dinspre final,
Semnalul de 50 se ia de la bormna §
{coltul placii de receptie, pe latura cu
radiatorul finalului de audio) (figura 2);
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UNITATE DE EMISIE

semnal mai slab; nu exista situatia in
care "deschizi” repetorul dar nu-l
modulezi, La acest lip de repetor, cine
deschide squelch-ul, 11 si moduleaza
(chiar daca slab). Dezavaniajul este o
calitate mai slabad a sunefului,
deoarece se fac doud operaliuni de
modulare-demodulare;

- Pentru situatia la care se foloseste
RTM la receptie, iar distanta dintre
unitati este de 200m, puterea maxima
la emisie trebuie limitata la 10W (de
fapt, la RTM 4 nici nu se poate obting
miai mult, dar informatia este utila: daca
sedoreste un final mai mare sau daca
nu se foloseste RTM la emisis, cum
esle situalia actuala la R4 Suceava,
unde unilatea de emisie este formatd
dintr-o statie MX284 pe Rx 50 MHz si
un emitétor Genearal Electric de maxim
60W la emisie .. limitat pe 10W...).

Un alt repetor, experimental,
bazat pe acelasi principiu, a fost montat
pe varful Rarau, frecventa de link fiind
50,44 MHz, iarin 2m ocupdnd canalul
R3x (RW55),

in alte zone ale \arii, dupa
informatiile pe care le am, mai sunt
repeloare pe acest principiu la
Constanta si la Arad.
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CIRCUIT DE VOBULARE

ing. Dinu Costin Zamfirescu/Y03EM

Cu ajutorul acestui montaj se
pot wvizualiza pe ecranul unui
osciloscop caracteristicile de ampli-
tudine ale unor circuile acordate sau
ale unor lanturi AFI, in domeniul de
frecventd 100+500kHz. De asemenes,
se potvizualiza curbele In "S" ale unor
discriminatoare avand frecventa
centrald Tn acelasi domeniu de
frecventa. Pentru aceasta trebuie s
dispunem de un osciloscop avand
acces exterlor la intrarea amplifi-
catarului care atacd placile de devizatie
pe arizantalad (H), generatorul bazei de
timp &l osciloscopului fiind dezafectat.
Schema propusd este simpld, fiind
riecesar si aporiul a doua generatoare
sinusoidale exterivare. unul avand
frecventa regiabild Tn jurul valoril de
3MHz, iar celalall avand frecventa de
circa 150Hz.

cEreraior Y1 circur  fug] NOUMEmU
swuscioat | mecwonc =~t‘§fmﬁﬂ3
herncaule .

: Figura

Vobulatorul esle un montg]
electronic care permile vizualizares pe
ecranul osciloscopulu| a caracteristicii
de amplitudine functie de recventa a
unui circuit electronic. Aceasta
caracteristicd se poate ridica punct cu
punct, cu ajutorul unui generator sial
unui voltmetru electronic (figura 1).
Peniru aceasia se mentine tensiunes
U1 constantd si se variaza frecventa
in plaja dorita. Pentru fiecare frecventa
se ¢iteste indicatia volimetrului
glectronic de curent alternativ de |a
iesire. Apoi se traseazd curba U2
funclie dafrecventa (figura 2), Aceastd
metodd esie foarte precisa, dar
greodie, decarece dupa fiecare regla
al circuitului analizat trebuie sa se
treaca la trasarea unei noi curbe,
Principiul vobularii consta in varierea
frecveniei unui generator pe cale
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Figura 2

electronica: se utilizeaza un oscilatar
modulat in frecventd {OMF) caruia i se
aplica o tensiune modulatoare in dinti
de fierastrau (figura 3a). Frecventa
OMF se va modifica dupé aceeasi lege
{figura 3b).

Frecventa generatorului se
maodifica in jurul unei frecvente f;, cu
deviatia maxima tAf. Deviatia de
frecventd este cu atdt mai mare cu cat
amplitudines dintelui de fierdstrau Um
este mai mare. Tensiunea de lajesirea
OMF se aplied circuitulul electronic
analizat (de pildd unui elaj AFI).
Tensiunea de la iesirea circuitului
analizat se detecteaza (cu un detector
de varf) si se aplica placilor de deviatie
pe verticald ale osciloscopului.
Totodatd, tensiunea modulatoars Um
se aplica placilor de devialie pe
orizantald (figura 4). Deplasarea
spotului  pe orizontald este
proportionald cu frecventa (figura 3b).
Deplasarea spotului pe verticald este
proportionald cu amplitudinea Uz a
tensiunii de la iesirea circuitului
analizal. Aceastad tensiune variaza in
timp, asemantor variatiel din figura
2. Prin wurmare, pe ecranul
osciloscopulul apare caracteristica
LI2{f). Pe durata cursel inverse spotul
este "sting” si curba este retrasata
succesiv la fiecare dinte de fierdstrau.

Daca frecventa de repetitie a
dintilor de fierasirau este prea mica
{sub 25Hz), curba pe osciloscop
palpdie. Daca frecventa de repetitie
este ceva mai mare, ochiul nu mai
sesizeaza palpdirea. Nu se recomanda
insd ca frecventa de repetitie =& fie
exagerai de mare, deoarece raspunsul
circuitului electronic la semnalul
modulat Tn frecventd cu dinti de
fierdstrau nu va mai fi corect.
Vobulatorul devine inutilizabil, afisand
o curbd fotal eronata. Nu se poate da
o valoare exacta a frecventei de
vobulare maxime, dar cu cal circuitul
analizal conline circuite cu factorul de
calitate mai ridicat, cu atat se
recomands ulilizarea unei frecvente de
vobulare mai reéduse; chiar cu riscul
aparitiei palpairii,

Aceeasi precautie trebuie
luata atunci cand deviatia de frecventa
este mare (reprezintad procente

importante din frecventa ).

Vobulatoarele simple
utilizeazi chiar generatonul de semnal
In dinti de fierasirau al osciloscopului
{generatorul bazei de timp). Frecventa
de repetilie a acestui generator poate
fi usor variata (brut si fin). Evident, nu
mai este necesar 53 dispunem de
borne pentru accesul din exterior la
amplificatorul H al osciloscopulul, dar
esle necasar ca osciloscopul 53 aiba
o borna de iesire speciala de la care
53 se poatd culege tensiunea n dinte
de flierdstrau de'la GBT ca sa poata fi
aplicatd OMF, i vederea vobulérii.
Dezavantajul major este acela cé
tensiunea Tn dinti de fierdstrdu
dispanibild este, de obicel, foarte mare
sitrebuie divizala, De asemenea, este
necesar ca sa existe un polentiometru
dereglaj al amplituding Um (figura 3a)
care se aplica OMF, decarece Tn acest
mod putem "dilata" sau "comprima”
scala frecventel.

Principalul avantaj al
vobulatorului este acela cé in procesul
de experimentare si reglare al unui
circuit electronic se pol observa
imediat efectele oblinute, f&ra a fi
nevoie 53 se mai ridice caracteristica
de rispuns punct cu punct, Eventual,
aceastd caracleristicl se poale ridica
in final pentru a valida reglajele facute.

Schema bloc a vebulatorului
propus este data in figura 5,
Oscilatorul modulat Tn frecventa are
frecventa purtitoare de 3,5MHz. Acest
oscilator este realizat cu amplificatorul
limitator din circuiful integrat TAAGGET.
Oscilatia MF provenita de fa acest
oscilator se aplicd unui schimbator de
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frecventd realizat cu multiplicatorul
analogic din acelasi Cl. La cealaltd
intrare a schimbatorului de frecventa
se aplicd un semnal sinusocidal
nemodulat de la un generator RF
exterior. La iesirea SF se separd
componenta diferentd a celor doua
semnale.

Astiel, dacad GRF lucreazd pe
3MHz, laiesive se va cbline un semnal
de 500kHz, dar modulat in frecventa
cu aceesasi modulalie de frecvenla ca
si semnalul de la iesirea OMFE. Varind
frecventa GREFIn jurul valori de 3MH2
este posibil ca la iesire 5a obtinem
semnale. MF avand [recventa
purtitoare diferitd de 500kHz. In acest
mod este posibil sa variem Tn fimite
largi frecventa purtatoare a oscilatiel
MF de la iesirea vobulalorului (de la
frecvents foarle joase pana la circa
700Hz). In acest scop s-a renuntat la
folosirea unui FTB la iesirea 5F sis-a
utilizat un FTS pentru eliminarga
componentelor supericare (3MHz,
3,5MHz; 6.5MHz etc.).

Conform aranjamentului din
figura § parametri semnalului vabulat
nu depind de modificarea frecventei
purtatoare, decarece nu se actioneazd
asupra OMF, ci numai asupra GRF
exterior. Schema poate funcliona si
aplicand |la intrare RF semnal de
4MHz. In aceasti situatie semnalul MF

de la iesirea montajului (cu purttoarea
500kHz2) va avea devialia de frécventa
cu semn schimbal. Consecinta éste ca
pe ecranul osciloscopului sensul de
crestere a frecventei va fi nu de la
stdnga la dreapta ci invers.

Fentru circuitele electronice a
caror caracteristica nu este simelrica,
aceasta observatie este importanta.

O altd particularitate a
montajului propus esle aceea i fala

1
e T e
]
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de montajul clasic din figura 4, inlocul
genaratorului de semnal Tn dinti de
fierastrau se ulilizeazd un generator
sinusoidal (figura 6). Desi viteza cu
care spotul se deplaseaza pe
arizantald nu mai este constanta, totusi
forma curbei rdméne corecta,
deparece legea de varialie a frecventel

existd un defazaj introdus de circuitele
modulatorulut  Tntre tensitnea
modulatosre care se aplicad efectiv
diodei varicap si lensiunea care se
aplica pe placile de devialie orizontald
ale osciloscopulul, atunci pe ecran !
curba apare dublata, deoarece
intoarcerea spotului se face diferit,
Acesl defazaj poale fi introdus si de
amplificatoarele pe verticala si
orizontald ale osciloscopului, Trebuie
utitizata o asemenega valoare 3 '
frecventei modulatoare pentru care
defazajul total este nul (si circuitul
detector poate introduce defazaj).
Atunci cele doud curbe se wvar
suprapune.. Pentru aceasia se
ulilizeaza un GAF a carui frecventd
poate fi modificatd convenabil. Pentru
datele schemei de principiu din figura
7 frecventa modulatoare indicata este
de circa 150Hz.
53 examindm acum schema

de principiu. Oscilatorul utilizeaza l
bobina L si condensatoarele de 270pE.
Bobina are 24 spire si se executa pe
carcasa de tipul utilizat Tn medulul de

—-——-—l—\-l -
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Figura &

esle aceeasi cu legea de variafie a
deplasarii spotulul pe orizontald. O
problema suplimentara poate aparea
din cauza faptului ca, pe durata
intogrcerii, spotul nu este blocat si
curba se parcurge n ambele sensuri,
Dacé la frecventa modulatoare utilizata

AD ELECTRO COM

COM F’DN ENTE ELEETRDNICE Si ELECTRICE
RADIO-TV.
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CALCULP\TGAHE :
APARATE DE MASURA SJ CONTROL
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Sir. Caiea GI’WItEI nr. 34 Bucurestl sectcsr1
Tel: 01/650.32. ?{} :

sunet al televizearelor alb-negru cu Cl
romanesti. Se va utiliza sarma CuEm
cu ©=0,Tmm.
Variaiia frecventei oscilatorului
se realizeaza cu ajutorul diodei varic:ap‘
BB139. Aceasta este conectata din
punct de vedere RF in paralel pe
circuitul oscilant, deoarece capacitatea
de 470pF este mult mai mare decat
capacitatea varicapului, "
Totodats, diodei varicap i se
aplica o tensiune de polarizare fixa de
circa 2,5V, culeasa de la pinii 2 51 9 [
prin intermediul unui divizor. Tensiunea
de RF la bornele varicapului este foarte
mica (zeci de m\), astfel incét dioda
ramana tot timpul in conduclie inversa.
Tensiunea modulatoare (AF) se aplica,
de asemenea, diodei varicap. Pentru
¢ aceasta sa nu intre Tn conductie,
tensiunea modulatoare nu va depési
1,7Vef. In figura 8 este reprezentata
caracteristica tensiune-capacilate a
diodei varicap. Punciul de functionare
M se deplaseazd pe aceastd
caracteristica sub influenta combinata

8
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Figura 7

a tensiunii de polarizare AF si RF,
Deviatia de frecventa nu depinde
practic de frecventa modulatoare in
intervalul SHz+5kHz. Condensatoarele
de 0,22uF, respectiv470pF, determina
frecventa de lucru minima si maxima,
ntru deviatii mici de frecventa (sub
kHz) liniaritatea modulatorului este
excelenta. decarece aplicind tensiuni
madulatoare mai mici punctul de
functionare M se va deplasa numai pe
zona liniard a caracteristicii varicapului,
Prin urmare, montajul se poate folosi
si ca generator MF pentru testarea
lantului AFlI+Demodulator al unor
receptoare MF cu frecventa
intermediara de 455+500kHz utilizate
in unele receptoare MF cu dubla
schimbare de frecventd (deviatia de
frecventd standard este +S5kHz sau
uneori £2,5kHz). La pinul & se poate
vizualiza un semnal dreptunghiular,
Aici se poate conecta si oun
frecvenimetru cu sensibilitatea de cel
putin 30mV, Frecventa purtdicare se
masura in absenta modulatiei.
Schimbatorul de frecventa
primeste la o intrare semnal
dreptunghiular de |a escitator (printr-o
canexiune interna Tn Cl), iar la cealalta
intrare semnal de la generatorul RF
exterior, Acest semnal se aplicd prin
intermediul unui circuit VWien alcatuit din

F 3

|

Figura 8
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doud grupuri RC serie si paralel de
2,2k02 si respectiv 22pF.

Semnalul se divide de 3 o,
astfel incat aplicind cel putin 0,5Vef
se obtine la pinul 12 o tensiune de circa
170mVef, suficienta pentru ca
schimbatorul de frecventa sa lucreze
in comulatie,

Lucrurile se prezinta ca si cum
multiplicatorul ar Inmulli Intre els
semnale dreplunghiulare de frecventle
diferite. In lipsa FTJ de |a lesire, forma
de undd esle triunghiulard. Deoarece
FTJ incepe =& atenusze de la circa
700kHz, el va separa doar semnalul
sinusoidal corespunzator diferentei
frecventslor fundamentale ale celor
doud semnale dreplunghiulare (3,5-
3=0,5MHz). Celglalle componente
provenind din combinatia armonicelor
vor fi eliminate. Dacd se regleaza
frecventa GRF astfel ca lalesire sa se
obtind o frecventd purtadteare mal mica
de 100kHz, |a iesirea vobulatorului se
poate vizualiza o forma de unda
trivnghiulard, decarece acum filtrul nu
mai atenueaza suficient armonicile.

YVobulatorul se poate folosi i
in aceste conditii deoarece armonicile
pot fi atenuate de insusi circuitul
masurat.

Tensiunea de iesire este
independentd de frecventa GRF,
deoarece SF lucreazd in comutatie. La
iesire se obtine aproximativ 1Vef,
impedanta de iesire fiind aproximativ
O,

7ok

FTJ este realizat cu ajutorul
condensatoarelor de 6,8pF (plus
capacitatea parazita) si 39pF (plus
capacitatea de intrare in tranzistor) si

200pF

mmﬂEE—-’

100K

EFD
108

2200F

rezistentele de 8,5k (din Cl) respectiv
8204 (are doua celule).

Alimentarea se face cu 12V,
consumul este de 30mA.

Punerea la punct va incepe
prin verificarea tensiunilor continue
care vor fi;

- la pinii &, 6, 7 circa 1,4V,

- la pinii 2 51 12 circa 3,5V,

- la pinul 13 circa 10,5V,

-1z pinul 14 aproximativ jumatate din
tensiunea de la pinul 13;

- la pinul 1 cu 0,7V mal mult decat
la pinul 14,

In emitorul tranzistorului
tensiunea va fi cu circa 0,7V mai mica
decat la pinul 14, Toate conden-
satoarele din circuit vor fi ceramice;
exceplil fiind: condensaloarele de

270pF din circuitul escilant (cu

styroflex), condensatorul de 0,22uF
(poate fi de orice tip), iar condensatorul
electrolitic trebuie s& aiba o tensiune
de Jucru de minim 16Y.

Prezenta oscilatiilor se verifica
cu osciloscopul. Conectand un fir de
10-15 em la pinul 8 ca antend de
emisie, oscilatorul local poate fi
amplificat infr-un receptor,

Rezistenia de 0,5+1 5M2 se
va regla experimental, astfel incat in
absenta tensiunilor RF si AF la jesire
samnalul pe 3,5MHz sa fie minim
techilibrarea schimbatorului de
frecventd). Daca nu se dispune de un
osciloscop sensibil, se poate incerca
deconectarea  temporard a
condensatorului filtrului RC trece jos
(6,8pF =i 39pF).

Urmatoarea etapa este
aplicarea semnalului RF si verificarea

CATRE
OSCILOECOR
100%

Figura 9
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STROBOSCOP CU LED

Aurelian Lazaroiu

Existenta LED-urilor cu diametru. mare si
luminozitate foarte ridicata permite realizarea unui
stroboscop simplu.

WMontajul propus in schema alaturata face posibila
observarea miscarii de rotatie a diferitelor mecanisme (axul
unei masini de gaurit, platanul unui pick-up, rotile de
transmisie din meotoarele auto etc.). Datorita luminozitatii
ridicate a LED-ului, observatiile se pot face in lumina
ambianta, dar nu in plin scare !

Schema este realizata cu Cl1 de tip BESSS folosit
in configuratie de astabil, cu raport ciclic convenabil acestel
aplicatii. In consecinta, impulsurile produse de Cl1 nu sunt
simetrice, impulsurils pozitive, relativ scurte, comanda
LED-ul L1 prin intermediul tranzistorului T1, Acesimod de
control permite aplicarea unui curent mare LED-ului, in
scopul oblinerii unei luminozitati suliciente pentru aceasta
aplicatie. Daca in curent continuu LED-ul admite un curent
de 20mA, la alimentarea Tn impulsuri se poaie ajunge la
un curent de 200mA. Asa se explica si valoarea relativ
scAzuta a rezistentei de limitare, inseriatd cu LED-ul.

Frecventa impulsurilor se regleaza continuu prin
intermediul potentiometrulul P1, si brut prin comutatorul
31. Pentru valorile indicate in schema, frecventa poate fi

Cli
BE5SS5

impulsurilor oferd posibilitatea cbservari unor piese care
au viteza de rotatie cuprinsa intre 360 si 23.000 turefminut,

LED-ul L1 are diametrul de 8 sau 10mm si va fi
din seria celor de mare luminozitate, care admit un curent
de 20mA in regim de functionare permanents.
Fotentiometrul F1 este cu caracteristica de variatie liniard.

In lipsa unuia cu valoarea de 2,2ME, se poate folosi un

polentiometru de 1ML, dar se reduce putin domeniul de
frecventa.

reglata in domeniul 6-390Hz. Aceasta frecventd a

Bibliografie:

Le Haut Parleur 17971992

SF. Se va reglainductanta L astfel incat
frecventele sa fie cele indicate in
schema.

Deviatia de frecventa se
regleaza actionand asupra nivelului
semnalului AF. Dimensiunile opltime ale
curbei se stabilesc aclionand reglajele
amplificatoarelor osciloscopului.

Vobulatorul prezentat nu are
un sistem de marcare care s3 permita
elalonarea In frecventd a curbei
vizualizate. Se poate utiliza un
procedeu simplu pentru a evalua
ecartul de frecventd intre diverse
puncte ale curbei (de pild3, banda de
recere la 3dB). Pentru aceasta se
madifica frecventa generatorului de RF
cu ecarful respectiv &i curba se va
deplasa corespunzator pe ecran.
Pentru a citi exact frecvenla se va
conecla un frecventmetru la iesires
GRF. Daca nu se dispune de GRF si
GAF auxiliare, se pot construl doud
oscilatoare auxiliare urmate de cate un
etaj de iesire cu repetor pe emitor.

Ele trebuie sa livreze tensiuni
suficient de mari si s& aiba o buna
stabilitate de frecventa. Oscilatorul AF
nu trebuie neaparat sa aiba frecventa
variabila: valoarea optimé se va stabili
prin incercari,

Detectorul care se conecieaza

la intrarea V a osciloscopului se poate

realiza usor conform schemei din
figura 9, cu o diodd EFD108 sau
similara, cu germaniu. El se poate
conecla in orice punct convenabil al
circuitului electronic supus vobuldrii,
deoarece condensatorul de 220pF de
la intrare blocheaza eventuala
componenta continud. Impedanta lui
de intrare este de circa 30kLl, ceeace
este suficient pentru majoritatea
aplicatiilor, dar in anumite situatii

Al

detectorul poate amortiza circuitul
supus masuratorii.

Diaca se vizualizeaza curba in
“S" a unui demodulator MF, circuitul
detector (figurile 4 si 6) nu mai este
necesar., Osciloscopul nu este

obligatoriu =4 fie de RF, deoarece
semnalele aplicate de vobulator sunt
de joasa frecventa.

In figura 10 se prezinta
desenul circuitului imprimat. Intrarea
RF siiesirea MF se fac cu bucse radio.
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LABORATORUL ELECTRONISTULUI. APARATE DE MASURA.
GHID DE UTILIZARE (ll).Generatoare de semnal

ing. Serban Naicu

- urmare din numany tracut -

Ca si sursele de tensiune
prezentate In numarul precedent al
revistel, generatoarele de samnal (de
funciify reprezintd o altd categorie de
aparate indispensabile Tn laboratorul
oricarui electronist.

De reguld, generatoaiele de
Semyial mai sunt denumite generatoans
de functii, deoarece forma semnalsior
furnizate de acesiea (sinusocidale,
triunghiulare, dreptunghiulare etc)
este descrisa de o functie geometrica.

in functie de domeniul
frecventelor de lucru, generatoarelede
semnale sinusoidale se clasifica Tn
generatoare de joasa frecventd (de
audiofrecventa), da radicfrecventa s
de foarle Tnalta frecventa.

in tara noastra, la intreprin-
derea de profil, [EMI, precum sila ICE,
s-au produs mai mulie tipuri de
generaioare de semnal dintre care ceie
mai semnificative (si care vor fi
prezentate In cele ce urmeaza) sunt
urmétoarele: Generatorul de joass
frecventa E-0301, Generatorul de
joasd frecventd cu afisare numerica
{versatester) E-0502, Generaloml de
semnal E-0503 (fabricat la ICE),
Generatorul de impulsuri E505 gi
Generatorul de functil E-0507.

Fiind produse, la timpul
respectiv, Tn cantitati industriale, toate
acaste tipuri de generatoare de functii
au fost, in ultimii ani, destul de usor de
procurat, de la diversele Thtreprinderi
care le-au casat si si-au lichidat
stocurile. Avand preturi de vanzare
exirem de accesibile, aceste aparate
se afid, desigur, in posesia unui numar
foarte mare de electronisti. Autorul
articolului poseda intreaga gama de
generatoare enumerate mai sus,
achizitionate in stare de functionare
sau defecte la preturi extrem de
modice. Astlel, cele doud generatoare
de tip E-D501 aflate in laboratorul
personal al autorului articolului au fost
cumpédrate la pretul unel ... carti,

Vi asigur ca loale acesle
generatoare  sunt extrem de
parformante  si foarte  fiahile
iaeneratorul de semnal E-0503 fiind o
adevaratad bijuterie!), meritand sa fie
achizitionate.

Asadar, sa trecem I|a
descrierea fiecarui tip de astfel de
generator.

1. Generatorul de joasd
frecventa tip E-0501

Generatorul E-5301 este un
aparat de laborator care se utilizeazd
ca sursa de tensiune sinusoidald sau
dreptunghiulard, in domeniul de
frecventd 1Hz+1MHz. Aparatul este
folosit peniru verificarea. reglarea si
masurarea parametrilor circuitelor si
aparalelorelectronice:

Reglarea frecventel se face
decadic (cu capacitat) si fin (cu un
potentiometru dublu de precizie).

Faptul cd acest tip de
generator poaie asigura oblinerea unui
semnal sinusoidal stabilin amplitudine
si frecventa, intr-o band&larga, casia
unuisemnal dreptunghiular de franturi
reduse, §i conferd o gama larga de
aplicalii de joasa frecventa.

prezentatd in figura 1.

Partea principala a aparatului
constd intr-un oscilator cu punte Wien,
la care frecvenia se regleaza fie
decadic, prin ¢omutarea unor
condensatoare, fie conlinuu, cu
ajutorul unui potentiometru dublu de
precizie. Tensiunea sinusoidald
obtinutd se aplica direct, sau prin
intermediul unui etaj formator de
tensiune dreptunghiulara, etajului
repetor, printr-un potentiometru de
reglare a nivaelului.

De la etajul de iesire tensiunea
este transmisa direct la bornele de
iesire, in cazul tensiunii dreptun-
ghiufare, sau printr-un atenuator
decadic cu trei trepte, Tn cazul fensilng
sinusoidale.

Partea de alimentare cu
tensiune cuprinde un redresor si un
stabilizator de 27,5V protejat |a
sourtcircuit.

CSCILATOR
SNUSOADAL

L ETA) FORNATON
DE IMPLILSLR

L

1=

b
MIVEL ETA) DE :
ESIRE ESIRE
r Figura 1

Principalele: caracteristici
tehnice ale aparatului sunt:
-1) Frecventa:

- domeniu: THz+1MHz In § game:

- groare maxima: 5%+0,02Hz;

- deriva (Freferinta=1MHz): - pe
termen lung: <10-3(7 ore); pe terman
scurt: <5x 10+ (18 minute); la variatia
nivelului sau a sarcinii <5x104;

- coeficient de temperatura
(f=2kHz)<5x104/°C,

-2) Tensiunea sinusoidala

- valoare maxima: 3Vef (in gal);

- impedanta de iesire: 60042

-atenuator: i trepte (1/7, 110, 1100
si fin 1/15);

-3) tensiunea dreptunghiulara:

- valoare maximé; 3,3%vv {in gol);

- impedanta de iesire: 500,

- impedantd de sarcind minima:
s00L;

- atenuator fin: 1/15;

- durata fronturiler (1MHz): 50ns/
sarcing 8008 1n paralel cu 15pF);

-raport semnalipauzd; 45/55+-55/45.

Schema bloc a generatorului
de joasd frecventa E-501 este

In ciuda marii sale simplitat si
a pretului de cost modic, generatorul
de JF E-0501 rdméne un aparat
indispensabil n Jaboratorul electro-
nistului, mai ales a celui pasionat de
audiofrecventa, dar nu numai.

2. Generatorul de joasa
frecventd cu afisare numerici
{versatester) tip E-0502

Si acest aparat electronic este
la fel de binecunoscut electronistilor ca
si precedentul, fiind aproape la fel de
raspandit.

Generatorul E-0502, cunascut
mai ales sub ‘denumirea de
Versatester, indeplineste in domeniul
de frecventd T0Hz+10MHz
urméatoarele functiuni:

-generator de tensiune sinusoidald
si dreptunghiulara;

- voltmetry digital {numeric) de
curent alternativ;

- frecvenimetru numeric,

Afisajul digital (cu care
aparatul esie dotat) serveste la
masurarea tensiunii si a frecventei, atat
a semnalelor generate intemn, catsia

TEHNIUM e Nr. 1/2000
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semnalelor care se aplica din extenor
{din afara aparatului).

Versatesterul are posibilitatea
de a fiutilizat in diverse aplicatii. Astfel,
Taptul e acesta permite oblingrea unui
samnal sinusoidal cu distorsiuni reduse
(0,1%) s posibilitatea de reglare foarte
fing a frecvente (0,01%) si amplitudinii
{0.1%) ii conferd posibilitatea de a
efeclua masurari de precizie asupra
amplificatoarelar, filtrelor s.a. De
asemenea, posibilitatea pe care o
ofera aparatul de obtinere a unui
semnal dreptunghiular reglabil sau fix
cu fronturi bune (30-50ns sau 10-15
ns) permite. masurarea raspunsului
amplificatoarelor sau comanda
diverselor circuite TTL,

Existenta voltmetrului extern
face posibila ridicarea caracteristicilor
de freeventa ale cuadripolilor, iar
frecventmetrul extern (desi are doar 4
digili) permite masurarea frecventel cu
precizie ridicata, In cazul masurdni in
depdsire.

58 vedem ce inssamna
mdsurare /n depdsire, De examply,
trebuie s& méasuram frecventa de
2.452917MHz. Se procedeaza astfel:
in gama T+10MHz (rezolufie x 10) se
citeste valoarea: 8 452MHz, iar in
gama 1=10kHz se citeste “depasire”
si valoarea 2, 91TkHz. lar in final, des
citirea s-a facut pe un afisor cu doar
patru digiti, din cele doua masurari
antericare se reconstituie valoarea
exactd a unei frecvente formata din 7
cifre (digili) si-anume: 8 452317MHz.

Principalele caracteristici
tehnice ale Versatesterului sunt
prezentate in cele ce urmeaza, pentru
cele trei tipuri de funcltiuni ale
aparatului; cea de generator, cea de
frecventmetru extern sl cea de
vaoltmetru extern.

a) Functia de generator

- frecventa este reglabild in
domeniul 10Hz+10MHz in trepte
decadice, printr-un comutator In linie
cu & pozitii {continuu, in interiorul
fiecarei decade in raportul 1/10 si fin
cu plaja de 0,5%):

- afisarea frecventei se face cu 4
digiti (cifre), indicatia maxima, la cap
de scald, fiind 9999;

- groarea maximé a frecventei
0,01% la cap de scala (eroare
multiplicativa si £0,002% la citire
{(eroare aditiva),

-impedanta de iesire: 504 sau 600L;

- curentul maxim de iesire: 50mAef

AAPLE CETECEO COVERTEOR . =l
i | ) e | [ o) Thelte || vecweee |, | oscuon
XTI BXTERMA [T e MINERC i
PEAGE Aidaen
1
I-En"_'.glﬁ n sz
K b o s m
ANPLE, '?3-*-31-';,*' PV
FRECVENTMETL _b.f"'"' FRECVENTMETY /"_‘:’,EME
4 :hlg":
JurL
LEECTOR k
Figura 2 TEILIE SRSOER ol

pentru scala de 3V si 1T7mA pentru
scala de 10V (iesirea este proigjaté la
scurtcircuit);

- jesirea este cuplatd in c.c. pentru
scalele pand la maxim 3V si in ca.
pantru scala de 10V,

- raglajul tensiunil deiasire: intrepie,
maxim 1/3000 (continuu Tn raportul de
aproximativ 1110 si fin cu plaja de
aproximativ 4%);

-yalogrea maxima {In gal} a tensiunii
sinuspidale: 3,16Vel pantru domeniul
10Hz+=10MHz =i 10VWef In domeniul
10Hz+1 MHz;

- valoarea maxima (in gol) a tensiunii
dreptunghiulare: 20%vv.

Aparatul este dotat cu ¢ iesire
separatd care furnizeazd semnal
dreptunghiular compatibil cu circuitele
TTL de vitezd medie. Intervalul de
frecvente este! 10Hz+=1MHz sau
10Hz+10MHz cu potentiometrul de
nivel al generatorului la maxim s
afisarea frecventei.

b) Functia de frecventmetru extern

- domeniul de masurare;
TOHz+10MHz:

- rezolutie maxima: 1Hz sau 0, THz
pe pozitia "rezolutia x107;

- gfisare cu 4 digiti (9999 la cap de
scald), cu semnalizarea depasiri;

- erogre de masurare: 20,01% lacap
de scald si 0,002% la citire,

- impedanta de intrare: TMQIS0pF.
¢} Functia de voltmetru extern

- domeniul de frecventa:
10Hz=-1MHz:

- afisare cu 3 digiti (999 la cap de
scald) cu semnalizarea depagirii la
1200 si 2.5 cilinl pe secunda;

- erparea la masurarea semnalelor
sinusoidale (voltmetrul mascara prin
detectie valoarea medie, fiind etalonat
in valori eficace):. £0,5% la cap de scala
si +0,5% la citire, pentru intervalul
100Hz+10kHz si respectiv £1%la cap
de scala si £1,5% la citire. pentru
intervalul 10Hz=1MHz;

- impedaniz.de intrare; TMQ/S50pF,

Schema bloc a
Versatesterulul tip E-0502 este
prezentatd in figura 2.

Semnalul sinusoidal este
generat de un oscilator cu punte Wien,
la care frecventa se regleaza decadic
{cu rezistente) si continuu {cu un
condensator varabil dublu). Din acest
semnal, cu ajutorul unui etaj formator,
se obtine un semnal dreptunghiutar. La
iesire, selectia celor doud canale se
face cu ajutorul unuicomutator,

Tensiunea alternativa interma
(produsa de oscilatorul sinusoidal),
respectiv semnalul sinusoidal de fa
intrare, trecut prin amplificatorul
voltmetrului extern se aplica
detectoarelor de tensiune internd,
respectiv externd, iar tensiunile
continue obtinute dupa aceste etaje se
aplica convertorului analog-numeric,
de tip cu dubla panta, prin intermediul
comutatoarelor Uintern si Uextern
{comandate in c.c.). Convertorul
furnizeaza indicatii numerice ale
tensiunil.

Oscilatorul cu cuart piioteaza
decadele de divizare, care comanda
poarta frecventmetrului. la aceasia
putand fi conectat semnalul intern sau
cel extern. print intermediul
comutatoarelor Fintern si Fextern
{comandate in c.c.}. Semnalul extern
parcurge, in prealabil, amplificatorul
frecventmetrului, avand posibilititi de
reglare ale pragului de basculare a
triggerului respectiv,

Indicatiile numerice ale
frecventei sau tensiunii sunt trimise
spre sistemul de aflsare prin
comutatoare (F si ), comandate inc.c.

Versatesterul constituie
asadar un excelent aparat de laborator,
care indeplineste functiunile mai multor
tipuri de aparate, cu performante
satisfacatoare.

- continuare In numarul viitor -
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DISPOZITIV PENTRU LIMITAREA MERSULUI IN GOL

Valentin Antonescu

1.Descriere

Dispozitivul pentru limitarea
mersului Tn gol este un dispozitiv
glectronic si a fost realizat pentru
grupurile de sudurd rotative C283-C55
(31T5A500A) cu scopul de a
deconecta motorul de antrenare de la
retea, cénd intre doud operatii de
sudurd trece un timp relativ mare, timp
in care motorul de antrenare consuma
energie electrica In mod nejustificat.

Dispozitivul aste un
economizor de energie electrica. Tn
afara de acsasta, prin apririle pe care
.: realizeazs, face sa scada numardl

2 ore de functionare efecliva a
grupului, fapt care duce 1a scadersa
uzuritar (de exemplu: peni colectoare,
colectoars, rulmenti lc.),

Dispozitivul a fost réalizat de
asa manierd Thcat s& asigure
functionarea motorului de antrenare in
regimul prescris de fabricant si cu
respectarea normativelor In vigoare,
privind pornirga motoarelor de putere
mare (Tipul vechi de CSS are motor
diz 27KV, Dispozitivul asigurd pornirea
motorului de antrenare Tn slea si apoi
functionarea in triunghi. S-a prevazut,
de asemenea, un conector de avarie,
care, montat in locul dispozitivului,
asigurd pornirea, precum  §j
funchionarea motorului in stea si apoi
.‘r‘r trunghi, manual sk cu funclionare

continud, identic ca la functionarea cu
intrerupatorul stea-triunghi, original, al
grupului.

Dispozitivul a fost prevazut cu
o serie de protectii care eliming situatii
in care contactoarele de mers in stea
si triunghi s& se giseasca cuplale
concomitent (din cauza magnetismului
remanent sau a constructiei mecanice
pot avea loc intarzieri, mai ales la
deconectare, care ar pune BST in
scurtcircuit), sau 58 se realizeze
pornirea direct in triunghi.

Dispozitivul a fost realizat in
intregime cu componente indigene,
deci nu ridicd probleme deosebite la
consiructie sau depanare. Nu necesita
operalii de intretinere deosebite. Este
suficient 54 fie curalat (suflat) periodic
de praf 51 53 se verifice contactele
relestor,

Dispozitivul realizeaza urma-
toarele functii:

-a. Pornire automata a grupului prin
intermediul electrodulul de sudurd, in
contact cu piesa de sudat;

=t Forpirea motorului in stea;

-¢. Trecerea |la functionarea in
triunghi, dupa o Tiemporizare
prestabilitd din PZ, in infervalul 630
S8

-, Deconectarea grupului de la
retea, dupd o programare prestabilita
din P14, in intervalul 10sec+6 minute,
daca in acest interval nu se sudeaza;

&, Eliminarea iemporizari de imitare
a mersului Tnogol in pericada care se
sudeaza.

Schema electrica a
dispozitivului LMG AQ2 este prezentata
in figura 1.

in principiu, dispozitivul
functioneaza in felul urmater: se
branseaza contactorul principal CTl si
dispozitivul, Iz retea prin intermediul
infrerupatorului pachetal.

Motarul primeste alimentarea
in stea si apoi dupa programarea in
triunghi, grupul devine apt deluemu.

Daca Tn intervalul de timp
programat pentru limitare mers in gol
nu se sudeazi, la expirarea timpului,
dispozitivul deconacteazd motorul de
la retea.

Daca n intervalul de timp
programat pentru limitare mers in gol
s sudeazl, iecare sudurd execulats
prescrig timpul deja memoral de
limitator, La terminarea fiecirei sudur,
temporizarea de fimitare a mersului Tn
gol incepe din nou de la zero, Daca se
atinge timpul prestabilit pentru limitare,
decarece nu s-a mai sudat, dispozithaul
deconecteazi molorul de antrenare de
la retea. Pentru o noua operaliune de
sudurd-este suficienl s& atingem cu
electrodul din cleste piesa pentru sudat
si dispozitivul va bransa motorul de
antrenare la retea, in stea si apoi in
triunghi, putdndu-se incepe lucrul.

La programare se va avea
grija sa nu se programeze un timp prea
scurl, tindndu-se cont de timpul
necesar schimbarii unui electrod,
baterii zgurii, asezérii pieselor pentru
sudat etc. Un timp prea scurt duce 1a
pomir repetate ale motorulul, un timp

prea mare nu mai justificA montarea
dispozitivului.
2. Blocuri ale
dispozitivului

a. - Blocul de pornire aulomald si
temporizare a mersului In gol;

b. - Blocul de temporizare a
conectariiin triunghi;

c. - Blocul sesizor de sarcina si
prescriere a temporizari mersulul in gol
cand convertizonul este sub sarcing,

d. - Blocul de alimentare.
Descrierea blocurilor functionale

a. Blocul de pornire
automata si temporizare a mersului
in gol este un releu de timp cu
temparizare la cadere. Asigurd
reglarea liniard a timpului de mers in
gol si totodatd asigurd pornirea
automatd a motorului generatorului de
sudura,

Se compune din:

- un generator de curent constant,
format din R1-Z21-T1-R2-P1;

-un condensator de incarcare, G1:

- dipdele de gescércare, d3-d4-d5
{d3-d4 sunt in serie pentru proteciie la
strapungere);

- un discriminator de prag, cu functie
de trigger Schmitt (de fapt cu
comparator de tensiune inversor, cu
histerezis) format din R3-R4-R5-RE6-
I,

= un amplificator de curent continuuy,
format din RY-D1-R8-T2 si o dioda de
protectie d2;

= un refeu electremagnetic de
executie D1.

Generatorul de curent
constant a fost necesar peniru
reproductibilitatea exacta a timpilor
programati din P1.

b. Blocul de temporizare a
conectarii motoruluiin triunghi esta
un releu de timp cu temporizare la
conectare. Asigura temporizarea la
cenactare a motorulul Tn triunghi.

Se compune din:

- un generator de curent constant,
format din R14-Z22-T4-R15-P2;

- un condensator de incércare, ©Z;

- 0 dioda de descércare, d9,

- O dioda Zener, 23, necesara pentru
stabilirea pragului de intrare in
conductie a amplificatorului de curent

functionale

TEHNIUM e Nr. 1/2000
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continuu;

- un amplificator de c.c,. format din
T5-TE-R16 in montaj Darlinglon;

- 0 dioda de protectie, d10,

- un reley electromagnetic de
executie D2.

Generatorul de curent
canstant a fost necesar pentru
reproductibilitatea timpilor programati
din P2,

c. Blocul sesizor de sarcind
si prescriere a temporizarii mersului
in gol asigurd anularea lemporizarii
blocului limitator ori de ‘cate ori
generatorul de suduwr& intrd in sarcing.

Se compyne:din:

- un discriminator de prag cu functie
de trigger Schmitt ( de fapt, un
comparator de tensiune inversor cu
histerezis), format din d6-RS8-R10-R11-
Clz;

- un amplificator de c.c. format din
R12-d7-T3-R13;

- o dioda de protectie, d8;

- un releu electremagnetic de
execuiie, D3,

d. Blocul de alimentare
asigura alimentarea cu tensiune a
biocurilor functionale ale dispozitivului,
Livreaza tensiunea de 24 Vc.c. s +15
Vec (sursa dublad), stabilizata sifiltrata,

Se compune dire:

- un transformator de retea TR1 cu
urmatorii parametn:

-tensiune primara-220Y;

<fensiune secundara - 2x21 Vel

-sectiuneza miezului- 4cm®;

-told E+| 20;

-nr. spire in primar- 2380 &0, 15mm
CuEm:

-nr. spire in secundar - 2x265
0, 25mm CuEm:

-0 punte redresoare monofazata
FRM1;

« sursa de 24V/250mA cu limitare de
protectie a curentului debitat, formata
din C3-R17-24-25-T7-TB-d11-R18-C4.
Din R18 se regleaza curentul la care
sursa intrd Tn proteclie;

- gursd de +15Ve ¢ formatd din R19-
Z6-Z7-T9-Ch-C6. Rolul de protectia la
supracurent il preia sursa de 24V, din
care deriva.

- sursd de -15Veg, cu limitara a
curentului debitat, formatd din C7-Z28-
Z9-R20-T10-T11=-d12-R21-C8-C8. Din
R21 se regleazé curentul la care sursa
intrd in protectie,

Fentru tensiunile de referinta
s-au montat la toate sursele cate doua
digde Zener, pentru a imbunatati

coeficientul de temperaturd al
aceslora, Toale tranzistoarele au fost
miontate peun radiater comun din tabla
de Al, cu grosimea de 1Tmm si suprafala
de aproximativ 50cm?. Radiatorul
serveste si ca suport de prindere
pentru potentiomelrii de reglaj P1-P2.

3. Partl componente
auxiliare dispozitivului

- Dindade putere DF, montaté pe un

radiater KNF380, cu rol de séparare
(blocare) si traductor de sarcind.
- Infrerupétor pachet a.1. cu 3x3
pozitii. Are rolul de a introduce sub
tensiune contactorul principal CTI si
dispozitivul. In cazul cand dispozitivul
este demontat, cu ajutorul unui
conector de avarie, se poate realiza
pornirea manuald si continua a
grupuluiin stea si apoiin triunghila fel
ca si din intrerupatonul original.

- Contactoarele CT1-CT2-CT3. Au
fost necesare, intrucal nu se poate
realiza o automatizare cu ajutorul unui
intrerupator cu actionare manuala;

- Relaul termic BRT41 cu rol da
protectie a molorului de aclionare,

Functionarea schemei
elactrice

4, Functionarea inregim de
limitare a mersului in gol (Nu se
sudeaza dupa pornire),

La alimentarea cu lensiune a
dispozitivulul, condensatorul G1 este
daescarcatl. La intrarea inversoare a
circuitului integrat CI1 tensiunea va fi
0V, Imediat Tnsa, la intrarea
neinversoare a Cl1 va aparea
tensiunea de referinta data de divizorul
R4-RE5 si care va fi de +7 5V
(Masuratorile sunt fAcute in raport cu
masa). La iesirea Cl1 tensiunea va fi
de +15V, va trece prin rezistenia de
limitare-conversie (lensiune-curent) B7
si ajungand Tn baza tranzistorului T2 1)
va deschide. Potentialul negativ de la
masé va trece prin rezistenla RS,
emitorul ui T2, colectorul lui T2, |a
borna releului de executie D1. Cealaltd
biorna a releului fiind legata la potential
pozitiv (+24V), prin bobina releului DA
va incepe sa circule un curent capabil
sa anclanseze armdtura acestuia,
datoritd fluxului magnetic creat. Se
stabilesc contactele astfel: contactul 2-
3 MD seva inchide iar contactul 4-5 NI
se va deschide. Prin contactul 2-3
incepe s circule tensiune de 220V la
contactul 2-3ND al releului D2, la

contactul -7 NI al releului D2 si prin
contactul 3-5 NI al contactorulol CT3
A, la bobina contactorului CT2
Y.Contactorul CT2Y va conecta si prin
aceasta se realizeaza: contactul 6-7NI
se desface, blocénd contactorul CT3
A in repaus. Cortactorul 3-5 Nl se
desface intrerupénd descarcarea
condensatorului G2, prin dioda dd gi
contact 4-5 NI al releulul D2, la masa,
Se inchid contactele de forld RET-
ABC, matorul primeste alimentarea in
sted si porneste, :

Céattimp condensatorul CT2 a
fost descarcat la masa (pana la nivelul
de +0,6Y), tranzistoarele TS si T nu
au primit tensiune in baza si au fost
blocate. Releul D2, neavand
alimentare negativa, este declansat.
Prin generatorul de curent constant,
condensatonul C2 Incepe 58 se incarc
cu energie, linfar si direct proportiona
ou pozitia potentiometrului P2, Pentru
aintra in conductie T5-TE este necesar
ca laborna + a condensatorului C2 sa
avem alensiune de +8Y (8,8 cidersa
de tensiune pe dioda Zener £3 plus
1.2V caderea de tensiung pe bazele
tranzistoarelor TS-TH, caderea de
tensiune pe B16 fiind neglijabila).

Tn momentul atingerii tensiunii
de +8V pe armatura pozitivd a
condensatorului G2, tranzistoarele TS-
T6 intré in conductie, permitand ca prin
R16, emilor T, colector T8, potentialul
negativ de la masa s treacé la borna
releului D2, Cealalta bormd a releului
fiind legata la potential pozitiv (+24V),
releul D2 va anclansa. Contactele 2-
3ND se inchid, contactele 4-5N| si t}?"
Ml se vor deschide, Prin desfaceres
contactelor 6-Thl se intrerupe
alimentarea cu tensiune de 220V a
bobinei contactorului CT2 Y si acesta
va deconecta, intrerupand alimentares
cu energie a motorului de antrenare.
Prin desfacrea contaclelor 4-5 NI ale
releului D2 se introduce protectie la
descércares condensatorului 2 la
masa (comactul contactoralui CT2, 3-
5 NI stabilindu-se ar descérca
condensatorul C2 la masa, anuland
comanda de anclansare areleului D2).
Prin Tnchiderea contactului 2-3ND &
releului D2 se permile frecerea
tensiunii de 220V la contaciul -7 NI
CT2% Prin deconectarea contactorului
CT2Y contactul 3-5 N| al acesluia se
inchide pregétind, un nou ciclu de
temporizare al releului D2,

Contactul 6-7 NI al CT2Y se

14
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inchide, permitand trecerea tensiuni
de 220V |la borna contactorului CT2Y.
Contactele de fortd RST-ABC se inchid
si motorul va primi alimentare cu
energle in triunghi.

In acest timp (au trecut de la
pornirea initiald 10+15 secunde,
condensatorul C1 se incarca liniar cu
energie, direct proportional cu timpul
stabilit din P1, prin generatorul de

curent constant. Acest lucru este
permis deoarece diodele de
descarcare d3-d4 sunt izolate fata de
masa prin DP, clestele de sudurd este
in aer (nu se sudeazd) si dioda de

TEHNIUM ¢ Nr. 1/2000
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descarcare dS esle izolatd fala de
masa prin contact 2-3 ND relew D3
(traductorul de sarcind nu lucreazs,
deparece nu este sarcina)l. La
atingerea tensiunii de +8.5V pe
armétura condensatorului C1, implicit
la intrarea inversoare a comparatorului
CH (7.5V tensiunea de referinta plus
1V histerezisul) acesta va basculs,
iesirea Gl cade in potential negativ (-
15V, Tensiunea de 15V trece prin
rezistenta de limitare R7 si esle
condusa la masa prn dioda di, pana
la nivelul de -0 8V, (Curentul debilat de
integrat in aceasts stare este injurde
4mA). In momentul bascularii,
tensiunea de referintd de la intrarea
neinversoare a cirouitulul integrat CH
scade de la +7.5V |la +4.5V,
departajand puternic tensiunile
existente pe intrarile comparatorului
(+8,5V laintrarea inversoare, 4,5V la
intrarea neinversoare). Acest lucru
este posibil datorita valori mari a
rezistentelor din divizor
(R4=R5=100k) si consumului de

curent al intrarii neinverscare dups
basculare.

Primind potential negativ dela
iesire Tn bazd, tranzistorul T2 se
blocheaza silese din conductie. Releul
D1, nemaiprimind poténtial negativ,
declanseaza. Prin declansarea releului
D2 acesta isi desface contactels 2-
3ND si isi inchide contactele 4-5 NI,

Primdesfacerea contactelor 2-
3 ND, acestea intrerup alimentarea oy
energie de 220V & bobinegi
contactorului GT3A. Acests
deconecteszs, oprind alimentarea cu
energie a motorului de antrenare a
generatorului, Prin inchiderea
contactului 45 Ml al releulus DT,
condensatorul C2 esle descarcal la
masa pand la nivelul de +0.6Y, prin
laptul d9 contact 4-5N| al releului D1,
contact 3-5NI1 al contactorului CT2Y,
fcest |ucru duce |la blocarea
tranzistoarelor T5-T6 si deconectarea

refeului D2, Acesta isi desface’

contactul 2-3ND si isi inchide
contaciele 4-5 NI si 6-¥ NI, Prin
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Inchidersa contactului 4-5NI se
pregateste blocul pentru o noud
termporizare (contactul lucreaza sila o
protectie suplimentara), Contaclele 6-
7 NI ale releului D2 si contactele 3-5
NI ale contactorului CT3A intregesc
lantul de alimentare cu energie da
220V &  contactoralui CT2Y,
pregatindu-l pentru o noud pornire.

5. Pornirea si functionarea
in regim de lucru (Generatorul intrd
n sarcing, sudandu-se dupa pornire)

Presupunem cé& la prima
pomire nu s-a sudat in timpul perioadei
de limitare a mersului n gol, sau dela
ultima sudurd executald a expirat
timpul de limitare si generatorul este
oprit. Condensatorul C1 este Incarcat
péna la nivelul de +8 5V, tensiune pe
care o regasim si la intrarea neinver-
soare a comparatorului CI1. lesirea
comparatorului este negativa, T2 este
blocat si releul D1 este declansat.

In momentul cand atingem cu
electrodul de sudura, din cleste, piesa
de sudat (piesd care este legata la
generator), curentul Tnmagazinat n
condensaterul C11 este descarcat la
masa pana ia nivelul de +1,2V prin:
diodele de descircare d3-d4, cablul
plus al generatorului, cleste, electrod,
piesa, cablu minus, bobinaj generator,
masa limitator: Comparatorul Cl1 va
bascula in potential pozitiv la lesire,
releul DI va anclansa, ciclul reludndu-
s& ca la pornirea din paragraful
precedent, in final motorul fiind
alimentat in triunghi si generatorul
debiteaza tensiune. Imediat dupa ce
am ridicat electrodul de pe pigsa, se
intrerupe descircarea condensatorulu
C1 si acesta incepe $3 se Incarce.

Comparatorul  cireuitului
traductor de sarcing CI2 are tensiunea
de referinta la inlrarea neinversoare de
aproximativ -0,35V. La intrarea
inversoare apare o tensiune de
aproximativ +0,58. lesirea
comparatorului este de -15V. Prin
rezistenta de limitare RI2, tensiunea
negativi este condusa la masa de
dioda d7 panala -0,6Y (curentul débitat
de comparator este de 4mA, fiind usor
suportat de circuitul integral).

Baza tranzistorului T3 fiind
alimentatd cu potential negativ,
tranzistorul nu este blocat si releul D3
declansat. Contactul de lucru 2-3ND
este deschis, impiedicand
descarcarea condensatorului C1, prin

16
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dioda d5, la masa. In momentul cand
incepe 33 se sudeze, caderéa de
tensiune pe dicda DP {masurata la
bornele diodei) este de minim -0,8Y s
maxim-1,1V, in funclie de sarcing, Prin
dioda db, aceasta tensiune este
condusd la borna neinversoare a Cid.
Comparatorul CI2 va bascula, la iesire
avand potential pozitiv (+15V). Acesta
{(potentialul) trece prin rezistenta de
limitare, ajunge in baza tranzistorului
T3 pe care il trece Tn conductie,
permitand poténtialului- pezitiv de la
miasd sa circule prin BR13, emitor T3,
colector T3, bomia releului D3, Cealalts
bornd fiind legata la petential pozitiv
{+24V) releul va anclansa. Frin
aceasta contactul 2-3MND se inchide
- permitand potentialului  pozitiv
inmagazinat in C1 58 se descarce la
.ﬂasé pand la nivelul de +0.6Y, prin
dioda d5, contactul 2-3ND al releului
B3, Aceasta conduce la anularea
timpului memorat de limitater pentru
deconectare la mars in gol,

La disparitia sarcinii, intrarea
inversoare a Cl2 este iarasi pozitiva
(+0,5V), fapt care duce la bascularea
comparatorului Cl2 Tn potential negativ
la iesire. T3 se blocheazs si releul D3
s dezexcitd. Contactele 2-3 se
desfac, intrerupand descarcarea
condensatorului C1. Acesta incepe sa

A

MULL

seincarce si, dacd nu se mai sudeazs,
la expirarea timpului programat pentru
limitare mers in gol, dispozitivul opreste
alimentarea cu energie a motorului,
prin deconectarea refleului B1. Reslul
de secvente sunt identice cu cele din
paragraiul precedent.

O noud atingere cu electrodul
a piesel de sudat pune din nou in
miscare lantul de pornire & motoruui
de antrenare, timpul de repaus fiind
nelimitat,

B, Montarea dispozitivului

Se poale face separat de
converizor, intr-un tablou auxiliar in
care sg monieazd dispozitivul,
contactoarele defort8 CT1, CT2,CT3
si releul tlermic de protectie Rthi,
intrerupatorul montandu-se pe usa
tabloului, eventual cu lampi de
semnalizare (bransat si avarie mofor).
Dioda de putere DF se va monta pe
un radiator de caldurd tip KNE360,
direct in tabioul grupului, in spatele
tabloului de bord, 1&8nga berna + a
generatorului sau langa tabloul
separat, cu conditia ca radiatorul sa fie
montat pe tn suport izolant. Daca
grupul nu este fix intr-un atelier,
incapere etc., confacioarele se vor
monta in interiorul tabloului de bord,
ramanand spaliu suficient, prin

i,

demontarea intrerupatorului stea-
triunghi. Intrerupétorul de retea si priza
dispozitivului se vor monta pe panoul
bordului, Tn interior, cu acces spre
afard. Dioda de putere se poate monta
In bord, intre bornele {(+) si (-) ale
generatorulul,’ esvenlual prin
reamenajarea conexiunilor la reglajul
brut al converlizorului, Dispozilivul se
va monta pe bord in exterior, cu ajuton]
unor plulite fluture, fapt care duce la
posibilitatea demontdrii rapide a
dispozitivului la terminarea lucrului si
asigurarea lui, contra sustragerilor de
catre persoane rau intentionate.
Indiferent de felul de montaj, se va
respecta intocmal schema de legalurd
din schema de montaj anexata, Este
indicat ca dispozitivul sa fie protejat de
umezeald, praf cu pulberi metalice,
lacuri Tncéizite excesiv. Prin simpla
inlocuire a dispozitivului cu conectorul
de avarie, grupul va lugra ca si cu
intrerupatorul stea-triunghi original.
Depanarea dispozitivului in caz de
defectare se va face de un specialist,
dupd schema. Dacid grupul este
alimentat prin intermediul unei prize cu
contactor de protectie, atunci
contactorul principal CT1 poate lipsi.
Schema de conexiuni exterioare a
dispozitivului LMGADZ este datd in
figura 2.
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COMANDA ELECTRONICA PENTRU MOTOARELE PAS CU PAS

ing. Florin V. Dumitriu

In cele ce urmeaz3
prezint o schemi electronica de
actionare a motoarelor pas cu
pas (MPP) care poate fi
implementatd mai simply, find
compusa din circuite integrate si
elemente discrete mai user
accasibile,

Motoarele eleclrice pas
cu pas sunt dispozitive pentr

conversia informatiilor numerice
in Tucru mecanic util, Fiind
comandate cu trenurl de
impulsuri, ele sunt un mijloc
simply sl economic de
pozitionare numerica precisa.
FrinTnlocuirea servo-motoarelor
de c.c. functionand in bucla
Tnchisd cu moloare pas cu pas,
se elimind necesitalea unor
converfoare M4, amplificatoare
de putera cu coeficient ridicat de
liniartate, traductoare de pozitie
i viteza, retele de compensare
a buclei.

La fiecare impuls de
comanda rotorul MPP-ului
exacutl un pas unghiular, apoi
ze opreste pani la sosirea
urmatoruiui impuls. Dupi un
numar de impulsuri putem
considera cd unghiul total de § O
rotatie la iesire {rotor) este suma
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Figura 2

7. Masuri de protectia
muncil in-exploatare

La montare se va avea grija
ca intotdeauna cutia dispozitivului s&
fie legata la impamantare, de la corpul
generatorului sau al tabloului separat,
printr=un surub prevazut special In
acest scop.

MU se va lucra o dispozitivul
de protectie scos, Se va urmari ca tija
dispozitivului de regla] limitare s& fie
tot timpul prevazuta cu buton de
actionare. Nu se vor conecta sau
deconecia conectorul dispozitivulul
sau contactul de avarie atata imp cat
intrerupatorul de comandi este pe
pozitia bransat. Dispozitivul nu va i
depanatdecat de personal autorizat:

Lista de piese

- Rezistentele sunt cu peliculd
metalica de tipul RMP3050{1/2W) side
tipul RMP3100 {1WW) si au urmatoarele

valori:

- tip 3050 {(1/2W) R2=R15=15kL3;
R3=2000; R4=R5=R9=100k{; R6=
390ke2; R7=R12=3.3ks; RE=R13=
1662, R10=2kf:; R11=470ks;
Ri16=560;

- tip 3100(1W): R1=R19=800%2;
Ri14=R2Z0=R21=1.3kQ: R17=5604;
R18=15k0,

-Condensatoare electrolitice-alumi-
niv: C1=C2=C4=05=08=220uF/25V;
CR=CT=1000uF/M40V,

-Condensatoare poliester metalizat:
CB=Ca=10nF100V; C10=C11=C12=
0,1 F400W.

- Potentiometri: P1=1MC liniar;
P2=100k2: liniar:

- Dinde redrescare: diedi2=
1N4007; d6=EFD115.

- Diode Zener: Z1=26=28=PLEV2Z;
Z2=F4=Fh=PL127: Z23=PLGVEZ;
Zi=79=PLOV1Z.

- Circuite integrate: Cl1=CI2=pA74 T‘

- Punie redrescare monofazata:
FEM1=1PM4

- Tranzistoare: T1=BD138;
T2=T3=T&=TE=BC107, T4=BC177;
T7=BD238; T8=AC181; TO=T10=
BD137; T11=AC180.

- Relee Tip IRM-RIB D1=02=03=
1000024V,

- Priza tip EA-MBY-3-3515-1;

- Conector tip EA-MBY-2-3519-1;

- Siguranta tip FEA {2A-250V);

- Componente auxiliare: DP- dioda
de putere TU38-TU39 (350A); Radiator
KINF 360tip IPRS: a1 - Tntreripitor
pachat 3x3 poziti - tip Conect Bolasani;

- Contacteare (CT1-CT2-CT3)
Pentru grupuri pana la 350A: TCAB3AS
220~ (AR 83A/220V), releu termic
63A; Pentru grupuri pana la 600A:
TCA100A220W - (AR 100A220V),
relsu termic 100A.

18
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rotatiilor elementare. Fiind capabil de
inversarea sensului de miscare, MPF
poate efectua operalii de sumare
algebricad, Eroarea de pozilionare este
de 5% din valoarea unghiului &, care
la motorul ulilizat de noi si produs de
“Electromotor’-Timisoara este la 200
de pasi pe o rotatie de nurnai 8 sulimi
de grad sexazecimal.

Aplicatile MPP sunt foarte
diverse, de |a echipamente de desen
automat sau calcul, la instrumente
optice si magini unelte.

In figura 1 este prezentatd
schema electronicd si in figura 2
cablajul suport, care poate fi si simplu
placat, dar necesita cateva legaturi cu
sarmé (strapuri). Alimentarea intregil
scheme se face dintr-o singura sursd
de 5WI3A. Schimband valoarea lui C
de la 10nF la 1uF realizam o variatie
de turatie de la circa 300rot'min la 3
rot/min.

Sensul de rotatie poate fi
inversat prin comutatorul K, rotatia fiind
conform acelorde ceasornic (la masa)

e e e e e e oy e R e e T e Vi L Tl | e |

CISTRIBUITCR

Figura 1

si invers (la +5V).
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PROGRAMATOR PENTRU MICROCONTROLERELE
AT89C1051/AT89C2051/AT89C51/AT89C52

ing.Dan Diaconu

Micracontrolerele din seria
ATE8C funclioneazd la tensiune
scazuta (+5V), cu un consum mic de
energie, fiind realizate n tehnologie
CMOS. Acesle componente sunl
produsa de firma Amlel si sunt
compatibile, ca sel de instructiuni, cu
standardul industrial MCS-51. Prin
combinarea, intr-un singur intearat, a
unei unitati canfrale de prelucrare pe
Bhiti si a unei memorii Flash se obting
un microcontroler puternic, care
constituie o solulie flexibila, cu un cost
redus, pentru o serie de aplicatil.

reset, unitatea cenirald incepe
execulia programului cu locatia 0000H.
Adresele infericars ale memoriei
program pet fi citite: fie din memoria
Flash, existenta in Gip, fie din memora
externd. Pentru a se realiza aceasta
selectie pinul /EA este pus fie la +Vec,
fie la'masad. Daca pinul (EA este
conectat la masa, intreg programul
este citit direct din memoria externa.
fn configuratia cu executia
programului din memoria externa, 16
linii de intrare/iesire (portul 0 si 2) sunt
dedicate ca magistrald pentru citirea

Indngn.;

o Flgura 1
e )
1 I
1 I

Confrel [T g RAMA T o
: rfrengoat [T M?EE e .
i |__troery [T
| [ i
i T [}
| e i
i i
1 ]
febliES :
I Pyt P
' Conms s Poat '
Caragtcn b niore % '
: miagiskala ead saial !
i

Pentru a exploata facilitatile
circuitelor CMOS, seria ATBYC are
doua moduri de lucru la putere redusa:

-modul idle - In care unitatea
centrala este opritd, in timp ce RAM-
ul si restul componentelor aflate in
componenta circuilului continua sa
functioneze. In acest mod, curentul
absorbit este redus cu 15% fata de
functionarea normala.

-modul power-down - in care
toate activitatile microcontroleruldi sunt

programului. Portul O este utilizat ca
magistrald multiplexata in timp de
adresa/date. Adresele memaoriei
program sunt intodeauna pe 16biti,
chiar daca programul utilizat foloseste
mai pulin de B4KB,

Memoria de dale poatle
cuprinde pana la 64Kocteli de memorie
externd, direct adresabild. Adresele
rmemoriel exteme de dale pol avea o
lungime de unu sau doi octeti.
Adresarea pe un oclet este utilizata in

conjunctie cu una sau mai multe linii
de intrarefiesire pentru a pagina
memora RAM. Portul 0 este folositca
o magistrala multiplexatd de adresa/
data, in timp ce adresele pe doi octeti
primesc octetul superior al adrese| pe
portul 2. Microcontrolerul poate accesa
si trei blocuri inferne de date a 128
octeti fiecare. Pe durata accesarii
memoriei externe de date, unitatea
centrald genereaza semnalele de citire
si scriere /RD si WR,

Memoria externd de program
poate fi combinatd cu memoria externa
de date prin aplicarea semnalelor /RD
si /PSEN la intrarile unei porti S, .Si.
utilizarea fesiri ca semnal de citire
pentru memona de program/date.

Toate microconirolerale din
seria ATEIC auincorporatun oscilator
intern, care este folosit ca sursa de
ceas pentru unitatea centrald. La
utilizarea oscilatorului intern se
conecteazd un cristal de cuar intre
pinii XTAL1si XTALZ, precum si doud
condensaloare cilre masa,

Din. schema bBlog. a
microcontroleretor din seria AT88C
(figura 1). se observd ca pot exista
pana la patru porturi bidireclionale.
Fiecare port conting un latch de
stocare, o interfala de iesire si un buffer
de intrare. Interfelele de iesire pentru
porturile 0 si 2, precum si bufferul de
intrare al portului O sunt folosite pentn..
a accesa memoria externd. In acesl
caz, portul 0 transmite octetul inferior
al adresei memuonel, multiplexatin timp
cu octetul care va fi scris sau citit.

i

de a1

suspendale, cu pasitrarea datelor dink° Tabelul 1 Portul 2 transmite octetul superior al
FAM-ul intern. In acest mod, curentul [ piy Funclie adresei, in cazul in care adresa este
tipic absorbit este de 15méA. P1.0 | intrare Timer/Contor 2 pe 16biti, altfel va emite iesirile asociate
Tipul de microcontrolere | p1.1 | inc3rcare Timer 2 portului. Toti pinii portului 3, precum si
prezentat are spaliul de adresare | p3gp RXD - port serial doi pini ai poriului 1 (doar pentru I
separat pentru memoria program si | pa.q TXD-- port serial ATBRC32) sunt multifunctionali, Ei nu
memaria de date. Pag /INTQ - intrerupere externi | Sunt doar pini ai portului, asigura si
Memoria program poate fi | p33 | /INT1 -intrerupere externa | facilitatile prezentate in tabelui 1.
doar citita, iar ca marime poate ajunge | p3.4 | intrare Timer/Contor 0 Pot exista pana la trei registri
pana la 64Kocteti direct accesibili. | p35 | intrare Timer/Contor 1 Timer/Contor, functie
Citirea se realizeaza prin aclivareade | p3g =] microcontroler. Fiecare din cei trei
cétre controler a pinului /PSEN. Dupa | p37 | /RD registri poate fi configurat drept timer,
Tabelul 2 sau drept contor. La funclionarsa timer,
Operatie RETNVERS FaZz B33 . B34 F35  E35 registrul este incrementat la fizcare
Scriere oclet 12v ) it i e B ciclu masind. Cum un ciclu masina
Citire octet = {3 7 " I Gl i constd din 12 pericade de oscilatie,
Stergere cip 12V bl ik A ol 0" praclic rata de numérare este 1112 din
20 TEHNIUM o Nr. 1/2000
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frecventa oscilatorului. La funclionarea
contor, registrul este incrementat ca
raspuns la o tranzitie din *1" in 0" a
intrarii. Intrarea este testata la pulsul
10 din cadrul ciclului masind. Daca
verificarea detecteaz3 o valoare *1” la
un ciclu si una “0" la ciclul urmator,
contorul este incrementat. Rezultd
necesitatea ca semnalul 3 fie pastrat
constant cel putin un ciclu masina
nainte sa fie schimbat.

Interfata seriala este una full
duplex, poate fransmite si receptiona
simultan. Ea contine la intrare un buffer
gare permite 54 Inceapa receplia unui
al doilea octet Inainte de citirea celui
precedent. Totusi, daca primul octet nu
a fost citit pana la receptia completd a
celui de-al doilea octet, unul din octeti
se pierde.

ATBSC asigura trel surse de
intreruperi; intrerupere externd,
intrerupere de la timer si intrerupere
de la portul serial. Fiecare surs3 de
intrerupere poate fi activatd sau
deractivata individual. Toti bitii care
genereaza intreruperile pot fi satati sau
resetali prin sofiware, cu acelasi efect
daca sunt modificati hardware.

ATB9C1051 @&ste un
microcontroler CMOS pe 8 biti cu 1KB
de memorie Flash, 64 octeti RAM, 15
linii de intrarefiesire, un registru timer/
contor pe 16 biti si un comparator
analegic. Memoria program se poale
programa octet cu octet. Odata
programatd memoria, pentru a o
reprograma cu un nou octet, este
necesar ca intreaga memorie 83 fie
stearsd electric. ATB9C1051 contine
un contor de adresa care este resetat
la ODOH cu RST si este incrementat
prin aplicarea unui impuls pozitiv pe
pinul XTALT.

Algoritmul de programare este
urmatorul:

1-s¢ aplicd fensiunea de alimentare
intre Ve 51 GND;

2-se conecteazd RST si XTAL1 la
masé;

3-se seteazapinil RSTsiP3.21a”1",

4-se aplicd combinatia conform
tabelului 2 la pinii P3.3, P3.4, P3.5,
P3.7 pentru a selecla operatia de
programare dorita;

5-s& aplica octetul care se doreste
a fi scris la adresa 000H pe portul 1;

B-ze aplica 12V pe pinul RST,

7-ze  transmite impuls de
programare pe P3.2. Ciclul de scriere
dureazd, in medie, 1.2ms:;

Tabelul 3

Ciperatie RST /PSEN /PROG [EA P26 P27 P38 P37
Scriere octet o Y5 ¢ 1 i 2% e e e R e
Cilire occtet ' Ll s i o il % PR A
Stergere cip i s |1 Lif o oy Y Sy 5 1 ek & L W e

B-pentru a verifica inscrierea se
trece RST din 12V in "1" logic si se
seteazd P3.3 si P3.7 la nivelul
corespunzator. Data poate fi citita la
portul P1.

9-pentru a programa un oclel la
urmatoarea adresd se transmite un
inpuls pe pinul XTAL1 pentru a
incrementa registrul de adrese intern,
Se aplica data pe portul P1.

10-z& repeld de la pasul 6 pand se
incheie programarea Intregului fisier.

ATB3C2051 este un
microcontroler CMOS pe 8 bili cu 2KB
de memorie Flash, 128 ccteti RAM, 15
linii de intrarefiesire, doi registr timer/
contor pe 16 biti, un comparator
analogic 5i un port serial full duplex.
Programarea se realizeazd similar ca
la ATBYC1051 (diferda doar
dimensiunea maxima a memoriei).

AT89CS51 are 4KB de
memerie Flash, 128 octeti RAN, 32 linii
de intrarefiesire, doi registri limer/
contor pe 16 biti si un port seral full
duplex. Pentru programars lrebule ca
adresa, data si semnalele de conlrol
sé fie setate conform tabelului 3. Pasii
de programare sunt urmatorii:

1-s& transmite Jocalia de memorie
pe liniile de adresa;

2-se transmite octetul dorit pe lniile
de cate;

3-se activeazd combinatia de
programare;

4-se furnizeazad 12V pe pinul /EA;

5-se transmite puls pe /IPROG
pentru a inscrie memoria Flash. Se
repetd pasii Tncepand cu punctul 1.

AT89C52 contine 8KB de
memorie Flash, 256 octeli de date, 32
linii de intrarefiesire, trel registr timer/
contor pe 16 biti si un port serial de
comunicatie full duplex. Pentru
programare se foloseste acelasi
algentm ca la ATBSCS1.

Circuitul de programare
prezentat in figura 2 este compus
dintr-o interfata care se conecleazd pe
portul paralel al unui calculator si
sursele de alimentare comutabile.
Secventa de semnale si temporizérile
necesare pentru programare sunt
generate de calre calculator sub
control software. Soclul de 40 pini este

destinat programarii memoriei Flash
din microconirolerele ATBSCS1 si
ATBOCEZ, jar soclul de 20 pini pentru
microcontrolerele ATBSC1061 si
ATBIC2051.

Tensiunea pentru circuitul de
programare si pentru microcentroler
ests asiguratd de o sursa fixa de +5V,
realizata cu circuitul integrat LM7E05.
0O a doua sursi de tensiune asigurd
selectabil fie +5Y, fie +12V pentru
programare. Ea este realizatd cu
circuitul integrat LM317. In plus, la
iesire este inserat un tranzistor pentru
a furniza si un al treilea nivel de
tensiune (masa) utilizat la programarea
lui ATB9C 1057 si ATBOC2051.

Programalorul este comandat
prin intermediul programulul care
ruleazd pe calculatorul gazda.
ATBOCE1/ATBACS2 si ATBOC1O51/
ATBOCZ2051 au programe de: control
distinete. In continuare este prezentata
sUrsa, scrisa in C, pentru ATBSC2051.
Pentru a obline programele pentru
restul microcontrolerelor trebuie
aclualizata valoarea pentru marimea
memoriel Flash (CSIZE): 1024, 2048,
4096, respectiv 8192, pecum si
algoritmul de transmitere a adresei la
care se inscrie octetul, comform
algoritmilor prezentali. In final sunt
prezentate subrutinele scrise in
limbajul de asamblare apelate de aces
program.

Optiunile programului sunt
urmatoareie:

-d- stergere memorie - realizeazd
stergerea intregii memorii Flash, fara
a verifica corectitudinea operatie;

-f- programare din fisier - Inscrie
continutul fisierului specificat Tn
memaorie. Fisierul trebuie sa fie in
format binar (nu un fisier hex). Primul
octet al fisierului este scris intodeauna
la adresa 000H a memoriei Flash;

-g- verificare cu fisier - compara
concordanta continutului memoriei
program cu data din fisierul specificat;

-h- salvare in fisier - copiaza
continutul memariei pragram Tn fisierul
specificat;

-i- verificare slergere - verifica daca
memoria program are toti bitii pe "17,

Pentru ca programatorul sa

22
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#include <sidic.he-

#include <string.h=

Hinclude agraph.h=

#Winclude <dns e

#define CSIZE2048 1 1024

#dafine TT 118318}

sdejing W_DATA Ouxe

#define R_DATA dxc

#deting O ERASE Ox1

iypedel uisigred char BYTE,

. bypede uismead int WORD,

typedel ungigred int BOOL,

Typede! ungigried lang int BINT.

BEOL joad. dataf ehar *, BYTE *. Im2 "}

If... rastul definitilar

yroad detayi BINT

enchacn void tnit] voud o

exley vioed tendl void ¥;

Extem void treag( void )}

aofern void disabile Sraps) void ),

extarm void enable.traps| vaid ).

WORD petrl, pdata;

BINT teount = 6L,

mainiint arge, char *argv[])

[ FILE “#pte; ink faize;
BYTE pomuats CSIZE] cantng = 0]
char *peh, inamef20];
WORD far*p_Ipt] = (WORD far “)0x00400008,
WRD far *pIptd = (WORD far S 0xCo40000a,

Hijarges TAA(peh=stpbrilange[ 1], 2 =NLL L

switeh (peh] |
cage ‘th
pdata = "p_Iptl; potd = "p_Ipt1 + Zbreak;

case
pdata =*p_lp2; petrl = "pUlp2 + 2 break;}
iHpdata==0}puts( "Ercare porl” ); et 255 )]
jelzed
puts "=friumes <LPTT | LPT2>" jewxil] 255 i}
tinik{};
disabie iraps();
while [-1) 1 evsor] )
puts] "StengereliCin®
puts{ “Frogramare fisierdF™ };
puts) “Wedlicars cu fisieritG" )
putsl “Saheara ia fisieftHn" ),
pubsd “Vanficare stergeraithin® ),
puksl Txitntma™
pini{ “Optiune: * 1 gelsl peh ) peh |= Dx2;
switch {"peh] |
case'd’: erasel Rooniral ) break;

case T printf{ *Roma fiser: = kgetal inama i;

Isize = CEI2E
if fload_dataf fiame, pordata, &isize 1)
programi &condral, pgmdata, fzize ),
alze { clrearl
puls “Ercare citire fisier” ), gsts| peh i)
brisak;
case g printf( "Numa fisier:
Isze = CSI2E;
i fioad_datal iname, pomdata, &lsize )} |
if-{lwerify{ Acantral, pgmdata, tsize Ji-{
puis] 0K ¥ gets| pch i
}else | clrsor )i
puls( “inEroare rier ), gets( peh )
break;
case L pantl Nume fisier * ), getsiiname);
rread| &oontral, pamdata, CSIZE )]
if{!=eve_date( fname, pgmdala, CSIZE ) |
clrger)puts“Eroare Hzler ) gels{pehli)
break;
case it clracr §
o [mlank( &contral 1] puts] *0OR™ )
else puts{“Eroare” J;
gets{ peh ), break;

ﬁrsc;{ i bend(y; enatie_trapsi), exit0);

El

BOOL load _datalchar fname[],BYTE store[],int
“spir)
{ FILE *Fplr; intnbytes;

it {{fptr=fopen| fname,*ro" }j ==

nbybes = Iread) store, 1., “spir, ipir )

¥ iterrong dptr 1 returng O );

it (derafi Ipir })  *Spfr = nbybes;

fcloaed ipdr Joretumn( -1 ) )
BOOL save_data{char Iname(],BYTE starefl.int
beount)
{ FILE "fplr;

it ((fptr=fopan( inamea, “wb" |} ==

tchosed pir j;retum -1 )}
void erase{BYTE “cpir)
{ reset oolr 1 set_fonction G_ERASE };
anable; address| cptr §; delayf (BINTHI10 " TT) };

Al

“Fgets( iname |

MULL) retumd O°);

ML) retuen(00;
if (Ferila| ators, 1;beoumnt fpar } 1= boount) return(@);

enable_RST{ cptr | defay (BINT)(TS000.* TT) )
pulse( cofr, 10000 ); detay] (BINT)(E 2 TT) &
rasetl cpte - detayl [BINTIC1S000 * TT)):

i
woid program{ BY TE “cptr, BYTE data[lint count)

{ WORD addr;
resal| cpir ), pulsE_ﬂST( Cphr, 10 1
gat fenction W_DATA |
enable_address cpiry;
onabhe_datal cptr ), delay (BINT)I0 T k&
enable_RST( cotr ); delay( (BINT) 15000 * TT) )
for {addr=0; addr<count; addr++}
sel_datal datafeddr] ) Selayl BINTHI0" TTh)
pilzal cptr, T06 Y delay (BINTH 1500 TT) )
prlse XTALY cptr, 10°);
resetl colr ), cdelay( [BINTHIB00OTT) L.
vaid xread{BYTE “cptr, E datal[j,int naum}
{ BYTE imp; WORD addr;
reset cpir ), pulse. BETcptr 40 ),
se1 funchioni H_DATA Y, enable_address( cobe };
{or (addr=0, addr=pount, addr++) |
delay( (BINTH10 ° TT) ):dataladdr]= get_dataf);
puilse KTALTL cpan 10 |

reset cpir 1 |
BOOL verity(BYTE "cptr. BYTE data[] Int count)
{ BYTE trp BOOL flags-1;WORD acdr;
resat] colr 1) pulss AST] cott, 10°);
_saf_function{ R_DATA}, erable_address] cpfr §;
o (adde=0; addr<Coint; addre ) |
dalay] (BINTHI0S TT) )
it i{tmp = get_data()) 1= datafaddr]) |
if (flag) [clescr 11

printlf “56 4% 552 % 290", addr, tmp, datafacdr);

Fege )
peded XTALT{eptr 10); }
reset{ cpdr);  retorni flag ki)
BOOL biank{EYTE "cptr}
[ BYTE g BOOL fag = -1; WORD dddr,
peset] cpdr ) pulsa: AST] r.plr. 10,
sed_functon] A BATA ) “enable; address{ cpir|;
for (addr=0; MﬁGSFZE.ﬂHdTH]{
ey (BINT IO =TT
i {gat_datal) i=hif) . =~ llag=0;
pulge KTALT] cptr, 40, }

resel coir ;. retunn( fl=g )}

wiid ME‘I’TE *eplr)

[ outp] pdata, )
oustp] ptrd, 0w ; owtp( poivl 008 §
ot petrd; OMDS ) soip] poil, Do
oargs) petrd Dx ) outp( potrl, Oule )
oarlpe] ot Ox0e ) outpd potrl, Oxd17).

?;E;{p:éhf;.mﬁ;wmmdaa oh
vold set_funetion{BYTE func)

| outp( pdats; (fhenc == 5] | Gxf} );
Culp poird, 0xlG i oulpl palrl, Oxd )
ot potrd, Co s, oerpy poar, Ox04 |
oulp( pdata; &) ]

void set_data(BYTE outdata)

[ o pdata; outdsta
ouetpd petrl, D04 1 nodpd pedr], 0x05);
oulp{ pelrt, Ox0F 1; ouipE poata, 1) }

BYTE gat_dataf vaid )

[ BYTE tmg;
ozl oty O ) ot petel, D24 ),
Dulp[]:h::tri o6 Y dstay] (BINT)10* TT) 5
tmp = inpf paata )
ot pc1r1 O ); oudpd pdata, 4
eetueng impl ]

vold enzble_sddress{BYTE "cptr)

{ oulpd pdata, ("cptr = Ox10} 1,
ourtp| petrl, OB} autp petr, 0x08 )
o peirt, D08 §; outp( petrl, 0xgd )
oulpd pdata; 0 1

void disable_address(BYTE *cpir)

{ oulp( pdata, (*optr &= <0010} );
cutpl peird, Ox08 J; outpl petrl, Ox09 ),
auipl petrt; Ox08 }outpl petrl, Gadd )
st pdata, 0 )

void enable data(BYTE “cpir)

{ outp{ pdata, ("colr |= 0x20) ).
etpd poirt, (08 o outpl pelr, Owld ),
Py petrt, 008 | outp potrd, Dxi4 3,
oulpd pdata; g} |

woid disabbe_data{BYTE *cpir)

| ertpd pdata, (Mopir &= ~0x20) )
ciripd potnl, Ox08 |;autpl poted, 0xog.),
outp] peirl, (08 17outpl potr, Dadd 4
oulp pdata; 0 )

void anabla_RSTIBYTE ‘cpir)

[ outpd pats; (“optr |= Oad) b,
mm{pdrr Ox08 |, oulpl potrl, Ox0a §;

oiFto{ petrh, ﬂwnﬂ ]\outp[pm O34 §;
oulpd pdata; )

)

vald disable_RST{BYTE *cpir)
[ outo( pdata, (*cpird= -] };
ot poirl, Gx0E J; ool potr, Cx0d )
oulpl potr, Dx0s :| ] potrl, Cxid
outp( pdata, 01,
vold pulse_ HST{EI‘I'TE epir, int time)
[ outpl paata; *eptr |= 0xa0) );
outpd polrl, G0l ) culpl potd, 0xa8 ),
outp( petrl, Gl ); delay] (BINTHtime “ TT) )
et pelatE, eptr &= ~00ed0) ),
ot poirl, GROS §; oulpd potr, 009 1;
eulp( potr, GxlE §; outpd potrl, Ond4 ),
cutpl pdata; 0, 1
vold pulse XTALT{BYTE *cplr, int tima)
{ oulp{ pdata, (cpbr =02} );
cup] poir, Gx0E § oups potr, (x0a ),
LR petrd, OnOe b delday (BINT time * TT) );
oulpl pdata, (feptr &= -0l )
autp( potr], Ox08 ); outpy peird, Dedn ),
outpd potr, Ox0E 3 ouipd petr, Dkl |
oustpd pdada. 0,
void pulse{BYTE "cptr, int time)
oulpy pdata, ("cotr |= 0x04) |,
cutpd potit, 0x08 1 oulpl petrl, D9 );
oulpd pirl, Dx08 | delay] (BENT)Gime * TT)),
oulpd pdata, (oplr &= -Ou04) )
Quipd poarl, Ox08 | outpd potn, Dels )
oulp] peird, UI'UE-} gutpy pokl, Doedd )
oldpd] pdata, G,
void delay(BINT xn::nLhnl]l
4 BINT counto;
wead]);  £auntl = tecuwnt,
do

fread{};
while {lcount < 'countd « xooent); |

TITLE Rutite 8086/88 pantri Timer
MOBELSMALL,
STACK 20h
DATA
EXTEM teount DWORD
tickier DWW % | CTC overllow
timer_yacior D00
chic wecior DOO
break_wector DDO
CODE
FLIBLIC tawl
PLBLIC tend
PUBLIC tread
PLIBLIC disable: traps
PLREBLIC gnabie lraps
BOS  EQliZih
DISPLAY STRING EQU o3n
DISPLAY CHAR EOQU 02h
KBD. STATUSEQUBBh
GET_VECTOR EQLESsh
SET VECTOR EQLI25h
CTC_BASE EQU 40%
ETC_CTR_O EQU CTC_BASE+D
CTC.CTR_1 EQUCTC BASEH
CIC.CTR. 2 EQUCTE BASE+2
CTC_CTL EQU CTC_BASE+3
THAER_INT EQU 1ch
CTLG INTEQL 23h
BREAK _INTEQL tbh
tinit PROC USES DS ES AX BX DX
o al, BeE 10100
out CTC_CTL, al
woe al, al
cul CTC_GTR_ O, al
out CFC_CTHR. 0, al
mov al, TIMER_INT
mow-ah, GET_YECTOR
i DOS
mow WORD PTR czitimer_vector, b
mov. WOIRD FTH csitimer_vectors2, es
Moy ax, &5
moy ds, ax
bes oy, timer_lsr
moy al, TIMERLINT
mov ah, SET_VECTOR
int DCS
et
tinit EMLH
tend PROC USES DS AX DX
oy al, G000
ot GTC GTL, al
xof al, al
oul TS CTR_D, al
out CTC_CTR_0, al
Ids dx, cs:timer_vector
oy ax, ds
or ax, dx

aF
moy &l TRMER_INT
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mow -ah, SET_VECTOR
int DS
i
rat
lendd - EMNDP
tread PROC USES AX GX
@
mow G, o5ticker
mend -l @
out CTC_CTL, ab
inal, CTC_CTR_O
moy ah, al
inal, CTC CTR_Q
wchey aty, af
gt ax
Inc ax
MR- Cx, esilcker
jre &8
mov WORD PTH catcount, ax
oy WORD PTR cscboount+ 2, ox
fit
tread  EMNOP
timer_isr PROGC FAR
inc caticker

impDWORD FTR cs:timer_vector
tHrmer_isr ERDP
disable: rapsPROC USES DS ES AKX BX DX
maon al, GTLE_INT
mov ak, GET_VECSTOR
int DOS
mon WIORD PTR esctic_wachar, ba
mov WORD PTR ce:ctic. vactor+2, es
mow - al, BREAK INT
mey-an, GET_VESTOR
int BOS
moy : WORD PTR cs break_ vedlor, b
mav WORLD PTR cabreak_vecior+2, es
may ax, .8
Moy s, dx
lea dx, critical_isr
mo ak CTLC INT
gy ah, SET_NECTOR
int DOS
may al, BREAK INT
mav ah, SET_VECTGH
int. DOS
et
disabla_traps. ENDP

enable_traps PROC USES DS AX DX
Ids dx, cachic vachkor
moy ' BX, O
or ax, dx
2EF
may al, CTLE INT
may. ah, SET_VECTOR
int DOS

@
lds dw, c=:break_vecior
mow 3%, d3
or  ax, di
IZEF
may al, BREAK_INT
may &h, 8ET VECTOR
int DOE

@R
et

enabie_traps. ENOP

critical_isr PROC FAR
ired

critical_isr ENDP

_TEXTENDS
END

PC

functioneze corect, interfata paralela a
calgulatorului trebuie sa asigure
transfer bidirectional. Daca nu se
dispune de o astfel de interfata, se
poate utiliza montajul din figura 3.

b

idirectionald simpla, care

Schema prezintd o interfatd paralela

5g

conecteazd pe magistrala ISA a
calculatorului. Circuitele U1 si U2
decodifich adresa de port, interfata dintre resursele interne si programator.

apare ca LPT1 (adresele 378-37F) sau
LPT2 (adresele 278-27F), in functie de
comutatorul JP. U4 si U5 sunt bufferele
care evita conflictul pe magistrald
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Firma AUROCON yi pune la dispozitie peste
100.000 de produse:

- electronice

electrice

automatiziri

- aparaturd de masuri

- preumatice

- hidraulice

- mecanice

--peste 200 de montaje electronice
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