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ROSTOVOMANIA (V)

idei si solutii practice de imbunadtdtire a magnetofonului ROSTOV

ing. Florin Gruia

L N N N R Y N R TN

— urmare din nr. 82000 —

In blocul de alimentare se folo-
sesc doud punfi redrescare. Consi-
derdm utild prezentarea datelor
tehnice referitoare la aceste punti.

K 1202 [ (KD 202 D):

— Ciaderea de tensiune, la un
curent direct de 5A: 0,9 V;
— Curentul nominal; 5A;

- Tensiune inversa maxima:
200 V;

- Frecventa maxima de lucru:
5 kHz.

K 11 405 B (KT 405 V):

— Curentul nominal: 1 A;
— Tensiune inversd maxima:
400 V.

Cunoscand datele tehnice se pot
echivala cu alte punti de diode, fie
din productia indigena, fie din alte
surse.

Magnetofonul ROSTOV-105 este
dotat cu doud viteze: 9,5 cm/sec si
19 cm/sec.

Comutarea se face electronic.
Prezentam in figura 1 schema
initiald a comutdrii propriu-zise a
vitezei.

Crupul de polarizare al tran-
zistorului VT5 este format din divi-
zorul rezistiv R16, R17, R18, R19 si
rezistentele reglabile R13 si R14,
care sunt montate pe placa stabiliza-
torului electronic de viteza (USS). Ele
stabilesc regimul de lucru al stabi-
lizatorului de vitezd pentru viteza de
9,5 cmfs. Din rezistorul R13 se
regleaza ,brut” viteza, iar din R14 se
regleaza ,fin”. Pentru a se trece la
viteza de 19 cm/sec, se aplica o ten-
siune de saturatie, prin intermediul
rezistentel R4, tranzistorului comuta-
tor VT3. Acesta se va satura, colec-
torul sau punand la masia capatul
inferior al rezistentei reglabile R12
(reglajul ,fin”). In serie cu R12 se aff3
rezistenta reglabila R11 (reglajul
Jbrut”) st rezistenta R10. Se observd
cd aceasta ramura serie de rezistente
devine conectata in paralel pe ramu-
ra de rezistente responsabild de sta-
bilirea vitezei de 9,5 cm/sec.

La revenirea [a viteza de 9,5 cmy/
sec, se aplica o tensiune negativa de
-15 V bazel tranzistorului comutator
VT3, asigurdndu-se astfel o blocare
ferma. Pe acest principiu, al folosirii

tranzistoarelcr comutatoare ce au in
colector rezistentele de stabilire a
vitezelor, se poate extinde domeniul
de viteze la cele cunoscute: 2,4,
4,75, 9,5, 19 si 38 cm/s. Comutarea
de viteze are doud aspecte:
comutarea vitezelor propriu-zisd si
comutarea constantelor de timp ale
amplificatoarelor de redare/inregis-
trare. In plus, la magnetofonul ROS-
TOV 105, se comutd si premagne-
tizdrile, existind rezistente de reglaj
separat pentru cele doud viteze. In

viteze, ci doar a celor pe care le con-
siderd necesare posesorul.

Pentru usurinta reglajutui si a
depandrii, toale componentele
noului comutator de viteze se vor
manta pe o placd de circuit impri-
mat, separatd de placa de reglaj a
vitezei.

Structura, proiectarea si am-
plasarea acestei plici stau la lati-
tudinea cititorulul.

Functionarea este similard ca si
in cazul 4 doar doua viteze: |2 apli-

] Rg
T 10K

i BLOC DE STABILIZARE

| AVITEZES T 1g"

¢ USS

§ 40,7V 9em
: -15Y/9,5cm

.........................

[ R4

: VD1
; KD103Af

KT3102BM
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Figura 1

"VIT.9,5"

prima parte vom descrie comutarea
electronicd a vitezelor propriu-zisa.
Noua structurd propusa este prezen-
tata in figura 2.

Comutatorul cu retinere original
de schimbare a vitezelor se scoate din
functie. Noul comutator, avard 5
taste cu excludere, se poate monta
simetric cu contorul, In partea stdngad.
Evident, vor trebut practicate 5
decupari in masca metalicd, si vor tre-
bui confectionate 5 butcane din dura-
luminiu, dupd modelul butoanelor
originale ale magnetofonului. Nu este
obligatorie folosirea tuturor celor 5

carea tensiunii de satura;ie oricare
din tranzistoarele comutatoare
responsabile de stabilirea vitezei
respective se va satura, divizorul
rezistiv din colectorul--sdu deter-
minind regimul de lucru al stabi-
lizatorulut de vitezi. Pentru viteza
cea mai micd, indiferent de va-
[carea et, tranzistoarele comuta-
toare sunt blocate, actionand doar
divizorul rezistiv montat perma-
nent. Valorile rezistentelor notate
cu asterix sunt orientative, urmdind
sa fie determinate de posesor.
Perechea de contacte nefolosite in
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figura 2 este utilizatd pentru comutarea constantei de timp se unesc  (rezistenta reglabila de 5 k@) s

comutarea constantelor de timp ale
amplificatoarelor de redare/inregis-
trare. Schema n detaliu a comutarii
originale de vitezd este prezentata
n figura 3.

Pentru varianta noud, cu mai multe
viteze, se vor folosi contactele rimase
libere de la comutatorud de viteze. Pentru

contactele pentru vitezele 19 si 38
crsec, respectiv 2,4, 4,75 51 9,5 cmsec,
iar pentru comutarea premagnetizarii se
poate utiliza aceeasi grupare de viteze
{premagnetizare comund pentru 19 si 38
crmysec si pentru 2,4, 4,75 ;s': 9,5 cmfsec.).

inlocuirea rezistentei de reglaj
fin” de pe pozitia vitezei 2,4 cm/sec.

tnlocuirea sa cu potentio-metru de
10 & avand un declic mecanic la
mijlocul poate introduce
facilitatea de reglare find a vitezei, in
plus sau minus, denumitd ,PITCH
CONTROL",

— continuare in nr. viitor —

cursei,
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CIRCUITE AUDIO CONTROLATE iN C.C.

Auvrelian Lazaroiu

casrnecesana sessssrvsvassannsncs

Din seria circuitelor integrate
controlate In c.c. fac parte cele spe-
cializate pentru reglajul volumului,
tonufui si balansului in sistemele
audio stereofonice. Spre deosebire
de metoda clasica de reglaj al volu-
mulut, tonului si balansului prin
intermediul potentiometrelor duble,
folosirea circuitelor integrate contro-
late Tn c.c. prezintd cateva avantale
specifice:

- reglajul  celor trei functii
{volum, balans si ton) se face
intr-o plaja largd, pe ambele
canale dintr-un sistem stereo,
prin intermediul unui singur
potentiometru simplu, cu ca-
racteristica de variatie liniard;

- eliminarea potentiometrelor
duble incluse direct n cir-
cuitele de reglai, conduce la
inlaturarea zgomotelor pro-
duse de contactul imperfect al
cursorului cu pista rezistiva;

— lungtmea traseelor ce impun o
ecranare eficientd se reduce la
maximum,;

— numdrul componentelor exte-
ricare este redus, iar montajele
rezultate sunt compacte.

Din categoria circuitelor integrate

audio controlate in c.c., amintim:

— TCAZ30 (PHILIPS), A273D
(RFT) st K174UN12 (CSI), pen-
tru reglajul volumului compen-
sat in frecventd = loudness) si
balansului;

- TCA740 (PHILIPS), A274D
(RFT) si K174UN1T0 (CSI), pen-
tru  reglajul  tonului  {la
frecvente, joase si nalte);

— TDAT524A, TDA1526
{PHILIPS), A1524D (RFT) si
LM1035, LM1036 {NATIONAL
SEMiCONDUCTOR), pentru
reglajul volumulul (compensat
in frecventd = loudness), balan-
sului si tonului (la frecvente
joase si Tnalte);

— LM1040 (NATIONAL SEMI-
CONDUCTOR} si TDA4292
(SIEMENS); PENTRU REGLA-
JUL VOLUMULUI (compensat
in frecventa = loudness), balan-
sutui, tonului {la frecvente
joase si inalte); aceste circuite
integrate sunt prevazute supli-
mentar cu un  accentuator
stereo.

SessstsIsEcEsEANCEERRENCCUSRRSRFREBRRNE Y seeevs [EX TR YT RN Y

Circuitele integrate produse de
firmele PHILIPS si RFT sau cele pro-
duse In CSI au fost prezentate n
djtiverse publicatii tehnice de la noi.
Deocarece seria  dezvoltatd  la
NATIONAL SEMICONDUCTOR este
mai putin cunoscutd, am considerat
utila prezentarea acesteia.

in comparatie cu circuitele inte-
grate produse de cidtre alte firme,
cele produse la NATIONAL SEMI-

eshivssarnseternne dsesntavaisnntbutbonan

Tensiunea c.c. de control poate sd
provind de la un sistem de teleco-
manda sau de fa patru potentiometre
simple, orin care se regleazi
potentialul preluat de fa o sursd de
tensiune stabilizata inclusa in circui-
tul integrat. Raspunsul n frecventa al
celor doua sectiuni de reglaj
joase/inalte, este determinat de va-
loarea unui singur condensator.
Dintre valorile (tipice) ale princi-

CONDUCTOR se caraclerizeaza  palilor parametri tehnici ai cir-
printr-un  factor de distorsiune  cuitelor iptegrate LM1035 si LM1036
armonicd mat redus. refinem:

— tensiune de alimentare 8..18 V (LM1035)

— curent de alimentare

— domeniul de reglaj al volumului

— factorul de distorsiune armonici

- tensiune maxima de iesire
(pentru Vee = 12 V)

— tensiune maxima de intrare

- rezistenfa de intrare
~ rezistenta de iesire
~ raport semnal/zgomot

— curentul la intririle de control

9..16 V (LM1036};
80 dB (LM103%)
75 dB (LM1036);

— domeniul de reglaj al tonului 15 dB
- domeniul de reglaj al balansului 41726 dB;
— separarea canalelor 75 dB;

(,05% (LM1035, pentri Vi = 1 Vims
f =1 kHz si castig maxim);
0,06% (LM1036, pentru Vi
f =1 kHz si castig maxim);
2,5 Vrras (LM1035, f = 1 kHz)

1,0 Vrms (LM1035, £ = 1 kHz);

2,5 Vims (LM1035, 1= 1 kHz)

1,6 Vrms (LM1036), T = 1 kHz);

30 kG

20 &

80 dB (LM1035/LM1036, céstig = 0 dB)
64 dB (LM1035 pentru céstig = -20 dB)
72 dB (LM1036 pentru cdstig = -20 dB);

—0,6..-2,5 uA.

=03 Vims

Circuitele integrate
LMT1035, LM1036

Circuitele integrate LM1035 si
EM1036 sunt dedicate controlului in
c.c. al volumului, balansului si tonu-
Jui, recomandate pentru aplicalii in
sisteme audio stereofonice. Existenfa
unei intrdri de control aditional per-
mite, printr-o simpl3 comutare, com-
pensarea In frecventa (loudness) a
raspunsului in functie de volum.

Cele patru intrari principale de
control in c¢.c. corespund reglaielor
de volum, balans, joase si inalte.

Configuratia terminalefor si
schema bloc internd a celor doud cir-
cuite integrate sunt prezentate in
figura 1.

Valorile maxime ale  accentudarii
si atenudrii celor doud sectiuni de
reglaj al tonului vor fi oprimizate
pentru  fiecare aplicatie, prin
alegerea adecvatd a capacfté;ii con-
densatoarelor Ct (fnalte) si Cj (joase).
Pentru o accentuare/atenuare stan-
dard, respectiv =15 dB la frecventele
de 40 Hz si 16 kHz, valorile con-
densatoarelor sunt: Cj =390 nFsi Ct
= 10 nF. Pentru marirea domeniului

TEHNIUM o Nr. 1/2001
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Figura 3
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de reglaj (pand la maximum * 18 satorului Ci (de doua ori) si se  anumite frecvenle. In acest scog, se

dB), valoarea condensatorului Cj se
reduce de 2...4 ori, iar valoarea can-
densatorului CT se mareste de 2.4
ori. Pentru reducerea domeniului de
reglaj fa + 12dB se actioneaza invers,
adicd se reduce valoarea conden-

mareste valoarea condensatorului Cj
(de doud ors).

in aplicatii care impun reducerea
unor zgomote perturbatoare de
frecventd joasa sau inalta, se reco-
manda limitarea accentudrii sub/peste

INTRARE 2
|ESIRE 2 ‘ A7K o CONTAOL JOASE
L
aron] T I T l 2eoi ] 50K CONTROL VOLUM
i K I
ci | Thou]eson [ &K
10n J 1 l'—‘——l_‘o“vcc
f 20 1918 17 18 15 14 13 1z 1 Eon
) LMITO36N =
220n
| ik
| 1 2 a 4 5 6 7 8 8 10
cl [eny, | cd
LOUDNESS
To| T o
1470” T 47K M sok CONTROL BALANS
INTRARE 1 J IESIRE 1 lzzon
47K SOK L1 CONTROL INALTE
r 4 ﬁ'
122011
Figura 2

pastreazd Cj = 390 nF, se inseriazd
cu Ci = 10 nF un rezistor de k2, iar
condensatoarele bvpass, coneclate
la terminalele 5 si 16, se reduc la va-
loarea de 2,2 uF.

Compensarea in frecventd fin
functie de velum (loudness) se obtine
simplu, prin aplicarea tensiunii de
control pe terminalul 7. Cind acest
terminal se conecteazi direct la ter-
minalut 17, circuitul  loudness
rdridne inoperant.

in schema din figura 2 este
prezentatd apllcatia tipica a circuitu-
lui integrat LMT1036N. Tensiunea de
polarizare a celor cinci intrari de
control provine de la terminalul 17
care reprezintd fesirea sursei stabi-
lizate. Valoarea tipica a tensiunii sta-
bilizate este de 5,4 V si asigura un
curent de maximum 5 mA.

Circuitul integrat LM1046

Acest circuit  integrat este
asemanator celor doud circuite
prezentate anterior; din punct de

vedere al parametrilor este identic cu
LM1036. Faja de aceste doud cir
cuite integrate, LM1040 include un
accentuator stereo care realizeazd o
crestere aparenta a separaliel stereo
in sistemele audio care functioneazd
cu difuzoarele apropiate,
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Configuratia  terminalelor i
schema bloc a circuitului integrat
LM1040  sunt prezentate in
figura 3.

Accentuarea efectului stereofonic
se obfine printr-un circuit simplu, asa
cum se aratd in figura 4, in care este
prezentatd configuratia etajului de
intrare si componentele extericare

gradului de accentuare [a aceste frec-
vente. Pentru valorile indicate in
schemd, se obtine o atenuare a
frecventelor sub 330 Hz. Valorile
componentelor de cuplaj pot fi tato-
nate pentru a realiza efectul stereofo-
nic cel mai pronuntat peatru o anu-
mitd distantd Intre difuzoare.

fn figura 5 este prezentatd
schema tipicd de aplicatie a circuitu-
lui integrat LM1040N.

Bibliografie
Linear Application Specific 1C's

Databook, NATIONAL SEMICON-
DUCTOR, 1993.

ale accentuatoruiui. Cand sursa de - - 7
program aplicatd la intrarile 1 si 2
este monofonica, pe emitoarele cetor
doud tranzistoare este prezent 6K5 6K5
acelasi semnal audio, iar rezistorul si
condensatorul conectate intre emi- 4K7 100n
toare nu au nici un efect. Cand se o—{1+— —
aplica semnal stereofonic, rezistorul 3 22
si condensatorul conectate intre ter- 2 9’—023
minalele 3 si 22 asigura un cuplaj
intre canale, cu fazd inversati.
Datoritd rezistoarelor cu valorile de
4k7 si 6k5, se realizeazd un cuplaj o
optim de aproximativ = 60%. IESIRE |ESIRE
Deocarece 1a frecvenle joase efectul CANAL 1 . CANAL 2
de directivitate al difuzoarelor este Figura 4
redus, se recomandi mjcgorarea
— :
AK7
INTRARE 2 CONTROL JOASE
j_ IESIRE 2 y 47K oK
470n Tor I To 220 50K CONTROL VOLUM
o ‘i'mn 10y [290n 47K
+V
2] T || e
Eowl L) o24 28 22 20 20 19 18 17 16 15 14 13
w g5 10n
jans L
o © i
& LM1040N
2 IQEOH
i
g 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
< | I
ON
47pL J_c‘; 10;1_'_+ J}:J o
LOUDNESS
T laron| Toon T Tooon OFF,
I 47K 50K CONTROL BALANS
INTRARE 1 8 l — .
IESIRE 1 1220” )
: 47K 50K L1™ CONTROL INALTE
L == 220n I_I
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Figura 5
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PROIECTAREA GRAFICA A FILTRELOR AUDIO
PENTRU SISTEMELE DE DIFUZOARE CU DOUA CAI

T L I O T T T R R R P T PR R PP PR T T TN

Dupa cum bine se stie, Tn sis-
temele Hi-Fi, se folosesc cel putin
doua cii de sunet, echipate cu difu-
zoare corespunzatoare pentru
redarea zonei infericare a spectru-
lui audio (Woofer), respectiv pentru
redarea frecventelor inalte
(Tweeter). Acest fucru este impus
de fapiul ca este foarte dificil sa se
realizeze difuzeare cu randament
mare si uniform in Intreaga gama
audio, impediment ce se traduce
prin distorsiuni de frecventa, care
afecteazd fidelitatea sistemului.
Simpla conectare n serie sau in
paralel a unor difuzocare cores-
punzatoare celor doua domenii de
rrecventa nu Const:tme cea mai
buna sofupe Incircarea inutila a
tweeterelor cu energia cores-
punzatoare frecventelor joase din
spectrul audio, si a wooferelor cu
energia corespunzitoare frec-
ventelor Tnalte supra-solicita difu-
zoarele, accentuéndu-le uzura si
putind da nastere la distorsiuni. in
afard de aceasta, randamentul glo-
bal se reduce si apare o compresie
a benzii de frecventa redate. Solutia
optimd consta in excitarea difu-
zoarelor cu semnale de amplitu-
dine si frecventd convenabile, com-
patibile cu parametrii acestora,
Distributia spectrului  audio i
echilibrarea energetica a sistemului
se poate realiza cu ajutoru! unor fil-

_tre pasive destul de simple. Cea mal

simpla solutie ar fi inserierea difu-
zoarelor si suntarea cu un conden-
sator a celui de frecvente joase.
Rezultatele ce se obtin in acest fel
sunt modeste, panta de atenuare a
celor doud domenii de frecventa
fiind de numai 6 dB/octava. Solutia
recomandatd este cea reprezentata
in figura 1, folosindu-se doua
celule de filtraj LC, una ,trece —jos”
pentru woofer si una ,trece — sus”
pentru tweeter, care asigura o pantd
de atenuare de 12 dB/octava, va-
loare acceptabila pentru o buna
separare a celor doua cii.

. Gheorghe Revenco

Pentru calculu! analitic al valo-
rilor componentelor filtrelor se pot
folosi formulele de mai jos:

L, =R /2mF_

L, = R /6nF.

L, =08/2nF R,

L, = 1/27F R,
unde F_ este frecveta de tdiere a fil-
trelor, care va trebui aleasd In jur de
500 Hz, iar R, este impedanta difu-
zoarelor.

Cum aplicarea formulelor nu este
préa agreatd de unii utilizatori, vi
prezentam in figura 2 o abacd ce
permite o foarte comoda proiectare a
tuturor elementelor filtrelor,

» IV avavaN
Lo
e T CL HO :[
R, WOOFER
RO
Ly
Ch
' i} TWEETER
Figura 1
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Utilizarea acesteia este cat se
poate de simpla. Astfel, se alege F_ si
fiind cunoscut Ro, se traseazd doud
lintt drepte ce unesc punctul cores-
punzdtor valorii alese pentru F_ cu

impedantei  difuzoarelor de pe
abacele extreme (A si E). La intersecfia
liniilor astfel trasate, cu abacele B si
D, vom citi valorile ciutate.

Un exemplu de aplicare va elimina

i

supunem ¢ dispunem de difuzoare
cu impedanta de 8 Q si alegem
F. =400 Hz. Pe abaca vom gdsi: L, =
30mb L, =2mH;C =80uFsiC =
50 UF. Aceste valori nu sunt critice, aba-

punctele corespunzdtoare valorii  orice eventuale neclaritdti. S pre-  teri de ordinul a 10% fiind acceptabile.
A B C D E
L Ly Fe CL Gy Rq(C)
£.25 018 kT is e 3
- . 3 £
0.25 = =
0.2 I ]
— 6 25
0 4 =
04 + 7 =
1.8 e -
03 & * s =
0.5 ) 0T 9 —3 -
1L 10 8 [c—20
0.5 e -
0.4 i 7 Y
07 T s E
o8 05 - 9 -
10 T s
20 N
30 B
20 B
=10
49 =
E 5
B 50 %0 ?9
] 60 B
] w - E
] 70 . =
b 80— 50 =7
] .-=790 c
- = &80 =
15— 100 S )
- 70 -
] &+ 8 =
] o ES y> e
7 “ = a gg 100 E
2 7 500 == 200 -
= 8 &= .
= ° = =
25 —| =10 . g -
- —+ 300 -
= ot ol 200 [
= 20 o g N
30 — 15 200 ——L— 400 250 T4
Q mH Hz uF Q
Figura 2
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Radioamatorul a carui receptor
nu are si banda de 6 m, dar lucreazé
foarte bine in 10 m si pentru a putea
asculta 50 MFlz, recurge la solufia
cea mai economicoasa, construindu-
st un convertor. Tn articolul de fata
prezentam doud variante de conver-
toare; primul mai simplu, iar al
doilea mai performant. La ambele
scheme s-a  previdzut ca, 1n
urmdtoarea etapa, sa poata fi trans-
formate in transvertere. In contin-
uare, prezentdm descrierea celor
doud variante propuse.

Varianta 1

in figura 1 este prezentatd
schema de principtu. Schema fiind
simpla, am considerat ¢d nu mai este
cazui de a prezenta modul de aran-
jare a pieselor pe cablaj. Cine va
executa acest monta) se va inspira
din variania 2. Montajul lucreazid in
felul urmitor. Semnatul de 50 MHz
intra pe priza bobinei L5 si ajunge pe
poarta tranzistorului TT (KP303A),
unde este amplificat de catre acesta.
Bohina L4 este acordati tot pe
frecventa de 50 MHz. Semnalul
amplificat se aplica pe poarta
tranzistorului T2 (KP303A) care
joaca rol de mixer, deoarece pe sursa
ajunge semnalul de la oscilatorul cu
cuart T3 (KT608B sau KT 603B). in
drena fui T2 se gaseste frecventa
diferenta dintre frecventa incidenta si
armonica a treia a frecventet cristalu-
fui de 7,333 MHz, dect frecventa de
28 MHz pe care este acordata bobi-
na L3. Cu aceastd frecventd se ataca
borna de antend a receptorului
comutat pe banda de 10 m.
Frecventa cristatului poate fi pe 22
MHz, dar in acest caz ar fi posibil sa
se modifice valoarea condensatoru-
lui C8. Valorile pieselor ce compun
oscilatorul au fost stabilite dupa
cristalul  folosit la transceiverul
UW3DI. Bobina L1 este acordatd pe
frecventa de 22 MHz. Bobina L1 se
executd pe carcasd cu diametrul de 6
mim si contine 13 spire sarmad Cu+Em
cu diametrul de 0,33 mm. Bohina L2
confine doud spire folosind aceeasi
sarmd. Bobina L3 se executd pe car-
casa cu diametrul de 8 mm, contine
8 spire cu prizd la spirele 2+244
numdrind de la drena tranzistorului

CONVERTOR 50/28 MHz

ing. Clavdiv latan/YO8AKA ]

Figura 1

T2, sarm3 Cu+Em cu diametrul de
0,44 mm.

Bobina L4 contine 8 spire din
Cu+Em cu diametrul de 0,8 mm, ifar
diametrul carcasei este de 6 mm.

Bobina L5 se executa pe carcasa
de 8 mm, cu diametrul de sarma
Cu+Em de 0,8 mm, are 7 spire, priza
fiind {a prima spird de la masa.

Miezurile de acord ale bobinelor
vor fi din acelea care se folosesc si
radioreceptoarele din benzile de U S.
La iesirea 4 pct. A, prin condensatorul

C notat cu asterisc, se exirage
frecvenfa de 22 MHz care va fi
folositd pentru mixeru!l pe partea de
Tx cand intentiondm ca montajul de
fatd sa-| transformam in transverter.

Varianta 2

Schema electrica este prezentati
in figura 2, iar cea de montaj in
figura 3. Schema este ceva mai com-
plexa, dar si performantele sunt pe
masurd. Toate bobinele se ecraneaza
si se executd pe carcase cu diametrul

[

c10
100 3300
-
L7 cn
a7
*
T2
KP3508 C1z2
nA7
L]

R
Ti LjAa
KP350B

28MHz

M=( ” l CB_L L8

L]
=
29
83
.
0
S0
[n]
Fet
Dh
n

F—

c18
3300

3
¢ —0 12V
o7 L J:
32007 crs
i S0/16Y

Figura 2
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de 5 mm. Miezurile de reglaj sunt
cele folosite la aparatele de radiore-
ceptie lucrand in gamele de US.
Func,tionarea aparatului este ur-
matoarea. Semnalul de 50 MHz
ajunge pe priza bobinet L1 si, dupa
ce traverseaza filtru! de banda format
din L2, €2, L3, ajunge pe prima
poartd a tranzistorutui T1 (KP350B},
care poate fi inlocuit cu KP306, unde
are loc amplificarea semnalului.
Bobina L4 este acordatd pe mijlocu!
benzii de 6 m. Semnalul astfel ampli-
ficat traverseazi filtrul format de L5,
C7, L8 si ajunge pe prima poartd a
tranzistorului T2 (KP350B) care, la fel,
poate fi inlocuit, ca si in primul caz,
cu KP306. Acest tranzistor are rol de
mixer deoarece pe poarta a doua se
aplicd semnalul de la oscilatorul de
22 MHz si, prin diferenta celor doua
frecvente, se obtine frecventa de 28
MHz. Bobina L7, cat si L8, sunt acor-
date pe mijlocul benzii de 10 m.
Oscilatorul cu cuartul de 22 MHz
(UW3DI) este echipat cu tranzistorul
FET de tipul KP303A, care poate fi

tranzistorul KP307.
Rezistentel R5, in valoare de 9TKQ i
se tatoneazi valoarea astfel tncit
montidnd un  miliampermetru i
partea de sus a bobinelor L4 si L7 {in
punctul notat pe schemi cu x} sa
citim un consum de curent de 2-3
mA. Daca este asa, atunci suntem
convinsi ca tranzistorii sunt in regim
normal de lucru. Rezistorul R3 notat
cu asterisc are rol de deparazitare si
poate fi de 1-47 Q.

Valoarea condensatorului C19 se
tatoneazd pand cand la voltmetrul
de radiofrecventd, pe priza bobinei
L9, citim 1-1.3 V. Dacd este asa,
atunci suntem convinsi cd mixarea
sermnalului are loc in conditii nor-
male.

Bobina L1 confine 10 spire cu
sarma Cu+Em cu diametru! de 0,41
mm, priza fiind fa spira a doua
(numardnd de la masa). Bobinele L2 si
L5 contin 40 spire din acelasi material
si diametrul de 0,2 mm. Bobina L3 si
L6 au fiecare cate 10 spire din acelasi
material $i au diametrul de 0,41 mm.

nlocuit cu

oL

Bobina L4 are 10 spire, cu prizd la
spira a 5-a, sarma Cu+Em cu diametrul
de 0,41. Bobmele L7 si L8 contin cate
9 spire fiecare, cu sarma Cut+Em cu
diametrul de 0,31, iar priza la bobina
1.8 este la spira a Z-a numirand de la
masd. Bobina L9 de la oscilator, are
20 spire, sarma Cu+Em, diametrul
0,31 mm, iar priza este la spira 10,
dect la mijlocul infasurdrii. Bobina L10
se fnfdsoara peste L9 si contine 3-5
spire (din acelasi material ca L9,
numarul de spire fitnd dictat de tensi-
unea care este necgsard de la oscila-
torul cu cuarg pentru mixerul prtit de
Tx cand montajul respectiv il trans-
formdm in transverter. Atdt la prima
vartantd, cat si la a doua, infagurarea
bobinele se realizeazd spird lingi
spira.

Modut de realizare a cablajului a
fost explicat in articolul ,Compresor
de RF”, publicat n revista Tehnium.

Ambele montaje lucreaza foarte
bine dacd sunt corect reglate, dar
rezultatele depind in mare masura si
de calitatea receptorului folosit.

ALY

60

Figura 3
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INTERFATA PENTRU PROGRAMAREA
STATIILOR RADIO MOTOROLA GM300, GM350 Sl M208/216

Se conecteaza la portul serial al

calculatorului {COM1T sau COM?2
selectabil din program).
Programarea se face prin

pinul 5 al mufei de microfon 2
stafiei.

Programele necesare pot
obfinute  prin download de la
adresa:

http/www . batlabs.com

Pentru informatii suplimentare
se vor folosi urmitoarele adrese
de e-mail:

— funky-x@mail.ru

— den@aport.ru

Bibliografie
http//Krasnodar.online.ru/
hamradio/uniprog. htm
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CU DUBLA SCHIMBARE DE FRECVENTA CU MC3362

RADIORECEPTOR M.F.

LABORATOR

ing. Serbun Ncucu/YO3SB

e M T ;

Montajul prezentat in cele ce
urmeazi constituie un receptor radio
miniatura, putand receptiona banda
M.F. (U.U.S), ™ domeniul de
frecventd 68...88 MHz.

LAnima” montajului o constituie cir-
cuitul integrat MC3362, produs de
firma Motorola, care reprezinta un
receptor MF cu dublid schimbare de
frecventd, destinat receptiet emisiunilor
radio cu deviatie redusa de frecventd.

C.I. MC3362 este tot mai utilizat Tn
prezent pentru realizarea unor recep-
toare MF, atat datorita performantelor
sale deosebite, dar si datorita pretului
de cost extrem de accesibi! (33.000 lei
+ T.V.A. la magazinele firmei VITA-
COM ELECTRONICS, la data realizarii
articolulur).

Circuttul MC 3362 prezinta cateva
caracteristici care 1l recomanda
pentru aplicalii:

—tensiune de alimentare scizuta:

Vee=2..6V;
— curent redus:
Vee = 3 Veo;

— sensibilitate excelentd: — tensi-
une de intrare 6 mvrms (tipic)
pentru 12 dB SINAD.

Principiul teoretic al funcfionarii
radioreceptorului  este  prezentat
schematic in schema bloc simplifi-
cata din figura 1. Semnalul provenit
de la antend se aplicd mai intdi unui

3, 6 mA (tipic) la

filtru trece-banda si apoi etajului de
amestec (mixer). Acesta primeste si
semnalul provenit de la oscilatorul
local (OL}, dénd nastere [a iesire unei
frecvente F centratd pe 10,7 MHz de
citre un filtru ceramic. Dupa o a
doua conversie, se obtine cea de-a
doua FI, dar aici un filtru de banda
mai fngusta asigurd selectivitatea
globald a receptorului. Etajele limita-
toare care urmeaza elimind resturile
modulatiei de amplitudine, cu
scopul de a ataca demodulatoru! MF.

Dupd  dezaccentuare, joasa
frecventd (AF) este amplificatd pentru
a obtine un nivel de ascultare con-
fortabil.

Circuitul  integrat  MC3362
furnizeazi o tensiune RSSI (Received
Signal Strengh Indicator) utilizata
pentru functionarea circuttului de
SQUELSCH.

Schema bloc internd a circuitului
integrat MC3362, impreuna cu sem-
nificatia terminalelar este prezentata
in figura 2.

Circuitul MC3362, care este un
receptor M.F. de micd putere, cu
dubld  conversie (schimbare de
frecventd) se livreazd in doud tipuri
de capsule, ambele cu 24 de pini si
anume: P SUFFIX - capsula 724 si
respectiv DW SUFFIX — capsula 751
E (SO-24L).

ETAJDE
AMESTEC
(MIXER)

FILTRU FILTRY
TRECE CERAMIC
BANDA 10,7 MHz

OSCILATOR
LOCAL
(oL

ACORD

ARS8 = Received Signal Strengh Indicator (S-matru)

10,254 MHz T

ETAJE DEMODULATCR
LIMITATOARE MF

FILTRU > ( % }
485 kHz
RSSi

E ;; SQUELECH

REGLAJ

CUART VaLUM

IESIRE
) AUDIOFRECVENTA
Figura 1

Valorile maxim admisibile {fa T,

= 25°C) sunt urmdtoarele: 3
— tensiune de alimentare §
{(Veemax) — pinul 6: 7 Vec;

— tensiune de lucru (Vcc) - pinul

6: 2 Vee...6 Vee; ]

— tensiune de intrare (Vcc = 5 3

Veo) —pinit 1,24: 1 Vrms;

- temperatura jonctiunii  (Tjh
150°C;

— domeniul temperaturilor de
lucru (T,): -40...+85°C;

. — domenitul temperaturilor de
stocare (Tstg): -65...150°C.

in figura 3 este prezentati o
schema tipicd de aplicatie a circuitu-
lui integrat MC3362, reprezentind
un receptor cu sintezd de frecventa
PLL, asa cum este el dat de Catalogul
MOTOROLA Linear/Interface iCS -
Device Data, vol. il

Schema electronica a receptorului
radio pe care vi-l propunem spre
realizare si care este preluata din revista
Electronigue Pratique, nr. 171 (unie
1993}, este prezentatd in figura 4.

Semnalele receptionate de antena
se aplica filtrului de bandd realizat
din grupurile L1°C1 s5i L2-C2, Banda
de trecere a circuitului de intrare este
prezentatd in figura 5. Rezistorul R1
serveste la adaptarea de impedanta a
filtrufui, intrucat impedanta de
intrare a circuitului MC3362 este de
670 Q in paralel cu 7 pF.

lzolarea Intre intrara HF (pinul 1)
siintrarea oscilatorului local (OL) din
mixer este de min. 40 dB.

Semnalul de la iegirea filtrului de
banda se aplicd prin intermediul
condensatoarelor C3, C4 la intrarea
primului mixer (pinii 1 si 24) din Cl
MC3362.

Castigul de conversie este de 18
dB la 10,7 MHz, iesirea mixerului
facandu-se  prinfr-un  tranzistor
repetor, care dispune de o rezistenla
setie de 330 £2. Aceasta permite o
adaptare optimd cu filtrul ceramic
SFE107. Semnalul obtinut la iesirea
primului mixer (pinul 19) se aplica,
prin intermediul filtrufui F3, la
intrarile celui de-al doilea mixer
{pinii 17 si 18 al C1 1)

Punctul de interceptie de ordinul
3 se afld la ~ 22 dB, dinamica utili-
zabila fiind data de relatia:
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LABORATOR 34
=
MC 3362
7 INTRARE
INTRARE
MIXER nr. 1 ! a MIXER nr. 1
X "
COMANDA
IESREOL.or.2 (2 — Intrare RF
E VARICAP (p@né ta 200 MHz)
EMITOROL. nr. 2 {3 ~ 2l Ol nr 1 Filtru de } I—l
E E Intrare 100 ! 24 De la detectorul
_‘:‘— de faza PLL
BAZAQL.nr 2 E /‘/‘ g—ﬂ OL. a1 Veo —1 2 23 - o |-l
120 '
% 3 22
IESIRE I 5 [ESRE = = 0.41pH
MIXER nr. 2 oL arid I 50p 4
U 2
i 10,245MHz
Voo E | El :\E;SXIERFEnr ; 5 20— Spre PLL sau Prescaler
Filtru ceramic =l 5 a 19
INTRARE 3 7] NTRaARE 45tz &
LIMITATOR MIXER nr. 2 ! P ) )
i 7 18 | Fittru ceramic
% l 10,7MHz
DECUPLARE Tg 7] INTRARE
LIMITATCR MIXER nys. 2 8 174 1
W
DECUPLARE y 1000 ploomn | 16 I |
LIMITATOR 12 e Vee L 1 [orom
—i 10K
S0k 10 15
COMANDA g E’I IESIRE )
CONTOR GOMPARATOR 0K e I
11 14
Spre detectorul comparator Voo
DETECTOR DE INTRARE de purtitoare 9K in =
PURTATOARE L El COMPARATOR T+ 12 13] Spre
H 8K2 audiofrecventd
Ly = 680pH M
4 | P v 100
BosNA [l Ly 1 J ) csne Co=teop Lyt
CUADRATURA ’ i DETECTOR | | et Figura 3
Figura 2
D =0,666 (Punct interceptie Vee o »
ordin 3 — Prag), adica
D=0,666 (-22-(-130 dB} = 72
.
dB 22?l1nH c1
. . et WYY ::
Semnalul minim pe care MC ANTENA R
3362 il poate prelucra este de pani i A2 -
4K7
la -130 dB, raportul semnal/zgomot L L
fiind atunci O dB. Pentru 20 dB sen- i

sibilitatea va fi de 0,7 mV (-110 dB).

Oscilatorul local intern dispune
(la pinul 22) de inductanta L3 (de
330 nH).

Dioda varicap este continutd in
circuitul integrat, valoarea sa variind
intre 10-15 pF si 20-25 pF pentru o
variafie a tensiunii cuprinsa intre Vcc
{tensiunea de alimentare) si 0,7 V.

Comanda diodei varicap se iace pe.

la pinul 23. Tensiunea minima apli-
cata diodei varicap este determinati
de dicda D2.

Frecventa maximd de oscilatie
(asiguratd de oscilatorul intern) care
se poate obtine este de cca. 200
MHz. Daca se doreste utilizarea Cl
MC 3362 la o frecventd mai mare, se
aplicd o tensiune simetrica cu ampli-
tudinea de 100 mV, la pinii 21 si 22
ai integratului.

— continuare i nr. viitor —

‘ESIRE OSC. LOCAL 2
{spre frecventmerru)

ch
10,245MH2 O Jp 2 {3 23

gog 10n 330nH

1

1 p{} 3 22

clo
Qa1 e 4 2 =2 ©
. j— W 1g0p IESIRE 0SC. LOCAL 1

-8 D ns {spre fracyantmetry)
o Fit
o 10,245MHz —] 5 20 T —
T Cia | SFz4ssA ) L

i} 56 & o g FLa

<€ I 7
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»COMUNICATI
PRIN
SATELIT

- Eugeniu Meciu -

Cursul se adreseazi atat
studentilor  Facultatii - de
Electronica si Telecomu-
nicafii, catsi inginerilor care
vor  sdsi completeze
cunostintele in domeniul
comunicatiilor prin satelit.
Pe langa notiunile teoretice
prezentate, cartea conitne si
o serie de exemple practice
(problema de nrotectare),
care sa faciliteze inlelegerea
notiunilor prezentate.

Dupa prezentarea,
pentru inceput, a nofiunii
de satelit artificial si a
utilitatii acestuia, se trec fn
revistd cateva notiuni ge-
nerale de astronomie si
sistemele  de  propulsie
aergspatiald.

Sunt prezentate, in con-
tinuare, procedura de
plasare a satelitilor pe orbi-
ta geostafionard, rolul sis-
temelor de control i
modalitdtile de corectare a
pozitiei satelitilor.  Ur-
meazd apoi prezentarea
statiel de sol, fiind descris
in amanuntime terminalul
RF si apoi descrierea moni-
torizarii st controfului
echipamentelor de sol.

Se ilustreazd modali-
tifife de comunicatie prin
satelit,  prezentindu-se
retelele  de
terminale de
reduse.

dimensiuni

sateliti  cu

,PROTECTIA
SISTEMELOR
ELECTRICE"

— Dumitru Asandei —

Lucrarea Tsi propune s
constituie o punte intre
instalatiile de protectie cla-
sice, utilizate Incd pe scara
larga la noi si sistemele de
protectie clasice, utilizate
inca pe scard iarga la noi si
sistemele de protectie ma-
derne, In mare expansiune
pe plan mondial, care au
inceput sd fie introduse si,
cu siguran{a, se vor dezvol-
ta in anii urmatori si in sis-
temul energic national.

Dupa prezentarea unor
probleme de baza ale
instalatiilor de protectie,
in cadruf tucrarii sunt
analizate fenomenele ce
insofesc  defectele  si
regimurile anormale in
sistemele energetice, de a
caror fintelegere corectd
depinde atat proiectarea,
realizarea si exploatarea
protectiilor clasice, cat s
implementarea protec-
tiilor numerice.

O atentie deosebita
este acordata problema-
ticii transformatoarelor de
curent si de tensiune cu
elemente de bazd pentru
achizitia marimilor pri-
mare ale echipamentelor
protejate si de a caror
comportare  In  regim
stationar si tranzitoriu
depind performaniele

tuturor sistermelor de pro-
tectie.

PROCESAREA
WAVELET
A
SEMNALELOR
RADAR”

- Codruta Pricop -

Identificarea  tintelor
radar si aplicatiile in
oceanografie, domeniul
naval, reprezintd tematica
acestei cdrfi. Identificarea
tintelor radar este con-
ceputa ca o problema
rezolvabild prin implicarea
metodelor din domeniile
inteligentei artificiale.
Recunoasterea Formelor,
Sisteme  Expert, Data
Fusion, Haos si Teoria
Catastrofelor.

Analiza 5i dezvoltarea
modelelor parametrice ale
raspunsului electromagnet-
ic al tintelor la unde inci-
dente racar, in conexiune
cu modelele tintelor si
ambientului  radar, re-
prezintd primele subiecte
abordate. Un alt chiectiv
este analiza, dezvoltarea si
utilizarea unor metode de
procesare de semnal adec-
vate extractiei si selectiei
caracteristicilor semnalelor
radar, in acord cu para-
metrii de madelare. Un
obiectiv final al cartii
constd Tn dezvoltarea si
studful - aplicabilitdsii n
domeniul  naval, ocea-
nografic, 1 metodologiei
de clasificare aclivi a
tintolor radar,

NOUTATI EDITORIALE

,,ECHIVALENIE
humai
pentru

TRANZISTOARELE
258C11...258C5299
europene
si rusesti”

— redactor Vigan Niculae -

Catalogu! publicat de
Editura ,ELCO” este foarte 3
utit tuturor celor care isi " 4
desfisoard activitatea in
domeniul electronicii, dar
cu precidere depanato-
rilor de aparaturd radio -
T.V. — video.

Sunt date Tn tabele, pe
fangd denumirea tranzis-
torului respectiv, cat si
tipul materialului semicon-
ductor  si polaritatea
tranzistorului, dar si o
descriere  sumara, tipul
capsulei si echivalente
funclionale.

Cartile de la
Editura ,ELCO"
se pot comanda pe adresa:
Casuta Postala 75-41,
Bucuresti,
sector 5,
Cod. 76.600;
Tel.: 01-685.93.12,
01-780.41.28;
Maobil: 094-336.154.

Depozitul Editurii:
Bucuresti,
Strada Tunsu Petre nr. 17
hl. C, sc. C, parter, ap. 63
sector 5.
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NOUTATI EDITORIALE

»PREZENTAREA
TVC SANYO
MODEL: A2-C“

- ing. Mihail Silisteanu -

»PEZENTAREA
TvC

DAEWOQO,
Mega Vision,
SIMBOL MONO”

- ing. Cezar
Constantinescu

lucrari

doui
prezintd detaliat mai multe
tipurt de receptare de tele-
vizitme T culort destul de

Cele

rdspéndite [
FOMANEsca.

Cele doud brosuri suni
insofite de schemele elee.
fronice ale televizoarelo
respective, ceea oo o face
foarte ulile pentri depana-
torit T.V.

piaga

,AUTOCAD 2000*

— Mona Siminiuc
si Carmen Dobroti -

in colectia  Software/
Hardware a Editurii ALL
EDUCATIONAL apare ©
noud lucrare de mare
interes.

In lumea proiectirii asis-
tate de calculator,
AutaCADY este, cu sigu-
rantd, programul care a
revolutionat acest domeniu.

Noua {ucrare despre cea
mai recenia variantd a aces-
tui software, AutoCAD®
2000 nu face decdt sa ofere
comunitdtii  CAD  din
Romédnia incd o sursd de
informare utila despre per-
formantele sl facilitatile
extraordinare pe care le
aduce noul program.

AutoCAD® 2000, con-
tinuatoru! unuia dintre cele
mai de succes produse din
istorta  programelor  de
proiectare, AutoCADY
Release 14, este’ o uneald
menitd si-{ incante pand si
pe cel mai exigent utilizator
dge AutoCAD. Prin cele 400
de caracteristici de lucru noi
sau Tmbundtdtite, ce permit
o mai buni legdturd cu
datele de prolectare, cu pro-
cesul de  proiectare, cu
echipa de proiectare st cu
lumea inconjurdloare,
AutoCAD® 2000 &5 aiinge
jetul propus,

AUOUATY 2000 eute
raat rapid decar Aulor ADY
Relcase 14 In roate
opuraiiile majore, iar noile
facilitall ofedle de acosta
PO LCOnemisin. impor
tanle de timp st costuri.

,CIRCUITE
INTEGRATE
FOLOSITE iN
RADIORECEPTOARE
S1 APARATURA
VIDEO

— Volumul 2—

— Mihail Silisteanu, Serban
Naicu si Mihai Bagoiu -

Primu! velum al lucrarii
contine descrierea a 228
C.i. folosite in radiorecep-
toare 5i aparatura audio, iar
prezentul volum un numar
de 202 C.i.

Ideea publicarii acestei
fucrari a aparut atat ca o
consecinta a interesului
manifestat ¢e cititori pentru
primul volum, cit si a ce-
rintelor exprimate de cétre
multi cititeri de a mari
numarul circuitelor inte-
grate descrise.

Noile circuite integrate
descrise sunt diferite de cele
prezentate in prima lucrare,
cu exceptia catorva unde se
manifesia o echivalentd par-
tala sau totala cu unele din
cele anterioare.

Cea mal mare parte a
circuitelor integrate descrise
reprezintd vealizdri recente
ale firmelor producatoare.

O lucrare de tip data-
book, cuprinzand functiu-
nile, parametrii principali,
structura interna, semnifi-
catii terminale, echivalente,
incapsulare si utilizare pen-
tru Ci prezentate.

Al SMiyteang
Surtian Haton
Ridienit Bawashis

Hengin s www i a SO

,MONTAJE ELEC-
TRONICE PRACTICE
CU CIRCUITUL
INTEGRAT 555

- §erban Naicu —

Temporizatorul (time-
rul) 555 este probabil cel
mai cunoscut si mai uti-
lizat circuit integrat, dato-
ritd, pe de o parte, extraor-
dinarei sale aplicabilitati
(versatilitatiy si pe de altd
parte, pretuluisidu de cost
foarie scazut.

Lucrarea de fatd nu
contine montaje generice
cu 555 (de tipul monosta-
bile, astabile, divizoare de
frecventd, modulatoare
etc.), ci oferd numai mon-
taje electronice practice cu
aplicabilitate directd in
diverse zone de activitate.
Dintre acestea mentiondm:
testere, capacimetre, frec-
ventmetre, convertoare,
alarme, aprinderi electro-
nice, circuite de tempo-
rizare, generatcare de
semnaie,  metronoame,
regulatoare de viteza si
multe altele.

Destinatd  constructo-
rilor electronisti aceastd
lucrare doreste s3 ofere
satisfactia ¢t mal multor
montaje reusile.

Fste  meritul  Editurii
Teora de a oferi elec-
tronistilor constructorn ast-
fol de ducriiri conlinind

TEHNIUM « Nr. 1/2007
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LABORATORUL ELECTRONISTULUI. APARATE DE MASURA.
GHID DE UTILIZARE (VIII). TRANZISTORMETRE

sspemasiusnebionsibnalbasndnarbennrbanane st baa R AR A ARSI AR R IR R NI sE IR RORRRRRIaRR DRI RAhonasanogendaabhehnansunsaaue

— urmare din nr. frecuf —

Tranzistormetrele reprezintd o
altd categorie de aparate de masurd
extrem de utile in laboratorul electro-
nistului. Cu ajutorul for se pot masura
atdt tranzistoare, cat si diodele
redresoare si zener.

[ tara noastrd, la intreprinderea
de profil, IEMI Bucuresti, s-au produs
de-a lungul tipului mai multe tipuri
de astfel de aparate. Doud dintre
acestea (E-0708M si E-0712} sunt
reprezentative si vor fi prezentate n
cele ce urmeaza.

1. TRANZISTORMETRU
TiP E-0708 M

Este un aparat de laborator desti-
nat verificarii dispozitivelor semi-
conductoare, cum ar fi: tranzis-
toarele de tip npn si pap, de micé si
medie putere, diodele redresoare,
diodele stabilizatcare de tensiune
(zener) etc.

Schema bloc a tranzistormetrului
de tip E-708 M este prezentatd in
figura 1. Se ohserva cd aparatul se
compune din urmatoarele blocuri
functionale:

— sursa de tensiune stabilizatd

reglabila, S ;

- sursd reglahild de curent, 5,;

- generator de semnal sinusoidal

(f = 1000 Hz), S,;

— amplificator detector;

— instrument magnetoelectric;

— sistem de comutare.

Sursele S, si 5, se folosesc la sta-
blirea punctului de functionare dorit,
iar generatorul de semnal sinusoidal,
cu frecventa de 1000 Hz, impreuna
cu amplificatoprul detector acordat
pe aceastd (recventda  permit
masurarea factorului de amplificare
in curent (h,, ). instrumentul magne-
toelectric M, prin intermediul sis-
temului de comutare, masoara tensi-
uni, curenti si hz] pentru tranzistorul
de masural, care este conectat in
socfu EBC.

Caracteristiciile tehnice princi-
pale sunt date in continuare.

a) masurarea tranzistoarelor

— tensiune de colector: 0,1 V..

30V,

— curent de colector: T mA... 100
mA;

— curent invers: 1 nA...
100 uA;

- factorul de amplificare n
curent (h,. ): 30 ... 1000.

b) masurarea diodelor zener

- tensiunea de alimentare: 30V;

— rezistenta de limitare a curen-
tuiui: 560 Q.

c) masurarea diodelor redresoare

— tensiunea directa: 0,1 ... 3V;

— curent  direct:  TmA
100 mA;

— tensiunea inversa: 1V ... 30V;

— curent  invers: TnA
100 pA;

Aparatul permite depistarea dis-
pozitivelor semiconductoare defecte,
avand scurtcircuit colector-emitor
pentru tranzistoare, respectiv anod-
catod pentru diode.

LABORATO:

ing. Serban Naic

Maisurarea tranzistoarelor

Se trece comutatorul de functiun
pe pozitia ,simbol tranzistor”, comu
tatorul modului de lucru pe una di
tre pozitille ,PNP” sau NPN”, i
functie de tipul tranzistorului d
misurat.’

Se pune comutatorul de game pe
pozifia corespunzdtoare mdsurd
tensiunilor 4 si cu ajutorul poten-
tiometrufui ,Uc” se fixeazd o tensi-
une de polarizare U, (intre colec:
torul si emitorul tranzistorului de
rhasurat). '

Se trece apoi comutatorul de
game pe pozitia de misurare
a curentului de colector . Se
injecteazd tranzistorului un curent

Sursé de
tensiune
stabilizata

Sursé de
curent

A 4 JV Y

h 4

Sistem de
comutare e

Amplificator
detector

F 3

Sursa de &
semnatl
alternativ

Figura 1

Determinarea dispozitivelor
semiconductoare defecte

Dupd conectarea tranzistormetru-
fui la tensiunea de retea, prin inter-
mediul butonului de refea (care se
trage in exterior), se fixeazd comuta-
torul de functiuni pe pozitia scurtcir-
cuit (5), iar dispozitivul semiconduc-
tor se introduce n soclu! de pe panou.

fn cazul in care dispozitivul semi-
conductor (tranzistor sau dioda) este
defect (prezinta scurtcircuit intre
colector-emitor la tranzistoare sau
intre anod-catod la diode), indicatia
instrumentului scade la zero.

Tn cazul n care dispozitivui semi-
conductor este in stare buni, acul
instrumentuiui se va deplasa la
capatul superior al scalei.

de baza, cu ajutorul 1 —BRUT" si
al potentiometrului ,[,~FIN“, pana
se obline curentul de de colector
dorit.

Se fixeazd apoi comutatorul de
game pe pozitia 1000, 300 sau 100,
in functie de valoarea factorului de
amplificare h,,_ mdsurat si se citeste
pe instrument direct valoarea acestui
factor.

Masurarea curentului invers |

Tranzistorul de masurat este
polarizat intre emitor si colector cum
s-a aratat anterior. Se trece comuta-
torul de funcliune pe pozitia [, iar
comutatorul de game in pozitiile
corespunzatoare masurarii curentu-

lui invers (I} st se citeste -4,

TEHNIUM « Nr. 1/2001




LABORATOR

Masurarea diodelor

Se pune comutatorul de functtuni
pe pozitia ,simbol dioda”, iar comu-
tatorul modutui de lucru pe pozitia
LPNPY,

Tensiunea pe diodid se regleaza
cu ajutorul potentiometrufui U "
Tensiunea pe diodd si curentul prin
diodd se citesc comutind succesiv
instrumentul cu ajutorul comutatoru-
fui de game pe scarile cores-
punzatoare pozitiilor de voltmetru si
miliampermetru.

Pentru misurarea curentului
invers prin diodd, comutatorul de
functiuni se pune pe pozitia ,sim-
bol diodd”, comutatorul modului
de lucru in pozitia ,NPN”, iar
comutatorul de game pe pozitii
corespunzdtoare masurarii tensiu-
nii. Cu ajutorul potentiometrului

2) comutatorul modului de lucru
(,PNP” sau ,NPN"), coaxial
cu potentiometrul de calibrare
SCAL”:

3) comutatorul de reglaj brut al
curentului de bazi, coaxial cu
potentiometrul de reglaj fin al
curentului de baza;

4} comutatorui  scaritor de

madsurare (U, h,,,, Tsil);

dispozitiv de prindere a com-
ponentei de madsurat (soclu);

6) Intrerupdtor refea;

7} bec de semnalizare la ali-
mentarea cu tensiune de retea.

wun

2. TRANZISTORMETRU
TIP E-0712

Este un aparat de laborator desti-
nat masurarii trazistoarelor de medie
st mare putere, a diodelor redresoare
si a diodelor zener,

3
\

V. mA, h

TRANZISTORMETRU E-0708M

|~ 6

e

|~ 7

Q?%Q

O
\\

Tensiunile continue de polarizare
si curentii continui sunt marimi
reglabile din elemente de pe panou.
Aparatul este realizat cu circuite
integrate si dispozitive semiconduc-
toare, afisarea marimii de masurat
facandu-se pe un instrument indica-
tor.

Schema bloc a tranzistormetrului
ge tip E-0712 este prezentatd in
figura 3. Dispozitivul de masurat
este polarizat de la sursa cu o ten-
stune continua reglabild, cuprinsa
intre 0,15 ... 30V.

Polarizarea Tn curent se reali-
zeazd prin injectarea in baza tranzis-
torului deynidsurat a unui curent con-
tinuu, rglabil din potentiometrele de
pe panou, curentul de colector sta-
bilit citindu-se pe instrumentul indi-
cator. Curentul rezidual [, se
madsoara conectdnd jonctiunea baza-
colector a tranzistorului de masurat,
prin intermediul unor divizoare
rezistive, la intrarea amplificatoruui
operational.

Jonctiunea poate fi polarizatd cu
o tensiune reglabild (cuprinsd intre
0,15 30V) din potentiometrele
pentru  reglajul tensiunii de pe
panou). La mdsurarea factorului de
amplificare in curent se aplicd dis-
pozitivului de masurat un semnal cu
frecventa de 1 kHz. Semnalul
furnizat de etaj este amplificat,

Ll i L detectat si aplicat apoi instrumentu-
Figura 2 ! 2 lut indicator.
— continuare in nr. viitor —
SU. se stabileste tensiunea inversa
doritd. Trecdnd apoi comutatoru!
de funcliuni pe poz;paA g 51 Generator
comutatorul de game in pozi-
tiile corespunzdtoare masurdril H
F:urentulu« invers, se citeste pe ured .
instrument [, reglabila .
H de tensiune
Pe panoul frontal al iranzis- .
tormetrului E-708 M prezentat in Surea
figura 2 se afli instrumentul de reglabil cséieu’g?;
mdsurd, organele de actionare de curent z’g‘gg‘;j&m
curentd (comutatoare st potentiome- rezidual
tre), doud socluri pentru conectarea Surse de
tranzistoarelor de mdsurat si intre- alimentare
rupdtorul de retea care, in pozitia “
it H = B
Jras”, asigurd alimentarea de la E——— rm—
refea. _ de semnal instrument
Notafiile organelor de actionare || JI
sunt urmatoarele: o
- Figura 3 Amplificator
1) comL_ftatorul de. functiunt, g o cermmal Detector
coaxial cu potentiometrul de
reglaj al tensiunii V_;
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CARACTEROGRAF CU BALEIAJ RASTRU

R L R R R N N N Y NN RN Y

fn articolul ,Vobuloscop cu
dublu baleiaj” (Tehnium 7-8-9/99),
am aratat posibilitatea modificarii
unui televizor in scopul vizualizarii

unui  proces, al cidrui ritm de
desfasurare este dat de utilizator,
precum si  avantajele fatd de

realizarea acelfuiasi tip de aparat prin
folosirea unui tub catodic cu ecran
de aceleasi dimensiuni.

O aita aplicafie posibila este
trasarea ambelor caracteristice ale
dispozitivelor  semiconductoare.
Ceea ce se propune acum, se poate
realiza tot sub forma unui sertar,
adaptat acelei parti folosite din tefe-
vizor {pe care o vom numi display) si
care constd in placa baleiaj, bobine
de deflexie, cinescop si alimentator.

Aparatul permite vizualizarea
caractéristicilor tranzistoarelor bipo-
lare sau FET, a diodelor in conduclie
directd sau inversa si a caracteristi-
cilor de strapungere a tranzistoarelor
cu baza in gol. Aparatul previne
depasirea Tn timpul testarii, a
puterii disipate admise de dispozi-
tivul testat.

Dacd Rc este micd, atunci si
caderea de tensiune pe ea este micd
in comparatie cu U, si deci putem
considera ca U, este chiar U,.

Pentru un tranzistor pnp, monta-
jul capdtd aspectul din figura 1b. In
figura 1c se aratd comutdrile pentru
trecerea de la npn la pnp.

Se vede din cele doua montaje cd
sursa Uy trebuie sd fie separatd gal-
vanic de sursa U,

Pentru a trasa o familie de carac-
teristici, curentul din baza trebuie sa
varieze in trepte, la fiecare cursa a
spotulul pe orizontald curentul
urmand sd ia altd valoare.

Frecventa tensiunii U, este aleasa
de utilizator si, in particufar, poate fi
50 Hz. De aici ideea folosirii unui
televizor. Pentru ca baleiajul de
cadre sd devind baleiaj pe orizontala
trebuie ca, fie bobinele de deflexie,
fie tubul cu totul sa fie rotite cu 90 de
grade spre stinga.

Acum, pentru vizualizarea curbei
de raspuns, tensiunea de pe Rc, con-
venabil ampfificatd, se compard cu
tensiunea de haletaj linii, far In

ing. Emil Chiovean

familie de 5), este 10 Hz, din care
cauzid imaginea palpaie supirdtor.
Din aceastd cauzi vom recurge la 4
un artificiu: curentul de bazd va
varia tot in trepte dar, valoarea sa se§
va modifica fa fiecare linte. in felul ]
acesta, trasind tot o familie de 5 ca-ij
racteristici, fiecare caracteristici
apare din 5 in 5 linii dar, distanfa ]
intre doua puncte ale aceleiasi
caracteristici va fi de cca. T mm sii}
imaginea in ansamblu nu va avea {
prea mult de suferit. In schimb, nu §
mai palpate.
Evident, saltul de la o treaptd la alta
are loc pe durata intoarcerii liniel. §
Ceneratorul de trepte trebuind sa fie
separat galvanic de restul montajului, se ]
intelege ca si impulswrile de comandi
(impulsurile de stingere finii) trebuie
aplicate printr-un separator, realizat cu
transformator sau cu optocuplor.
Figura 2 - (Placa 1) prezintd
generatorul tensiunii Us. Montajul e
alimentat dintr-o sursd independentd
U, bazatd pe un mic transformator
(de soneriej, datd fiind puterea
redusd necesard in circuitul bazei.

"

%

UCE

Re Tﬁc o]

v

(b)
Figura 1

I
[

(c)

Principiul de functionare

La montajul din figura 1a se
aplicd tranzistorului o tensiune U,
proportionald cu tensiunea de
baleiaj pe orizontald si se injecteaza
in baza un curent potrivit tipului de
tranzistor testat. Pe rezistenta Rc {tra-
ductor de curent}, apare ¢ cidere de
tensiune care, amplificatd cores-
punzitor, se aplicd placilor de
deflexie verticala.

momentul egalitdfii se deschide pen-
tru scurt timp grila tubului cinescop.
Curba caracteristicd apare deci trasata
prin puncte dar, datd fiind densitatea
de linii, aspectul ei este continuu.
Dacd acum incercam sd trasdm o
familie de caracteristici modificand
valoarea curentului de baza ia
fiecare cursd a spatiului pe orizon-
tald, constatam ca, frecventa de
aparitie a fiecarei caracteristici (la o

Impulsurile de la optocuplor, prelu-
crate de un comparator IC,, comanda
un monostabil realizat cu IC, (B 555).
Impulsurile de fatime convenabild de
la acesta se aplicd generatorului de
trepte realizat cu 1C, (B 3900 urmat de
un repetor cu [C, (B 358) si tranzistorul
T,. Numdrul de trepte este prestabilit
cu Rp si P si se ajusteaza fin cu P.
Treptele de curent se realizeazd inseri-
ind rezistente de valori potrivite
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Ry = Ug /i ) dar, pentru a testa si
tranzustoare EET treptele trebuie sa aibi
inaltimea de 1V, ceea ce se realizeazd
regland cu SR, amphtudmea impuisu-
lui aplicat generatorulw

S-au ales pentru i, trepte de
25 uA, 100 BA, 0,5 mA,"T mA.

Pentru a compensa caderea de
tensiune pe joncfiunea BE a tran-

zistorului testat, se fnseriazd - cu
semn contrar — ciderea de tensiune
pe o jonctiune de acelasi tip
{Ge - Si), aflata n conductie
(figura 3a). Aceasta impune nsd si
o sursd de tensiune negativa (-Ui)
realizatd pe aceeasi infdsurare
7 7
cu (+U1), figura 3b si placa alimen-
tator.

Generatorul tensiunii I/, ~figura
d4a (PLACA 2)

Tensiunea de baleiaj cadre,
culeasd din display, poate avea
aspect de rampd crescdtoare sau
descrescitcare. Ea se aplicd unui
amplificator inversor sau neinversor,
dupd caz, urmand sa oblinem o ten-
siune liniar crescitoare de la zero la
o valoare suficient de mare (20-30
V) - notatd in schemd DCA. Schema
este prevazutd pentru ambele posi-
bifitdti, urménd sd facem strapurile
adecvate {a cu b pentru inversor,
respectiv a cu ¢ 5i b cu d pentru nein-
versar). Pentru a ob}ine insd si repe-
rul U=0 tensiunea DCA trebuie sa
porneascad de fa o valoare negativg,
deci IC, trebuie alimentat si cu o
sursa negatwa (- 5V).

Prin compararea tensiunii DCA
cu potentialul zero si selectarea
frontului pozitiv se obtin impulsurile
LZV {linia de zero verticald), care
vor genera axa curenfilor (figura
4b). Aceasta se realizeaza cu IC,
(B 393).

Tensiunea DCA se aplicd prin
comutatorul de scari K, (figura 10)
unui etaj de putere realizat cu IC,
(B 358) si T1 (BD135) si se obtine
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Figura 4 a
tensiunea U (figura 4b). S-au ales Caroiajul ca pentru caput de scali si ajungi la

scdrile 2-10-20V, dar se pot alege si
altele in functie de comutatorul K, si
de sursa E. {Tensiunea ei nu trebuie
si depaseasca 39 V, caci amplifica-
torul folosit B 741 admite tensiune de
alimentare de maximum 44V).

Deoarece tn circuitul de colector
avem curenti refativ mari, sursa E tre-
buie sd asigure 200-300 mA.

Folosind circuitul LM 3914 se pot
trasa pe ecran drepte de tensiune con-
stanta, distantate la 1/10 din valoarea
capului de scala (f.s.d.) — de exemplu,
pentru scara de 20 V se ob;in trepte
din 2 In 2 Volti. Pentru dreptele de
tensiune constantd — caroiajul vertical
— CV se aduce prin K3¢ o tensiune

obtinutd prin divizarea lui Uy astfel

intrarea Iui LM3914 (pin 5) o tensiune
de 1,2V, figura 6.

Pentru exactitatea scarilor, rezis-
tentele R, calculate cu formula: Rv = R
1,2 (fs.d. — 1,2) pot fi sortate sau ajus-
tate cu semireglabili. (Se va ardta la
punctul punere Tn functiune si reglaje).

impulsurile de fa iesirile lui
[M 3914 se aplici pe intrarile lui
CDB 430. La iesire se obfin impulsuri
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care, aplicate unui monostabil 4 —cu  torul lui K, (figura 10). S-au ales va-
durata cca. 60 ps vor genera dreptele  lorile 10-30-1T00 mA.
—20MS_y de tensiune constanta, distantate la Placa 4 (figura 6) — contine mono-

1T
M

Figura 4 b

1/10 din valoarea calculatd pentru
capul de scald — chiar daca genera-
torul nu o asigura.

Amplificatorul traductorului de
curent figura 5a — placa 3

Caderea de tensiune de pe Rc -
care este de cca. 0,1 V - este amipli-
ficatd de cca. 40 ori cu IC, (B 741) -
[n acest fel, comparati in IC, (B 393)
cu o tensiune proportionald cu tensi-
unea de baleiaj finit (DLA) ne va
permite trasarea caracteristicii i, = {
(Up) iesirea V. Pentru aceasta, tensi-
unea de baleiaj linii este amplificatd
si axata in 1C,, astlel ca, prin com-
pararea cu potentialul zero, sa
obtinem impulsurile LZH care vor
trasa axa tensiuniior {figura 5b).

Caroiajul orizontal CH.

Se obtine tot cu o combinatie LM
3914 — CDB 430, iar impulsurile de
fa iesire comandd in placa 4 un
monostabil cu duratd mica (cca. 0,1
ps) care vor trasa drepte orizontale
distantate la 1/10 din valoarea capu-
fui de scard. Scirile se realizeaza
prin schimbarea valorii lui Rc cu aju-

stabilele si tranzistoarele care deschid
fascicolul cinescopului. Schema ne
permite si scoatem in evidentd
cuthele caracteristice estompénd
caroiajul. Pentru a face distinctie intre
axele de coordonate si dreptele de
caroiaj — acestea din urma apar numai
in cadranul unu (monostabilele pentru
CV si CH _sunt conditionate de DH
respectiv DV),

GENERATORUL TENSIUNII DE
STRAPUNGERE, figura 7, placa 5.

Schema permite evaluarea tensiu-
nii de strapungere colector-emitor cu
baza in gol (U si a tensiunii de
strapungere a diodelor.

Curentul de strapungere fiind mic
(100 uA), rezistenta traductorului -
Rs — trebuie sa fie 1kQ (pentru a avea
100 mV la intrarea amplificatorulu).
Tensiunea Tnaltd (HT) se poate obtine
fie de la un convertizor de c.c., fie de
la o sursd alimentatd din retea. Din
HT, se obtin cu IC, si T, rampe de
cca. 150 V care se aplicd dispozi-
tivului testat, care prin RV, asigurd
un carofaj cu pasul de 15 V.

— continuare In nr. vittor —

2
)
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STABILIZATCARELE DE TENSIUNE iN COMUTATIE
L4 73A/LAOT5A/LEADTTA (1)

Tecesgssacaasnn

— urmare din nr. trecut —

Prezentim,

Tensiune de iesire reset {V, la
POWERDIP sau V, la MULTI-
WATT): 30 V;

Curent iesire de reset a, ia
POWERDI? sau [, la MULTI-
WATT): 50 mA;

Tensiune de intrare V,, V,, V

V,, la POWERDIP sau V., V,,
VIV, fa MULTIWATTY 7 V!

Curent intarziere reset (I, la
POWERDIP sau 15 la MULTI-
WATT): 30 mA;

Curent amplificator de eroare
de iesire {I, la POWERDIP sau
fa MULTI\/VATT) 1A;

1()

Curent soft start (I, la POW-
ERDIP) sau [, ia MULTI-
WATT): 30 mA;

Putere totald disipata (la

Tcapsula < 120°C): 30 W;
Temperatura jonctiunii si
stocare: ~40 ... +150°C.

in cele ce urmeazi,

de

cateva aplicatii practice cu cele trei

----------------------

tipuri de stabilizatoare de tensiune In
comutatie.

in figura 3 este data o schemi
clasica a unui stabilizator care
livreaza la iesire 5,1 V/3,5 A, realizat
cu C.I. L4974A. Tensiunea de ali-
mentare este de 35 V.

Stabilizatorul  din  figura 4
furnizeaza doud tensiuni de iesire, de
5,1 Vsirespectiv de 12V, fiind reali-
zat cu doud Cl, de tip L4970A (mas-
ter) si L4974A (slave). Tensiunea de
alimenlare este de 35 V. {ar frecventa
de comutatie de cca. 50 kHz.

in flgura 5 este detaliat modul in
care se face sincronizarea celor doud
circuite, L4970A si L4974A,

Figura 6 prezintd tot un stabiliza-

tor dublu, realizat cu L4974A si
L4962, care furnizeazd la iesire
24 V/2 A, respectiv 5 V/T A,

O aplicatie tipicd cu urmatorul Ci
prezentat Tn articol, L4975A, este
datd Tn figura 7. Acest stabilizator in

meseovuneoeccoe cucesscscccaseaanm tocemNbtEERRREIINS

ing. Serban Naic

comutatie furnizeaza 5,1 V/5 Al
este alimentat cu 35 V.

Un stabilizater in  comutafie
reglabil, care poate furniza o tensiune
de iesire cuprinsd intre O .. 25V, i
un curent de 5 A, realizat n principal
cu Clde tip L4975A (dar i cu L7905
este dat in figura 8.

Un stabilizator similar cu cel di
figura 4, dar realizat cu C de tip
L4975 A (master) i L4974A (slave) st -

care furnizeaza doua tensiuni, de 5, 1
V/5 A sl respectiv 12 V/3,5 A este
prezentat in figura 9. In figura 10 este
detaliat modu! in care se face sin-
cronizarea intre L4975A si L4975A.

O aplicatie tipicd cu cel de-al
treilea tip de stabilizator Tn comu-
tatie prezentat in acest articol,
L4977 A, care furnizeaza la iesire 5,1
V7 A este data in figura 11,
Tensiunea de alimentare are tot
valoarea de 35 V.

Un stabilizator n comutatie
reglabil, care furnizeazd la iesire o
tensiune cuprinsd intre 0 ... 25 V{7

A, realizat in principal cu
L4977A (st cu CI L7905) este datin
master slave figura 12.
in figura 13 este prezentati o
, sursd dubld, reafizatd cu CI de tip
! ' . - i
L4975A 13 SYNC 10 L4970A/77AJ75A L4977A (master; si L4974 {slave),
sync| 200 (LAG74ATT2A) care furnizeaza la iesire 5,1 V/7 A si
1 5 1(17) 5 18 respectiv. 12 V/3,5 A. Tensiunea de
alimentare este si in acest caz tot de
16K 2 0n 2 on 35V, iar frecventa de comutatie de
l _ 50 kMz. Detaliul de sincronizare
Figura 10 intre cele doud circutte integrate este
prezentat Tn figura 14.
Vi= 35V 002
C 22y
[———H—
9 5 40uH
15 7 ANAAL /')
3
=
L4977A » =<
114 — J~G 1l
RV 8 10 1 2 2 . = e
: \ = 3 == e
' & 1000p 10
= & 10V
+ + + + 22n woo- 2]
== 1= == = O
%LTM‘ =z s a 380p T |azn
= of of o %
3 2
o \a
GND Figura 11 GND
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16K 2.2n 22K —L 2,2n
l l Figura 14

TEHNIUM ¢ Nr. 1/2001




ROBERT NOYCE Sl JACK KILBY
- inventatorii circuitului integrat -
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Ceea ce unii istorict ai stiinfef consi-
deri a fi cea mai mare inventie a se-
colului XX, inventarea circuitului inte-
grat monalitic, poartd semnatura a doi
mari fizicieni americani: Robert Norton
Noyce si Jack St. Clair Kilby.

Inventarea ,chip™ului, adici a
circuitului integrat monolitic, a fost facut
in mod independent de citre cei doi
savanti, censiderati astfel coautori la
uriasul pas cu care a demarat dez-
voltarea ulterioard imaginabild a micro-
electronicii. Nu este prima cara In istoria
stiintei cénd doi oameni au aceeasi idee
geniald In taproximativ) acelasi timp.

Nascuti la o diferentd de 4 ani intre
ei, la oarecare distantd unul de celalalt,
cei doi savanfi americani au fost pre-
destinati sa facd primud pas impreund in
ceea ce avea si devind o nouad revolutie
tehnologicd, care a schimbat radical
fafa fumii.

In anul 1958, cand a fost inventat
circuitut integrat, tranzistoarele existau
din abundenta. Acestea echipau o mul-
titudine de echipamente electrice, fiind
mult mai mici si mai fiabile decét pre-
decesoarele lor (tuburile cu vid), dar
fabricantii de aparate electronice do-
reau ceva $i mai mic. Insd exista o limita
fizica referitoare la dimensiunea
minima a capsulei unui tranzistor,
ntrucat la terminalele sale urmau sa fie
conectate ulterior, prin intermediul
unor piste conductoare, alte compo-
nente electronice.

Ideea ar fi fost 53 se realizeze un cir-
cuit electronic complet, care 53 includa
atdt rranzistoarele, cét si celelalte com-
ponente electronice, cu conexiunile
electrice dintre ele. Dar cum sa faci
rezistoarele si condensatoarele din
material semiconductor?

(ntr-o zi de pe la sfarsitul lunii iulie a
anului 1958, fack Kilby statea singur Tn
laboratorul siu de la Texas Instruments.
Fusese angajat doar cu doud luni in
urma, asa ca nu avea dreptul sa-si fa
concediul odatd cu toatd lumea.
Hoturile cladirii erau goale, nimeni nu-|
deranja si avea la dispozitie foarte mult
timp de gandire.

La un moment dat, i-a venit ideea de
a face toate partile componente ale unui
circuit din acelasi material. Pérea o idee
absurdd, nimeni nu realiza, la acea
vreme, rezistoarele si condensatoarele
din material semiconductor. Dar daci
acest lucru se putea face? Atunci intre-

gul circuit s-ar fi putut realiza dintr-un
singur cristal, avand dimensiuni extraor-
dinar de mici si fiind mult mai usor de
produs.

Sefutui lui Kitby i-a placut ideea
acestuia si i-a spus si se apuce de
realizarea ei. Pana pe 12 septembrie
Jack Kilby a construit un model, far pe
data de 6 februarie 1959 Texas
fnstruments a primit brevetul. Primu}
Jcircuit solid”, de marimea unui punct
facut cu pixul, a fost etalat in public pen-
tru prima datd, in martie 1959,

Dar, in California, un alt om avea
idei similare. Acesta se numea Robert
Noyce st lucra la micufa companie
Fairchild Semiconductor, care abia
luase fiintd. Acesta s-a gandit si el cd un
intreg circuit electronic s-ar putea rea-
liza pe un singur chip.

[n timp ce Kilby punea la punct toate
detaliite pentru a realiza componenteie
electronice individuale, Novece s-a gandit
la o mult mai bund metodd de a conecta
partile.

In primavara aceea, Fairchild a
fnceput sa construiasca ceea ce numeau
el ,circuite unitare” gi au solicitat un
brevet de inventie pentru aceasta idee,

Stiind & Texas Instruments primise
deja un brevet pentru ceva similar,
Fairchild a realizat o descriere foarte
detaliata, sperdnd si nu se suprapund
peste dispozitivul similar defa brevetat.

Forta detaliilor a invins. Pe data de 25
aprilie 1961, Biroul de brevete a acordat
primui brevet de inventie pentru un cir-
cuit integrat lui Robert Noyce, in timp ce
cererea iui Kilby era ncd analizata.

Astdzi, ambii oameni de stiintd
americani sunt recunosculi ca autori ai
conceptulul de circuit integral, inde-
pendent unul de celalalt.

Fideld principiilor ei de a va face
cunoscut operele marilor oameni de
stiintd din domeniul electronicii, in
rubrica sa de PAGINI DE ISTORIE A
STIINTEL revista TEHNIUM va propune
o scurtd trecere In revistd a vietii si
operei stiintifice a celor doi epocali
inventatari.

ROBERT NORTON NOYCE
(1927-1990)

S-a nascut pe 12 decembrie 1927 in
Burlington, statul lowa.

A primit licenta in fizicd si matema-
ticd la Colegiu! Grinnell (lowa) in 1949

si doctoratul in fizica la Instituty
Tehnologie din Massachusetts, in an

Corporatiei Philco pand in 1956, ca

general
cercetdri la Fairchitd Semiconductor era

Serban Naies

1953, |
A facut cercetdri stiinfifice in cad

s-a aldturat Laboratorului de Ser
conductoare Schockley, in Palo Al
California, pentru a lucra in domen
tehnologiel tranzistoarelor.

{n anul 1957 a co-fondat Corporali
Fairchild Semiconductor, in Mountai
View, California. A fost director d

Robert Norton Noyce

cercetiri pina la finceputul anulul
1959, cind a devenit vicepresedinte si
manager. Ca director de

responsabil cu dezvoltdrile initiale ale
liniilor de productie ale tranzistoarefor
cu siticiu in tehnologiile mesa si planar.

Pe data de 25 aprilie 1960, dr. Noyce
a primit un brevet pentru inventarea unui
LDispozitiv semiconductor cu structurd de
plumb”. Aceasta inventie a facut posibila
existenta microchipului, ceeace aduslao
adeviratd revolutie in electronica.

In iulie 1968, Noyce a co-fondat
Intef Corporation, Tmpreund cu Gordon
E. Moore, care si el fusese co-fondator al

firmei Faichild Semiconductor si membru

al personalulut laboratorului Gordon,
Noyce a activat ca presedinte al

Corporatiei fntel pand in anul 1975 si
ca presedinte al board-ului intre 1975 i

1979.

(=)
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Dr. Novce a fost numit, in anul
1988, sef executiv la Sematech, un con-
sortiu creat intre Guvern si Tntreprinde-
rile particulare de electronica.

A servit multi ani ca tutore la
Colegiul Grinnel! si apoi ca presedinte
al Consiliului de tutori.

Robert Noyce a obtinut, de-a lungul
vietii sale, 16 patente de inventie pentru
dispozitive semiconductoare, metode si
structuri, fiind inclus in Topu!l Inven-
tatorilor Nationali in anul 1983.

Noyce rdmane celebru mai ales pen-
tru obtinerea Patentului (brevet de
inventie) nr. 2.981.877 pentru realizarea
primului circuit integrat cu siliciu.

Pentru realizdrile sale stiinfifice
remarcabile, Robert N. Noyce a primit,
in anul 1980, de la Presedintele S.U.A.
Carter, Medalia Nationald pentru
Tehnologie si premiul Charles Draper al
Academiei Nationale de Inginerie, n
anul 1990,

Robert Noyce a murit pe 3 iunie
1990, in Austin, Texas, la varsta de 62
de ani.

In memoria sa a fost instituit Premiul
,Robert N. Noyce” Senior Student, care
este conferit anual studentului de la
Colegiul Grinnell, care, in viziunea
Comitetului de selectie, a adus cele mai
importante contributii in tehnologia
bazatd pe computer,

Dintre pasiunile sale, 53 amintim ci
Noyce a fost scafandru, cdnta din cboi
st voce.

JACK ST. CLAIR KILBY (n, 1923)

S-a nascut pe 8 notembrie 1923, in
lefferson City, Missourl. A crescut in
Great Bend, Kansas.

Kilby a fost caporal in cel de-al
Dailea Razboi Mondial.

Obtindnd licenta si masteratul n
inginerie electricd, la Universitatile din
ftlinals, respectiv Wisconsin, Kilby si-a
fnceput cariera in anul 1947, |3
Centralab Division of Globe Union
Inc., in Milwaukee, dezvoltind baza
ceramica si ecranul de matase ai cir-
cuitelor pentru produsele electrenice
de consum.

Inanul 1938, Kilby s-a aliturat com-
paniei Texas Instruments din Dallas. in
timpul acelei veri, lucrand cu echipa-
ment fmprumutat si improvizat, fack
Kilby a conceput si a realizat primul cir-
cuit integrat, in care toate componen-
tele electronice, atdt cele active cat si
cele pasive, erau fabricate dintr-o sin-
gurd bucatd de material semiconductor,
avand dimensiuni infime. Demonstraia

din laborator a acestui microchip, incu-
nunatd de succes, la 12 septembrie
1958, a intrat in istorie.

in timpul exceptionalei sale cariere
desfasurate la Texas Instrument, Kilby a
co-inventat calculatorul electronic de
mdnd (in 1967} si imprimanta termica,
folositd tn terminalele de date portabile.

lack Kilby 2z folosit tehnologia
micrecipului inventat de el in armati,
industrie si comerf. A condus echipe
care realizau atdt sisteme militare, cét si
primele circuite integrate Incorporate n
computer.

Jack S. Kilby si Texas Instruments au
obtinut, n anul 1964, Patentul (brevetu!

Jack St. Claire Killy

de inventie) nr. 3.138.743 pentru
»Circuite electronice miniaturizate”,
care a constituit © cotiturd in dez-
voltarea mondial3 a efectronicii,

In anul 1970, Kifby si-a luat ¢ pauza
de la Texas Instruments pentru a putea
lucra ca inventator independent, explo-
rind, printre altele, folosirea tehnolo-
giei siliciului pentru a genera energie
electricd de la jumina solara.

intre 1978 si 1984 a detinut titlul de
Profesor onorific de Inginerie electrici
la Universitatea Texas A & M. In
prezent, Kilhy activeazd n industrie si
i calitate de consultant guvernamental
fn intreaga lume. De asemenea, el
activeazd ca director la mai multe cor-
poraii.

Jack Kilby este defindtorul a doud
dintre cele mai prestigioase titluri in
stiingd si inginerie. in 1970, la o cere-
monie la Casa Alba a primit Medalia
Nationala pentru Stiinte, iar in 1982 a

ST

fost inclus Tn Topul Inventatorilor
nationali, ocupdndu-si un loc bineme-
ritat ataturi de Herny Ford, Thomas
Edison si fratii Wright Tn analele
inovatiilor americane.

Kilby define peste 60 de patente
S.UA. Este cercetator stiintific la
Institutul  Inginerilor  Electricieni si
Electronisti (LE.EE) si Membru al
Academiei Nationale de Inginerie
(N.ACEY. A primit- medalia  Stuart
Ballantine a Institutului  Franklin,
Premiul  Vladimir Zworykin de la
N.A.E., medalia Holiey a Societatii
Americane a Inginerilor Mecanici,
medalia de onocare a LEE.E., premiul
Cledo Brunetti si premiul David Sarnoff.

La cea *e a 30-a aniversare a
inventdrii circuitului integrat, Guverna-
torul Texasuiui i-a dedicat un monument
comemoraliv, angd laboratorul Texas
Instruments, acolo unde Kilby si-a
desfasurat activitatea,

In prezent, jack Kilby este consultant la
Centrul de Cercetdri Avansate din Houston
(Houston Advanced Research Center).

El este cunoscut ca un tip grijuliu,
prietenos si vorbdref si ca un gdnditor
incisiv,

Aceasta ar fi pe scurt povestea
circuitului integrat monolitic, sau altfel
spus, puterea unei idei de a schimba
lumea. El a apirut ca o neceéitate deter-
minatd de {imitdrile tehnologice de care
se loveau inginerii electronisti ai timpu-
lui. Acestia erau constienti de uriasul
potential al electronicii digitale, dar se
confruntau cu aceasta limitare, cunos-
cutd atunci ca Ltirania numerelor®.
Aceasta este metafora care descria cres-
terea exponentiala a numarului de
componente electronice necesare pen-
tru a putea proiecta si realiza circuite
electronice din ce in ce mai perfectio-
nate, in raport cu limitarea fizicd ce
deriva din numdarul de componente ce
puteau fi asamblate Impreund.

Solutia la aceastd problema, adica
inventarea circuituiui integrat, a fost gasita
de Kilby la Texas Instruments si Noyce la
Fairchild Semiconductor, in pericada
1958-1959. Kilby a folosit..ca material
semiconductor germaniul, iar Noyce
siliciul,

Texas Instruments si-a inregistrat
brevetul de inventie in februarie 1959,
lar Fairchild Semiconductor in iulie
1959 si s-au angajat apoi inir-o luptd
legald care a durat de-a lungu! anilor
60, pana cind cele doud firme s-au
hotarat sa-si impartd licenta acestor
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Dest cu more Intarziere idatoratd neaparifiel
timg a reviste: roastee], ne face placere s3 semnaldm
un eveni irnoriant desidaural anel e in
fumsa rady wrilor remani, Fae vorba despre
luersrile Simpozicautui National al Radivamatoriior
ehn YO of Campionatiih National de Creajie Tehnica
Hinoenoada 7 august 2000, in

epy SERBAN. ... ...
TTREU J‘”“{} lo-12 SEPT,

argamzarea Federatiel Romane de Radioamatorism
[secrctar general: Vasile Clobdnila - YO3APGh of a
Raciocluhulel Judatean (m]du iSel radiocish: Lucian

L
Do fapt, iocul (# (Jmnsu rare ales de arzanizatori
s fust daoocas 14 ke de Galan, intreun cadg
naiural reinunad, in pacurea Garboa wele, 1 Comniexul
turistic NVanaturi®,

Vineri 25 august a.c. a fost ziva de reunire a
raciamatorilor romani din loate cofturile tarii.
fmbucurilor esle faptul ¢ au participal la Simpozion

eachoamaton din Republics Moldova.

S-a asigurai de citre organizaton ransporlil Ta locud
de destasurare al achiunilor, seara zilel de vinert gasin-
au-i pe racdicamaton in jural unel mese de bun s0s1.

Cazarea s-a {acul in casule s vile confortabile, iar
vremea tima o coniribuil sioea, 0 buna masurd, la
aautu '

Sdmiai 20 august s-au deschis lucrarile Sim-
sazionuluf ol un cavant de bun venit din partea orga-
wzatortfor st a autenititlor locale de resort tFita Lovin
- direcior DFS) Galatil.

R POZIONUL NATIONAL AL RADIOAMATORILOR
5 CAMPIOMNATUL NATIONAL DE CREATIE TEHNICA

- edifia o X¥l-a, Galot!

I continuare au fost susfinute chieva inleresante
ceterate, dinfre care  amintim Utilizarea PO
la masurdri de impedanld o KFT sustinul <de
dr. ing. Serban Radu lonescu siing. Chtahin lonescu

D asemenan, s-au acordal premii la unele con-
cursuri cle radivamatori

Pe fntreaga duratd a Simpozionulut a avut Joc,
Tntr-o organizare ackhoc, un talcior cu groduse speci-
fice radicamalorifor reviste si carli de profil, materiale
si companenie diverse, dar st echipamente de radio-
Lomumatn sf parli din acestea elc .

in paralel ¢y Simposiontd s-a desfasurai o
Campionatul National de Creatie Tehnicd, fa cele

PO

doud sectivni, la care s-au acordal urmaivarele
Premii:
SECTIUNEA A - Apasatwrd si accesori pentiu
unrie scurte
I Ampliticator linfar
MARIAN/ YOBRMBE:
il Anexe pentru US. — pihai Paulf YOUCME;
HI Etaj imal de putere — Bucur Livin/YO7FO.
La aceasld sectiune s-au prozentat 11 fucrdri.
SECTIUNEA B — Aparaturd $i accesoril pentru
unde ultra scurte
! Final 70 cm, 200 W - ARCHIRQPGL ADRI-
ANNYOAFR:
Il Transceiver FM - Cuibus losiifYOSAT:
I3 Transceiver FM - Mirzac man*\’();\.(u)
La areasid sectiune s-au prezental 14 lucrdir.
Responsabilul Comisiel cenl:ale lehnice pentru
coordpnarea Comisiel de arhitraj a tost Durdeu

16-15 m - BUDU

Federatia Romana de Radioamatersm
Comisiz Judeteara de Radicamsterism Vasiui

,

Vasile/YO3BLA. Din Comisie au facut parte SR
lonescuYO3AVO, Julea Gh/YO3R(G s Barbieru
Vasile YO4RDN, :

Masa festivd din seara zitel de simhadta, care a tre
cut hinisor si in ziua de duminica, a fost un nou prilej
de distractie pentrd radivamatonii prezenfi T numir
fcarte mare fa Simpozion, dar 5i de schimbal gaidui,
de a-si impastagi din experiend, de a lace no
cunostinte (cu cei Tned nevazuli, nsa cunosculi® din
eter),

Au fost prezenii radioamatori din toate colurile
taril, pentry mulfi dintre acestia deplasarea |z Galag

dovadd ¢d scopul acti

reprezentand cu adevdrat o problemd” financiard, pe
cave daionitd pasivrii lor arzatoare au depagit-o. Incd o
unii a fosl indeplinit il pasi-

unex pentry radioamatorism nu moare nici in conditii
materiale dificile. .

S e revedern sandtost la anul, fa edilia vitoare de
la fast, cu si mai multe implinii In pasiunea noastrd
comuni! B
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e Converfor 50/28 MHz ~ ihg. Claudiv latan/YOBAKA .........
¢ Radioreceptor MF cu dubld schimbare de frecvengcl RN S
cu MC:3362 - ing. §erbqn No:cu/YOIBSB
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LABORATOR

 Laboratorul electronistului. Aparate de masurd. Ghid de utilizare {VIIi).
Tranzrstormetre— ing. Serban Ndicu ...,
¢ Caracterograf cu baleia] rastru - ing. Emil Chioveanu ..............

Stabi izd loarele. de tensiune in-éo‘n'l.uta,fié
Q74A/LAS75A/L4977A (I} - ing. Serban N
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