


HEINRICH RUDOLPH HERTZ
- descoperitorul undelor electromagnetice -

Numele fizicianului german Hertz este cinoscut
in mad implicht oric@rel perscane care are si cele mai
vagi cunostinte in domeniul electricitati, Finded oricine
a auzitde undele heriziene (sau electromagnetice} sau
de unitatea de masura pentru frecventa - hertzul (Hz).

Asadar, cine esle savaniul al cirui nume. il
poaria doua dintre cele mai importante notiuni din
domeniul glectricitali?

Revista TEHNIUM isi face, ca de obicei, datona
de a-i informa pe cititonii 5381 n legatura cu cele mal
importante personalitali din istoria mondiala a
electronicil,

Heinrich Rudolph Hertz =-a nascut pe 22
februarie 1857 in Germania, la Hamburg, Tatdl sau era
un cunascut jurist,

in tinerete, lui Heinrich Ti placea s3 construiasca
diverse instrumente n atelierul famitiei sale,

Hertz si-a inceput studiile sale superioare la
Universitateadin Bedin, unde a absohatcu "magna euim
lavde”, primind tthul de doclor inanul 1830, La Berdina
fost-asistentdl lui Hermann von Helmhollz, unul-din cel
mai-cunosculi fizicien al impului,

in 1843, Heinrich Hertz a devenit lector in fizica
leorelica la Universitatea din Kiel. iar doi ani mal arziu
a fastnumit profesor in fizicala Poliiehnica din Karlsuhe.

in-anul 1886, Hertz s-a insurat cu Elisabeth Doll,
fiica unui profesar din Karlsrehe, cu care a avut doud
fete,

in acea perioada, ‘anii ‘B0 ai secolului trecut,
lizicienii incercau sa oblind dovezi experimeniale ale
undelor electromagnetice, a caror existenta lusese
prevazuta de ecualile maiematice elabgrate Tn anul
1873 de calre omul de stiinta britanic dames Clerk
Maxwell.

: In 1887 Hertz a testat experimentele lui Maxwell
folosind un oscilator construit din butoane (lije) rotunde
de alama lustruite; fiecare dinlre ele Rind conectat la o
babina de inductie, intre ele exislénd un spaliu liber in
care sa se produch seaniei. Hertz credea ca, daca
praviziunile lui Maxwell s2 vor dovedi corecle, vor fi
transmise unde eleciromagnetice inimpul fiecarziseri
de scantel. Penlru a confirma previziunie, Hertz a
construit un receplor simplu, cd un eonductor in bucla.
La capetele buclei se aflau mici bulnane (tije) separate

de un spatiu liber. Receptorul se gasea la cativa yarzi
de oscilator Conform teofigi, daca undele
eleciromagnetice erau produse de scanieile
oscilatorulul, atunci ele vor induce un curent in bucla,
care va genera scantei in spafiul liber.

Acest lucru s-a produs, Hertz fiind cel care a
facui prima ftransmisie si recepiie de unde
electromagnetice din isioria stimtei,

Cu acestoscilator Heinrich Hertz a demonstrat
doua probleme. Pe de o pare, ceea ce Maxwell doar
teoretizase, sianume ca vileza de deplasarea undelor
electromagnetice este egala cu viteza luminii &i, a doua,
cumi se procedeara pentru a face campurile electrice si
magnelice sa se "detaseze” de conductoare sisa circule
liber, ca unde electromagnetice. In modestia sa, Hertz
credea ca descopeririie sale nu erau de nici un folos
prachic. Dar, chiar sila nivel teoreflic, realizanle lui Hertz
auaduszoni a ceea ce am putea numi “era electicilati”,

inanul 1821, fizicianul-matematician englez Sir
Oliver Heawiside spunea: “Acum 3 ani undele
clecltromagnetice nu existau (erau invizibile), Acurm gle
sunt vizibile prefutindent’.

0 alta mare descoperire a
fotoelectns.

Experimentele luf Hertz privind reflekia
refractia, polarizarea, interferenta si viteza undeler
electromagnetice du pus bazele i mveniani ulterioars a
telegrafului fara fir sia radioulul.

Heinrich HEl'tz a murt la T Bruarie 1894 la
Bonn, Germania, in varsta de doar 37 deani, din cauza
unei piravin a sangelui.

Sir Oliver Lodge i-a recunoscut lui Hertz
adevaratele merite ale realizarlorsale . 5i I8 caracterizat
astfel: “*Era un suflet nobil, care a am:tmul;i admiraton.
Cei care l-au cunoscut au jost coplesi de' mt:id‘egba si
fermecati de amabilitatea sa. Era un prielen aﬁeﬁrﬂ.
un profesor respeclat de studentii sél care vencau dela
mare distanta sa-l vada, iar pentru familie sot si tala
fubitor”

Lucrarile sliintifice ale lui Hertz auiost iraduse
in englezd si publicate in 3 volume: “Unde electrice”
{1693), "Lucrari diverse” (1896) si "Principiile mecanici’”
(1899).

sa esle efeciul

Serhan Naicu
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AMPLIFICATOR AUDIO HIBRID

~ ing. Aurelian Mateescu

LOw

e In acest articol revenim la un
| Ijﬁiantajprezantatintr-un numar anterior

'j;gehnlum nr.2{1998), propunand
| medificari care imbunatatesc

pm:ﬁnrmantele schemei initiale.

1. Caragteﬂsticitehnlce
\ - puterea nominald la | iesire: 40W pe
(e "ﬁmma de 802;
l ~ - banda de frecventa reprodusa:
~ 30Hz-100kHz la pulerea nominald;
- - banda de frecventd (pentru o
~ putere de 1W, cu neliniaritate de maxim
| 3dB) este de 10Hz+170kHz;
- viteza de crestere este de circa

~ 15Vimicrosecunda,
- raportul semnal-zgomaot mai bun
~de 95dB (in conditiile unei executii
~ corecle);
- distorsiunile- armonice lotale,
ru puterea nominala la iesire (40W/
, =& sifueazd in jurt! valerii de
%, cu un maxim de 0,78% la
& OkHz, in domeniul de frewenté de
- maxim 20kHz;

- sensibililatea la intrare, pentru
| puterea nominala la iesire, este de
A70mV;
=cureniul catodic: 40mA.

I ‘5e observa o reald
imbunatatire a benzii de frecven!a,
‘care depaseste acum 100kHz Ia
gapatul superior.

2. Schema electrica

) Schema  electricda a
- amplificatorului este prezentata in

figura 1, farin figura 2 esle prezentatd
schema glimentaloruiul,

Fata de schema initiala s-au
operal unele modificarl Tn valorile
componentelor si in valoarea unei
tensiuni de alimentare. Au fosl infocuite
tranzisloarele de lip BCBA9/640, care
au tensiunea coleclor-baza de maxim
BOV cu tranzistoare de seria BF, lacare
valoarea aceleiasi lensiuni esle de
250V, crescénd astfel Tiabilitalea tolald
a amplificatorului, lucru impus si de
modificarea tensiunii de alimenlare a
mmantajuli,

Urméatoarele componente au

valori modificate, dupd cum urmeaza:

RB=R12=R13=1000Q; R5=R6=104;

R10=R11=47k; R14=27k&; R29=
1BkQ); C3=CHE=C7=CB=C9=100nF;
R1=10k€2, logarilmic.

C10=47pF formeaza,
Impreund cu R27=100K0}, clreuitul de
compensare in frecventa a
amplificatorulul. Experimental s-a
davedit cd amplificatorul ramane stabil
si daca C10 este eliminat. Fentru

largirea benzii de frecventd si pentru

liniarizarea acesteia a fost necesara
cresterea valoril lensiuni de alimentare
a ramurii negative de la -50V Iz -100V.

Alimentatorul, in varianta cea
mai simpla, nu ridica probleme
deosebile si se vor lua masuri atente
de protectia muncii avandin vedere ca

tensrunea anodica de 470V este
{0 - AL

periculoasa, iar un scurtcircuil poate
conduce la explozia condensatorulai
electrolitic de fillraj care are valoare
mare. Rezistenla de 100KL, montata
in paralel pe acesl condensator, este
de protectie, asigurand descarcarea
aceslula la intreruparea alimenlaril cu
enargie.
Penlru “puristi” se pol efectua
urmatoarele imbunatati:
~stabilizarea tensiunil de alimentare
a preamplificalorulul cu ajulorul unor

Cl:stabilizatoare de tensiune sau al

unui monta) cu tranzistoare,;

- alimentarea In curent continuu a
filamentelor tuburilor, Pentru aceasta
tensiunea infasurarii de filament va
cresle la circa 9Vec.a, aceasta va fi
redresald cu o punte de minim 34,
filtrata (2.200uF/25V) si stabilizald cu
un Cl specializat. Conexiunile la
filamentele tuburilor se vor efectua cu
conductori lorsadali care se vor
pozitiona departat de montajul parti
tranzistorizale si de raseele de semnal
mic.

Recomandari Desigur ca
executia sau procurarea transforma-
toarelor, in special a celor de iesire nu
este simpla, dar nu este o problema
insolubild, daca se doreste aceasta.

Pentru cei care au posibilitati
financiare mai bune, se poate contacta
firma olandeza AMPLIMO , care poate
livra prin posta compenentele de baza:

- continuare fn pagina 4 -
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VU-METRU

Ciprian Dascalu

Montajul dinfigura 1 prezinta
un indicator al nivelului de
audiofrecventa (Vi-metru) cu indicalie
logaritmica a nivelulul de tensiune
aplicat la inlrare, respectiv liniard a
nivelulul de tensiune exprimat in
decibeli (dB)

lui este dictatd de nivelul tensiuni din
emitorul T3, determinal de
descarcarea exponentizla a
condensatorulul C4, Descéarcarea
exponenliala determina alisarea
logaritmica a nivelului de tensiune:
Parlea logica poate fi inlocuitd

R7=R8=RO9=1k{}; SR1=5k0}; SR2=

1ki2: C1=C2=C3=4,7uF; C4=0,33uF;

C5=0,5uF; D1=D2=EFD108; D3=

1N4148; P1=P2=P3=P4=CDB400;

IC1=741; 1C2=490; IC3=SN74141
Bibliografie

Revista “Radio” (fosta URSS), nr. 54’19-22.
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Schema electrici se compune
din doud blocuri: partea analogica
realizald cu T1, T2, T3, IC1, respectiv
partea logica compusa din (P1+P3)
generatorul de tact, IC2 numarator

zecimal CDB430, sau prin
interconectare adecvatd CDB493, 1IC3
decodificator binarzecimal SFC4141,
SNT4141E, eventual COB442,

Parlea logica reprezinia de
faptolumingdinamica (curgatoare) pe
10 canale, care funclioneazad cu o
frecventa ceva mai ndicata.

Generatorul de tact
funclioneaza pe o frecventd cuprinsa
intre 500+-1000Hz,

Partea anzlogicd este
compusa dintr-un etaj repefor pe
emitor (T 1) pentria crea o impedanta
ridicatd de intrare. Urmeazd un afaf
dublor de {ensiune, care se aplica pe
intrarea inversoarealul IC1 (T41) legat
in reactie pozitiva, care la randul sau
comanda tranzistorul T2, Funclionarea

<

(in lipsa integratelor amintite) cu orice
schema care simuleaza o luming
curgataare cu frecventa sus aminiita.

Alimentarea parlii logice se
face la +5V, lar partea analogica la
+15V. Indicatorul afiseaza nivelun de
tensiune cuprinse intre -18++6dB din
Fin 3 dE:

Penlru realizarea in varianta
slerec se mal adauga doar blocul
format din T1, 1C1, T2, LED-unle de
pe noul eanal congctindu-se 1a fel ca
sicelelalte.

Formele de unda in diferite
puncte ale schemel sunt prezentate in
figura 2.

Funclionarea oplimd se’
realizeaza prin ajusiarea m g= \
eveniual alui R10) care determina Spud -

de descircare a condensatorulul.
Lista de piese |
T1=T2=T3=BGI¥28B;

R1=75kQ; R2=R6=51kQ; RI=R10=

12kQ; R4=1MQ: R5=R11=1800:

i
in ' b 3 [ =
Rl Rl R Rl R

RID
12K

Pl ELPE PA=COAL0]

Figura 1
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AMPLIFICATOR DE AUDIOFRECVENTA HI-FI DE PUTERE

Daniel Arosculesi

10w

Orice aparat electroacustic
are in componenta sa un amplificator
de audiofrecventa de putere, prevazut
in scopul redarii cat mal fidele a
. informatiei continute intr-un program
‘muzical. De pulerea transmisa incintei
stice previzutd cu difuzoare,
rgimea benzii audio de lucru, raportul
al-zgomot, cat si de coeficientii
siunilor linlare sl neliniare depind

este de 0,5%;
- tensiunea de intrare, pentru a
asigura pulerea nominala, este de

200m\;

- amplificarea in tensiune este de
30dB;

- impedanta de intrare este de
100kE2,

-fensiunea de alimentare; 25V;

= gurentul de mers Tn gol: 40méA;

- curentul consumat la puterea
nominala: 0,74,
- raportul semnal-zgomot =75dB.
Montajul prezentat cuprinde
mai multe parli lunclionale distincle:
- gtajul de intrare,

anrmant&l& Empliﬁcataruim de
ofrecventa. In acest articol propun
gonstruirea unui amplificator de
5gﬁﬂor§ecventﬁ de pulere, realizat cu
' jonente electronice aflate la

dispozitia oricarui amator.

Montajul face parte din  -etajul pilot;

ia amplificatoarelor de putere - sursa de tensiune constanta de tip
B de funclionare, realizat cu superdioda,

are de acelasi fel, in montaj - etajul final.

rezistentei semireglabile  R1
mentindndu-se practic constanta.
Acelasi scop il are si grupul format din
condensatorul C3 si rezistorul R2. In
acest fel se evitd cuplajul prin sursa al
amplificatoruluj, realizéndu-se o
stabifitate deosebita in functionare a
irhrmzttamtm i 1

Rﬂﬁstanta semireglabila R1a
fost prevazutd in scopul efectudrii
reglajului punc!ulm median al tensiunii
din efajul ﬂjaal al amplificatorului,

Trﬂﬁistnmr T1 are rol si de
amplificator in {ensiune, semnalul uti
regdsindu-ge in colectorul acesluia si
aplicat prin cuplaj galvanic in baza
tranzistoarelor T2 si T3, care formeaza
un -dublet de tip Darlington, Acest
dublet funclioneazd in cadrul
montajului ca amplificator in blocul

Garﬁplemelar. cuplajul cu Semnalul audio se aplicd functional de tip etaj pilot. El ests
4 "

O+ 25V

RI1D

A

etajului de intrare, care conline
tranzistorul T1, prin intermediul
condensatorului de intrare C1,
Alimentarea etajului de intrare, in ceea
ce priveste tensiunea necesara
polarizarii tranzistorului T1, este
realizatd cu grupul R4D1CSR1C3R2.
Grupul format din dioda Dt si
condensatorul C5 este un etaj de
si filtrare, deosebit de eficient, al lensiunii
de alimentare a amplificatorulul, atunci
cand acesta debiteaza o putere
apropiata de ceanominald, sau chiar
n cazul unor depasin de scurtd duratd
. ale acesteia, tensiunea la bormele

ensator de cuplaj.

BC1T1A
gﬂ
R11
&20 . '?i
= s Lo, i1 )
ooy L
E}Zﬁ?
& N

i e
prevazut sa lucreze cu amplificare
foarte mare in scopul optimizarii
caracteristiciler de transfer finale ale
amplificatorului, asigurénd excursia
maximé in tensiune a semnalului ulil
amplifical.

Pentri a imbunatati perfar-
mantele elajului pilot, acesta a fost
prevazut cu o copexjune bootstrap;
realizatd de grupul R14CTR13, care
imbunatateste liniaritalea caracteristicii
de transfer a etajului pilot. Pentru
evitarea posibilitatii de aparitie a unor
oscilatii nedorite, mai ales in cazul unor
regimuri tranzitorli de functionare,

3
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etajul pilot mai confing cendensatorul
8 care realizeazl o reactie negativa
locald puoternicd, Tn domeniul
frecventelor inalte care depasesc imita
superioara a benzii de audiofrecventa.
Din colectoarele tranzistoarelor
care fermeazs etajul pilot, semnaiul uti
amplifical se aplicd pe bazele
tranzistoarelor prefinale T5 si T6.
Polarizarea etajului final al
amplificatorului se realizeaza de catre
sursa de tensiune constanta de tip
superdioda, in componenta cireiaintrd
tranzistorul T4. Acest montaj stabileste
precis curentul de mers Tn goel al
amplificatorului, acestia puland fireglat
din potentiometrul semireglabil P1.
Etajul final este de lip repetor
pe emitor, cu o configuratie aleasa
astfel Incat 23 permitd amplificarea in
putere a semnalulti utll. Acest etaj
contine tranzistoareie prefinale
complementara TS si T8, conectate
galvanic cu tranzistoarele T7 si T8
Semialternanta pozitiva a semnalului
util este amplificatd In putere de
tranzistoarele T6.5i T8, care formeaza
un dublet de tip Darington, iar
semialternants negativad este
amplificatd in putere de tranzistoarele
T5 i T7, care formeaza un dublet'de
tip SuperG, Rezistoarsle R17 si R18
amplasate la lesirea etajului final (R17
in emitorul tranzisterului T8 si R18 In
colectorul tranzistorului TT) realizeazd
o reaclie negaliva locald, necesard
bunei funcliondri a etajului final, att
din punct de vedere al performantelor

electrice, cat si din punct de vedere al
stabilitatii termice, intr-un domeniu larg
de temperatura.

De la iesirea etajulul final,
semnalul amplificat, atatin tensiune cat
si In curent {deci in putere), este regasit
la ieairea mentajulul, prin intermediul
condensatorutul €11, Rezistorul R9

2. Se alimenteazd montajul cu
tensiunea de alimentare continua de
28V

3. Se stabileste curentul de mers in
gol, prin actionarea potentiometrului
semireglabil P11, panad cand
amplificatorul preia de la sursa de
alimentare un curent de 40m#A,

gt

25v
T

realizeaza o reactie negativa totald,
necesard bunei functiondri a
amplificatorubui.

Grupul realizat din
condensatorul C10 si rezisiorul R19
formeaza un filtru de tip Bucherot, care

are rol de a mentine stabilitatea in

functionare a amplificatorulul si de a
opr eomplet tendinta de oscilatie: a

Acesiiz,

La punerea in functiune a
amplificatorului se vor respecla
urmatoarele:

1. Se face scurtcircuit la intrarea
mantajului (inaltermativ);

4, Prin actionarea potentiometrului
semireglabil R1, se stabileste o
tensiune egald cu jumatate din valoarea
tensiunii de alimentare (Umed=12 5V
masuratd cu un voltmetru de curent
continuu la punctul comun al'celor doud
rezistoare R17 si R18 fala de mas3;

o. o reverilica valoarea curentului
de mers in gol si, in caz de necesitate,
se reajusteaza pozitia potentiometrulu)
semireglabil P1 pana cénd se obtine
valoarea necesara de 40mA.

Acest montaj] va oferi
satisfactie deplind constructoruiui
amaior, cal si profesionist.

- Urmare din pagina 1 -
ransformatoare de iesire toroidale,
transformator de alimentare, tuburi de
tip EL34 imperecheate, secluri pentru
acestea, condensatori de SOpF la
lensiunea de lucru de 500V si circuite
imprimate.

Daca unele componente se
pol procura si din tard, chiar daca eu
unele dificultati, problema principala o
reprezinta transformatoarsle de iesire
care, in variania toroidald reprezinta
varianta cea mal bund. Daca nu putet]
rezolva corespunzator aceastd
problema, solutia procurdrii lor de Ia
aceasta firma este.optima din punctde
vedere al rezultatelor. Adresa este:
AMPLIMO b.v, Vossenbrinkweg 1,

%
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74891 DA Delden, Holland. tel; 0031 74

ST 3765 sau fax: 0031 74376 3132
Bibliografie

1. Revista RB Electronica, ianuarie

1986 - Wim de Jager; Vacusolid 1

14007
hibrid amplifier;

2. BB Electronica, decembrie
1996 - Wim de Jager: Vacusolid 2;

3. Cafalog de tuburi
electronice, Ed. Tehnica, 1962,

4

TEHNIUM o Nr. 2/2000




CQ-YO

TOTUL DESPRE ... MX294

Viorel Tepelus/Y04RHY

G

Transceiverul MX294 este realizat de fima
FPHILIPS, cu sinteza de frecventd, pe frecventele de
80, 160, 460 MHz,

Descoperit de YO4REC/Lucian si studiat de
subsemnatul, cu puting alentie, s-a dovedit ca poate
fi folosil in scopuri de radioamator, mal ales cd
medelele respective fiind echipate cu o sinteza destul
de simpla, pot facilita accesul multor doritori de ULS,
intr-un mod destul de rapid, Tn benzile de S0MHz, 145
MHz 51432 MHz.

In concursurile din vara anului 1997 s-a
comportat foarle bine din cele doud amplasaments
{Muntii Vrancei si Macinului) si este folosil in Galati
e performante destul de bune,

La Rx-ul modeiului 294 (principial identic la
B0 si 160 MHz) si diferit putin la 460 (contine filtre
Helix cu dielectric-controlat) semnalul trece printr-un
filtru trece-banda comun st la T intr-un lant de receplie
eu dubls schimbare de frecventa la BOMHz prima Fl-
10, 7MHz, iar la 160 sl 460MHz cu prima FI-21 4MHz,
deci o atenuare mai buna a semnalului imagine.

Lantul de receptie devenit clasic, cu MG3357,
urmal de un fillru trece-jos cu doud AQ MC1458
asigura prin BF245 (circuit Sq) semnalul audio pentru
etajul final cu TDA2002. De remarcat ¢, daca la pinul
4 la HEF4750VD bucla nu este sincronizald, BC559
prin LED 2 dezactiveaza alat calea de receptie prin
Trd, cat si lantul de emisie prin Tr18.

La receplie, prin RV1 (4,7k) se regleazd
pragul circuitului Sq gi prin RV2 nivelul audio in Atrul
trece-jos,

in regim de emisia, MC3357 esle dezactivat
prin BCS57, amplasat langa bobina L12. Semnalul de
k& VCO pentru receptie esle injectat pe o priza a
bobinei L8, acordata in mijlocul benzii de receplie pe
G2la Tr2, care indeplineste functia de mixer Rx. Grila
32, vazuta in paralel cu LB si condensatorul de acord,
aplatizeaza factorul de calitate al acesteia, largind
banda de acord.

Circuitele L1L2, L3L4 si L6LT realizeaza
forma caracleristicii de trecere in banda de lucru.

) La emisie, semnalul modulatin frecventd este
~aplicat prin L15 tranzistorului Tr17 (MPS918) si mai
departe la Tr19{2N4427) prin bobina L17. Ambele etaje
sunl alimentate Tn c.c. prin Tr18 polarizat de BC559
(PLL LOOK) si respectiv Tr38, cand este activat PTT
in baza Tr39. Din etajul cu Tr18, prin ransformatorul
de banda larga T1, prin C129 si L20 este aplicat
etsjului prefinal cu Tr21, de tip TP2314, care are si
functia de ALC prin controlul tensiunii de alimentare
din colector, cu ajutorul Tr23 si Tr22, prin
condensatorul de 1pF si Rv4 (Tx POWER). Din
“golectorul tranzistorului Tr24, cu ajutorul circuitului in
" TL28, C138, L2T se face adaplarea citre circuitul de
* anlen3. In acest punct trebuie studiat putin medul de
comutare al antengi la emisie, Tr38 In stare de

conductie prin D14 si L28 polarizeaza
016 =i D17 cupleaza L2T la circuitul
antenei si blocheaza prin D17
palrunderea semnalului RF in
LiL2Tr.

La receplie, cele doud diode
realizeaza limitarea semnalului dinspre
antena, la intrarea parlil de receplie.
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Se poate reprosa
amplificatorulul Tx un consum destul
de mare, aproximativ 44, cu o putere
oul de ccs. 28W, compromis datorita
arhitecturii acestuia, in clasa C de
banda larga, Echipamentul este pilolat
de un VCO “prins iptr-o buclka PLL",
formatia cu ajutorul prescalerului
SPB806 cu 4 rate de divizare 239/240
=1 255/256, urmalt de un divizor NJB813
programabil la intrérile de-date DO-D3.
Comparatorul de faza si frecventa de
referinta este realizat cu ajutorul
{:imuilului HEF 4750VD, circuil
. iglizat in sinteze FM si 55B. Pe
. pinii 21 si 22 este realizald reteaua de
‘escilator cu frecventa de 8400kHz
‘ajustat din C203. Reteaua, printr-un
divizor rezistiv cu doua rezistente de
10K, asigurd pentru NJB813 semnalul
necesar [unctionarii acestuia. Tn
schema circuitului HEF 4750VD la
intrénile de programare a frecventei de
referinta AD-AD este figuratd o retea
care pregrameaza lrecvenia de
refesinia Is 6,25kHz dupa relatia:
Fer=BA00KHZI(N 0. agipec X Ninsonvsioec)

515 (pinii- 23, 24)

Mooy

. =8400kH2/12 5kHz=672 este
“suficient de trecut NﬂS!' Nqu}l in 0 Hex.
. Mai departe, pentru a pune in
='ﬁ;u‘n:i|une bucla PLL la intrarile de date

D0+ D3, la NJ8813 irebuie adresate 4
- euvinte de 4 biti (D0+D3), adresare
‘realizala cu AD A1 dela pinii 7 i 6 la
PROM in varianta original {328185)

Lsau un 2716, 2732 elc. care poate fi

alimentat direct din stabilizatorul de 5Y

Rezuita un numar care ranspus in cod
HEX reprezinia informatia adresata de
catre A0, A1 al 8613 pe frecventa de
lucru,

Exemplu; 145.300 simplex (frecventa
locala Galati).

Rx-3145.3MHz-21 4MHz = 123 9MHz
Tx—+1453MHz

M{Rx) -»123,3 MHz/0,00625MHz-
3840=15984 3E70 (HEX)

MN{Tx)
3840=19408 4BD0 (HEX)

cele 4 cuvinte va i 3241, deci TED3 s
DBO4. Pentru adresarea A3-A10 efc.
al EPROM-ului se polimagina diverse
mentaje care pol accesa si alte
frecvente. Banda de capturd a VCO
este de cca. 8MHz, suficientd pentru
acoperirea benzilor de amatori. In
schema VCO, C11 si CB vor acorda
circuitul VCO in banda de capturd a
acestuia.

circuitul PTT prin Te26 s cele doua

GoL
diode la circuitul oscilator.

Oscilatorul de tip Hartley,
realizat cu J310 urmat de un separator
cu 3NTO1 si doua amplificatoare
aperiodice cu ZTX 312 si 3N201 unde,
la conectorii PL{PLUG) 8, PL9, se oblin
semnpalele pentru Rx si Tx. La PL7
printr-un cuplaj slab la Tr16 BFS81
semnalul RF intra in bucla PLL.

La PL3 si PL4 sunt cuplate
respectiv semnalul audio si semnalul
de ergare din FTJ al HEF 4750VD.

Schema expusa esterelevala
de pe unm MX294 (160MHz) si pot
aparea fie omisiuni, fie erori.

Mu este relevata partea de
formare a semnalului audio la Tx!. La
realizarea schemei electrice s-au
pastrat in cea mai mare parte notaliile
componentielor de pe placa orginald,
acolo unde aceste notatii au putut fi
citite.

—145.3MHz/0,00625MHz-

Ordinea in care vor fi inscrise

In speranta c3 am putut fi de
ajutor celor care detin MX284, vaurez
succes si multe DX-uri!

C11 si C8 sunt conectate de

WebTalk  RealAudio |
. IS e
/" Numai prin no aveti accesla ‘\‘%; ;‘
Internet din toata tara , cu vitezd | News

=i

ﬁ

InterComp

A mammé Si costuri minime!

, .:ﬂl sintezei. Programarea informatiei TLI]]EIJ"FTP |
‘peniru Tx se face pentru A2 al
EPROM-ului Tn starea logica 1.
NJBB13 realizeaza divizarea | 1e€l: 01-323 8255 Fax: 01-3239191 fﬁ;
Aok ile s | Email; office@starnets.ro =7 |
Txof Tx = fVCO Tx/fref - 3840 = N hitp://www.stamets.ro HOT JAVA |
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DEMODULATOR SINCRON

ing. Gabriel Papuc

ﬂ

Articolul de fata prezinta un
demacdulator sincron care are o
liniaritate de 46dB si lucreaza la
frecventa de 10,7MHz. Schema bloc
este datd in figura 1. Semnalul
aplicat la intrarea amplificatorului
distribuitor este amplificat si transmis
apoi catre amplificatorul liniar,
lesirea amplificatorului limitator
ataca grilele tranzistoarelor Q1 si
Q2, iar iegirea amplificatorului liniar
atacd drenele lor. Pe sursele celor
doud tranzistoare se obiine o
tensiune confinua care are valoarea

mw
itaior

+ O

eroare (vezi figura 3). Acest lucru
nu deranjeaza daca aceasta eroare
nu variaza cu nivelul semnalului de
intrare. Dacéd diferenta de faza
variazd cu mivelul semnalului de
intrare atunci este afectata
liniaritatea demodulatorului. Variatia
diferentei de faza dintre fazele
tensiunilor Vi, si Vi, respectiv Vg 8i
Vi se poate datera fie
amplificatorului liniar, fie
amplificatorului limitator,

Tinand cont ch
demodulatorul are o dinamica de

T

l
]
I
L
L}
L}
L]
(]
L]
L]
L]
[
L]
E

— gy

[ L

]
[}
i
i

i
i
I
I
I
i
i
]

ST,
A GEUNG: 20rmi]

Figprg

proportionald cu amplitudinea
semnalului de la intrarea
demodulatorului,

Formele de unda
corespunzitoare puncielor A, B, C
si D sunt araiate in figura 2. Grilele
tranzistoarelor Q1 si Q2 sunt
polarizate cu -5V. Tindnd cont ca
tensiunea de  blocare -a
tranzistoaretor Q1 si Q2 este de -4V,
nivelul tensiunii de comanda 4Vvy
este suficient peptru a deschide sia
bloca tranzistoarele Q1 si Q2 pe
alternantele pozitive, respectiv
negative. Perechile de semnale V,,
Ve si Vg, Vg trebuie sa fie in faza,
orice diferenta de faza producénd o

|

—0
== [|Vmos

T4

o

minim 46dB rezultd ca varialia
semnalului la intrare, cat si la iesire
are aceeasi valoare 46dB. Daca,
datorita variatiel nivelului la intrare,
amplificatorul va fi obligat s lucreze
atat la semnal mic cat si ia semnal
mare, aceasta va face ca punciele
de functicnare ale amplificatorului sa
se modifice sesizabil in raport cu
semnalul amplificat, implicand astfel
o varialie a capacitatilor interne
amplificatorului, ducand Ia
modificarea fazel odatd cu variaiia
nivelului, punctul eritic fiind trecerea
de la un regim de functionare la altul.
Acest neajuns poate fi eliminat, de
exemplu, crescand curentul prin
circuitul de iesire al amplificatorului,
astfel incat, in regim de semnal

mare, nivelul semnalului amplificat
M

N >

TGRSt il chon dlefomie ol 90,
Figura 2

« Vanzari de componente electronice, accesorii audio-video,

_electrotehnice, autnmﬁtmﬁn

« Documentatie, tataiaaga, Gértl reviste, CD-ROM-uri din

domeniul el#mt: 3

.-'l.:-'- ik ]

» Oferim spatiu in _::ﬂnslﬂnahe pentru produse electronice,
electrotehnice, calgq' g{&

. -\.:_-\. =

+  Accesorii pentru telefoane a@ﬁﬂeﬁ&tﬁ
= PRETURI MICI (“STUHEN'E$TI") =
T S.C.STAR Ss.rl
A A | Bedul luliu Manit, 2, Bucdrest
(5] a%h 1| (Vis-a- ulsdeFawﬁatEa&eElad:M}
AN A Statia de metrou “Polilehnica”
N Tel. 098.60.26 25
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s& nu fie comparabil cu acesta. =
Amplificatorul limitator poate
crea proebleme, dacd limitarea

CQ-YO

semnalului se face prin saturatia

amplificatorului si nu prin limitarea

curentulul din circuitul de iesire.
Limitarea prin saturatia

amplificatoarelor conduce la variatia

sarcinii stocate Tn bazele

tranzistoarelor care realizeazd

amplificarea, conducand astfel la o
variatie a timpului de trecere din
saluratie Tn blocare si invers si
totodatd conduce 13 o variatie a
capacitatilor interne ale
tranzistoarelor, ceea ce va face ca

frecventa de acard-a circuitulu;
acordal din colectorul ultimuluj
tranzistor amplificator, circuit acordat
care ataca grilele tranzistoarelor Q1
si Q2 53 se modifice. Cum la un

circuit acordat faza variaza intre -/
2 si +n/2 pentru o variatie de numai
3dB a caracteristicii de transfer,
rezulta cd defazajul dintre tensiunile

TuF

Figurc 3

AD ELECTRO COM

RADIO - T.V.
“AUDIO - VIDEO
~ ACCESORII GSM
COMPONENTE S1 CONSUMABILE
CALCULATOARE
APARATE DE MASURA SI CONTROL
LITERATURA DE SPECIALITATE

OFERIM EFﬁT{IUiH'EDHSIGHATIE

Str. Calea Grivitei nr. 34, Bucuresti, sector 1
Tel 01/650.32.70

CDMFBNENTE ELECTRONICE S| ELECTRICE

Figura 4

WV, si Ve si dintre tensiunile Vg si Vg
va varia in limite foarte largi, fAcind
imposibila ufilizarea demodula-
torului. Solutia consta in realizarea
unui amplificator limitator care
reglizeazd limitarea nivelului prin
limitarea curentului din circuitul de
iesire al etajelor amplificatoare.

Schema de principiu care a
fost realizatd si testatd este
prezentatd in figura 4.

10
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ELECTROALIMENTARE

ALIMENTATOR 0:20V/1A

ing. Serban Naicu

TI
3 i
T

Conslructorii  electranisti
cunosc faptul ¢a realizarea unei surse
de iensiune care s porneasca de la
Zero este un lieru dificll {din cauza
tensiunil de refernia a stabilizaloarelor
integratel. Astlel, este mull mai usor
de reafizal un alimentator cu lensiunea
cuprinsa intre 3 + 20V, decatunul cu
tensiune OV--20V, D& reguld, atunci
eand sunt totusl necesares surse de
tensiune care 54 livieze incepand de
- la0V se folosesc transiormatoare care
au o infisurare speciald sau chiar
transformatoare auxiliare.

Cu ajutorul potentiometrului P
(4kT) se regleazd tensiunea de iesire,
Valoarea acesieia este data de
formula: Vaur=1.25(1+R5/P), unde P
reprezinid valoarsa rezistenlel
polentiometrului de reglaj.

Se poate constata usor ci,
daca polentiometrul P se conecteaza
intre pinul de reglaj al lui LM317T (ADJ)
sl masa, tensiunea de la iesirea
alimentatorulul nostru nu va putea
cobori niciodata sub 1,254, Este deci
necesar caun capat al polenfiometrului
24 nu fie conectat la masa, ci la un

= #
Figura 1 K

in cazul acestui alimentator,
care. a incepand de la O\, s-au
tezolvat aceste probleme adaugand Tn
- schema un alimentator suplimentar,
lucrand in comutatie, realizat, in
principal, cu circuitul inlegrat 555.
Schema alimentatorului este
prezentatd in figura 1, Ea este
constituitd, mai intai, dintr-un
transformator coborator de tensiune Tr
(220Vv/18V), urmat de o punte
redresoare de diode (4 X 1N4001) siun
condensator de filtraj, C1 (4. 700uF/
400, Urrneaza parlea de stabilizare a
tensiunii, realizald cu ajulorul
regulatorului integrat LM3ATT (CI1).
Acesia are ca sarcind permanenta,
coneclald intre iesire si pinul de reglare
(ADJ), rezistenta RS (24061), care Ji
azigura acestuia un consum
permanent de 4mA, fard care
regulatorul nu ar functiona.

01 - B = AR THADOT
T | 1aviea
sztven ) =
1K 4 A
8 ’
=3 L cl2
“ 4] BESSS
o oo By
A700uE 4TuF _ﬁ{
AT 189 ‘ ifgr; L f "y
10RF
Luf G four o0, 20
LMETTT l:]ﬁ!' i

potential negaliv, de-1,25V,

Acest lucru s-a realizat in
schema noastra prin ulilizarea unui mic
artificiu tehnic. In acest scop s-a utilizat
circuitul integrat timer 555, coneclatca
oscilator astabil, lesirea acestuia (ginul
3), carefurnizeaza up fren de impulsur

dreptunghiulare, este urmatd de un
dublor de tensiune (realizat cu diode
si condensatoare), care permile
obtinerea unei tensiuni negative,
Aceasta serveste la alimentarea unei
referinie de tensiune de 1,25V,
realizate cu circuitul integrat CI3, de
tip LM385Z. Aceasla reprezinia,
practic, o dioda Zener de aceeasi
valoare, compensata termic.

Astfel, in anodul acestei
referinte, LM385SZ, tensiunea are o
valoare negativi, de -1,25V, fata de
masa montajului, care este
reprezentaia de punchul de lensiuns
negativa de la lesirea puntii redresoare,
Rezultd asadar cd potentialul de la
capalul de jos al potentiometrului de
reglaj al tensiunii de iesire (P) coboara
sub valoarea de OV, cu 1,25V, ceea ce
oferd posibilitatea ca reglajul tensiunil
de iesire 53 se facdincepand de la zerg
wolti.

Oscilatoryl astabil realizat cu
Cl2 (555) se alimenteaza cu o tensiune
de 12V, stabilizata de dioda Zener Dz,
Curentul prin dioda este limitat cu
ajutorul rezistorului R1 (47062).

Cablajul montajulul este
prezentatin figura 2,

Facem mentiunea ca, in caz
¢8 nu dispunem de un Gl de tip
LM385Z, referinid de tensiune de
1,25V, acesta poale fi inlocuitd simplu,
cu doud dinde redrescare obisnuite, de
tip 1N4148, inseriate, avand catodul
spre rezistorul R4 si anodul spre masa
(desenate punctal in schema noastra).

Bibliografie
1. Le Haut Parleur nr. 1735/decembrie
1986,
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ELECTROALIMENTARE

SURSA DE ALIMENTARE OPTIONALA PENTRU TV-AN

CU 3,5SAUG6 CI
ing. Liviu Cadinoiu C-tin

1. Prezentare scheme actuale

1.1. Pentru TV-AN cu 3Cl, conform

figura D1, componetd a schemei AX-

! 1306: Sur2a de alimentare a TV esie
conshituitd din elementele aferente

placilor de conectare P36922-000 si

P23220-000.
1.2. Ca element principal existent pe
placa P36922-000 este un

aulotransformatorale canul bormea sunt
marcate 1-2-3-4 (pentru inalta
lensiuneg) si 5-6 (pentru joasd
| lensiung). Praclic, secundanl coneclat
la 5-6 este izolat galvanic de
infasurarie 1-2-3-4,
FGT

surga de alimentare a TV {constituita
pe placa P23458-100) este identica cu
cea de la TV cu 5CI,

2. Caracterizare elemente comune

2.1, Din prezentarea gelor trej
scheme de surse de alimeniare se
observa ca existd un element major
care |le caracterizeaza: aufotrans-
tormatorul pon care se alimenteaza
stabilizatonul serie de inaltd tensiune
sl redresorul de joasa lensiune.

2.2. Problema care apare in praclica
este cauzald de defectarea acestui
autatrensformator, ca urmare a
aparitiei unui defect in stabilizatorul de

| . s o s T
220ea :
s
o - : a0
& i
Figura |
I 1.3 Tensiunea allernativarezuliatdla nalta tensiuna, 'de obicei

bormele 2-3 este aplicata unei punti de
' diode DT01-0704, care o rédreseaza
sl o filtreazd cu CT10.

1.4, Tensiun=a de la bornele
condensatorului C710 se aplicad unui
stabilizator’ serie rTealizat cu
componentele sctive TTDY, T702,
T703; Laiesirea acestuistabilizator se
obtine o tensiune constantd de 140V
(cu condilia existentei curentului de
sarcind de circa 210mA), care
alimenteaza etajul final video si
cireuitsle de focalizare.

1.5. Tensiunea rezultaid la bornele 5-
B, redresald de puntea D705-D708 si
filtratd cu condensatorul C7T11,
alimenteaza etajul sudiosi tranzistorul
TE01 (infaza de pomire a TV). Aceasta
tensiune esle nestabilizata.

1.6. Penlru TV-AN 5CI, conform
figurii D2, componenta a schemei AX-
1446 sursa de alimentare a TV esia
in principiu asemanatoare cu cea de

010).

1.7. Deosebirea consta in faptul ca
infasurarea secundard de joasa
tensiune 5-8-9 este constituitd din
sectiunile 5-8 (conectald la puntea
redresoare D705-D708) =i 8-9, de la
[ care rezulta tensiunea U10.

1.8. Pentru TV-AN cu BCI (si
rolactoare), conform: figurii D3,
componentd a schemei AX-1604:

la- TV cu 3CI {conform placi P23540-

scurlcircuitarea uneia sau mai multor
diode din puntea D701-D704,
Inlocuirea autotransformatorului defect
cu unul nou este oportund, darin lipsa
acestuia din urma, si cu investitii
minime, TV poate fi adus in stare de
functionare, conform schemelor din
figura 1 sifigura 2,
3. Prezentarea si functionarea
schemelor modificate

3.1. La toale schemele modificate
este exclusd prezenla autolransfor-
matorulul de alimentare.

3.2. Pe figura D1 se modifics.

- redresornul de inaltd tensiune;

- redresorul de joasa tensiune
(nestabilizat) se inlocuieste cu un
stabilizator serie allma,ﬂlal din
stabilizatorul'de inalt3 tensiune;

-stabilizatorul de inalld tensiune
ramane in principiu acelasi,
asigurandu-se astfel reglajul tensiuni
stahﬂ[zaledeﬂdﬂv

3.3 Redresonil de Inalta tensiune se
modifics astfel:

- punteaﬁ?ﬁ-ﬂ?ﬁsa&hmeste +1ag

cu dioda D701 (una din csle patru
diode de mai Sus), conform figurii 1;

- in serie cu dioda D701 se
conecteazs grupul R1, R2 (dispuse
paralel);

- condensatorul C710 se menting
in cirguit;

- rezistenta R702 (384) se

inlocuiesie cu grupul R3, R4 (dispuse
in paralel) inseriale cu siguranta 5i 703
(0,4 AR), care se menting;

-restul elementelor stabilizatorului
de inalta tensiune rAmane neschimbat;

- terminalul “a", conform figurii 1,
se conecteaza prin intermediul
siguraniei 8i 703 la colectorul
iranzistorulul T701, iarterminalul "b™ la
miasa,

- rezistenta R703 (15kQ) se
conecieaza la terminalul "a",

3.4, Redresorul de joasad tensiune,
realizat cu puntea redresoare D705-
D708, se inlocuieste cu un stabilizator
serie realizat conform figurii 2,
alimental de la tensiunea stabilizala de
+140V si constituit din elemenlele:
rezistenta de balast RS, rezistentele de
limitare BE, RY, dicda stabilizatoars
DZ, condensatoarele de filtraj C1, C2
si tranzistorul de puterg Ts, dispus pe
un radiator cu Smin=50cm®.

3.5, Pe figura D2 se modificd:

- punctele de conexiung Z 734
(L0} si Z73/5 (U1) se conecleaza
impreund, tensiunea in acest punct
comun va deveni +15V10,5V;

- rezistenta RV01 (27kQ) se
conecteaza la terminalul "a”,

- restul elementelor raman
modificate, conform indicatilor de la
punctele de mai sus.

2.6, Pe figura D3 modificirile sunt
identice ca si cele din Figura D2
inclusiv R701).

3.7. Functionare, reglaje

-sursele de alimentare realizate pot
functiona si se pot regla in stare
deconectatd de restul TV,

- in aceste conditii se dispun
urmatoarele sarcini artificiale;

a} intre terminalul care di tensiunea
siabilizatd de +140V si masa se
dispune o rezistenta de 750L018W,

b} intre terminalul de +15V simasa se

12V

3 +15¥
5 : * ]
c2
g
[:]a-r-'.'chi::
= & . I
l Figura 2
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Figura D1
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dispune un grup serie compus din dous
rezistente de 150816V,

- inainte de inchiderea inlreru-
patorului de relea se pozilioneaza
cursorul rezistentel semireglabile R711
la mijlocul acesteia;

- 8e conecteazad un vollmetru intre

borna de + 140V si masa;

- sa conecleaza sursa de alimeniare

la retea sise regleaza RY 11 pana cand
tensiunea la iesire va ajunge la
valoarea de +140Y;

- in aceste conditii, pe emitorul Ts,
tensiuniea va trebul 58 fie +15V
{#0.5V).

Nota! Sursa de alimentare nu se
va conecta la retea in lipsa sarcinilor
artificialel

Lista pieselor componente
D701=TN4007: R1+R4=1500/16W;
R5=7500Q/16W; RE=R7 =0 8k/2W;
C1=470uF/25V; CZ=1000uF/25V;
DZ=PL15Z; Ts=2N5492, 2N5496;
C701 i C710 conform schemelor 1,2
si 3.

L
Jasn __Ens Jusa
o 3} 21
it 1l 10 cr
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LABORATORUL ELECTRONISTULUI. APARATE DE MASURA.
GHID DE UTILIZARE (lll). Generatoare de semnal

ing. Serban Nalr.:'_';

- urmare dire numarul trecal -

Dupd ce am prezentat In
numarnl precedent al revisiel doua
generatoare de joasa frecventd (E-
0501 s E-0502), continuam in acesl
ﬁmsm! al seriglulul cu alte trei
generatoare, extrem de ulile in
labioratorul
practician (E-0503, E-0505 si E-0507},

3. Generatorul de semnal E-0503

Acast aparat; exlrem de util in
laboratorul electronistului, este o
realizare complexa a Insfilitului’ de
Cercetdri Electronice (ICE) Bucurest,
Ingluzénd alat proiectarea, cat. si
realizarea praclica,

Recomand eleclronistilor care
Incd nu au acest generalor In dolare
5a incerce 53 sk precure. Vor fi foarte
rttumitl de el !

Generalorul E-0503 livreaza
un semnal sinuscidal n banda de
frecventa 100kHz - T10MHEZ; avénd un
nivel reglabil intre limitele TpV=1V.
Posibilitatite. de lucru gle acestul
generator sunt: nemodulat (NEMOD),
medulat intern inamplituding (MA) sau
extern (MED EXT), 'modulatiin
frecventa intern (MF) sau extern (MOD
EXT) si vobulat intern (VOB, FI-RR si
FI-TV).

Indicarea numericd a
irecventel generate (respectiv
frecventa centrald n cazurile MF si
vobulat), precum siindicareaanalogics
pe discur elalonale a tensiunii de lesire
{in . mV, uV sau dB), a gradulin de
modulatie MA Si a2 deviafiei de
frecventa pentru MFE sau vobulare,
permil operatorulul sa cuncasca
caractensticile complele ale semnalitui
generat.

Ganeratorul E-0503 poate fi
utilizat atat in-activitatea de laborator
curenta, cat si in cea de depanare,
intretinere si reglare a radio-
receptoarelor, In acest sens putem
remarca facilitatile oferite de benzile
vobulate de 600kHz si 30kHz, la
recventels intermediare de 10, 7iHz
si respectiv 455kHz.

De asemenea, generatorul
asigura o banda de vobulare cu
marketi ficsi si variablli, cu |&timea
minima de 10MHz la frecventa centrald
de 34:43MHz, care perrmte reglarea

oricdrui  electronist

frecventei intermediare FI-VS pentru
tefevizoare Tunctionand dupa arice
standard.

Caracteristici tehnice principale
a) Fracventa (1)

- dameniu: 0,1+-110MHz Tmparitin
¥ cgame: | (0,1+0,316MH=z), I
(@316-1MHz), 11l (1+3,16MHz),
IV{3;16+10MHz), V(10:31,6MHz),
VI(31,6-B0MHz) si VII(B0=110MHz);

- afizare digitald cu 5 digiti (LED-uri),
indicatia fiind in MHz;

- rezolutia: "X1" si "X 107 y

- depés:r&a este indicata printrn
semn, care substituie (atunci cand este
cazul) cea de-a cincea si cea de-a
sasea cifra;

- reglarea se face in 7 trepte,
continuu brut si fin, eu rezolutie mai
buna de 100x10-8.

b} Tensiunea de fesire (L}

- impedanta de iesire: 500 (758 cu
adaplor, care introduce o atenuare de
1,76dBm), faclorul de unda stationara
(SWR) este maxim 1,1 si 1.4 pentru
frecveniele maxime de 30MHz,
respectiv 110MHz, excepland paotia
0dB a atenuatorulul in trepte da 10dE;

- domeniu nominal+1 3dBm--123dBm
(cu adaptor se scad intoideauna
1, 78dBm)sau1V0,15u\ pentru orice
med de lucru, exceptand MA;

- reglare: continuy [-3dB=+13dB),
brut (0 sau -60dB) siin trepta de 10dB
{0+-60dB) cu rezolu’pe mai bund decat
0,25d8 sau 3%.

) Maodulatia de amplitudine {MA)

- modulatia interna fm=1kHz si
m=0=80%;

- medulatia externa: sensibilitate
0.05%/mV, cu o caracleristicd mai
buna de £0,5dB, infunclie de frecventa
di modulatis;

- tensiunea de iesire (Up): pentru
gamele |-V scade odata cu cresterea
gradului de modulatie, astfel Tncat
valoarea de varf Ug(T+m) s& fie mai
mick sau egald cuvaloarea:maxima a
tensiunil nemodulate din gama
respecliva: La frecvenle joase
(f<BOMHZ) tensiunea Uy (1+m) poate
depasi cu 20-30% valoarea maxima.
Fentru gama VIl nivelul de iesire
maxim garaniat este de 0,5V pentru
aricem.

Intrarea in limitare a etajuluide

iezire este indicatd optic pe panﬂy‘,;
aparatului. In astfel de cazuri se reduce
U sau m, J
d} Modulalia de frecvenid (MF) i

- deviatia de frecventa: M:Bﬁﬁ_%
pentru  toate gamele Vil
(f=10=100MHz, afisare numerica);

- modulatie interna; fm=1kHz;

- modulatie externd: cu o sensibilitale:
mai buna de 2Vef penlru Afmax, cua
caracteristicd mai buna de.£0.5dB
functie de frecventa de modulatie;

g) Vobularea {UDE si FI-RR) i

- frecventa centrald (0,14 11DM
afisata digital cu o eroare de maﬁ'l.
+3%x2Afmax;

- |aimea maxima a benzii mbtﬂaﬁi
esie in funclie de modul de luery;

- liniaritatea vebularii: Af1/Af2=
B:8=1,25; tipic 0.85+1.05 pemm,
f=455kHz, unde Af1: si Af2 sunt b&k’m _
de frecventd delimitale de diviziunk
echidistante pe ecranul unui
osciloscop;

- alte posibilitali de vobufare: pentrd.
modul de lucru 'FI-RR" se menting
constant raportul ART, unde :.!eulaiw
Afmax la frecventa minima a unei game.
este cu 15:25% mai mare decat
valgarea oblinuta in modul de lucru
“WOB". Astfel, se oblin si alte benzf
vobulate. .

- frecventa de vobulare:50Hz.

) Vobularea cu marker interni (FI- TV}
- frecventa centrald: 34-43 MHz {ral;I' :
58 aﬁseaza} ar

- latimea maxima a benzli vobulate:
min, 10MHz;

- linjaritatea vobularii: Af1/Af2=
0,75+1,33 unde Af1 si AT2 sunt benzi
de frecventd delimitate de diviziuni
echidistante pe ecranul unui
osciloscop:

- markeri ficsi (la distanta de 1MHzZ)
si unul variabil cu frecventa afisata
numeric;

- frecventa de vobulare: 50Hz.

- alle posibilitdli de vobulare: sg
poate baleia in doud etape domeniul
20-60MHz, datorita rezervelor
existenta,

q) lesin stintréd auxiliare

- lensiunea de iesire sinusoidala, cu
frecventa de 1kHz si distersiuni de
0,6% apare pentru madurile de luens
MF, MA si MOD EXT si este
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“proportionald cu indicatiile 0+100% de
pe discul pentru *m”. Valoarea maxima
‘este de 2Vel pe pozitia MA si
scazatoare cu frecventa pe pozitile MF
SiMOD EXT. Aceastd tensiune indica
wvalparea care trebuie aplicatd din
“exlenor pentru modulatia de frecventd
“externa (pentru indicalile disculu
A sa ramana valabile). Rezistenla de
Jesire este de 1ka;
= lensiunea de iesire triunghiulard
‘aste simetrica, cu frecventa de 50Hz
-siamplitudinea variabila cel pulin intre
limitele 9+11Vwv (cu potentiometrul de
‘reglaj de pe panoul din spatele
‘aparatului); apare pentru modurile de
ueru VOB, FI-RR si FI-TV. Rezistenta
‘de iesire maxima gi rezistenta de
sarcing minima sunt de 20k0;
- iesirea de frecventmetry (panou

o

- iesirea de markeri (panou spate)
admile o rezistentd de sarcind minima
de 10k si un semnal de iesire reglabil
{de pe panoul frontal) de la 0 la 0,31V,

- intrarile de MA EXT si MF EXT au
rezistenteie de intrare de minim 10k,
sunt independente si pe pozitiile MOD
EXT permit MA simultan cu MF.
Panoul frontal al generatorului E-0503

Peniru a asigura o manipulare
usoara a aparatului, panoul frontal al
acestuia, prezentat in figura 1, este
vopsit in 3 culori, care s& permita
asociersa comenzilor din cadrul unul
anumit mod de lucru. Astfel, culoarea
albastra (K1 si P1-K1) este asociata
modului de lucru FI-BR, far culoarea
rosie (K1, K2, P1-K1 si R1, R3)
modulul de lucru FI-TY,

Panoul esle impartit in 3

B2

nivelul de iesire in mV sau pVv va fi
indicat corect, iar pentru nivelul in dBm
se va face o coreclie prin sciderea
permanentd a valorii 1.76dBm din
indicatiile citite pe panou.

Referitor la panoul frontal al
generatorului, prézentat in figura 1,
putem remarca faptul cd toate
comenzile si bornele moniate direct pe
sasiu sunt notate cu o literd si o cifra
(de exemplu, K1), iar cele montate pe
diverse placi de circuit imprimat, dar
cu acces pe panou suni notate cu-doud
grupuri de litere-cifre, primul grup
indicand placa si cel de-al doilea felul
si numarndl elementulul de pe placa (de
exemplu, P2-K1 samhnifich
eomutatorul K1 de pe placa P2),

Semnilicatia comengzilor si a
bernelor de pe panoul frontal al

?‘l P&
Fi I
GENERAIOR DE SEMNAL E-0503 Mé L”'” s
A it moventn RERFMonA e
R“,. = Copuzin 5 ArFa
H'\. _m: —I B e B | o § i T e J e ) 1 @
Brm A ™ 0 0-0-0-0-0 T
=—p1
| | —#raa
b
i

- spate) livreaza impulsuri cu frecventa
‘&gald cu cea a generatorului (pentru
i ';.'_g&malu I-1V) sau egald cu a zecea
parte din aceasta frecventa (pentru
gamele V-VI11). Tensiunea varf-la-varf
este de circa 0,2V, iar rezistenta de
Jesire de maxim 1508;

- intrarea de markeri externi (panou
‘spate) necesitd un semnal de circa
0. 2Vell506, find activa pentru orice
‘mod de lucru. Numai pe pozitia FI-TV
apar markeri direct pe semnaluyl de
lesire; in rest apar doar pe lesirea de
markeri {se impune lucrul cu un
©esciloscop cu doud spoluri, cu
- sincronizare exlerna);

Fowa 1

sectoare principale: unul pentru
reglarea nivelului, altul pentru reglarea
frecventei si ultimul pentru alegerea
modului de lucru si 2 parametriler de
modulatie.

In cadrul sectorului “nivel”,
inscriptile pentru C2, P7-K1 si P2-K1
sunt fAcute In culorile: negru si rosu,
corespunzator citirii tensiunii de
radiofrecventa direct {in m\ sau pVv)
si respectiv in dBm. In ambele situalii
citirea se face corespunzalor unei
impedante de sarcina de 50Q.

Dacad se conecteazd un
adaplor S0L/750 la iesirea J1 si
impadanta de sarcind este de 750,

Porod rento! of genesaiondul ca samng E-GS03.

generatorului E-0503 este urmiétoarea:

- K4 - comutatorul de reiea;

- K2 - comutatorul de rezelutie. Pe
pozitia “X1" afisgjul are rezolulii de
1kHz si 10 kHz (corespunzéator
gamelor |-IV, respectiv V-VII), iar pe
pozitia "X10" rezolutia este de 0, 1kHz
si 1kHz. Pentru k1 pe pozitia "FI-TV"
apar sau nu markerii de TMHz, alat
suprapusi pe iesirea J1, cat siseparatl
pe J4 (panoul din spate), dupa cum
comutatorul K2 se afla pe pozitia "CU"
sau ‘FARA" (markeri de 1MHz);

- P4 - afisajul cu § digiti (cifre) de tipul
7 segmente cu LED-uri (diode
electroluminiscente). Prima cifrd
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dfiseazd numai numéarul 1, pentru K2
pe pozitia "REZOLUTIE X1" si eventual
numai semnul “=* la depasirea
indicatiei, penlru K2 pe pozitia
“REZOLUTIE X10",

- C2 - indicatorul parametrilor de
modulatie. Discul gradat aferent are un
unghi de rotatie de aproape 1807,
prezentand 3 scari: doud dintre ele
(0+75 si 0+600) corespunzand
reperului din stdnga, notat "Af “si una
{0+100}) corespunzand reperului din
dreapta *“m%". In dreptul reperului “Af’
se citeste devialia AF pentru k1 pe
pozitia "MF", sau latimea benzii
vobulate 2xAf pentru K1 pe pozilia
"WOB' gau “FI-RR” (concomitent cu
frecventa de 10,7MHz). Tn dreptul
reperului “m%" se cileste gradul de
modulatie:m pentru K1 pe pozitia “MA”™.
Pe pozitia "FI-TV", C2 regleaza latimea
benzii vobulale, dar indicaliile sale nu
se iau In consideratie si doar markerii
stabilesc valoarea benzii vobulate;

- K1- comutatorul de funetii.
Corespunzator celor 7 pozitii ale sale
(MOD EXT, MA, NEMOD, MF, VOB,
FI-RR si FI-TV), pe iesirea J1 apare
un semnal de radiofrecventa modulat
extern (MA, MF sau simultan), modulat
in ampiitudine, nemodulat, modulat in
frecventd, vobulat in general, vobulat
in special pentru 10,7MHz si vobulat
cu  markeri pentru reglarea
caracteristicii amplificatoarelor de
frecventa intermediara video,

- R3 - potentiometrul pentru reglarea
de la zero la valoarea maxima a
amplitudinii markerilor, atal cei
suprapusi peste semnalul de iesire din
J1. cat si cei separali de la J4;

- J5 - borna de igsire pentru semnale
auxiliare. Astfel, apare un semnal
triunghiular {baleiaj sau sincronizare)
cu frecventa de 50Hz si amplitudinea
de circa 9+ 11Vwv (reglabila cu R5, de
pe panoul din spate) pentru pozitile
“‘FI-TV" si “FI-RR" i “VOB" ale
comutatarului K1. Pentru pozitile "MF™,
MA" i "MOD EXT" apare un semnal
sinusoidal cu frecventa de 1kHz
(identica cu a celul modulator) si
amplitudinea de 2Vel. Pentru pozitia
*NEMOD" a comulatorului K1, pe
igsirea JS nu apare nici un semnal;

- J8 - boma de masa;

- J& - borma de intrare pentru semnal
modulator extern, care sa conduca la
o modulatie de amplitudine (actioneaza
numai pe pozitia "MOD EXT" a lui K1
si esle independentd de 7},

- J7 - borria de intrare pentru semnal
modulator extern, care s conducd la
o modulatie de frecventa (aclioneaza
numai pe pozitia “MOD EXT" a lui K1
si este independenta de JB);

- 41 - borna de iesire a semnalului
de radiofrecventa;

- G1 -indicatorul nivelului de iesire.
Discul gradat aferent are un unghi de
rolatie de aproape 1807, prezentand 3
scdri: doud dintre ele (1,510 51 0,543)
corespunzand reperului din dreapta
“mVipV” siuna (-3++13) corespunzand
reperului din stanga "dBm’. Reperuldin
dreapla serveste la citirea directd a
tensiunilor de iesire (adaplale pe 5082
sau 754, cind se foloseste adaptor pe
J1), capatul de scara fiind stabilit pe
paziliile lui P7-K1 si P2-K1. Reperul din
stanga serveste la cilirea tensiunilor in
dBmiliwatt pentru impedantele de
iesire si sarcina de 50c);

- P7-K1 - comulator al atenuatorului
in trepte de cate 10d8;

- P2-K1 - comulatorul atenuatorului
in doua trepte, de cate 60dB;

Aceste ultime
comulatoare actiongaza independant,
lucrand in dB, indicatiile celor doua
comutatoare (si binginteles si ale lui
C1) se adund. Lucrand in direct, P2-
K1 stabileste dacé tensiunile citite in
dreptul clapelor lui PT-K1 sunt in mV
sau uy,

- K3 - comutator aferent semnalului
de iesire din J1. Pe pozitia "RF" acesta
lasé neschimbat semnalul de pe
iesirea J1. Pe pozitia "OPRIT", K3
atenueaza foarte mull semnalul de
iesire. Comutatorul K3 este foarte util
cand se doreste oprirea sau fevenirea
rapida a semnalului de radiofrecventa,
fara deconectarea mufei BNC din J1,
pastrandu-se siimpedanta de iasire a
generatorului;

- D1 - indicatorul de depésire nivel,
esle constituit dintr-un LED . El se
aprinde in pozitia "MA" pentru K1
(uneori, pentru gama VIl a lui P1-K1,
combinata cu nivel maxim pe C1, se
aprinde si pentru celelalte poziti ale lui
K1), Aprinderea indicalorului semnific
depdsirea nivelului maxim admis la varf
si o functionare incorectd (cu
distorsiuni mari) a generatorului.
Slingerea lui impune sau reducerea
nivelului din 1, sau reducerea
gradului de modulatie (in cazul "MA"
pentru K1) din C2;

-'R1 - potentiomelru care, pentru
loate pozitile lui K1 (exceptie FI-TV)

doua:

asigura vanatia in limite foarte micia
frecventei generate, permitand astfel
rezolutii mai bune decat 104, Penlru
pozitia FI-TV din R1 se regleaza
frecventa centrald a vobuldrii, in limite
destul de largi (minim 34+43MHz), fara
nici o-etaloriare;

- P1-K1 - comutator al gamelor de
frecventa. Pentru pozitia "FI-RR" a lui
K1, trebuie apasate simultan clapele
“1-3" si “3-107, lucru indicat si pe
panou, prin semnul L., pentru a se
putea obtine, in mod sigur, 10,7MHz.
Pentru celelalie moduri de lucru se
apasd céate o singurd clapa,
corespunzatoare gamei dorite;

- P1-CB86 - condensator de acord, de
variatie continua a frecventei generate
in cadrul unei game:

Pancul din spate
generatorului E-0503

Pe acest panou se gasesc
urméatnarele comenzi si borne:

-.J15 - conector pentru introducerea
fisei cu 3 contacte a cordonului de
alimentare;

- JZ - mufa pentru markeri externi
activa permanent pentru J4 si numiai
pe pozitia "FI-TV" pentru J1;

- J3 - mufa pentru masurarea
frecventei cu rezolutii marite fata de
afisajul propriu,

- J4 - mufa pentru iesirea de markeri.
Aceasla iesire se foloseste atunci cand
este utihizat un osciloscop cu doud
canale, pe unul vizualizédndu-se
semnalul vobulat, iar pe celilall
markerii;

- Jg - bormmd de conectare
suplimentara la masa;

- R5 - potentiometru de variatie Tn
limite mici (9+11Vwv) a semnalului
triunghiular de pe J5. Foloseste pentruy
incadrarea unei imagini pe oall axa
X, atunci cand semnalul de pe J&
comanda baleierea X si osciloscopul
necesild circa 10V pentru deflexie,

Se mai afla, pe panoul din
spate al aparalului, sigurania lenta de
0,6A, inseriata cu transformatorul, care
are rol de proteciie a inlregului aparat.
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= continuare In numarul villor -
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‘VOLTMETRU DIGITAL

ing. Serban Naicu

CU 3'% DIGITI
sehuns. C ]

S

Propunem realizarea, in cele
‘ce urmeaza, a unui modul voltmetru
digital universal, care poate fi util intr-
o gama foarte largd de masurari,
Acesta poate inlocul, Tn diverse
‘aplicalii, clasicul galvanomelru cu ac
‘indicator, sau poate fi adaptat, prin
‘adaigarea de diferiti traductorl la
dntrare, in vederea utilizari cale in
‘diverse alte functiuni (termametre,
“Baromelre, higrometre, ampermeire,
ﬁapammetre elc.).

Wi 4

ﬂncunﬂ?

puncte, cum mai este el denumit,
avand indicator automat de polaritate.
Are inclus un circuit automat “de zera”,
ceea ce delermind anularez in
permanenta si In mod automat a
derivelor convertorulul, asigurand o
precizie de masurare foarte buna.
Lintaritatea converiorulu esle
mai buna decat +tdigit, deci mai buna
de 0,5 pentru 1.000. Montajul prezeniat
se poate alimenta cu orice tensiune
cuprinsa in plaja 5V+30V,
=3y 2

i}ir
I

.§a

ul:-l::def Vi

33580

QDEﬂﬂl
b B BN

Schema modulului-voltmetru
digital este prezentatd In figura 1 si
‘este realizald, alaturi de un numér de
mponenta electronice pasive
ristoare si condensatoare) din patru
soare cu 7 segmente cu anod
“eomun si din trei circuite 'mlegrate
fuzuale, de tip 7805, ICL7660 si
ELH 37.

Astiel de schamea de module-
woltmelru digital revista Tehniuma mal
yezentat in ultimii ani (nr.12/1997), dar
Zate cu alte tipuri de.componente.

Modululvoltmetn prezentat
capabil 58 masoare olensiune de
DV gau 2V, la alegere, la capétde
I3, Valoarea masuratd se citeste pe

afisor cu 3% digiti, sau cu 2.000 de

“Inima” -acestul volimetru
digital o conslitule circuitul integrat
ICL7137, produs de firma Intersil.
Acesta are capsula (40 pini) si
semnificatia terminalelor prezentate in
figura 2 si este echivalent cu
MMCT 107

Circuitul 1CLT137 contine in
structura sa inlema toate circuitele
logice si analogice necesare pentru
realizarea unui voltmetru digital cu
convertor cu dubld rampa si anularea
automata a derivelor. In plus, circuitul
poate comanda direct afiscare de tip
LED {ecu 7.segmenta), fard a maif
necesarun amplificator extern.

Singurul inconvenient al lui
IHZLT7 137, dacd putem spune asa,

constd In faptul €& necesitd doud
tensiuni de alimentare, de +5V si
respectiv de -5V, Intrucat consumul
integratului pe ramura de -5V este de
numal 40uA, problema se poate
rezolva simplu, cu ajutorul unui
convertor realizat cu ICLTE60, circuit
binecunoscul cititoriler revistei
Tehnium (prezentat in nr.5/1999).

Foarte pe scurt, principiul de
funclionare al convertorului cu dubla
rampd ICL7137 constd in incircarea
unui condensator cu ajutorul unei
tensiuni necunoscute (care se
mésoara) intr-un fimp bine determinat,
urmatd de descarcarea aceluiasi
condensator, la un curent constant,
intr-un timp destul de lung pentru a-|
aduce in starea sa initiala. Marimea
acesiui timp este properlionala cu
tensiunes de inirare. Mai mult,
ulilizarea acelorasi circuite in faza de
incarcare (sau de integrare] si cea de
descarcare permite anularea derivelor.

*Aducerea automala la zero”,
la randul &, 2e realizeaza dupl acelasi
pringipiu, sub forma unei faze
adaugate celor doud precedente siin
{impul careia se incarch, deasemenga,
un condensalor, dar avand intrarile de
masura scurtcircuitate. Valoarea astfel
obtinutd este automal scdzuld din
lensiunea care s& va masura ullerior,
si cum acest lucry se reia pentru
fiecare cicly de: masurare; asigurd o
anulare perfectda derivelor,

UNTAT

Hgura 2
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Flgura 3

Seobservd de pe schemaca,
s-a realizal un montaj care utilizeaza
un numar foarte mic de componente,
extrem de accesibile marelul public, si
este loarte precis.

Remiarcam din nou ¢a circuitul
ICL7137 comanda direct afisoarele,
fard rezistente de limitare, acesta
dispundnd n structura sa internd de
generaloare de curent constant in
acesl scop,

Afisoarele folosite sunt de tipul
cu 7 segmente (cu diode electro-
luminiscente), cu anodul comun. Daca
afisorul de V4 digit, care arata +1 este
dificil de procurat (desi el se gaseste
in magazinele de specialitate), se va
felosi in locul sau tot un afisor normal
de 7 segmente, conectat ca in schema.
Daca se recurge la acest lucry, o
tensiune pozitiva masuratd este afisata
fard semnul + (acest lucru fiind
subinteles), in timp ce o tensiune
negativd este afisatd precedata de
semnul - (minus).

Punctele zecimale ale
afiscarelor 4 si 2 sunt scoase, prin
intermediul unor rezistoare de limitare
a curentului, de 3302 fiecare, la
extremitatea modulului, la punciele
notate DP2 si DP4 (Decimal Point).
Dacé legam la masa aceste puncle se
vor aprinde punctele zecimale
corespunzaloare.,

Cu ajutorul grupului R2-C2,
congectal la pinii 052 si 083, se
determina frecventa de oscilatie
interna a convertorului, si prin urmare
viteza de masurare. Cu valorile de pe

schema noastra, afisarea masurarii
{Acute este reimprospatata de circa 3
orl pe secunda.

Intrarea HI-REF a circuitului
ICLT137 (pinul 38) este pentru
tensiunea de referinta, iar cu ajutorul
potentiometrului multitur P{100k2Q)
conectat intre acest pin si LO-REF
(pinul 35) se poate regla afisorul la
capat de scala. Esle singurul regla
care se face (odata pentru totdeauna)
pe acest montaj.

Intrarile HI-IN si LO-IN (pinii 31
51 30 ai Cl ICL7137) sunt de masura,
fiind, dupé cum se poate observa usor,
intrari diferentiale, nici una dintre ele
nefiind conectata la masa montajului.

Condensatorul C7 (470nF),
conectat la pinul 28 (A/Z) al circuitului
serveste pentru faza reglaril aulomate
a zero-ului, in timp ce condensatorul
€9 {100nF), conectat intre pinii 33 si
34 este utilizat in faza de masurare.

Acesle componente menti-
onate trebuie 53 fie de buna calitate,
in schimb toate celelalte pat fiin limite
largi ale tolerantei (+20%).

Tensiunea negativa de care
are nevoie in functionare circuitul
ICL7 137 la pinul 26 (V-) este fabricata
cu ajutorul circuitului integrat ICL7660,

Acests transforma. datontd unui sistem

de capacitali comuiate, tensiunea de
+5\in -5V, cu o eficacitate deosehitd,
dar la un curent de doar 5-8 mA
(suficient, in cazul riosiru).

Mentajul prezeniat cse
alimenteaza cu o tensiune de +5V in
raport cu masa, siabilizald. Aceasta

este obtinuta dintr-o tensiune continua
cuprinsa intre 8V+30V, aplicata la
punctul +Y. Aceasta tensiune continua
este stabilizatd cu ajutorul circuitului
integrat 7805, care fumnizeazd la iesirea
sa +BV, Aceasta tensiune serveste atat
circuitului ICL7660 (pentru fabricarea
tensiunii negative, de -5V, cat §i pentra
alimentarea circuitului ICL7137 (la
pinul 1, +V) si a celor patru afiscare, In
anod (A),

Cablajul modulului velimetru
gste prezentat in figura 3, Tmpreund
cu  schema de plantare a
compenentelor. Circuitul integral
slabilizator de tensiune 7805 va fi
previzut cu un radiator de ricire.

Schema de cablaj a medulului
afisor este prezentata in figura 4.

Recomandam ca circuitele
integrate ICL7137 si ICL7660 sa fie
montate pe socluri, de 40 pini si
respectiv B pini, eventual si cele 4
afisoare.

Afisoarele sunt de 12,5mm
(0,5 inch) si nu recomandam inlocuirea
lor cu alteie mai mari, decatcu maxima
prudentd, tindnd cont de faptul ca
cireyitul integrat ICLT137 nu fumizeazi
pentru comanda acestora decat un
curent de BmA;

Punerea in functiune

Recomand ca o primé
incercare de punere In funcliune a
voltmetrului 88 se faca cu Cl ICL7137
scos din soclul sau, pentru a evita orice
surprize neplacule, linand cont si de
pretul de cost mai ridicat al acestuia.
In aceastd situatie, fard ICL7137 in
montaj) se aplicd tensiunea de
alimentare, cupringd Intre BV si 30V,
intre +V si masa si se verifica daca se
obtine tensiunea de +5V 1a lesirea din
stabilizatorul 7805, precum si
tensiunea de -5V la iesirea din ICL7660
{pinul 5 al acestuia). Aceste doud
tensiuni alimenteaza circuitul ICL7137
{la pinii 1 si respectiv 26) si, de aceea,
esle necesar & ne asiguram in
prealabil de existenla lor la valorile

18
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ing. Gheorghe Revenco

GENERATOR DE IMPULSURI DREPTUNGHIULARE

Cu ajutorul'a doua circuite temporizaloare de tipul

¥

Eak

ik
555 (sau cu circuitul dublu 5563, impreuna cu un amplificator
operationial, se poate realiza cu usurintd un generator de
semnale dreptunghiulare, |la care frecvenia de repetitie a
impulsurilor sifactorul de umplere pot fi ajustate independent.

?vm:- St
w2
R 5 k]

o

Schema propusa este redata
In figura 1, din care se observa ca
primul circuil este conectat ca un
“aslabil, a carui frecventa de oscilatie
este data de relatia: =1, 4/(R1+R2)C
 sidec frecventa impulsurilor generate
- va depinde numai de elemeniele care-
I:Irmmpun
Analizand diagramele din
sﬂuura 2, abservam ca frontul negativ
&l semnalului de iesire V1 comanda cel
‘de-al doilea circuit pe intrarea “trigger”,
- care functioneaza Tn acest caz ca un

Dot Numaoined farmindielor Colbspinga conslial MPAG

v

¥

Figura 1 1

b 4

monostabil. Tensiunea |a bornele
condensatorului C, notatd cu V2, vafi
de forma exponentialda, cu
amplitudinea cuprinsd intre 1/3 Vec si
213 Vce. Aceasta tensiune comanda
morostabilul pe intrarea “threshaold”
prin intermediul amplificatorulul
operational. In felul acesta, factorul de
umplere al semnalului generat de al
doilea circuil nu va mai depinde de
elementele exterioare, ci numai de
tensiunea pe intrarea “threshold”.
Astfel, iesirea celu de-al doilea circuit

preserise. O depasire a acestora pune
in pericol viata circuitului integrat

Daca acest lucru este corect,
'5& va monla ICL7137 1In soclul sau
{bBineinteles, cu tensiunea decuplatain
~acel moment),
Seva plasa polentiometrul P
Jla jumatatea cursel si se wvor
uricircuita intrarile COM, HI si LO,
urmarindu-se ca modulul de afisare sa
Sindice cifra 0.
- Se lasa intrarile COM si LO
- scuricircuitate intre ele si se aplicd o
fensiune variabila, cuprinsa intre O si
intre COM si HI, observandu-se
a de pe afisaj. Aceasta nu va fi

cea corecta (deoarsce polentiometrul
P nu este reglat), dar acest lucru nu
are importantd, pentru moment. Pentru
reglarea acesluia se procedeazd in
felul urméator: se aplica de la o sursa
externd (intre COM sl HI) o tensiune
de 1,992Y, masuralad cu un voltmetru
digital de precizie, Se va regla apoi
potentiometrul P astfel incat si afisorul
nosiru si indice aceasta valoare. In
acest mement, reglajul este incheiat si
ne putem gandi la consiruirea unei culii
care 28 gazduiasca volimetrul realizat,
Bibliografie
- Le Haut Padeur nr.1728/mai 1986,
nr. 1r90autie 1991 sinr. 1885/dec 1996.

va ramane In starea “1" atata timp cat
lensiunea de comandd ramane mai
mica decat 1/3Vec. Rezistentele R3 i
R4 permit introducerea unei tensiuni
reglabile de "offset”, care poate
madifica momentul comutarii,
Tensiunea Y4 aplicatad |a intrarea
“thresheld” este suma a doud semnale,
unul proportional cu V2, iar altul reglabi
din R3. Amplificatorul operalional, care
poate fi, de exemplu, de tipul 741, sau
altul asemanator, joaca rolul de
separator i de adaptor de impedanta.
Rolul sdu esential constd in
impiedicarea incarcarii conden-
satorului C, de la tensiunea de
alimentare, prin R3, R5, BB, ceea ce
ar afecta pericada de oscilalie.
Tensiunea V3 poate variaintre 2/3 Vee
si Voo Se observa ¢d R3 va determina
numai valoarea lensiunii continue
suprapusa peste V2, deci va conlroia
numaifactorul de umplere. Neexistand
deci 0 legaturd de reactie intre cele
doud circuite, reglajul frecventei si al
factorului de umplere sunt
independente.

Pentru valorile componeritelor
din schemad, frecventa poate fi reglata
aproximativ in fimitele 10Hz+10kHz, iar
factorul de umplere intre 1% si 99%.
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CONVERSIA ANALOG-DIGITALA CU MICROCONTROLER

ing. Dan Diaconu

Funclie de resursele intermne

de care dispun, microcontrolerele isi
dsesc o serie de aplicatii interesante.
n continuare prezentam posibilitatea
realizani unei conversii analog-digitale
in jurul microcontrolerului ATB2C2051.

duplex si un comparator analogic de
precizie,

Prima metodd de conversie
analog-digitald descrisd asigurad un
numar scazut de componente, o
precizie buna si un fimp de conversie
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Din schema bloc a
micrecontroderulul, prezentatd in figura
1, se cbservd c& ATBOC2051 are
urmatoarele facilitati: 2kB memorie
Flash, 128 octeti de RAM, 15 linii de
intrarefiesire, doud registre timer/

o Figura 1

scazut. In exemplul prezentat in figura
3, rezolutia este mai bund de 50mV,
iar timpul de conversie este de 7Tmas.
Dupé cum se poate observa in figura
2. aceasta metoda necesitad doar doua
rezistoare si un capacitor, pe l&nga

microcentralerului (pinul 11), care
comutd intre masd si tensiunea de
alimentare de +5VY, va incarca sau
descarca alternativ capacitatea
conectatd la intrarea neinversoare a
comparatorului intern (pinul 12).
Microcontrolerul masoard timpul
necesar pentru ca tensiunea pe
capacitor 88 ajungé la nivelul tensiunii
necunoscute aplicate la intrarea
inversoare a comparatorulul intern
{pinul 13).

Componentele HP5082-7300
nu sunt ulilizate pentru conversie, ele
implemenieazd un afisor simplu pe doi
digiti pentru voltmetru.

Forma de unda, pentru un
ciclu de incarcare/descarcare a unui
capacitor, este prezentata in figura 2.
Poriunea de descarcare a curbei este:
identica, ca formd, cu porliunea de
incércare, dar roftitd. Ecuatia tensiunii
de pe capacitor pe porliunea de
incareare, functie de imp, este:
Vie=Veo(1-g-1/RC),

+Q problemd la meloda de
conversie RC esle dificultatea
rezolvarii ecuatiei exponentiale, fara a
utiliza calculul in virguld mobila.
Aproximarea cu o dreapla ar genera
eror importante, in special in partea
finald a curbei. in apropierea valorii
tensiunii Vee. Ca solulie se recomanda
precalcularea valarilor pentru o unitate

contor pe 16 biti, un porl serial full microcontroler. © iesire a de timp, si realizarea unei tabele de
Tershne e
5y recuncacutn. ) T 2L =i
i / .‘ :
-
* ,
TOuF ;r
5 !
B.2% 1 nEr ? .g?
4 ] ; : e
1 | T o [ 1 Figura 2
30pF o3
o ¢ i
'____,H_t_j_ = cautare, in acest fel microcontrolerul
300F T T 5 . nu va mai rezolva ecuatia, doar va
< $ o e b l_c [ | realiza o cautare in tabeld in funclie
+5¢ :gi@ ;ii; zowa  de timpul scurs de la inceperea
:E-—C P3.410 14 g B o incarcarii capacitalii. Datele pot fi
=l T 0l
0 o s 7 2 = pastrate In tabel in forma necesarii
N ey B P17 " b3 afisdrii, iar simetria formei de unda
‘ S T —i— e peate fi utilizata In reducerea
o -} - dimensiunii tabelel.
18K S L 92 Un al doilea factor care
Figura 3 2 g e e influenteaza precizia masuraril este
7 variatia valorilor componentelor. Tot in
20 TEHNIUM e Nr. 2/2000




AUTOMATIZARI

figura 2 este prezentatd punctat
‘aceastd variatie. Simetria ciclului de
incarcare/descarcare a capacitorulul
poate fi exploatatd pentru a reduce
efectul variatiei valorilaor
componentelor. Pentru aceasta se
utilizeaza porliunea de incarcare
pentru @ masura tensiuni mai mici
decat Vecl/2, iar portiunea de
descarcare pentru a masura tensiuni

mai mari decat Vool2.

=8y Tar
racinosculo

componentelor R si C vor fi cele
maximale, in functie de clasa de
precizie{R+1% gl C+5%). Se obline un
numar minim de esanlioane de 79,
numar care determind dimensiunea
tabelei de culare pentru portiunea de
incarcare,

Valarile tensiunilor din tabela
se datermind din ecuatia tensiunii da

incércare unde s-a infocuit timpul cu

M, numarul esantionarii, Tnmultit cu

180K <

T oo

REF

2
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:g—_c P.4T0 P _,Jj._
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L T
10K ] el
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Figura 4 | =

Intervalul de esantionare
lrebuie sa Tie cat mai scurd, pentru a
maximiza precizia convertorului si a
mintmiza {impul de conversie.
Intervalul de esantionare este
determinat de frecventa ceasului
microcontrolerului, Tn acest caz de
12MHz, si rezultd un interval de
esanbionare de Sus.

Din ecualia formei de unda
rezulta produsul RC:

RC=-tIn(1-Va/Vce).

Valoarea minima a acestui produs se
“obtine din conditia ca dupa jumalate
din intervalul de esantionare, tensiunea
pe capacilor sa fie cel putin jumidtate
din rezolutia doritd (0,05V). Rezulta
Friemn=4,99 10+, S-a ales R=267k0
si C=2nF. Valoarea lui R trebuie 53 fie
mull mal mare decat R1, necesar
intrarii P3.7.

Odats aflata constanta de timp
RC se poale determina durata ciclului
de incircare/descircare:

=-RCIn{1-Vo/Vee)

Numérul minim de esantionari
necesare se determina impértind
limpul necesar ca tensiunea pe
capacitor 3 alingd valoarea Vo2 |a
intervalul de esantionare. Valorile

valoarea intervalului de esantionare.
Rezultd pentru incarcare:
V=5(1-g-N00093633),
iar pentru descarcare:
W=5g-N 00093633 pantru N=0+T78,
Tabelul 1 prezinta o parte din valorile
calculate conform relatiei prezentale.

N | Incarcare Lescarcare
Naloare Valoare
reald | tabel | reald | tabel

010,000 | 00 5,000 | 50

110,047 | 0D 4953 | 50

2

TH2546 | 26 2454 | 24

TH2569 | 26 24311 24

TH2591 | 26 2409 | 24

Tehnica de conversie prin
modularea marimii pulsului de
incarcare are la baza faptul c& atundi
cand o forma de unda pulsatorie este
aplicata pe e retea RC, capacitorul se
incarca la tensiunea medie a formei de
unda, daca valparea constantel de imp
RC esle =suficient de mare relativ la
pericada pulsului. in aceast tehnica,
valoarea lensiunii de pe capacitor este
comparatd cu tensiunea care trebuie
masuratd. Microcontrolerul citeste
iesirea comparatorului si daca

g

tensiunea pe capacitor Vo este mai
mica decat tensiunea de intrare, iesirea
P3.7 aplica tensiunea pozitivd pentru
a incarca capacitorul, iar daca
tensiunea Vc este mai mare, iesirea
P3.7 este trecuta in "0" pentru a
descarca capacitorul. In acest mod,
tensiunea pe capacitor va ajunge intr-
un punct Iin care variaza in jurul valorii
tensiunii de masual. Din ecuatiile
formei de undé pe perioadele {1, de
descércare a capacitorului, si 12, de
incércare, se obtine ecuatia tensiunii:
Vg =Vecl2i(t1+12)

Se observa din aceasta
ecuatie ca acuratetea masuratorii
depinde direct de precizia tensiunii de
referintd Vee. Cum produsul RC nu
intra in ecualie, rezulta ca precizia
constantsi de timp nu are efect asupra
rezulatulul méasuratorii atat timp cat
valoarea sa este mull mai mare relativ
la timpul dintre doua verifican a iesirii
comparatarului de caire
microcontroler. Pe de altd parte,
cresterga constantei de timp impune
ca masurarea timpului 5& inceapa
cand valoarea tensiunii pe capacilor
esle in apropierea tensiunii de intrare.

Implementarea  aceslei
meiode este prezentatld in figura 4.
Cate o retea RC se conecteaza pe
flecare din cei doi pini de intrare ai
comparatorului intern. Pentru a asigura
echilibrarea intrarilor s-a folosit aceeasi
valoare pentru componente, astfel:
R1=R2=180k{ si C1=C2=0 5uF,

Prin soft, trebule masurali cei
doi timpi t1 sit2. Aceasta se realizeaza
prin utilizarea a dei contori unul care
sd méasoare timpul t2, iar al doilea
valoarea lotald a luit1+2. Setesteaza
iesirea comparatorului, iar functie de
valoarea ei apar doud ramuri de
program: daca valoarea pe capacitor
este mai mare decat valoarea tensiunii
necunoscute comanda descarcarea
capaciterului capacitorului si se
incrementeaza contorul t2, jar daci
tensiunea este mal mica se comanda
incarcarea capacitorului. Timpul de
execulie pentru cele doua ramuri
trabuie sa fie identic, fiind necesard
addugarea de cod de intarziere pe
ramura mai scurtd. In final este
incrementat contorul 11+12. Pentru o
precizie cal mai buna se recomanda
realizarea masuritori prin medierea pe
mai multe perioade ale semnalulul da
incarcare/descarcare capacitor. In plus
inainle de-a incepe contorizarea
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electiva a impulul s2 aduce iensiunea
pe capacitor in apropieres lensiunii de
nirars:

La meloda de masurare prin
conversia iensiunii Tn frecvents ideea
te bazi este delerminarea frecventel
deiesive pentiuun converlor tensiune-
frecventd cu ajutorul ool
microconiroler, frecventa care aste in
relalie directd cu tensiunea care
trebuie masurata, Limitarle care apar
in cadrul acestel metoda sunt:

- frecventa maximé care poate fi
masuratd de microcontroler, ea este
definitd de timpul necesar tesiari
intr&rii §i incrementarea unui contor;

-acuratelea convertorulul tensiune-
frecvents.

Montajul care utilizeaza
aceasta melodd este prezentat in

figura 5. Se foloseste circuinl LM131
carg este un converlor tensiung-
frecventa standard, care au frécventa
de iesire dald de relatia:

f=(Vind2.08)(1/R:C)( Re/RL)

Din schema prezeniatd =se
observa ca circuitul dispune de
posibilitatea calibrarl atéta valorila
capat de scald cat si a offseiulul,
Procedura de calibrare presupune
ajustarea valorii Rs pand cand
frecvenla de lesire este corecta la
capat de scard. Se fixeaza apoi la
infrare a valoare de 0.01 {(sau 0,001)
din valoarea maxima si se gjustesza
offsetul pana cénd frecvenia de lesire
este 0,01 {sau 0,001) din cea de la
capal de scard.

Din punct de vedere soft este
necasard numararea pulsurilor care

apar intr-un interval dat de timp, un’
lucru relativ usor de reelizat. O atentie:
deosebitd trebuie acordatd selectarii
valoni intervalului de fimp in care se
face masurarea. Aceastd valoare se
alege astfel incat 58 se asigure
posibilitatea distingerii intre valori
‘aproplate ale frecventei masurate incat:
sd se oblind acurateiea dorita,

O all& metoda care oferd 0
rezolutie bund, cu un timp de conversie.
foarte scurt, dar cu un numar mal mare!
de componente, esle conversia
analog-digitald prin aproximari
succesive. Aceastd metoda necesita
un convertor digital-analogic; un
comparator si un registru de
aproximare succesiva. Acest registra
controleazd conversia printr-o cautare.
a codului binar, care transmis catre
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jEHPURIZATOR PENTRU SIRENA

g. Croif Valentin Constantin

. Asa cum spune si litlul,
montajul se ataseazd unei simple
sirene, rezultand o alarma cu care se
poate supraveghea intrarea nedoritd
intr-un apartament.

Montajul realizeaza trej funclii
absolut necesare unei alarme: pornire
Fdam;ata oprire lemporizata si control
din partea utilizatorului.

Modul de functionare

Schema din figura 1 este
realizald din doud parti aproape
simetrice. O parte realizeaza
inchiderea cu intarziere a conlactului
releului Rell, K1, iar cealalld parte
realizeaza oprirea temporizata
{functionare gen monostabil) a sirenei,
alimentatd prin intermediul contactelor
normal deschise ale releulul Rel2, K2.

B4z Ko

fi mascat, monténdu-se intr-un loc pe
care-l vor cunoaste numai cei avizali
{proprietarii obiectivului protejat).

Pentru  Tnceput, vom
presupune contactul KO inchis. Cu usa
inchisa, miniintrerupaterul B va fi
deschis, iar montajul nealimentat.
Daca usa se va deschide si reinchide,
B wa fi actionat in starea inchis (iar
aceasta slare se mentine pana la un
nou astfel de ciclu), iar schema
alimentata.

Partea de circuit realizata cu
ajuterul amplificatorului operational
ACH in bucla deschisa, tranzistorul T1,
releul Rel1, divizorul R2-R3 si grupul
R1-C1 formeaza schema de pornire
intarziald. Intrarea inversoare a lui AD1
este aleasa la un polential pozitiv Tn

neinversoare este practic pusd la
masa, condensalorul C1 liind
descarcat. Prin urmare, operationalul
ADT intra imediat in saturalie,
tensiunea la iesirea lui devenind
minima (aproximativ. 1 4volti),
mentindndu-se (cu ajutorul divizorului
RE5-RE4) blocarea tranzistorului T1, de
tip npn. Odata cu stabilirea alimentdrii,
condensatorul C1incepe s& se incarce
prin rezistorul R1, dupé o lege
exponentiald binecunoscuta.
Potentialul intrarii neinversoare creste
incet, panad in momentul in care il
depaseste cu foarte pulin pe cel al
intrarii inversoare (care este fixat). In
acest moment operationalul
comparator (AO1 lucreaza in bucld
deschisd si are amplificare foarte

Figura 1

Butonul B este de fapt un
miniintrerupator cu memorie, care
stipravegheaza starea usii; inchisa sau
deschisa. Prin KO se face alimentarea
. generald a intregului montaj. Acesta va

raportul 2/3L. Cum R3=2R2 avem:

u(-)=(R3/(R2+R3)U=
(ZR2NR2+2R2)U=2/3L).
in momentul inchiderii

miniinirerupétorului B, intrarea

‘sus’,

mare) comutd in starea
tensiunea de laiesirea sa tinzénd catre
U. in consecintd, T1 se satureaza,
babina releului Rel1 va fi alimentata,
iar contactul K1 se va inchide. In acest

convertorul digital-analogic va produce
Ia iesire o tensiune. Comparatorul va
uliliza aceasta tensiune in compararea
e tensiunea necunoscutd, rezultatul
fiind lransmis catre registrul de
aproximari succesive. Cautarea
codulul incepe cu cel mai semnificativ
bil, cel care conlroleaza variatia cea
miell mare a iesiri, si se continua pana
fa cel mai putin semnificativ bil,
Rezultatul oblinut este chiar codul binar
care corespunde valorii tensiunii
fecunoscute. Inacest mod: pentru un
convertor pe 8 bili sunt necesare opt
iteratil, rezultand o conversie rapida.
In aplicatia prezentatd in
ﬁgurarﬁ microcontrolerul AT8SC2051,
Eare are un comparator analogic intern,
are functia de registru de aproximéri

succesive. Pentru converlorul digital-
analogic s-a selectat MC1408-8, un
converior pe 8 bili cu iesire in curent,
cu timp de conversie de 300ns.
Valoarea maxima a curentului la capat
de scara este de 1,992mA.

Valoarea de referin{a pentru
DAC se obtine utilizand LM336-2.5,
care asigurd o referinta de tensiune
precisa. Cureniul de issire este
convertit in tensiune de un amplificator
operational, de tip LF3558, utilizat
drept convertor de curentiiensiune.
Acestinlegral a losl seleciat pentruca
are 0 valoare scazuld a offsetului siun
slew rate ridicat. Tensiunea rezultatd
esle transmisa citre comparatonul din
ATBBC2051, unde esie comparat cu
valoarea necenoscutd. Cand

tensiunea programaia depasesie
valoarea necunosculd, jesirea
comparatorului trece in “1" logic, care
esie deleciat software.

L M336-2 5 asigurd o referinta
de lensiune cu o valoare tipica de
Z 490V Valoarea rezistorului B,
eonectat la pinul 14 al DAC-ului, este
12400, valoare care determina un
eurent de referinta | de 2,008mA.
Convertomnl digital-analogic furnizeaza
Iz iesire un curent cuprins intre 0/256
=i 255/256 din curentul de referintd,
rezultand un curent cuprins intre OmA
i 2,000mA. Tensiune de iesire este
determinatd de rezistorul Ro din
gonvertorul de tensiune/curent. Se
abtine la capal de scard 5V,
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momenl, partea de circuil care
realizeazd oprirea temporizata este
alimentatd. Aceasta parte din schema
esle construitd aproape simelric cu
partea de schema de pomire intdrziata,
numai ci se inverseaza conexiunile
operationalului AOZ, respectiv
potentialul fix dat de divizorul R8-R9
esle aplicat intrarii nelnversoare, iar
grupul R10-C2 este coneclat laintrarea
Inverseare. In momeniul inchiderii lui
K1, potentialul intraril neinversoare

tirng, Trebuia tinut cont si de faplul ca
uneon capacitatea condensatoarelor
electrolitice este chiar de +100%.

Realizare practica sl mod de
utilizare

Valorile rezistoarelor R4,
respectiv RG depind esential de
valoarea factorului 3 al tranzistoarelor
T1, respectiv T2, In calcule s-a
considerat =250, In consecinta, cu
ajutorul unul multimetry care dispune
de functia h;-., s vor selectiona T1 si

Punareain functiune

La parasirea imobilului se
inchide KO si se va inchide sau
deschide usa, astfel incat LED-ul sa
nu mail lumineze. Acest lucru trebuie
facut Intr-un interval mai mic de 10
secunde;

Atentie: imobilul se parasesle
alunci cand LED-ul este neiluminat!.

Céand usa se deschide,Bvafi
actionat in pozilia deschis. Cand se va
patrunde din nou Tn imobil, dupa
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Figura 3

este mai mare decat al intrérii
inversoare, AD2 intrd in stare de
saturalie cu lensiune maxima la iegire,
T2 se va satura, prin bobina relewlui
RelZ va circula un curent important, lar
circuitul de alimentare al sirenei de
avertizare va fi inchis cu ajutorul Jui K2,
Aceasid slare va fi menlinuta pana
cand potentialul bormel inversoare va
depasi foarte putin (prin Incarcarea lui
C2) pe cel al bornei neinversoare,
moment incare AOZ va trece in stare
de saturatie cu tensiune joasa la lesire
(cca. 1.4V), lar T2 se va bloca, ceea
ce duce la deschiderea lui K2 si
intreruperea alarmarii,

Diodele D1 si D2 servesc la
descarcarea rapida a conden-
saloarelor C1 si C2, pregatindu-le
pantri un nou cicly,

Intervalele de temporizare
sunt dictate de constantele de timp
R1C1 si respectiv R10C2, insa si de
raportul divizoarelor R2-R3 si,
respectiv RB-RS,

Constanladetimpti=R1€1a
circuitului de pornire Intaziatd este
aleasa de ordinul a zecilor de secunde.
Constanta de timp. 12=R10C2 este o
suta de secunde.

Bineinteles, constructorul
amator poate jongla cu aceste valori
dupa@ dorinld si necesitate.
Temporizarea propriu-zisa va fi putin
mai micd decat aceste constante de

Figura 2

TZ ca atare. Dacd [} este mai mig;
atunci vor scadea si valorile
rezistoarelor R4 si RB.

Dioda LED D3 (de preferinta,
culoare verde) semnalizeaza starea
deschis a miniintrerupatoniiui B, atunci
cand KO este inchis. Curentul prin D3
se inchide prin B2 si R3 cire masa.
Cand B este inchis, bomele LED-uhui
sunt puse |a acelasi potential (LED-ul
nu mailumineaza). LED-ul se va monta
intr-un loc vizibil si oferd informatia cu
privire la starea miniintrerupatorului B,

Se vor selectiona conden-
satoarele C1 si C2 cu curenti de fuga
cal mai mici.

Releele, cu tensiunea
nominala de 12V, trebuie sa asigure
prin franzistoare un curent mai mic de
50mA,

Asa cum am mai spus, K0 va
fi un mic comulalor sl s& va monla,
mascat, intr-un loc stiut numai de
utilizator. Pentru-a nu exista acces la
butonul B, acesta so va monta in tocul
usii, lateral, pe partea cu balamalele.
In tocul usii se va realiza, cu ajutorul
unei masini de giurit, 0 gaurd cu
diametrul miniintrerupatorului B avut la
dispozitie. Acesta se va introduce Tn
respectiva gaurd si se va rigidiza cu
adeziv. Trebuie s8 avem grija sé-|
montdm astfel incat sa fie aclionat de
miscarea usii (inchis/deschis) sisd nu
exisie solicitir mecanice asupra sa.

deschiderea si apoi Tnchiderea usii, B
va fi inchis si alarma alimentata. Avem
circa 10 secunde la dispozitie pentru
a merge si deschide comutatorul KO,
pentru a deconecta alarma.

Dacd in imobil patrunde un
neavizat, el nu va mai acliona pe KO
in pozitia deschis si dupa 10 secunde
sirena isi va face daloria. Dupa circa
un minul si- jumatate sirena se va
intrerupe, decarece la un moment dat
sunetul devine deranjant pentru vecini.
De altfel, prin marirea lui C2 putem
midin valoarea temporizanii circuitului de
temporizare la oprire.

Esle de preferal ca montajul
sa dispuna de alimentare de rezerva
si esle lesne de inleles de ce!

Cablajul montajului si modul
de amplasare al componentelor este
datinfigura 2, iarin figura 3 capsulele
elementelor semiconducloare actlive
utilizate in montaj, respectiv AQ si
tranzistoare.

Lista de componente
Rezistoare: R1=R10=1M&}; RZ=R&=
1,1k, R3=R8=2 2kl R4=RB=33kEL;
R5=R6=3k Condensatoare: C1=
10=22uF/12Vce; C2=100puFM2Vee;
Semiconductoare D1=D2=1M4001;
T1=T2=2N2222 (ZMN2218, 2N2218,
2N1613); DE=DRD4; D4=D5=1N4001;
AD1=A02=pAT41 (capsuld & pini);
D3=LED verde; Rell1, Rel2= relee 12V,
<50mA cu contacte normal deschise
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