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RECEPTIATV — = —

ANTENA TV-UIF de cameri

YO3FGL

Considerand ca nu tofi cititorii nostri poseda o
instalatie de receptie individuala TV-satelit sau sunt
conectati la o instalatie TV-CABLU, o antena pen-
tru receptia canalelor TV roméanesti in UIF este
binevenita, mai ales acum cand TVR1 si TVR2 emit
si in UIFE. Ne vom referi in cele ce urmeaza la modul
cum va puteti confectiona, practic fara a cheltui nici
un leu, o antena de camera de tip Yagi, cu 5 ele-
mente. Antena este utila cititorilor care locuiesc in
orase din Romania in care exista posturi private de
televiziune in UIE Antena are, finalmente, aspectul
din figura 1. Suportul antenei este o butelie din sti- dob e
cla pentru sampanie (aceasta pentru ca sa fie cat niastic
mai grea). Antena este prinsa cu un surub M3 de
dopul sticlei. Functie de lungimea cablului, antena
poate fi montata oriunde In interiorul camerei, Jurub
depistand punctul de receptie optima, cand acesta
nu coincide cu locul unde se afla televizorul, in care
caz antena ar fi stat chiar pe televizor,

Suportul dipolilor antenei, ca si  dipolii (cu
exceptia vibratorului indoit) se confectioneaza din
straifuri de tabla de aluminiu cu grosimea 1,5-2 mm,
indoite la 90° si avand dimensiunile din figura 2. butelie de
Numai vibratorul se va realiza dintr-o sarma de alu- sticlé pentru
miniu sau cupru cu @ = 4+6 mm. _ Rk

O data realizati dipolii si suportul lor, acestia se 1
vor asambla cu nituri de alumniniu (sau suruburi M3
foarte scurte, cu piulite) ca in figura 2.

Dimensiunile date in desene se refera la o
antena pentru canalele C55-C59. Funciie de

cablu
coaxic

conector TV

lungimile de unda ale posturilor TV din orasul 279
respectiv, cititorii isi pot realiza antena la alte I 3 ] &
dimensiuni necesare. Prinderea buclei de =
simetrizare a cablului coaxial, de dipolul vibrator =
indoit, se va face prin intermediul a doua mici co- C) 224
liere (din tabla de cutie de conserve) prinse cu L =5 f
doua suruburi mici, pe care se vor lipi conduc- g S 166
toarele interioare ale cablurilor coaxiale. I - = =
Lungimea buclei de simetrizare este de 105 '
FHER, . , 2| o
Pentru alte canale din banda lil‘_IF. lungimea 160
ipolului {In) indoit (activ) al antenei Yagi este: .
dipolului {Ip) (activ) g : = : -
gt A _3-108
=
2 21
o
unde f este frecventa (in Hz) a mijlocului canalu- 2
lui respectiv. Lungimea buclei de desimetrizare (lg)
gste: 159 1
IB = A | L] | Dy
£E l 20 0
unde £, este constanta dielectrica relativa a izo- r -

latorulul de RF folosit Ia confectionarea cablului si 2
care este in jur de 4.
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Stimati cititori,

Din capul locului va precizam ca revista pe care o avefi in faja este
adevaratul . Tehnium®, revista pentru constructorii amatori, fondata in
decembrie 1970, iar nu cefdlalt “Tehnium”, revista lunara pentru elec-
tronistl, aparuta cu cétiva ani in urma in imprejurari nu tocmai bine
cunoscute noua, dar disparutd cat se poate de limpede - printr-o
decizie civila a Tribunalului Bucuresti. Fiind titular al marcii “Tehnium”

ificatul de inregistrare marca la Oficiul de Stat pentru Inventii si
rel nr. 33.944), SC Presa Nationala SA a decis sa revina la ve-
chiul nume , Tehnium " incepand cu acest numar al revistal.

Nu este cazul acum sa ,dezgropam mortii” si nici nu dorim sa
iniram in polemica inutild cu editorul celuilalt ,Tehnium", Personal tin
8a fac doar o precizare, i anume ¢d nu am publicat nici un articol —
nici macar o propozitie — sub semnatura proprie in acel ,Tehnium”,
dar am avut surpriza s& ma gasesc mentionat acolo, ba chiar ca
facand parte din «selectul Club ,Tehnium 100"=, al autarilor cu peste
0 suta de articole publicate! Ceea ce demonstreaza inca o data ca Ja
noi totul este posibil”... )

Ramandnd la adevaratele noastre probleme, trebuie 53 re-
cunoastem ca situatia revistei nu este prea , rozd". Asa cum ati con-
statat, in ultima perioada revista a aparut cu intarzieri mari, difuzarea
s-a facut greu si neuniform (colaboratori din orase mari ale {arii ne
reproseaza ca nu au mai vazut revista la vanzare de peste un an).
Nici continutul revistel nu este cel care ar putea si ar trebui sa fie
acum, cand — slava Domnului — posibilitatile de informare sunt incom-
parabil mai mar. Din pacate, insd, nici dumneavoastra, cititorii si
colaboratorii revistei, nu mai sunteti la fel de aproape de colectivul
redactional, si in buna masura infelegem de ce.

Cu toate acestea, editorul SC Presa Nationald SA isi asuma pe
mai departe responsabilitatea (dar, implicit si riscul) de a continua
realizarea revistel ,Tehnium”, aceasta frumoasa ftraditie care odi-
nioara se ridicase la autentic rang de miscare tehnica la scara natio-
nala. Desigur, cu totul altele sunt acum datele problemei, altele sunt
posibilitatile materiale (si ale cititorilor, dar si ale editorului), altele sunt
Zonele de interes major, spre care revista va trebui sa se orienteze
din mers pentru a Eutea supraviefui. F

O primad veste buna, totusi, este aceea ca revista .Tehnium® a
intrat in randul publicaliilor tehnico-stiintifice propuse spre a beneficia
de sprijin financiar din partea Ministerului Educatiei si Cercetarii,
Departamentul Cercetare. Avand in vedere noul hobby actual — care
il reprezinta calculatorul, indeosebi Internetul — precum si amplul pro-
gram . de informatizare a invatamantului romanesc, colectivul
redactional are in vedere introducerea unei rubrici nol consacrate
acestul domeniu, scop in care fi invita pe toti cititorii interesali sa con-
tribuie 1I[alu realizarea ei cu sugestii, dar mai ales cu informatii si articole

rofil.

2 e asemenea, editorul intenticneaza sa treaca, incepand cu anul
viltor, la o noud pericdicitate de aparifie a revistei (frimestriala, cu un
numar sporit de pagjni{} pentru a contracara difi legate de
difuzare, dar nu numai. Va vom informa, dasii;ur, despre toate aces-
te demersuri. Pentru moment, insa, lucrul cel mai important este sa
ne contactati dv., sa ne irimitefl articole, s& ne sugerali subiecte si
tematici, inclusiv pentru viitoarele concursuri cu premii pe care
intentionam sa le lansdm in curand.

Un apel special adresam colaboratorilor apropiafi &i lui ,Tehnium”,
ale caror telefoane sifsau adrese fie ca s-au schimbat, fie ca redactia
nu le mai detine, ca urmare a numeroaselor modificari ale personalu-
lui redactional. 3

~ Adresa si telefoanele redaciiei sunt cele din caseta tehnica.
Desigur, cei interesati ne pot contacta si pe adresa de E-malil, pe care
pot trimite inclusiv articole insotite de materialul ilustrativ aferent.

Cu toate ca s-ar cam subinielege de |a sine, facem precizarea ca
redactia nu va lua in considerare mesajele si arficolele nesemnate
- sau fara posibilitatea de a fi cnntacta!i autorii lor (adresa, telefoane
‘gic. ). De asemenea, reamintim ca potrivit legislatiei in vigoare, autorii
- sunt raspunzatori pentru continutul articolelor publicate.

ALEXANDRU MARCULESCU
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CONSTRUCTORUL INCEPATOR

TRANSFORMATOARE

MULTIFUNCTIONALE

Fiz. ALEXANDRU MARCULESCU

Exista la ora actuala in comert
= chiar la prefuri destul de acce-
sibile — numeroase tipuri de
transformatoare prevézute prin
constructie cu Infdsurdri duble
identice in primar si/sau in
secundar. Conform destinatiei
initiale a transformatorulul, aces-
te finfasurari duble identice
(acelasi tip de conductor, acelasi
sens de bobinare si acelasi
numér de spire) serveau, in pri-
mar, la comutarea manualé de la
alimentarea cu 110 Vc.a. la cea
cu 220 Ve.a. sl viceversa (pentru
110 V infasurérile identice se
conectau in paralel, Tn acelasi
sens, lar pentru 220 V in serie, in
acelasl sens), respectiv, in
secundar, la realizarea unor ali-
mentatoare diferentiale sau la
redresarea bialternan{a cu priza
mediana, folosind doua diode in
loc de patru,

Evident, un astfel de transfor-
mator este mult mal ,valoros"
pentru constructorul amator,
oferindu-i acestula posibilitati
multiple de utilizare, trecerea de
la una la alta putdndu-se face
prin simple comutari, fard
dezlipirea gi refipirea termi-
nalelor. Doud astfel de exemple
sunt sugerate in continuare con-
structorilor incepétori, nu inainte
nsd de a le atrage ca
este absolut obligatoriu sé identi-
fice In prealabll - dupa schema
insofitoare a transformatorulul
sau prin testari experimentale —
inceputurile gi, Implicit, sfér-
siturile tuturor perechilor de
infdsurdri identice, raportate la

4

sensul comun de bobinare con-
venit,

Tocmai pentru cé ne adresam
aici constructorilor incepatori,

vom analiza pe scurt de ce este
aceasta condiie strict obligatorie
sl cum poate fi abordatd cu
mijloace simple respectiva identi-
ficare.

De exemplu, s& presupunem
cé am procurat un transformator

cu Tnfasuréri duble identice in
primar si in secundar, conform
schemei din figura 1. Fabricantul
ne precizeazd tensiunile, ne
indicd infasurdrile primare si,
respectiv, secundare (pe care,
oricum, le-am putea identifica
usor dupd diametrele conduc-
toarelor conectate la terminala),
dar nu a marcat inceputurile
bobinajelor raportate la sensul
comun de bobinare.

Pentru a vedea mai usor ce-i
de facut si ce se poate intampla

' II cazul unel conectari gresite,

88 presupunem cd In primar
m identice, n acelasi
“ sunt In realitate ca in figu-
- /2 2, unde inceputurile au fost
-, }ate cu un punct, adica L11
a } 1 Inceput §i borna 2
: L12 are 3 - inceput, 4

plica hul an-aﬁza”db fatﬁ cu
cea de a doua varianta, rezul-
tatele finale fiind similare.
Asadar, .sensul comun de
bobinare” se poate alege arbitrar
dintre cele doud posiblle. Céand
situatia ne este complet
necunoscutd — ca in examplul pe
care 1l analizdm — putem lua la
intAmplare una dintre infa-
surdrile identice §i sa-| desem-
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CONSTRUCTORUL INCEPATOR

nam, tot arbitrar, terminalele
Jnceput” gi sfarsit”.

BRavenind la exemplul nostru,
sd presupunem ca dorim SAa
conectam cele doua infasurdri
primare identice in serie, pentru
a putea alimenta primarul cu 220
Vie.a. Conform observatiei de
mai sus, putem lua ca sens
comun de bobinare pe acela in
care infasurarea L11 are borna 1
inceput si, respectiv, borna 2
sfarsit. Pentru a conecta pe L12
in serie cu L11, vom lasa ca
inceput al grupului serie borna 1,
deci inserierea se va putea face
doar n doud moduri: fie conec-
tdnd sfarsitul 2 al lul L11 cu
inceputul 3 al lui L12 (varianta
corectd - figura 3a), fie conec-
tdnd sfargitul 2 al lui L11 cu
sfarsitul 4 al lui L12 (varianta
gresitd — figura 3b).

La inserierea corecta, induc-
tantele celor doud infasuréri in
acelasl sens se insumeazi,
grupul serle suportand astfel o
tensiune dubld de alimentare,
adicd 2 x 110V = 220 V. La
inserierea gresitd, cele doud
infAsuréri fiind in sensuri con-
trare, Inductantele L11 si L12 ,se
anuleazéd" reciproc, mai corect
spus inductania rezultantd va fi
practic nuld. Dacd in acest caz
gresit (figura 3b) vom conecta la
bornele 1-3 ale ansamblului
serie o tensiune alternativa,
indiferent de ce valoare, singurul
element care se va opune tre-
gerii curentului prin grup va fi
rezistenta ohmicd inseriatd a
celor doud Tnfasuréri, de regula
foarte mica. Asadar, aplicand la
bornele 1-3 tensiunea de 220
Vc.a., ne putem astepta nu
numal sé ,sard" siguranta cores-
punzétoare de la tablou (sau de
la masa de lucru), dar foarte
probabill si sa iasa fum din trans-
formator — care va ,bazal" ener-
gic, semnalizéndu-ne supra-
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sarcina periculoasé la care |-am
supus — sau chiar sd se deteri-
oreze infasurdrile primare, in
cazul in care sigurania fuzibila
aferentd suportd un timp mai
indelungat suprasarcina.

Similar, atunci cand dorim sa
conectam in paralel cele doua
infasurari primare pentru a dubla
curentul suportat de primar,
implicit puterea disponibila n
secundar (bineinteles, alimen-
tand grupul paralel din primar cu

110 Ve.a.), esta iarési obligatoriu
sd respectdm sensul comun de
bobinare, mai precis s& conec-
tdm cele doud Infasurdri Tn
acelasl sens - inceput la inceput
sl sfarsit la sfarsit — aga cum se
aratd 'n figura 4a, In cealalts

variantd, gresita (figura 4b), cand
infésurarile identice sunt conec-
tate In sensuri opuse, ne aflam
lardsi Tn situatie periculoasa,
rezultatda din faptul ca in-
fasurdrile L11 si L12, avand
inductante egale dar fiind
infasurate in sensuri cpuse, 1si
anuleaza reciproc fluxurile in
miezul transformatorului. Astfel,
nu numal ca Tn secundar nu va fi
indusd@ practic tensiune, dar
Insesi infAsurdrile primare se
afld in pericol major.

Avem, asadar, tot interesul sa
identificdm in prealabll incepu-
turile si sfarsiturile Tnfasurdrilor
duble in raport cu sensul de
bobinare convenit. Pentru aceas-
ta ne stau la dispozitie mai multe
metode, cea mal sigura fiind,
poate, chiar identificarea ,pe
viu", cu transformatorul alimentat
intr-una din sectiuni, dar luand
masuri adecvate de protectle,

Referindu-ne tot la transfor-
matorul din figura 1, vom verifica
in primul rénd, cu ajutorul unui
ochmmetru pus pe un domeniu
mic (100 £2 pé&né la 1 k L2), contl-
nuitatea tuturor Tinfasurarilor.
Astfel, intre perechile de termi-
nale 1-2, 3-4, 5-6 si 7-8 va trebui
sd méasuram, pe rand, rezistente
mici (dar nu nulel), egale doua
céte doud (Infasurarile identice),
cele din primar fiind, evident, mai
mari (spire mai multe, conductor
mai subtire). Apol, tot cu ohm-
metrul, ne vom asigura ca toate
infdsurdrile sunt bine izolate una
de alta (rezistentd infinita intre
orice combinatie de doua borne
aparfinand la doua Tnfasurdri
diferite).

Daca totul este in reguld,
putem trece la identificarea ter-
minalelor, Incepénd, de exemplu,
cu primarul. Pentru aceasta,
aplicEm uneia dintre infasurarile
secundare — de exemplu, lui L21,
ca in figura 5 = o tensiune alter-
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CONSTRUCTORUL INCEPATOR

nativa U cu valoarea (eficace) de
cel mult 12 V. Daca alegem chiar
U = 12 V, conform specificatiei
producatorulul, Tn fiecare dintre
infasurdrile primare L11 si L12
va fi indusa cate o tensiune de
110 V, lucru pe care il verificam
conectand pe rand, intre bornele
1-2 si, raspecliv, 3-4, un volt-
metru alternativ avand 300 V la
cap de scala.

Daca iarasi totul este in re-
gula, putem ftrece la inserierea
celor doua infasurari primare, pe
rand, in ambele variante posibile

- inceput, 4 — sfarsil, asa cum
am dezvaluit la inceput in figura
2. Le si marcam imediat pe trans-
formator, prin puncte de vopsea
sau alte metode concludente.

Prin aceasta metoda de iden-
tificare, transformatorul nu este
pus in pericol in cazul inserierii
gresite din primar, intre capetele
grupului serie fiind conectata
rezistenta interna (foarte mare) a
voltmetrului.

Pentru orice eventualitate,
totusi, este bine ca pe parcursul
unor astfel de probe .pe viu",

(reprezentate in figura 3), intre
bornele libere ale grupului serie
conectand, pe rand, voltmetrul V,
tot pe domeniul de 300 Vc.a.
Pentru economie de spatiu, in
figura 5 am reprezentat numai
varianta corectad de inseriere,
conform figurii 3a, cand volt-
metrul indica circa 220 Vea. In
cealaltd varianta, gresitd (con-
form figurii 3b), voltmetrul va
indica practic zero, deoarece
tensiunile egale, dar de sens
opus, induse in cele doua
infasurari primare se anuleaza
prin insumare.

Asadar, ne-am asigural astfel
ca terminalele lui L12 (in raport
cu sensul convenit pentru L11,
cu 1 - inceput, 2 — sfarsit) sunt 3

6

curentul maxim ce poate fi
absorbit din sursa de alimentare
U sa fie limitat la valori nepericu-
loase (de pilda, 1-2 A in secun-
dar) cu ajutorul unei siguranie
fuzibile, Sig., prevdzutad de altfel
si in figura 5.

Similar se poate proceda si
pentru identificarea terminalelor
din secundar. Cunoscand acum
situatia reala din primar, putem
insaria (corect) pe L11 si L12,
alimentand apoi grupul serie cu
tensiunea retelei de 220 Vc.a
Apoi masuram, pentru verificare,
cele doua tensiuni secundare
separate (circa 12 V fiecare),
dupa@ care putem ftrece la
inserierea celor doua infagurari
secundare, pe rand, in ambele

variante posibile, méasurand cu
un voltmetru c¢.a., pus pe dome-
niul de 30 Ve.a., tensiunile insu-
mate obtinute. Desigur, varianta
corectd de inseriere va fi aceea
pentru care obtinem la bornele
grupului serie tensiunea de circa
24 Vec.a. Conform acestei vari:
ante marcam inceputul s
sfarsitul lui L22 in raport cu L21
pe care o putem iar lua ca refe-
rinta, atribuindu-i arbitrar borna &
ca inceput, respectiv 6 — sfarsit.

Dupa aceasta Iidentificare,
putem pune transformatorul nos-
tru la treaba”. Totusi, atunci cand
intentiondm sa folosim si combi-
natia paralel a infasurarilor duble
identice, trebule sa ne mai asi-
guram suplimentar c& ele sunt
«Suficient de identice”, adica intre
numerele lor de spire nu exista
diferente semnificative prin con-
structie. Desigur, nu prin de-
montarea transformatorului, c
prin masurarea cal mai precisa a
tensiunilor duble, atunci cand se
alimenteaza coraspunzator
cealaltd secfiune a transforma-
torului, intre aceste tensiuni tre-
buind s& nu se gaseasca dife-
rente semnificative, perceptibile
cu un voltmetru obisnuit. In caz
contrar, la conectarea lor in para-
lel diferenta dintre cele doua ten-
siuni va debita un curent
indezirabil si chiar periculos pe
rezisteniele ohmice ale respec-
tivelor infasurdri, ducand la
incélzirea bobinajului chiar ,in
gol", adicd in absenta unui con-
sumator la bornele grupului
paralel respectiv. Este drept ca
majoritatea transformatoarelor
destinate unor astfel de gruparn
in paralel au infasurarile identice
bobinate simultan (bifilar), dec
egalitatea numerelor de spire si
a rezistentelor interne este cat
se poate de bine asigurata, dar,
vorba cantecului, .am mai vazut
noi si-alte cazuri®,..
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CONSTRUCTORUL INCEPATOR

In fine, spre disperarea even-
tualilor constructor avansati care
ne vor fi urmarit pana aici, vom
mai observa ca aceste transfor-
matoare cu infasurdri duble iden-
tice nu au intotdeauna toate bor-
nele libere”, ca exempiul din
figura 1. Uneori infasuréarile
pereche au acces din exterior la
toate terminalele, dar sunt fa-
cute, tot Tn exterior, conexiuni
intre ele (serie sau paralel), care,
desigur, se pot desface fara
probleme. Alteori, insa, infa-
surarile duble identice sunt
conectate intern in serie, la exte-
rior fiind acces doar la capetele
grupului serie si la punctul
comun de inseriere, numit priza
mediana. Evident, daca avem
posibilitate de alegere, vom
prefera modele cu foate termi-
nalele accesibile, dar, oricum, si
cu un transformator cu in-
fasurare dubla cu priza mediana
putem face mai multe decat cu
unul simplu, cu infasuréri unice
in primar si in secundar.

Dupa aceasta introducere
lunga, pe care tocmai un con-
structor avansat m-a determinat,
involuntar, sa o fac aici (ma
rugase sa-| asist |a o identificare
de terminale, nu pentru ca el n-ar
sti sa o faca, dar... ca sa fie sigur
ca nu greseste!), putem trece la
cele doua aplicatii simple promi-
s, Ele se refera la doua circuite
de comutare manuala, in primar
si, respectiv, in secundar, pentru
valorificarea in doud moduri
diferite a unui transformator de
tipul celui din figura 1.

Prima aplicatie (figura 6a)
reprezintd un circuit de comutare
serie-paralel a infasurarilor din
primar, bineinteles cu res-
pectarea sensului comun de
bobinare, pentru a putea trece
comod de la alimentarea cu 220
V la cea cu 110 V si viceversa.
Este usor de observat ca proble-
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ma se rezolva cu ajutorul unui
singur comutator basculant K,
echipat cu doua circuite x doua
pozilii, caruia i se opereaza o
conexiune (scurtcircuit) intre
doua borne extreme. De aseme-
nea, se poate constata usor céd
montajul asigurd pastrarea sen-
sului comun de bobinare a celor
doua infasurdri atat pentru
legarea in paralel — figura 6 b —
cand alimentarea se face cu 110
Ve.a. intre bornele A-B, céat si
pentru legarea in serie — figura
6c — in vederea alimentarii cu

redresarea in punte, respectiv
numai doud diode ale ei, pentru
redresarea cu priza mediana).
Transformatorul folosit este fot
de tipul celui din figura 1, cu pre-
cizarea ca infasurarile duble din
primar au fost inseriate pentru a
putea face alimentarea (intre bor-
nele 1-4) cu tensiunea uzuala de
220 Ve.a., iar infasurarile identice
din secundar au fost inseriate cu
prizd mediana, renumerotand
cele trei terminale care ne intere-
seaza cu b, 6 (priza mediana) si 7.
Cele douad moduri de lucru se

T e ™ e — e e e - —
o B = e
A .
2] o0—0 O~
o) o—0 n—j
B O - & h....p—ﬂ—-— .4
i :
a E4n 3
Lyq in paralel cu B3g == K — Ljq in sere cu L

220 Vc.a. Desigur, se presupune
cd am Identificat in prealabil
inceputurile celor doud
infagurari, pe schema ele fiind
marcate prin puncte.

Cea de a doua aplicalie pro-
pusa (figura 7 a) se refera la va-
lorificarea in doud moduri diferite
a infasurdrilor identice din
secundar, permitand comutarea
de la redresarea in punte la
redresarea cu prizad mediand §i
viceversa, cu artificiul avantajos
de a utiliza aceeasi punte
redresoare PR in ambele moduri
de lucru (complet, pentru

selecteaza din pozilia comuta-
torului K, schemele echivalente
fiind prezentate in figura 7b -
pentru redresarea cu priza medi-
and si 7 ¢ — pentru redresarea in
punte. Remarcam ca in cazul
redreséarii cu priza mediana, cele
doud diode neutilizate ale puntii
PR (D3 si D4) nu afecteaza cu
nimic buna functionare, ele fiind
inseriate in sensuri opuse

" Mici -aceasta aplicalie nu
necesita comentarii, poate doar
reamintirea faptului ca fiecare din
cele doud optiuni de redresare
are avantaje si dezavantaje,

7




CONSTRUCTORUL INCEPATOR

fiecare fiind preferabild In anu-
mite conditil impuse de circuitul
de sarcind (Rs). Astfel,
redresarea in punte este prefe-
rabild atunci cénd dorim sa
obtinem tensiune mal mare in
secundar (teoretic dubld, prin
inserierea celor doua infasurari),
iar redresarea cu prizéd mediana
atunci cand dorim sa obfinem
curent mai mare prin consuma-

torul Rs (teoretic dublu, fiecare
dintre infasurérile secundare
lucrénd doar pe parcursul céte
unei semialternantse, fapt ce per-
mite o ,ncarcare” mal mare a
bobinajelor privind curentul
maxim admis per milimetru
patrat de secliune). Redresarea
cu prizd mediand mal are si
avantajul (destul de important in
cazul tensiunilor mici) de a avea

in permanentd In serie cu con-
sumatorul Rs cate o singurd
diodd in conductie, reducand
astfel la jumatate caderea de
tensiune pe redresor.

Desigur, ambele variante pot
fi completate cu condensatorul
de filtraj dorit (conectat cores-
punzétor la bornele Iui Rs)
nefigurat in scheme din consi-
derentul simplificarii lor.

m—_-mm_n,_ S
5
10 O - -
lE" K PR(D; -D4)
ik Lzy :
. :
a) 23 O I I- (}
™ -
L1z Laz
4 0= A
7
Redresare
biaiternantd
Jetiapred b)
mediond
K 5 I :
Redrasare
tiaitarnentd ¢)
in punte
- ——— — — —
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- AMPLIFICATOR AUDIOqe 25w

Ing. AURELIAN MATEESCU

Amplificatorul descris in cele ce urmeazd este recomandat

pentru auditil de calitate, avand un sunet deosebit de placut,
.moale”, asemandator amplificatoarelor Electrocompaniet si Copland.
Desi puterea livratd pare micd, este suficienta

pentru majoritatea aplicafiifor si poate fi usor majoratd prin utilizarea
de tranzistoare finale in paralel.

Caracteristicile tehnice ale amplificatorului venjele de €3,

sunt: 1000 si 10 000
- banda de frecvenia cuprinsa intre 16 Hz-100kHz; Hz este sub
- nelinearitatea curbei amplitudine — frecventa in 0,35%;

banda de frecvenia reprodusa: 0,5 dB; - impedania
- lensiunea nominala la intrare; 1V, de intrare: 10
- tensiunea de alimentare: +/-25 V, kiloohmi.
- puterea nominala la iesire, pentru o sarcina cu
impedanta de 8 ohmi este de 25 W, Descriere. Schema de principiu a amplificatoru-

- coeficientul de distorsiuni armonice la frec- !ui este prezentata in figura 1. Primele etaje (T1-T2,

1 : 1 o -5
R22 R25
nd 1
a7
B2 R 7 113
™ o1 v
08
A48
1
R17

Hm

AtE ]nz: R28

1
& ——y—0 0
a3
[ 13 —H—p Eﬁrgﬂ
RiS e o R29 ==Ci0
| ™ [nu ]nzq R27 I
1
Te ca A1
L ¥ e §
¥
Ly It Ta
RIS e N 1o "4
o5
4 & =1
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T3-T5) sunt etaje diferentiale. Rezisteniele R3 si
R4 asigura cresterea linearitatii si a impedantei de
intrare si in final se obtine o crestere a simetriei. C2
si C6 corecteaza curba de raspuns, iar R7 asigura

Tranzistoarele T4 si T6 formeaza o .oglinda de
curent” pentru simetrizarea etajului final.

R15 regleaza curentul de repaus in etajul final sl
este stabilizat termic cu T7, care este montat pe

radiatorul tranzistoarelor finale.
(Continuare in pag. 16-17)

T_

reglajul tensiunii de offset (tensiunea reziduala la
iesirea amplificatorulu).

————

{

75

73
oo o3
£ B — e S s e
44 Arok an?r 2 0 g’iﬁd £3¢ u&n o
T w0 ' N, MJG R 44 ““\Ttﬂ
0 g 33: g €7 0 o0 a—o My ¥ X
® ogustt ) He o 76° o °e 00
o MO 00 X oo : &ﬁ%. o 260
0@ F£c B o—ﬁ—o oW e e
Y \ﬁoo#ﬁff!nlp .ﬂn!;’ 1 g
" maﬂflyaoﬁﬂ—olsnsa. Sc F-
Fre. L He i SRReT 2 L
o 0 © Cf o, 00 00 8- 072, ,-fo’
> e e 0o c8o o RID ¢ SBet o b
X Wf% Giaal, 18 WM 50402 o
N 7o 7P oo ©° 0§ o
| | Lest S L Tl .
rrrr Ly ry
L e I8
—gor-|* |72 M

10 TEHNIUM octombrie 2001



HI-FI e ¥

LIMITATOR DINAMIC

pentru FIDELITATE PERFECTA

Ing. EMIL MARIAN

Mantajul prezentat face parte din categoria fil-
trelor dinamice de zgomot foarte eficiente. Modul
lui de functionare consta in eliminarea semnalelor
audio de nivel mic (-40 dB) si cu spectrul de
frecventa situat in zona frecventelor medii-inalte
(2,5 kHz=18 kHz). Actiunea este foarte eficienta,
deoarece acest domeniu de frecventa reprezinta
Zona in care apare si se manifesta zgomotul de
fond atat de nedorit (acel fasait extrem de neplacut
din punct de vedere auditiv), ce apare cel mai ade-
sea in pauzele dinire pasajele sonore.

Maontajul prezinta avantajul de a realiza modi-
ficarile utile in banda de audiofrecventa, fara a
introduce distorsiuni sesizabile auditiv. Acest lucru
este realizat prin utilizarea unor constante de timp
pentru prelucrarea semnalului, astfel alese incat se
glimina aparitia distorsiunilor si, mai ales, posibili-
tatea finala de sesizare a prelucrarilor utile.
Datorita acestor calitali, montajul mai poarta denu-
mirea de circut de fidelitate idealda (DLPF -
Dinamic Limitator for Perfect Fidelity).

Schema bloc a reducatorului de zgomet DLPF
prezentata in figura 1 contine urmatoarele:

- adaptorul de impedanta;

- blocul sumator;

tric care reprezinta suma semnalelor audio R si L
prezente pe cele doua canale informationale (nu se
mai poate concepe un aparat cu performante HI-Fi
decét cel pufin stereo). in acelasi timp, blocul
sumator nu afecteaza cu nimic integritatea si sepa-
rafia celor doua canale, semnalele L si R fiind pre-
lucrate ulterior de blocurile ce contin filtrele trece-
jos. Fiecare filtru trece-jos realizeaza coreclia in
banda de audiofrecventad, in functie de comanda
de la comutatorul electronic. De la blocul sumator,
semnalul suma L + R este aplicat unui filtru trece-
sus, care are rolul de a sesiza prezenta semnalelar
audio de frecventa medie-inalta si amplitudinea lor.
Dupa prelucrare de catre filtrul trece-sus, semnalul
obfinut este amplificat si ulterior aplicat blocului
redresor-integrator. El are rolul de a furniza o ten-
siune continua de nivel variabil, in functie de ampli-
tudinea semnalelor audio L si R de frecventa
medie-inalta, La un anumit nivel al tensiunii conti-
nue furnizata de blocul redresor-integrator, comu-
tatoarele electronice sunt acfionate. Acest lucru
determina in final banda de trecere a filfrulu trece-
jos. Deci, pentru un nivel mare al semnalelor audio
de frecventa medie-inaltd, comutatorul electronic

- filtrul trece-jos;
- etajul de iesire; mfm m@“ FILT —‘{E;T‘k Ii."tL'?E
- filtrul frece-sus; P WMEE-0S " v R
s [ESIRE
- blocul redresor-integrator; T ——J
- comutatorul electronic. COMUTATOR
Blocuwl adaptor de impedania realizeaza ELECTRONIC-
adaptarea dintre impedanta de iegire a mon- L—'—:_ "
' i 5 F RERESON
tajului unde e—slte .|ntten:_alat redur.:ataru! de s?#m %@m il
zgomot (de obicei, iesirea corectorului de
ton) si impedanta de intrare a reducatorului I
de zgomot. Totodata, blocul adaptor de EEE%MH
impedan|a realizeaza o impedanta de iesire *
coborata, care facilteaza prelucrarile ulte- INTRARE [ 2D PTOR FILTRY ETAl _!E:'éz?'\-:
rioare ale semnalelor audio in celelalte [=——— D‘IFEEM TRELE- J05 !E’I;a]ERE
blocuri functionale. e
Blocul sumator realizeaza un semnal elec- |
TEHNIUM octombrie 2001 1
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determina dezafectarea filtrului trece-jos, lasand
nemodificat semnalul audio original.

Pentru un nivel mic al semnalelor de frecvenia
medie-inaltd (sau in lipsa lor), comutatorul electronic
de pe flecare canal este neacfionat, iar filtrul trece-jos
isi ingusteaza banda de trecere in ceea ce priveste
frecventele medii-

in baza tranzistoarelor Ty si T'y. Ele sunt
amplasate in cadrul montajului intr-o configuratie
de tip repetoare pe emitor. Acest tip de montaj are
rolul de a micsora impedanta de intrare a sem-
nalelor L si R in scopul unor prelucrari ulterioare
eficiente, care sa nu afecteze banda de trecere in
frecventd a reduca-

inalte, determinand

in final atenuarea
benzii de trecere a
semnalelor audio.
Actiunea filtrulul
trace-jos incepe de
la o frecventa de
circa 2kHz, blocand
in mod eficient
banda de trecere
unde se incadreazé
zgomotul de fond
atét de nedorit.

Performantele
electrice ale re-
ducétorului de zgo-
mot DLPF sunt
urmétoarela:

torului de zgomot.
Semnalele R si L se
preiau din  emi-
toarele franzis-
toarelor T1 si T1,
prin  Intermediul
condensatoarelor
C3 si C3'. Ulterior
semnalele L si B s&
aplicA prin inter-
mediul  grupurilor
R6, C4 si R&’, C4’
filtrelor trece-jos,
comandate in tensi-
une, care contin
tranzistoarele T2 si
T2, Grupul R8, C5,
R7 (similar cu

- tensiunea de

grupul R8’, C&',

alimentare Up =+ 15V,
- banda de frec-
ventd de lucru
Af = 16 Hz + 20 kHz,
- atenuarea de 2go-
mot Ay = 12 dB/S kHz;
- raportul samnak
zgomot SN 2 70 dB,
- Impedanta de
intrare Zi = 100 kQQ;
- impedania de
lesire Ze = 1,5 k2,

oa
oo o

R7") reprezintd o
bucld de reactie
negativa ce deter-
mind selectivitatea
in frecventa a filtru-
lui Tn momentul In
care este conectatd
in baza tranzistoru-
lul T2. Acest lucru
determina atenua-
rea filtrului trece-jos
in zona frecventelor

Ui -Zﬁﬂm‘dﬁﬁé co@ooe o0 00 00 inalte, cu incepere
--digtprgiuﬂiarm " 00 90 00 g ©000CoO & de la frecventa de 2
j 01 G o o o kHz. Conectarea
nice totale THD < 0,1%,; © O &'
- dhetrieahort do e IR AT T o 3 o sau deconectarea
: 4 M S NG “//‘ buclei de reactie
modulatie TID < 0,03%. O O ;
Schema elec- negativa este rea-

trica a reducatorului

de zgomot DLPF este prezentata in figura 2.
Semnalul de intrare al celor doud canale L si

se aplica |a intrarile blocurilor adaptoare de impe-

danta, prin intermediul condensatoarelor C4 si C'y,

TEHNIUM octombrie 2001

lizatd de catre un

comutator electro-

» nic, prin introducerea sau nu‘in stare de conductie
a diodei D1 (si evident D1’). In momentul intrarii in
stare de conductie a diodei D1, bucla R8, C5, R7

“p
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este practic conectatd la masa montajului, prin
intermediul grupului C6, R10. In acest mod se
liniarizeaza practic in banda de audiofrecventa ca-
racteristica de transfer a filtrului trece-jos, acesta
lasand trecerea semnalului audio nemodificat spre
iesirea montajului. Valorile grupului C6, B10 au fost
astfel calculate incat caracteristica de transfer in
zona frecventelor medii-inalte a filtrului trece-jos sa
fie practic liniard. Rezistenta R12 a fost amplasata
in paralel cu dioda D1 pentru liniarizarea functiel
de transfer a comutatorului electronic, in momentul
in care dioda D1 este in stare de blocare (Ugiogs <
06 V). Comutatorul

mod experimental |a valoarea 15 = 0,022 ms. In
acest mod blocul sumator este suficient de rapid

electronic este format
din grupul de compo-
nente R18, C10, R16,
D2, Ri2. Constania
de timp a comutatoru-
lui electronic:  este
determinata de grupul
R18, C10, aleasa in

’ D

urma unor nume- ¥ b
roase experimentar

i

19 ?lﬁ;
practice la valoarea
11 = 100 ms. Dioda
D2 (si dioda D'2) a 7
fost prevazuta in
cadrul montajului in
scopul unei separari
nete a celor doua

%H

m1'-5 nn

@!.[]l@l

"ﬂ#ﬁrnr ?Fﬂug pﬁ n‘ i3
p

'u@[fu@w@ v
l

[13"3

: O ‘?
comutatoare in ceea | L0
ce priveste elementul

)

de comanda (grupul

D1, R12). Semnalul de audiofrecventa prelucrat de
catre blocul filtru trece-jos se preia din colectorul
tranzistorului T2 prin intermediul condensatorulul
C8 si este ulterior aplicat etajului de iesire, care
contine tranzistorul T3. Etajul de iesire este tot de
tip repetor pe emitor, avand rolul unui montaj tam-
pon intre iesirea filtrului trece-jos si iesirea reduca-
torului de zgomot.

Actionarea comutatoarelor electronice esie
asigurata de cétre un grup de blocuri electronice
care includ blocul sumator, filtrul trece-sus si blocul
redresor-integrator. Blocul sumator are rolul de a
prelua o informatie ce reprezinta suma celor doua
semnale L si R. El este compus din grupul R5, R5’,
C11, R20. Constanta de timp a etajului sumator
este furnizata de catre grupul C11, R20, stabilita in

14

pentru a prelua in med eficient toate variatiile de

nivel ale semnalului suma (L + R). Concomitent,

grupul RS, RS, C11 reprezintd un filtru trece-jos

care elimina din start componentele de frecvenia

ultrasonora din banda de trecere destinata comu-

tatorului electronic, deoarece semnalele aleatoare

de acest tip deranjeaza buna functionare a reduca-

torului de zgomot, Filtrul trece-sus include trel etaje

functionale, care contin tranzistoarele T4, T5 si T6.

Prima celuld a filtrului trece-sus care include tran-

zistorul T4 are rolul de

a elimina din compo-

i nenta spectrului de

? @ frecventa al semnalu-

@ lui suma (L + R) com-

, 5 T3 R" @ ponentele de frec-

' ] venia joasa (cu va-

e loare mai mica de

1.5 kHz). Con-

comitent, tranzistorul

T4 compenseaza

atenuarea semnalului

suma L + R corectat,

atenuare care este

introdusa de ale-

mentele pasive RC A

doua celuld a filtrului

trece-sus, ce include

tranzistorul T5,

reprezinta un filtru

dublu T, care are

frecvenia centrald de circa 12 kHz, cu atenuare

uniform3 In zona de lucru. in acest mod, este

aproximata foarte bine alura informationala care o

prezintd caracteristica de zgomot, permitandu-se

eliminarea din banda de audiofrecventa chiar a
spectrului de frecventa propriu zgomotulut.

Ultima celuld a filtrului trece-sus reprezinta un
limitator in frecventa pentru frecventele ullra-
sonore. Semnalul prelucrat de filtrul trece-sus este
aplicat ulterior, prin intermediul rezistenter R35
blocului redresor-integrator. El contine grupul C24,
C25, D3, D4, C26, care reprezintda un redresor cu
dublare de tensiune, urmat de condensatorul C26
care realizeaza functia de integrare. De la bornele
acestuia este preluata tensiunea continua de nivel
variabil ce urmeaza a comanda starea comuta-
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toarelor electronice. Reducatorul
de zgomot poate fi deconectat cu
ajutorul  comutatorului K1
{aclionat pe pozitia 1-2). In acest
caz caracteristica de transfer a
reducatorului de zgomot este in
permanenta liniara.

REALIZARE PRACTICA
Sl REGLAJE

Montajul se realizeaza practic
pe o plicufa de sticlostratitex
dublu placat cu folie de cupru, in
figura 3 este prezentatd schema
de cablaj a montajului, vedere
dinspre cablaj, iar in figura 4 este
prezentata cealaltd parte a
cablajului, vedere dinspre com-
ponente. Acestea se am-
plaseaza pe placuta de cablaj
conform desenului de montaj
prezentat in figura 5. Se folosesc
componente electrice de cea mal
buna calitate (rezistoare RPM,
condensatoare multistrat sau
electrolitice cu tantal etc.)
intrucal o componentd electrica
de slaba calitate poate compro-
mite performaniele finale esti-
mate ale montajului, Tran-
zistoarele T2 si T2" prezintd
acelasi factor de amplificare in
curent (hoqg = 700). Dupa
realizarea plantarii componen-
telor electrice pe placuia de
cablaj imprimat, montajul se
reverificd cu atentie, decarece
orice greseala duce la cel putin
nefunctionarea acesluia. Se
scurtcircuiteaza initial  termi-
nalele de intrare ale montajului.
Ulterior acesta se alimenteaza
de la o sursa de tensiune Up =
15 V, stabilizata si foarte bine fil-
trata. Pentru acest lucru este
preferabild realizarea unui stabi-
lizator suplimentar de tensiune,
de exemplu ca acela indicat in
figura 6.
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Dupa alimentarea montajului
de la sursa de tensiune stabiliza-
1a Up = 15V se verifica prezenta
valorilor tensiunilor continue
mentionate in schema electrica.
In acest fel se stabileste corecti-
tudinea polarizarii in curent con-
tinuu a fiecarui etaj functional.
Daca  valorile  tensiunilor
masurate diferd fatd de cele
mentionate cu mai mult de 5%,
se reverifica montajul si se iau
toate masurile pentru a obtine in
final polarizarile corecte ale eta-
jelor functionale. In acest sens
valorile rezistenielor care deter-
mina polarizarea se pot modifica
in limita a + 10%.

Dupa aceste verificari se

pornind de la pozitia Tn care
cursorul este la punctul opus
masei montajului. Se mareste
nivelul semnalului de intrare
pana ce in difuzoarele incintelor
acustice se aude acel fasait pro-
priu benzii magnetice neinregis-
trate. Se actioneaza cu grija
cursorul potentiometrului semi-
reglabil pana ce fasaitul dispare.
In lipsa magnetofonului, reglajul
se poate realiza si cu un semnal
electric provenit de la un radiore-
ceptor actionat in banda de unde
ultrascurte (pozitia UKW) nea-
cordat pe post. Dupd acesle
reglaje cursorul potentiometrului
samireglabil R20 se rigidizeaza
folosind o picatura de vopsea.

6

intrerupe alimentarea cu tensi-
une a montajului, se inlatura
strapurile de scurteircuitare de la
intrarea sa si ulterior se ali-
menteaza de la sursa de tensi-
une. Se aplica la intrarile celor
doua canale L si R un semnal
electric provenit de la un mag-
netofon (sau casetofon). Acesta
.redd” o banda magnetica nein-
registratd (eventual stearsa).
lesirile montajului se conecteaza
la intrarile unui amplificator de
putere stereo (la intrarea etajului
final). Se aclioneaza poten-
fiometrul semireglabil R20,

Ulterior, montajul 58
ecraneazd folosind o culie de
tabld de fier (cu perefii avand
grosimea de cca 0,5 mm) si apoi
se rigidizeaza mecanic in interio-
rul ansamblului electroacustic
unde va functiona.

Din punct de vedere electric,
montajul se intercaleaza intre
etajul corector de ton si etajul
final ale amplificatorului audio de
putere. Legaturile galvanice din-
tre intrarea — lesirea si bornele
comutatorului K1 proprii monta-
jului se realizeaza obligatoriu
folosind conductor ecranat.
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PREAMPLIFICATOR

PENTRU DOZA
MAGNETICA

Un preamplificator cu rezul-
tate bune pentru majoritatea
pick-up-urilor existente pe piata
noastrd se poate realiza usor cu
un circuit integrat 387 produs de
IPRS, care confine in aceeas
capsula doua amplificatoare de
nivel mic si zgomot redus
Cablajul se va executa in functie
de componentele disponibile, pe
o placutd care se poate monta
direct in corpul lectorului de dis-

Ing. AURELIAN MATEESCU

curi sau in amplificatorul audio.
Se vor respecta urmatoarele
recomandari:
- 88 vor scurta la minimum

AMPLIFICATOR AUDIO:c s v

Ing. AURELIAN MATEESCU

(Urmare din pag. 10)

Tranzistoarele T8, T9 si diodele D1-D6 asigura
protectia la scurtcircuit si suprasarcind pentru
frecventele infrasonors.

Constructia. Se poate utiliza circuitul imprimat
prezentat in figurile 2 si 3 (in dublu exemplar pentru
stereo), avand in vedere ca traseele de curent mare
sé fie ingrosate la executfie. T10 i T11 se monteaza
pe un radiator din tabla de Al de 2 mm grosime, in
forméa de U si cu dimensiunile de minimum 60 x 25
mm. T7 se monteazé pe radiatorul tranzistoarelor
finale, care va avea minimum 500 om®.

Toleranta componentelor va fi c&t mai mica.
Pentru rezistente va fi preferabil sub 5% si se
recomanda sortarea si imperechersa lor ca sl In
cazul tranzistoarelor, care se vor sorta pentru
diferente sub 10% pentru coeficientul de amplifi-
care beta. Condensatoarele folosite vor fi de
buna calitate, de preferin{a cu poliester metalizat.

Reglaje. - Se conecteazé la lesire o sarcind
echivalenta de 8 ohmi si minimum 25 W,

16

- se alimenteazd montajul si se regleaza R7
pentru tensiune reziduald minima la iesire:

— din R15 se regleaza curentul de repaus. Se
recomanda ca valoarea acestuia sa fie cuprinsa
intre 50-100 mA. Dacé perechile T10-T11 si T12-
T13 sunt alese corect, curentul de repaus se poate
fixa aproape de 50 mA. In cazul in care sunt mon-
tate tranzistoare cu dispersie largé a parametrilor,
curentul se va regla spre limita superioara de 100
mA, avand ca o consecintd functionarea ,calda” a
montajulul. Reglajele se repetd de 2-3 ori. Probele
cu semnal implicd utilizarea unui generator de
semnal audio si a unui osciloscop cu dublu spat,

Chiar dacé nu se dispune decét de un instru-
ment de masurd obignuit, se pot obline rezullate
foarte bune cu conditia verificaril atente a compao-
nentelor, a sortérii lor i a montajului faré greseala.
Trebuie s& subliniem ca la amplificatoarele finale
care au cuplaj galvanic intre etaje, o componenta
defectd, montarea gresitd sau altd greseald in
aparentd minoré are de cele mai multe ori un efect
devastator asupra unui lant de componente active,
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HI=Fl .

conexiunile de intrare si de +Uomzdvee

lesire; CE

- 88 vor utlliza rezistoare cu H Iopty S
peliculd metalica si disipatie de
0,1 W, avand tolerantd micé N
(preferabil 1%);

- condensatoarele din circuitul
de corectie vor fi de buna calitate
{polistiren, polipropilena), cu to-
lerania sub 5%;

- condensatoarele de cuplaj
vor fi cu tantal, alese prin
sortare,;

- Cl se va monta pe soclu cu
contacte aurite, avand in vedere
faptul cd multe exemplare se
defecteaza relativ repede.

4TeF/i0v

Valorile componentelor T3, 75, T2 =BC171A

sau echivalente

R1, R10 22 kQ T10 BD139

R2,AH8,R12 6,8 kQ2 T11 BD 140

2::; g;;? T12,T13 2N3055 sau echivalente

A9 1.6 kQ D1-D6 BA157, BA158, DRR 404

R11,R14 130 Q

R17.R18 16 k€2

R18 47 kQ2 Alimentatorul. Pentru alimentarea cu energie a

R20,R21 1kQ ampiificatorulul se recomanda urmatoarele

222,!-'124 5; g — se preferd constructia dublu monobloc, adica
23 1 :

R25 R26.R27 0.39 CU3W bob. fiecare secfiune sé fie alimentata de Ia o‘sursa

A28 300 proprie: transformator, redresor, condensatoare de

R7 3,3 ki) semireg|. filtraj de minimum 4700 microfarazi/63 V.

R15 22 ki) — in cazul in care acest lucru nu este posibil, se

Ci1 2,2 uF/100 V, nepolarizat recomandd utilizarea unui transformator cu

c2 4,7 nF infésuréri separate pentru cele doua amplifica-

Cc3 33 uF/i2s5v toare:

C4,C5 100 uF725 V - solutia cea mai leftind este utilizares unui

g? c8 :':IEI:JFpF transformator cu putere de circa 125 VA, care s&

GBI 1 uF/100 V, nepolarizat poaté debita in secundar 2 x 18V c.a., a doud punf|

Gi0 0,022 uF/100 V redresoare de minimum 5 A/100 V si a doua con-

T1,72,T4,T6,77,T8 = BC 177A

sau echivalente

TEHMNIUM octombrie 2001

densatoare de filtraj de minimum 4700 micro-
farazi/63 V.
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Pagini realizate in colaborare cu Federatia Romana de Radioamatorism

RO-71 100 Bucuresti, C.P. 22-50
Tel./Fax: 01-315.55.75
E-mail:

yo3kaa@alinet.ro
WEB: w

Hadiogoniometria de amalor este una din disciplinele importante practi-
cate de radioamatori. Pentru a-i ajuta pe cei tineri, precum si cluburile de
profil ale coplilor in realizarea de echipamente specifice acestei discipline
gportive, va prezentam in continuare un manipulator automat realizat in
cadrul Federatiei Romane de Radioamatorism de catre domnul ing. Nae
Constantin, YO9DCT, multiplu campion national si international la radiogo-

niometrie.

MANIPULATOR AUTOMAT

YOosDCT

Realizat cu circuite integrate
CMOS si relativ putine compo-
nente discrete, manipulatorul din
figura 1 poate asigura in condifii
excelente functionarea in regim
automat sau semiautomat a
amitatoarelor RGA.

MNotiunea de automat in cazul
de fa1|€| nu trebuie inteleasa in
sensul folosit pentru manipula-
toarele electronice utilizate in
transmisiunile telegrafice, cand
operatorul, prin actionarea cheii
sau a butoanelor, combina Jinil” si
puncte”, respectiv aranjamente
ale acestora, obtinandu-se
reprezentarea caracterelor in cod
Morse.  Montajul
genereaza automat, cu durate si

la intervale de timp precise, sem-
nale Il"ln.l'lnrsda core: nzatmuara
rupurilor de caractere P
MOE". MO MOS", MOH" si
MO5", La prima vedere schema
pare complicata, intrucat contine
aproape toate informatiile privind
componentele utfriz_aw sem-
nalelor oblinute si nece-
sare  realizarii  montajului.
Principalul avantaj al montajului
este consumul de curent foarte
redus (mai mic de 1 mA), acesta
depinzdnd de valorile rezis-
tentelor R3 si R4.
| 1... Cl 3 sunt conectate intr-o
schema de ceasoficare de

prezentat cizie suficient de mare,
ca bazda timp cuarjul X1 cu
g F%f‘ @ “T |
Voo 15 | 15 ;
R R [ [
ciz L7 €13 :
o8 4% T% ase vettH |
Vs JqJ2J3JaJ5 T Saec Oa :
OUOILE RY A0 w s
. $2 Yw|
DuDsDeD7 Cis Fo 45!
1y 4011 «18
£ : 5. s
] 8 b 1975 1
T B2 T
13
Sxio[ 17 £ !
- 4ppy | electrica

frecventa de rezonanta de 32.768
Hz, de tipul celor utilizate in cea-
surile electronice digitale.
Impulsurile cu pericada de 0.5
s obfinute la pinul 3 al CH1 sunt
divizate in continuare de C12 cu
6, respectiv de CI3 cu 100.
Decodorul format cu dicdele
D1...D3 ataca tranzistorul T1,
care livreaza in colector un sem-
nal dreptunghiular (notat Fc) cu
perioada de 5 min si gradul de
umplere 1/5, a carui forma este
rezentatd in figura 4. Grupul
R3-C3 are: rolul de a resela
numaratoarele divizoare CI2, CI3
la pornire (START = cuplarea ten-
siupii de alimentare).
n pozitia 3 a comutatorului K1,
pe durata impulsurilor Tm de 1
minut, tranzistorul T1 alimenteaza
restul schemai,
Primul circuit integrat, de tipul
MMC 4020 (numarator binar asin-
cron divizor cu 2'9) primeste
i ri de tact cu frecventa de
2048 Hz de la pinul 7 al lu CI1
Penfru generarea celui mai lung
text - MO5" - sunt necesare cel
putin 46 (max 25) secvente de
numarare, deci in continuare sunt
utilizate iesirile ultimilor 6 bistabili
{QQ,..QM?. Semnalele abtinute,
notate pentru simplificarea
intelegeriicu a, b, ¢, d, e si {, sunt
relucrate cu CI5 si CI6, conec
te in configuratie de decodor
sintetizat prin minimizarea functi-
ilor logice. La iesirea acesluia se

formata din
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obtine unul din semnalele
telegrafice Fg corespunzator
ip Iiiur de caractere MO", ...,

~ Circuitul format din diodele
D4..D7 si  rezistenfa RS
reseteaza numaratorul (pin 11-
Cl4) functie de numarul emita-
torului pentru care este alocat
montajul. Aceasta alocare se rea-
lizeaza prin montarea numai a
acelor diode D4, D5, D6, D7 con-
form tabelului 1. De exemplu,
daca dorim ca montajul sa ma-
nipuleze semnale ,MOI", se mon-
teaza diodele D1 si D2, conectate
ia semnalele 1, respectiv b.

Pe pozitia 2 a comutatorului
K1 (regim semiautomat-Sa) se
alimenteaza permanent numai
partea de schema care
genereazd caracterele corespun-
zatoare numaAarului emitatorului
f:n!:ru care a fost prevazul mon-

ju

Pentru cei care doresc sa rea-
lizeze montajul in regim universal
(adica s& poatd genera oricare
din semnalele telegrafice ale
tuturor celor 6 emifatoare utilizate
la RGA), in figura 5 se prezinta
schema modificata a circuitului
resetare a numaratorului Cl4. In

acest caz, natura semnalelor
telegrafice, functie de pozitia
comutatorului K2, este cea ara-
tata in tabelul 2.

Elementele comandale ce se
paot conecta la iesirea Fg sunt
prezentate in figura 6. Personal
utilizez in prezent varianta c¢), cu
comanda prin cuplor optic,
intrucat ofera o buna izolare a
montajului fatad de emitatoarele de
3.5 si 144 MHz din Tx-ul RGA,
necesita o sursa de tensiune si un
consum de curent reduse si con-
duce implicit la micsorarea
dimensiunilor constructive.

! 56.4

Figura 2. Circuitul Imﬁrlmni. scara 1:1

T A
- . & - L =
l.; l*#l—‘ L= C : - |
:::%:E: - 3
SeRikld S (12t
-;- -0k -,-.,-v%f‘
m -I.-' = Bl F“_
l = ] = | g
. g 2
: Jefr{afxs,l =l
. L el - H
" = :-Ui : -Q%U ] i
.'.- s 1 =P =3}
nE = E“E = E"D‘:}QI 38 12V
o Figura. 3. Amplasarea pieselor
Fc

fbhed

lesin Cld

TAB.1 _
Mr. | Semnal Fa CHode
T ganarat | monate
e MO e K =T
Y . BOE @ Da,Ds07
= o D B =
3 MOoS T 4,03 D7
a MOH " Da,De.D7
n MOS Da, D8, 08,07
TAB.2
Poz.. | SemnalFG | Utilizare
K2 generat |b e d f
o SRR Bay ' 2
P MOE %% x
2 MO 4
3 MOS x X x
4 MOH 7 x X
5 M5 XX X X

Fs
REL

L

8]

al

FiG.6 Elemente comandate
a) cu franzrsior S redey; b) cu reféy reed. ¢} Cuoptocumior

ROL 51
=4 REL [l ———] s
F 3
Ly
Tu - —- A
RG -
b) 5 ,
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ropun constructorilor
incepéatori (dar nu numai)
realizarea unui tester
portabil, cu alimentare auto-
nomd, care e poate fi de mare
folos atunci cdnd isi procurd
diode redresoare, tiristoare sau
triace ,la mana a doua”. Testerul
permite. implicit, identificarea

testerului propus este prezentatd
in figura 5, dar pentru a familia-
riza cititorul cu modul de lucru
vom trece pe scurt si prin céteva
etape ,pregétitoare”.

Astfel, in figura 1 este rea-
mintit cel mai simplu circuit pen-
tru testarea unei diode semicon-
ductoare D, utilizdnd drept sursa

= pentru cealaltd pozitie de
conectare, in sensul invers con-
ductiei. Daca se folosesc pentru
alimentare trei pastile de acumu-
latoare de 1,5V legate in serie,
se vor alege modele care sa
suporte pentru timp scurt un
curent de 250-300 mA.

Nu se vor testa cu acest mon-

TGSTG“ pentru DIODG,

TIRIST

Fiz. ALEXANDRU MARCULESCU

€Sl

TRIACE

terminalelor pentru aceste com-
panente, dupé care ne arata fara
echivoc daca piesa testatd este
buné sau defecta. Desigur, cu un
montaj atat de simplu, alimentat
de la o baterie sau acumulatoare
tip pastila, cu tensiunea totala de
45 V, nu poate fi acoperita
intreaga gama de fabricatie pen-
tru aceste componente, dar,
oricum, este posibila testarea
diodelor redresoare, a firis-
toarelor si triacelor de mica si
medie putere. In cazul firis-
toarslor si triacelor, curentul de
poarté poate fi reglat manual cu
ajutorul potentiometrului P intr-o
plajd maxima prestabilita, astfel
cd, dacéd butonulul lui P | se
ataseazd o scald gradata (chiar
fara etalonare in valori de
curent), pot fi facute comparatil
cantitative intre diferite exem-
plare in ceea ce priveste ,sensi-
bilitatea” pe poartd (curentul
minim de poartd de amorsare
fermd), selectdnd la achi-
zitionare exemplarul cel mai sen-
sibll.

Schema de principiu a

20

de alimentare o baterie (sau gru-
pare serie de acumulatoare) cu
tensiunea de 4,5V, iar ca indica-
tor un bec de lanternd L de 3.5
V0,2 A. Dioda de verificat se
conecteazd la bornele A-K, pe
rand, in ambele sensuri,
inchizand pentru scurt timp intre-

DIRECT INVERS |
anod cotod '
A +
0 D U=4 5y
K 0 -
catod anod
L
1 3,5V/0,2A

rupdtorul |. Dacd dioda este
bun&, ea va conduce - deci
becul va llumina = atunci cénd
anodul este conectat la borna A
sl catodul la borna K, respectiv
va raméane blocata — becul stins

taj diode de foarte micad putere,
respectiv care au curentul maxim
direct sub 100 mA.

Inconvenientul acestui circuit
il constituie faptul ¢& pentru o
verificare completd, obligatoriu in
ambele sensuri, trebuie sa
conectdm de doui orl dioda la
bornele A-K. De aceea, in figura
2 se propune o variantd cu
conectare unica la borne, sensul
tensiunii aplicate grupului D + L
fiind selectat din comutatorul K1,
care asigurd inversarea de pola-
ritate a tensiunii de alimentare. In
virtutea obisnuintel, am ales
conectarea diodel cu anodul la
borna A si catodul la borna K,
pozitie care corespunde con-
ductiei atunci cand comutatorul
K1 se afla in pozitia ,DIRECT".
Deci, la inchiderea intrerupatoru-
lui |, pentru o diodd buné, becul
se va aprinde, lar la comutarea
lul K1 in pozitia ,INVERS" becul
se va stinge.

Urmatorul pas pregétitor este
llustrat in figura 3a, unde testeru-
lui de diode din figura 1 | s-au
mai addugat o borna - G (gate =
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DIRECT === K1 === |NVERS

]
(.

!

A K1
anod
D Umd 5V
catod -
K
L
3,5V

0.24 2

- poartd) — si un circuit rezistiv
: reglabil pentru polarizarea portii,
in vederea testarli tiristoarsior.
Intr-adevdr, se stie c& pentru
amorsarea (aducerea in con-
ductie) a unui tiristor este nece-
sar ca acestuia sa i se aplice o
tensiune directd anod-catod (la
fel ca |a dioda, adicé cu plusul la
anod si minusul la catod), dar, in
plus, terminalului poartd trebuie
sd | se asigure o anumitd
polarizare pozitivd in raport cu
catodul. Aceastd din urma
conditie se poate realiza, printre
alte metode, cu ajutorul circuitu-
ui  auxiliar  alcétuit din
potentiometrul P, rezistenta de
limitare R si push-butonul (cu

revenire) B, care permite
Jnjectarea” unui curent reglabil
pe poartd, curent provenit de la
plusul tensiunii de alimentare.
Intre diversele tipuri de tiristoare
(dar chiar si intre exemplare din
acelasi tip de fabricatie) existd
insa diferente foarte mari in ceea
ce priveste valoarea curentului
minim de poartd pentru amor-
sara ferma. De aceea, circuitul
de poarta trebuie s& fie prevazut
cu posibilitate de reglaj, ca in
figura 3a, valoarea potentio-
metrului P si a rezistentel de li-
mitare R alegandu-se, In raport
cu tensiunea de alimentare U,
astfel incat sa fie acoperitd o
plaja uzualad dorita, de pilda intre
10 mA si 150 mA.

Pentru testare, tiristorul T se
conecteazd ca in figura 3a,
respectiv cu anodul la borna A,
catodul la borna K si poarta la
borna G. Se trece potentiometrul
P In extremitatea cu rezistenia
maxima inseriatd si se inchide
intrerupatorul de alimentare 1. in
cazul unui tiristor bun, becul L
trebuie s raméana stins. Apol se
apasé butonul B si, cu el apésat,
se manevreaza cursorul lui P (se
reduce treptat rezistenia lui inse-
riatd) pand cand becul L se

aprinde. La sliberarea butonului,
becul trebuie s& rdmana in con-
tinuare aprins, el puténd fi stins
doar prin intreruperea circuitulu
de alimentare anod-catod,
respectiv prin deschiderea intre-
rupatorului |. Proba se repeta,
reajustand fin pozilia cursorului
lui P.

Pentru tiristoare foarte sensi-
bile (curent de poarta de amor-
sare sub 10 mA sau chiar sub 5
mA) se impune cresterea valorii
potentiometrului P la 1 k&2 Nu
intrdm aici Tn detalii privind
dimensionarea circuitulul de
poartd, dar amatorul care va
aborda aceste calcule simple va
trebui s& find cont de caderea
tensiunii de alimentare in sarcind
(de la 4,5V la 3,5V sau chiar la
3V, in functie de tipul si starea
bateriei sau a acumulatoarelor
folosite), ca si de céderea de ten-
slune pe tiristor, intre anod si
poarta.

Desigur, circuitul din figura 3a
permite si verificarea friacslor,
dar numai In unul din cele doua
sensurl posibile de conductie,
conectarea triacului la bornele A,
K, G facandu-se ca in detaliul din
figura 3b. In rest se procedeaza
la fel ca la tiristoare.

5000
bob.

: |

anod I
T(tiristor) +
¢ntﬂd U-‘.EN
K Q-
L
55V/0.24

3

terminul T2

Tltrioc)

terminal T

b)
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Pentru a explora si celalalt
sens de conductie al triacului (cu
plusul la terminalul de referinia

practice ale tiracelor, cat si in cir-
cuitele simple de testare, cum
este cazul nostru.

4

200 poortd
W

bob.

A

terminal 11

T{trige)

o +
terminal T2 U=45v
K Q-

L
3.5V/0.2A

EE

T1 si minusul la T2), putem
folosi, de exemplu, varianta de
polarizare indicata in figura 4. Nu
complicam aici lucrurile cu ana-
lize detaliate, dar cititorul intere-
sat va trebui sa ia cunostinia de
cele patru moduri distincte de
functionare a unui triac (numite
[Lcadrane”), care combind cele
doud polaritati T1-T2 posibile cu
cele doua polaritafi posibile G-T1.
in teoria respectiva se pre-
cizeaza ca unul din cele patru
cadrane manifesta nesigurania
in functionare, motiv pentru care
respectiva combinatie este de
regula evitata atat in aplicatiile

in fine, am ajuns astfel la
schema finala propusa — figura 5
— care permite testarea diodelor,
a tiristoarelor si a triacelor printr-o
singura conectare la bornele A,
K, G. Cbservam, in primul rand,
cd schema imbind cele doua
situatii de polarizare din figurile
3a si 4, folosite pentru testarea in
ambele sensuri a triacelor,
selectia lor facandu-se cu aju-
torul comutatorului K1, care
inverseaza polaritatea tensiuni
de alimentare. in al doilea rand,
observdm cad in circuitul de
polarizare a porfii (de pilda,
seclionandu-/ intre punctele m-

m" indicate in figura 3a) a fost
introdus un al doilea comutator,
K2, tot in configuratie de inversor
de polaritate, pentru a putea
masura curentul de poarta cu
ajutorul miliampermetrului de
curent continuu M, fard a t
nevoie sa-i inversam acestuia
bornele plus si minus in functie
de pozifia lui K1. Se subintelege,
cele doud comutatoara K1 si K2
vor fi intotdeauna trecute in
aceeasi pozitie, ,DIRECT" sau
JNVERS", in functie de modul
de lucru folosit pentru testarea
triacelor. La testarea tiristoarelor,
K1 sl K2 vor fi Intotdeauna in
pozitia ,DIRECT", iar la testarea
diodelor vom comuta doar pe K1
in ambele pozitii, conform celar
aratate in figura 2, circuitul de
poarta (deci inclusiv K2) fiind
acum .in aer”,

in incheiere, menticnez ca
folosesc de muita vreme un ast-
fel de tester, care nu numai ca m-a
sculit de numeroase .fepe” la
achizitionarea unor tiristoare si
triace de ocazie, dar mi-a permis
si s&mi selectionez - la
cumparare sau in cazul experi-
mentérii unor montaje mai pre-
tentioase — exemplarele cele mai
sensibile. Pentru orice alte detalii
stau la dispozitia cititorilor intere-
sati, prin intermediul redactie

DIRECT | == NVERS

B
3T
K2
MRECT p——
' m 1 m P R G
K2 —= s
5000 200
l ) O bob. oW
INVERS
- -
5 S00mA e o

1
o—0 O
, Ho—0 ©
|
K1
I{ +
L U=4.59V
3.5V
0.2A
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JUBLOR DE FRECVENTA

ouT

21

- Dupé cum se stie, in lume se
fabrica multe tipuri de circuite
tegrate divizoare de frecventa,
L— lucreaza intr-c banda de
fre e, intre o frecventa mini-
ma {fm} si o frecventd maxima
) limita.

- Dupa cum aceasta frecventa
este mai mare sau mai mica,
parele se numesc rapide sau
al putin rapide. Circuitele divi-
Z0 re integrate obisnuite, TTL

au CMOS, au fy; = 10 +20 MHz,
Fale rapide au fyy=1+2 GHz.

privinta npemﬂunu inverse,
ftiplicarea de frecvenia,
iceasia nu poate (teoretic) sa fie
banda larga, deoarece
frecvenia de |a iesirea multiplica-
1o ui se obtine ?de ne.-«ga.ulégI prin
‘selectia unei armonice supe-
‘moare a frecventei semnalului de
Antrare, distorsionat in prealabil

(i ﬂEZU! ca este sinusoidal).
S Iecﬂa in frecventa necesita un
ctor de calitate (Q) ridicat, dec,
hc:t o banda ingusta si nu

. Din acest motiv, multiplica-
rale- de frecvenia se rea-
eaza punctual, in functie de
-apl iEEI!E respectiva. Ele nu se
pot standardiza, si deci integra,
1 prealabil. Si Ictugl Daca se
rasta (s} mult:pllcam de
ecventa cu 2, de banda larga,
2 poate folosi schema de prin-
cipiu din figura 1, in care compo-
enta esentiala este monosta-
bilul integrat CDB 4121
BANEASA S.A.). Schema este
jarte simpla, in afara de circuitul
grat necesitand inca o dioda
} si un condensator (C).
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ANDREI CIONTU
Principiul de functionare al
dublorului este si el simplu, fiind Fe2ulta: fmax = 5= =10 MHz ()
ilustrat in figura 2. Tensiunea dE Multlplrcatuara Ele frecvenia
1ntrara eriodica, de de ordinul 2% (k = 1, 2, 3.. .) se

de tip meandre” (ca In

m 2) sau sinusoidala (in care
caz. in prealabil, se transforma
in meandre, cu circuite similare
cu cele de la intrarea frecvent-
metrelor numerice).

Impulsurile generate de
monostabil vor avea, la m
frecventa dubla, deoarece frontul
anterior al lor va fi comandat atat
de tranzifia .,jns-sua’ a tensiunil

de intrare (aplicata pinului nﬂ
si de tranzifia
aceleiasi tensiuni,
data aceasta) prin D,

pinilor 3, 4 ai 1ntagrat|.l1.i.
Pentru realizarea unei benzi

de frecventa cat mai largi, vom
potrivi lucrurile astiel ca d.lE
impulsurilor de OUT (t;) sa fie
mai mica.
Heammtlm ca:
RCIn2=0,68 RC
ﬁ‘entru R vom folosi

rezistenta internd a Wﬂ:
=R;=2 ;

Impunanﬁu—m. de exemplu,
lj = 50 ns oblinem pentru C va-
lbarea:

Evident, aoeastg’F ﬂﬂﬁm nu

este critica. Frecvenia maxima
de lucru a dublorului de

—
b
T

frecvenia de fala rezulta din figu-
ra2si _e;a este: :
Tmin _ g = (2)
e

pot realiza usor punénd k etaje in
cascada (fy

Daca se lé-ir:uresia ca semnalul
de iesire sa fie sinusoidal, nu
vomn ,scapa” de folosirea circuitu-
lui selectiv (filtru) acordat pe
frecventa fundamentala.

Trebuie mentionat, insa, ca
pentru obtinerea unui nivel
maxim al tensiunii sinusoidale de

iesire, trebuie indeplinita
conditia: T
ouT
t=tiopt=— (3)

In acest fel, asupra circuitului

oscilant selecliv actionsaza nu
numai frontul anterior al mean-
drelor de QUT, ci si frontul poste-
rior. Deci, in cazul ca Ty 2 1i)
nu s-a ajuns la frecventa limita
maxima utilizare a Cl = CDB
4121), este recurnandahﬂa mo-
dificarea capacitati C pentru
indeplinirea conditiei (3). De
exemplu, daca vrem sa multi-
licdm cu 4 frecventa de 250
Hz, iar tensiunea de |esire cu
fouT = 1 MHz sa fie sinuscidala,
al doilea multiplicator cu CDB
4121 trebuie sa aiba:

10
i=—25l -05 s si
2
deci C = 362 pF.
Bineinteles ca la primul Cl =

CDB 4121 valoarea capacitatii C
poate fi si mai mare.

T=1/7
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TONY E. KARUNDY

ACORD
CU... DIODE ZENLR

Este cunoscut faptul ca acor-
dul electronic al -circuitelor
oscilante se face cu diode VARI-
CAP (sau VARACTOR, la frec-
vente foarte mari), iar stabi-
lizarea si limitarea tensiunilor
continue sau alternative, cu
diode ZEMER.

In cele ce urmeaza vom aréta

cd, n mod neconveniional,
diodele Zener pot fi folosite si
pentru acordul circuitelor, adica
pe functie de diode varicap.
Autorul acestor randuri a
mésurat (pentru diverse sortéri)
capacitdtile jonctiunii la mai
multe tipuri de diode Zener
(polarizate invers, evident, cu

tensiuni sub cea de strapungere
nedistructiva). Doua din aceste
curbe de variatie sunt prezentate
in figura 1.

Se cbservda cad in punctul
mediu de functionare capaci-
tatea este in jur de 300 pF (pen-
tru diodele DZ 7V5 s-a gasit
exact 300 pF), iar ,excursia” de

24
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capacitate ce poate fi folosita
‘este de 15-20%. In figura 2 se
prezinta, de exemplu, un oscila-
tor RF tip Hartley, care are o
‘bobina de inductanta L = 100 uH.
‘Bestul pieselor componente au
wvalorile obisnuite ale parametrilor
5l nu insistam asupra lor.

Dioda Zener folositd pentru
‘acord este DZ 7 V5, care are Co
= 300 pF si AC = £ 25 pF
Frecvenia centrald de oscilatie
este.

000 MHZ

an\LC,

Ajustarea frecventei (Af) cu
ajutorul diodei Zener este:

AC

= x416%
E‘Cg

A==

Adica Af = £ 38,33 kHz.

Deci, concluzia este ca rata
de acord (de 1,18) este mult mai
micad decét la diodele varicap, la
care este 4+6.

Pot exista insa aplicatii la care
tocmai aceastd asjustare find a
frecventei se face necesard, de
exemplu la oscilatcarsie contro-
late In tensiune (OCT).

Nr brevet: 1147849 din 1999

Titular: ICPE - Bucuresti

-?-

Inventatori: ENE ION; GHERASOIU IULIAN;
ATANASIU BOGDAN; PREDESCU MIHAI

DISPOZITIV PENTRU CONTROLUL
INCARCARII S DESCARCARII
BATERIILOR DE ACUMULATOARE

RALIUL INVENTIILOR

inventia se refera la un dispozitiv pentru con-
trolul Incércaril sl descarcérii bateriilor de acu-
mulatoare, cu protectie la supratensiune si
suprasarcind si cu deconectare automata a
consumatorulul la tensiuni ale bateriei sub un
anumit prag. Dispozitivul a cérui schema bloc
se prezintd In figura 1 din brevet este alcatuit
din trei comparatoare de tensiune (CC1, CC2,
CC3), care sesizeaza supratensiunea pe bate-
ria de acumulatoare, scaderea tensiunii la con-
sumator sub o anumita limité si, respectiv,
suprasarcina, Primul comparator (CC1)
comanda, printr-un tranzistor (T1), Intreruperea

L Selectie sl prezentare: fiz. PETRU CIONTU

Incarcérii in cazul
aparitiel unei
supratensiuni, iar cel
de al doilea (CC2) si
al treilea comparator
(CC3) controleaza,
printr-o poarta logica
(P1), un al doilea
tranzistor (T2), prin
care aste deconectat
consumatorul (4), in
cazul aparifiei unei
suprasarcini sau
cand tensiunea pe
baterie (2) scade
sub un anumit prag.

J
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PROIECTARE
- INCINTELO
ACUSTICE

Ing. AURELIAN MATEESCU

La solicitarea mai multor cititori pasionali de domeniul audio, reluam — incepand cu acest
numar - publicarea ciclului de articole privitoare la proiectarea incintelor acustice, avandu-l ca
autor pe unul dintre colaboratorii de baza ai revistei , Tehnium”.

INCINTE CU LINIE DE TRANSMISIE

Definitie. Du&:ﬁ cum am wvazut, incintele inchise,
incintele bassreflex si varianta lor cu radiator pasiv
utilizeaza tehnici diferite dar avand acalaii scop, de a
folosi varfurile de rezonanta in miscarea bobinei difu-
zorulul. Acest tip de incinte sunt considerate ca in-
cinte non-rezonanle, care ac}inneaza ca un filtru
trece-jos cu o schimbare de fazd de 90 de grade,
absorbind toata energia radiata in spatele wooferului,
mai pufin cea corespunzatoare frecventelor sub 75
Hz. Acest tip de incinta este caracterizat prin:

- rezonanta scazutd a incintei;

- frecventele joase, sub 50 Hz, pronuntate;

- amartizarea pronuntata a varfului de impedanta;

- scaderea amplitudinii miscarii conului wooferului
in domeniul frecventei de 40 Hz. Ca si in cazul incin-
telor bassreflex sau cu radiator pasiv, miscarea conu-
lui creste ca amplitudine in regim subsonic, rezolvabil
prin utilizarea unui filtru corespunzator; ,

- colorare scazutd a domeniului de frecventa jos —
mediu;

- eficienta totala scazuta. !

Parerilg asupra acestul tip de incinta sunt
impartite. In America are o raspandire scazuta, fiind
relativ populara in Anglia, unde mai muite firme (KEF,
TDL) o produc cu succes (ca si firma germana de
high-end T + A). Unii specialisti considera ca linia de
transmisie nu este superipara unei incinte deschise
Fruiectate si executate optim, iar obtinerea unei per-
armante uniforme in zona frecventelor joase se face
cu sacrificiul unei coloratii a domeniului mediu de
frecventa. o

Acest tip de incinta are la baza labirintul acustic al
lui Stromberg-Carlson din anii "30, constituit dintr-un
tub lung, deschis la un capat si avand difuzorul la
celalalt capat. Lungimea tubului are valoarea de circa
un sfert din lungimea de unda cor nzatoare
frecventei de rezonanid a difuzorulul. Tubul a fost
indoit corespunzator pentru a avea dimensiuni
acceptabile, Fard material fonoabsorbant in interior,
tubul amartizeaza frecveniele din preajma valorii de
rezonanta si intareste frecventele situate e va-
loarea de rezonanja pana la o octava. Cercetar de
baza a facut in anii ‘60 A.R. Bailey, care a experi-
mentat diferite materiale de amortizare in incinte tip
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labirint acustic, modificdnd astfel viteza de circulatie a
sunetului functie de tipul materialulu.

: Eﬂmﬁcl&ntul Q al difuzorului si raspunsul in-
cin

Fana in prezent nu exista un model matematic clar
al acestui tip de ingintd, din care cauza parerile spe-
cialigtilor sunt i riite in ceea ce priveste tipul si ca-
litatile optime ale wooferului ce trebuie utilizat in
aceastd Incintd. Realizdri apreciate din punct de
vedere acustic au avut la baza woofere cu Qts = 0,2
- 0,8, deci intr-0 plaja largad. Raspunsul in frecven|a
al liniei de transmisie seamana cu cel al incinte
inchise, cu o panta mult mai putin pronuntata, intarind
opinia celor ce suslin ca acest model are un raspuns
mai bun la frecvenie foarte joase. Totodata, in dome-
niul frecventelor medii se constata o reducere a pre-
siunii acustice. Constructorii si proiectantii de incinte
cu linie de transmisie afirma ca raspunsul tranzitoriu
al ineintei este superior fald de cel al incintelor inchise
si net superior celor bassreflex.

Criterii constructive. Criteriul principal ramane
cel care a stat la baza constructiei labinntului: 25%
din valoarea lungimii de unda a frecveniei de rezo-
nanta a difuzorului. Alte cateva reguli sunt unanim
respectate de constructori:

- lungimea liniel cuprinsa intre 1,83-2,44 m, ceea
ce corespunde unui sfert de lungime de unda pentru
frecventa de 3545 Hz,

- linia de transmisie ce pleaca dir: spatele woofer-
ului trebuie sa aiba o sectiune cu minimum 25% mai
mare decat suprafata radiantd a wooferului, Sd. In

aneral, valoarea sectiunii este cuprinsa intre
1,25-2,5) Sd; . .

- secliunea transversala a liniei se micsoreaza
apoi catre iesire, unde trebuie sa fie egala cu Sd.

Aceste valori definesc un raport intre sectiunea de
intrare si cea de jesire ce prezinta, subiectiv, un ral
important in calitatea reproducerii frecventelor joase
si medii. Valorile mici ale raportului sunt asociate unui
sunet mai articulat, in timp ce valorile intre 1,4-1.5
Jamoaie” frecventele gnase si reliefeaza frecveniele
medii. Aceste constatari sunt puternic influentate de
malerialul absorbant utilizat si de dispunerea sa.

Tabelul 1 prezinta domeniul uzual de variatie a
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S=ctiunii transversale la inceputul liniei de transmisie
spatele wooferului) in functie de diametrul difu-

Zorului (wooferulul).

riei de transmisie

~ Tabelul 1: Variatia sectiunii transversale a

i" 1trul Su r{aggga Aria : Aria I
rad. sect.finale | sect, init.
_ mches m Ecirn‘!! [r‘lIé
15 0,0855 133 333-166
12 0,0450 70 175- 88
10 0,0330 52 130- 65
8 0.,0215 33 83- 41
6.5 0.0158 25 B3- 31
5 0,0089 14 35- 18

Reamintim, 1" (inch) = 25,4 mm.

ardinea preferintei, sunt:

insectelor;

gcomercialda Acousta-Stuf. Firul acestui

Materialul fonoabsorbant. Materialele utilizabile,

. 1 - lana naturald, cu fir lung, spalatda manual si
tratata cu insecticid cu remanenta. De altfel, se vor
manta plase de protectie pentru a se evita cuibarirea

2 — lana poliamidica cu fir lung. Un astfel de mate-
‘nial este produs special cu aceasta destinatie de o
firma americana (Mahogany Sound) si are denumirea
rodus este
“trilobat in sectiune, fald de firul obisnuit care este
cilindric. Indiferent ce lana sintetica se utilizeazi,

“aceasta nu are probleme legate de insecte si se pro-

duce in densitate relativ constanta;
- 3 - amestecul de 50% fibra de
- Dacron si 50% lana naturala cu fir lung.
Nu are aceleasi proprietafi ca lana na-
furala si ca atare nu asigurd aceeas
‘caracteristica trece-jos, insa nu are
probleme de tasare ca lana natural;

4 - fibrele de sticla.
__Materialul fonoabsorbant trebuie dis-
tribuit gradual, de la inceputul liniei
‘cdtreiesirea sa, ultimii 25-30 cm
j a-iuénd material. mﬂmmﬁ ﬁtqna-
Jului in spatele rulul va i ge circa
7-10 gmmaﬁ% densitatii
- materialului modifica neutralitatea sune-
‘tului in domeniul mediu-bass. Materialul
trebuie distribuit cat mal uniform in inte-
riorul liniei de transmisie. Trebuie intarit
faptul ca rezultatele cele mai bune, u
- de observat, se obtin cu lAna
U toate defectele el.

Dupa cum am mentionat anterior,
lungimea liniei de transmisie, stabilita ca
% din lungimea de unda cores '
loare frecventei de rezonanfa a difu-
zorului, a provenit din lungimea labirin-
tului acustic, care este o linie fara mate-
rial fonoabsorbant, umplut cu aer, si la
care viteza sunetului este egald cu
witeza in aer liber. Pentru un defazaj de
90 grade a rezultat lungimea mentio-
‘pata mal sus, labirintul lucrand bine cu
‘wooferele vechi. Utilizarea materialelor
fonoabsorbante, si in special l&na, asi-

ura o scadere a vitezei sunetului in
interiorul liniei si determina modificarea
ungimii acestela. Tabelul 2 exemplifica
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o comparatie intre o linie cu si fara material fonoab-
sorbant,

Tabelul 2: Lungimea liniei de transmisie functie
de frecventa (m)

MNeamortizat Amortizat (1ana nat.
(v = 345 m/s) 8 kg/m?)

(V' = 123 m/s)
Frecventa | 1/4 L 14 L 3/4 L
20 4.3 1,55 4.6
25 3,44 1,25 3,75
30 2,87 1,036 3,08
a5 247 0.884 g.65 |
40 2,186 0,762 2,32
45 1,82 0,871 2,04

Desigur, se pot adopta si alte lungimi ale liniei de
transmisie. Dacd se doreste o linle cu lungimea
corespunzéatoare unei jumatali de lungime de unda, o
linie cuprinsd in domeniul 1,83-2,44 m corespunde
d?ﬁmbgnhijlui de frer.l',iver_l m35-25 }[-!Iz. TaFeiul 2 al gxem-
p t lungimea liniei funclie de utilizarea lanii cu
densitatea ificata. \farJI_atia densitatii, plasarea
lanii si utilizarea altor materiale determina modificari
ale vitezei sunetulul in linia de transmisie. Materialele
fonoabsorbante au si ele o comportare dependenta

de , Ceea ce inseamna cé viteza sunetului
nu va fi la frecvenie diferite. Chiar daca s-au
elaborat unele e de calcul, pe baze experiman-

w unil parametri ai unei linii de transmisie
eand se utllizeaza un material fonoabsorbant
cu caracieristici fizice determinate, cum este cazul

N ] 7 N
b
& BN/ /
) ) g
I L = I | | <
>:I /
L e BEE SR, i e
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Acousta-Stuf (care nu este disponibil la nol), acordul
incintel este tot experimental.

Acordul Incintei cu linle de transmisie. Acordul
acestul tip de Incintd se face prin auditii, cu material
muzical divers sl modificAnd cantitatea sl plasamentul
materialului fonoabsorbant in interiorul liniel de trans-
misie.

Alegerea tipulul de woofer. Nu exista criteril bine

100 10uF
L2 nTed
0.3mH

definite pentru alegerea wooferului, ca In cazul celor-
lalte tipuri de incinte pentru care parametrii Thiele-
Small sunt un criteriu. Experimentarea oferd posibi-
litati mari pentru obfinersa unor rezultate bune.
Céteva solutii practice pentru configurarea liniei de
transmisie sunt prezentate in figura 1.

IIEIJ-n;'.-mprll.l practic de incinta cu linie de trans-
misie

Avand in vedere ca incintele cu linie de transmisie
se preteaza la experimentari relativ usor de executat,
am considerat mai interesant sa prezint o realizare
practicd: modelul ales este comercializat de o firma
germand (Visaton) sub forma de kit de montaj. Firma
esta si producétorul difuzoarelor utilizate, dar se pot
folosl si alte difuzoare cumpérate din comert, lar prin
experimentare se poate face acordul incintel chiar
daca unii parametri ai wooferului sunt ugor diferiti de
cel ai difuzorului original.

Descrierea traductoarelor utilizate

Wooferul utilizat este de tip W 170 S, avand
urmé&toarela caracteristicl tehnice:

- puterea nominala 50 W

- puterea de varf 80 W

- impedania 8 ohmi

- banda de framggﬂ é—ﬂ dB) fc — 6 000 Hz
- presiunea acustica (SPL) 86 dB/1W/1m
- frecventa de rezonanta 36 Hz

- deplasarea maximé a conulul 20 mm

- diametrul bobinei 25 mm

- lungimea bobinel 12,5 mm

- inductia n;;%natici 1 tesla

= flusul 314 microweber
- Q total (Qts) 0,47

- volumul echivalent, Vas 38 litri

Am precizat un numdr relativ mare de parametri
pentru ca la utilizarea unul alt tip de difuzor, con-
structorul s& poatd compara parametrii difuzorului de
care dispune cu cel ai tipulul pentru care a fost prolec-

tata incinta.

Wooferul W 170 S are membrana din celulozé
tratatd la suprafatd. Pentru & avea deplasér| mari ale
conulul, plesele polare sunt extinse, bobina are con-
structie speciald, iar suspensia este realizaté din cau-
cluc elastic. Diametrul acestul difuzor este de 17 cm
(6.5°"). Dlametrul relativ mic 1l asiguré o functionare
buné pané la o frecventd de 6 kHz, usur@nd alegerea
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unui tweeter, Wooferul este monta Ipe fganﬂui frontal
fard lamaj care sa il ,ingroape” la fata panoulul,
Pentru cel care au posibilitatea de a executa pe o
masind specializatd aceastd operafie, precizez ca
diametrul lamajului este de 187 mm, lar adancimea
sa de 7 mm.

Tweeterul ales pentru a echipa incinta este o calota
din policarbonat de tip DT94, avand diametrul de 20
mm, bobina rdcitd cu ferofluid sl cu o caracteristica de
frecvenia foarte buna peste 3.000 Hz. Placa frontala are
un diametru de 94 mm si o grosime de 4 mm.

Caracteristicile tehnice sunt urméatoarele:
- puterea nominala 50 W (pentru o retea de
separare de
12 dB/octava si

frecventa de lucru
de peste 3.000 Hz)

- puterea de varf 80 W (in aceleasi
conditil)
- impedanta 8 ohmi
- banda de frecvenia 2.000-22.000 Hz)
(-8 dB)
- SPL 90 dB/1 W/ m
- frecventa de 1.800 Hz
rezonanta
- diametrul bobinei 20 mm
- Qts 0,54

Elementul ce trebuie avut in vedere |a alegerea
unul alt tip de tweeter este ca acesta sd permita o
frecventd de taiere corectd, aflatd in domeniul de
lucru al ambelor difuzoare. Pentru traductoarele uti-
lizate s-a folosit o retea de separare cu panta de 12
dB/octavd, avand frecvenia de taiere de 3.300 Hz, si-
tuata la aproape 0 octavd de capétul superior al ben-
zli reproduse de woofer (6 kHz) sl comparabil, faté de
cﬁcﬁt inferior al banzil de fracventa al tweeterului (2
kHz). In schema retelei de separare (figura 2) se
observa rezistenia de putere de 10 ohmi, avand rolul
de a egaliza presiunile sonore ale celor doua traduc-

toare.
Parametrii incintel pentru traductoarele utilizate

sunt:
- puterea nominala 60 W
- puterea de varf 80 W
- impedanta 8 ohml
- banda de frecventa 40 Hz-22.000 Hz
- SPL 83 dB/1 W/1m
- volumul net 40 litri
- dimensiuni 1,100 x 200 x 270 mm

Materialul utilizat la constructia incintel este PAL-ul
cu grosimea de 18 mm, pentru care se dau si ele-
mentele componente:

- panou frontal 1.100 x 182 mm 1 bue.
- panou spate 1.100 % 162 mm 1 bue.
- panou lateral 1.100 x 270 mm 2 bue,
- perete Interior 955 x 162 mm 1 bug.
- capac Inferior 232 x 162 mm 1 bue.
- capac sur?nﬁcr 177 % 162 mm 1 bue.
- IIntﬁ;p jin 1 bue.
Fgms. 5 mm) 260 x 330 mm

Numérul de componente este dat pentru o Incinta.
Plinta de 260 x 330 x 25 mm a fost aﬁﬁuPatﬁ pantru
cé stabllitatea Incintei este redusa la o indltime de
1.100 mm, sl pentru a se putea monta pe aceasta
plinta varfuri metalice de lzolare. Plinta se poate exe-
cuta din PAL furniruit sau din lemn masiv.
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dicatil Dupd debitarea tuturcr sle- -0 banda de 500 x 165 mm, lipita pe placa de fund
hentelor componente, la un ateller de t&m- | si In continuare pe panoul spate.
plérie, se decupeazd din panoul frontal cores- Avénd in vedere utilizarea altor traductoare, reco-

punzatoare mand: .
puneli (nu ale celor din ra 3, care corespund - nu lipitl definitiv spuma poliuretanica fara probe
fipurilor indicate). Dacd este posibll sa exacute | de :

lamaje, este cu atat mal bine pentru evitarea difractiilor. - Incercati si alte variante, intre care umplerea pe
- Pentru un montaj ugsor recomandam ca unul din | parti a volumului interior cu l&n& daracita, nepresata
perefii laterali s& tie cel de inchidere, avand in vedere | si prins In capse pe perete. Se poate folos! sl vata
£d incinta este inaltd, ingusta, jar weoferul este de | sintetica pentru saltele. Ultimii 30 cm spre lesirea din
glametru relativ mic, Aceasta variantd de montaj asi- | linia de transmisie se lasd spatiu liber. Dupa fiecare
‘gurd pozifionarea corectd si sigurd a peretelul | modificare, o audifie este obligatorie. Dupa ce s-a
spértitor. Toate panourlle se vor premonta, cu | ajuns la varianta sonord consideratd optima, se fi-
Suruburl pentru lemn, pe un panou lateral sl se vor | xeaz4 materialul fonoabsorbant definitiv, se Imobi-
‘pésul pentru a se asigura etanseitatea corespunza- | |izeazd cablurlle pentru & nu crea zgomote parazite si
toare |la montajul final, Dupa aceea, panourile se pot | gg poate monta definitiv panoul lateral, Eventualele
unge cu aracet sl imbina definitiv pe panoul lateral. | nterventii se mai pot face ulterior prin gaura in care
Dupéd Uscare se poate trece la montarea provizorie a | ggte montat wooferul si prin deschiderea liniel.
raductoarelor, a refelel de separare sl a pldcil de Finisarea réméne [a latitudinea constructorului si
Borne sl la executarea cabldrii, Se monteaza panoul | g va face dup& demontarea traductoarelor si asigu-
Jifal ou guruburl pEnULE SR Hiece I8 probe. rarea cablurlior de conexiune cu refeaua de separare.
~ Firma a utilizat ca materlal fonoabsorbant spuma | paca dispuneti de fisele tehnice ale traductoarelor

poliuretanicd cu profil de cofral de oué, cu grosimea
, ala de 85 mm, asezatd astfel: gllrl::;-un:;g:l#nﬂ reprolectarea retelel de separare

- 0 band de 1.000 x 165 mm, lipitd cu prenadez 3
pe spatele panoulul frontal; p . (Continuare In numérul viitor)

" TEHNIUM octombrie 2001 29




AUTO - MOTO

CONDUCEREA ECONOMICA

Prof. ing. MIHAI STRATULAT

Pornirea si incalzirea

Etapele care, toate impreuna,
constituie procesul de conducere
a automobilului formeaza, de
fapt, o succesiune ciclica ce
cuprinde: pornirile motorului, ple-
carea de pe loc (pornirea propriu-
zisa), accelerarea (demarajul),
rulajul In regim stabilizat, ince-
tinirea (decelerarea) si oprirea.

Practica aratd ca optimizarea
executarii acestor procese per-
mite reducerea consumului de
combustibil cu 10-15% sau, mai
bine zis, sa se evite risipa de car-
burant in aceaasi proportie.

O asertiune pe cét de raspandita, pe atat de adevarata,
sustine cd un sofer grijuliu poate realiza

cu un automobil relativ vechi un rulaf mai economic

decat un altul care conduce neglijent o masina de ultima ora.
Seria de materiale care urmeaza se va strddui sd demonstreze ca,

pe langa starea tehnica a vehiculului, factorul om are o importanta decisiva

Organizarea in ciclu a succe-
siunii acestor procese de condu-
cere si modul lor de executie
depind atat de pregatirea soferu-
lui, cat si de conditille concrete de
JE‘;__lian?. ?iglu] cel mai amngg

ig. 1 a) incepe_cu plecarea

pag loc (punctul P), urmaia de o
pericada de accelerare (a), in
care se schimba etajele | de
viteze, alura de rulaj crescand
pani la viteza stabilizata, dorita
sau permisa de trafic. in pericada
de regim stabilizat (rg) n

ruleaza constant, viteza si

cuplat fiind cele care asigura cea
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mai mare economicitate. In a treia
faza urmeaza reducerea vitezei
vehiculului (d), la inceput prin
frinare cu motorul pana in punc-
tul FM, apoi prin rulare inertiala
SMI} i, in sfarsit, prin acitlonarea
ranelor, in perioada MI-O. Cel
mai  putin economic ciclu
functional il reprezinta cel din fig
1e, in care, dupd demara]
Eﬂsﬁgaﬂa a), viteza masinii este
redusa pana la oprire.

Situatii intermediare se obtin
in regim nestabilizat de viteza. in
care, dupd atingerea vitezel
dorite, alura de rulaj se modifica.
cu reducen si cresteri de viteza
care pot avea un caracter regulat
sau caz in care fazele
de accelerare si decelerare au
durate carecare. Primul caz, de-
numit si rulare prin impulsuri, este
refiefat in fig. 1b si va fi analizat
ulterior.

Pornirea si incalzirea motoru-
lui pot avea sericase consecinte
economice, cand cerintele ex-

automobilului impun o
mare frecventa a acestul proces
si, mai ales, cand starea tehnica
a motorului sau nepriceperea
soferului fac ca tentativele de
pornire sa esueze si sa se repete
de multe ori. .

Se socoteste ca o pornire esle
reusita atunci cand ea nu nece-
sita mai mult de trei actionari ale
demarorului pe durate de maxi-
mum 5-10 secunde. Cand aceste
conditii nu sunt indeplinite, nu tre-
buie sd se insiste, ci sa se

aseasca grabnic defectul care
impiedicd pornirea_normala. 5
aceasta pentru ca chiar §1 o
pornire reusita provoaca o uzura
a echipajului mobil echivalenta cu
2-3 ore de functionare a motoru-
lui in sarcind. Explicatia consta in
faptul ca pentru pornire motorulul
i se furnizeaza un amestec mult
imbogatit, iar benzina lichida nu
arde; ea spald peretii cilindrulu,
distrugand filtrul de ulei si facand
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=2 pistonul s sagmentii Sa se
geplaseze pe cilindri intr-un pro-
ces de frecare semiuscata, cu
Ezuri intense. In plus, com-
bustibilul cazut in carter dilueaza
wleiul si ii inrautateste calitatile
ubrifiante, avand consecinte usor
e banuit pentru toate organele
Rbrifiante ale motorului,
~ Operatiunile care trebuie s fie
#leciuate pentru a obline o
arnire sigura si rapida depind, in
primul rand, de regimul termic al
‘motorului i de anotimp.

- Asa cum aminteam, mult mai
cild este pornirea motorului in
timpurile reci. Care este expli-
a pornirii mai dificile pe i
‘ge jarna? Din cercetarea expe
mentald a proceselor de ardere
‘&-a constatat ca viteza de reactie a
combustibilului depinde de rapor-
ul dintre masa lui si cea a aerului

rezente in amestec. Pentru anu-
mite valori ale acestui raport, d,
Wieza de ardere devine zero,
dica aprinderea amestecului
ombustibil nu g8 mai poate pro-
auce. Exista doua astfel de limite:

Fia in zona amestecurilor bogate
B combustibil, dp si alta in
giunea amestecurilor sarace,
. 2); domeniul situat intre
ua limite, dy-de, poartd
wmele de domeniu de inflama-
Mitate. Din figura 2 se observa ca
tinderea acestui domeniu
jepinde de temperatura am-
santd t; cu cat aceasta este mai
mica, cu atat domeniul de infla-
nabilitate este mai restrans, iar
fleza de ;:‘n_dlzmin mai mbﬂi rata.
dar, micil mﬂﬂﬂm‘éum 5i
ajul deficitar al carburatiei
mai usor din domeniul de
sflamabilitate amestecul livrat
glindrilor _jarna, Ingreunand
jornirea. Tfot astlel, o pornire
pfructuoasa, datorita sistemului
§e aprindere, bateriei de acumu-
ioare sau demarorului, conduce
parte usor iarna la Tnecarea
potorului, deoarece la repetarea
jornirii, in cilindri se gaseste deja
mbustibilul introdus la_incer-
area precedenta, asa Tncat noua
fansa patrunsa acum se acu-
nuleaza, scotand amestecul din
eniul de inflamabilitate si
acand astfel imposibila pornirea.
@ta de ce iarna se cere sa se
corde o atentie sporita tuturor
gglajelor alimentarii cu com-
ustibil, aprinderii, gracqm $i
ii demarorului si bateriei de
icumulatoare, a carei capacitate
J trebuie_sa fie |Asata sa scada
4b 75%. Inainte de a proceda la
jornirea motorului este bine sa
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Viteza de ardere, ms
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existe sigurania cad rezervorul
confine combustibil, c& in sis-
temul de racire se afla lichid sufi-
cient, iar nivelul lubrifiantului in
baia de ulei se alla intre repe
marcate de fabricant pe jo y
La motoarefe cu aprindere prin
scanteie, daca vehiculul a statio-
nat mai multd vreme, se umple
mai intéi cagmga de niluai con-
stant, acfionand manual pompa
de benzind. Urmatoarea
manevrarea clapetei de aer
(socul) intervine in functie de
{emperatura_ motorului cea
ambiantd. Cand motorul este
cald, aceasta clapetd nu trebuie
actionatd, chiar daca afard este
ceva mai frig. Daca motorul este

rece, dar temperatura ambianta

este moderatd, se inchide pariial
clapeta de aer si se apasa foarte
putin cea de accelerafie,
actionand demarorul. Nu se reco-
manda apasarea repetata ?I
adanca a pedalei de acceleratie
inainte de antrenarea cu
demarorul, decarece concomi-
tent este pusd in funcliune si
pompa de accelerare a carbura-

torului, procedeul duce la
inecarea motorulul.
La motoarele la care

actionarea clapetei de aer este
semiautomata, mecanismul aces-
teia trebuie sa fie armat inainte
de [%nrnire, rin apasarea usoara,
lentd, a lei de acceleratie.
Cand temperatura ambiania
este foarte rata (sub -15°C),
iar masina a stationat pe timpul
noptii afarad, inainte de pornire se
recomanda Tnvartirea arborelui
motor cu manivela pe parcursul a
3-4 rotatii. Pentru a activa bateria
de acumulatoare, se cupleaza la
refea timp de 20-30 secunde un
consumator de joasa putere, cum
ar fi lampile de pozitie, de exem-

0
005 006 007 008 009

T= T
010 041
Raport combustibiliaer. d

: in acest fel sunt initiate reacti-
chimice la nivelul placilor
bateriei si in masa electrolitului,
icitatea electrica fiind parial
cutd. Dupa ce s-a pompat
manual benzind in camera de
nivel constant, se sprituieste
combustibil in carburator
d de cateva ori pedala de
acceleratie si se trage pana la
refuz maneta care comanda
eta de aer, Se apasa apoi
pedala de ambreiaj (pentru a
decupla cutia de viteze si a
reduce astfel sarcina demaroru-
lui), Se actioneaza cheia de con-
tact, finand apasata pedala de
acceleratie cam o treime din
cursa ei totala. Mentineraa sub
tensiune a demarorului nu trebuie
preflungita mai mult de B-10
secunde; in caz de nerecusita, o
noua tentativa se reia numai dupa
un ragaz de 30-60 secunde, timp
necesar pentru refacersa capa-
citdtii bateriei. Din pacate, foarte
multi conducatori auto neglijeaza
aceasta cerinta, nestiind probabil
cd, in momentul actionarii
demarorului, sediul proceselor
electrochimice generatoare de
curent se afla in stratul de elec-
trolit din imediata vecinatate a
placilor si in masa din stratul
superficial al placilor. In urma
incercarii de a porni, electrolitul
din zona mentionata isi pierde
concentratia, ca gi cum bateria ar
avea un grad de descarcare
avansat. In impul de repaus acor-
dat bateriei, concentratia acidului
din preajma placilor se reface prin
difuziune, ajungand aproape de
valoarea normala, fapt care duce
la restabilirea tensiunii si permite
o noui solicitare a bateriei.
Daca motorul nu porneste nici
dupa 3-4 incercari, nu trebuie sa
se mal insiste, decarece &l se
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poate neca. Inecarea motorului
se constatd dupd absenta scén-
teii la bujii, umezirea acestora si
un miros accentuat de benzina la
esapament. Pentru aerisirea cilin-
drilor se deschide total clapeta de
aer, se apasa foarte lin, pana la
refuz, pedala de acceleratie,
deschizand complet clapeta de
acceleraie (deschiderea foarte
lina este necesara pentru a nu
activa in acelasi timp si pompa de

accelerafie a carburatorului) si se
activeaza demarorul pand cand
motorul porneste, dar nu mai mult
de 15-20 secunde. Dacad tenta-
tivele de pornire esueaza, cel mai
cuminte este sa se caute si sa se
remedieze defectiunea existenta.

In toate cazurile se pro-
cedeaza in ordinea urmatcare:

- se verificd prezenta benzinei
in carburator, incepénd cu exis-
tenta ei in rezervor; se controleaza

conductele si racordurile acestora;
se verifica starea pompei de ben-
zina si a filtrelor (cel de la pompa
si cel de la intrarea in carburator);
se va scoate racordul care leaga
fitrul de aer de carburator 5i,
acfionand clapeta de acceleratie,
se va observa daca pulverizatorui
Eumpal de acceleratie sprituieste
enzina in carburator;

- 5@ verifica starea elementelor

carburatorului care asigura

DISPOZITIV PENTRU CURATAREA BUJIILOR

Statistic s-a dovedit c& pana la 15% din defectiu-
nile automobilelor isi au sediul in instalatia de
aprindere, iar in cadrul acesteia neplacerile cele mai
frecvente le produc bujiile. Starea lor este afectata de
formarea depozitelor calaminoase, de murdérirea cu
ulei sl de modificarea distantel dintre electrozi, ca
urmare fie a uzurli acestora, fie a deformaérii electro-
dului de masa.

Fireste, in astfel de situatii pornirile motorului se
fac greu, functionarea sa este neregulata, lar perfor-
maniele de putere si consum sunt afectate.

laté de ce, |la un interval de 5000-8000 km de rula
este recomandabil ca bulille sé fie verificate, curétate
si raglate.

erificarea vizeazd descoperirea eventualslor
fisuri sau ruperi ale portelanulul, pierderea etansaitafil
dintre corpul metalic sl izolantul ceramic (evidentia
prin urmele de funingine pe care le gazele de
ardere cdnd scapd prin Interstitiul ap&rut) si starea de
uzura a electrozilor.

Curétarea c?] verificarea buliilor se fac comod si
corect folosind un aparat care poate fi confectionat
fard mari dificultdti de price amator care poseda o
oarecare indeméanare. In schema acestuia Intrd un
corp metalic 22 in care este practicatd camera de aer
21 sl un orificiu filetat in care se poate introduce bujia
carcetatd, Camera de aer e prevazutd cu un
perete transparent ;}rin care se observd producerea
si calitatea scéntell. In corpul dispozitivulul sunt prac-
ticate trel canalizafii; una pentru accesul aerului in
camera de aer, 18, o a doua, 16, prin care circula
aerul spre locasul 17 de suflare a bujiel si o a trela,
15, care serveste aduceril aerului Tn camera de
curafare 13, pe fundul cérela se afld o cantitate de
nisip de sablaj, 14. Cele trei canale pot fi contrelate cu
ajutorul suruburilor 7, 8 sl 9, care, prin rotire, apasa
cu capetele lor 6 membrana slastica 4 din camera 5,
obturand canalizafla respectivd si interzicaAnd astfel
accesul aerulul comprimat sosit prin stutul 3.

Instalatia cuprinde si o parte electrica, formata din
bobina de inductie 1, conductorul de Tnalta tensiune
23 si eclatorul 2; acesta din urma are rolul de a evita
depasirea unor valorl de tensiune nepermise in cir-
cuitul secundar, situate la nivelul de 16.000-18.000 V.
Un condensator, un contact intrerupator (care pune in
functiune bobina), un intrerupator rPanﬂraI 8l o sursa
de 12 V completeazA partea electricd a aparatului.

Dupa examinare, bujia este introdusa in bucsa
elasticd 12 sl apAsatd paAnd cand partea el filetata
patrunde in locasul plesel de tablé 10 fixatd In corpul
conic 13, la fel ca sl discul 11. Se Inchid
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suruburile-robinet 7 si 8, cel de al treilea, 8,
rAmanand deschis si se cupleaza stuful 3 la o sursa
de aer comprimat de -8 bari. Aerul patruns in corpul
conic 13 antreneaz& nisipul care este proiectat cu
putere In interiorul bujlei curaténdu-|, fara pericolul de
a zgéria sau sparge porfelanul, asa cum se intampla
uneori cénd pentru curatarea bujiei se folosesc cor-

uri tari, ascutite sau chiar peril de s&rma ofelitd dura

ste necesar s se refind ca o astfel de practica, pe
I&ng& pericolul amintit, mal prezinta sl neajunsul unei
curaféri imperfecte a bujiei.

Faza urméatoare sta In verificarea functionarii
bujiel sub une. In acest scop, dupé Inchiderea
canalulul 15, bujia se aduce in dreptul locasului 17 si,

rin deschidersa surubului 8, este suflata cu aer pen-
ru eliminarea tuturor rgﬂuntelur de nisip care, even-
tua{. au ramas In interior. b

n final, se obtureaza '?I canalizatia 16, lar bujia se
Insurubeaza In locasul filetat al camerei de aer 21
dupé& ce, In prealabil, | s-a ra?lat jocul dintre electrozl
in conformitate cu instructiunile fabricantulul. Se
conecteaza cablul de Inalta tensiune 23 la electrodul
central si se deschide surubul 7 |asénd aerul sa

atrunda prin canalul 18 in camera de aer. Se pune
nstalatia sub tensiune gl se actioneaza repetat intre-
rupétorul acestela, marind tregcat presiunea aerulul
care pétrunda Tn Instalajie. Privind prin fereastra
transparentd 20, trebule s& se observe producerea
unor scéntei puternice de culoare albastruie in mod
regulat, pa&na cand ;H’EEIUI‘IEE atinge nivelul 5,5-6,5
barl. Aceastd limitd este valabild pentru o bujie
acceptabild, dar o bujie foarte buné poate produce o
scinteie de calitate chiar si sub presiuni mai mari.

Procedand astfel putem fi siguri cd vom monta in
chiulasa motorului o bujie care va functiona
ireprosabil.
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pornirea: corecta functionare a
‘Slapetei de aer si reglajul circuitu-
de mers in gol;
. - se scot bujiile, se curdid, se
werifica paralelismul suFrafate[nr
dintre electrozi si se re%aa:a dis-
inta dintre acestia (0,5-0,7 mm)
12 sistemele de aprindere clasica, Trebu
2.9-11 mm la cele tranzisto-
izate); se curata giatlnale rup-
torulul si se regleaza jocul la 0,3-
3.5 mm, in functie de prescrierile

bricantului; se verificd punerea
a punct a avansului; se verifica
starea condensatorului
bobinei de ind
teia pe care o
(aceasta trebuie sa fie puternica
si de colorafie bleu, nu rosiatica).
ie sa se mai_refind ca
pornirea mai poate fi mqreunatﬁ
sau chiar deveni imposib
0 mai lunga stationare a autumF-
bilului afard pe vreme umeda. In
aceasta situafie, contactele rup-

torului si capacul distribuitorului
(delcoulul) se umezesc si reduc
substantial intensitatea scanteii
electrice. La acelasi efect nedorit
duce sl expunerea motorului cu
capota ridicata in bataia ploii sau
a ninsorii, cand se incearca
remedierea unei _defectiuni;
umezirea fiselor de Tnalta tensi-
une provoca scurgerea ten-
siunii secundare la masa.

(Continuara fn numaru! vitor)

gi_a
ie, dupd scan-
d bujia In aer

la dupa

Prof. Ing. MIHAI STRATULAT

SIMPLY 81 E910ENT

lata doud simple instrumente a cédror constructie
&ta la indemana oricdrui amator si care se
dovedesc folositoare in unele cazuri.

Primul dintre acestea sl face simtitd utilitatea mal
gles |a automobilele cu un ,staglu de serviciu® mai
avansat, la care asa-numitul litrometru (indicatorul
@& bord al rezervei de benzind) nu mai dé indicatii
gorecte. In figura ,a" se indicd un astfel de instru-
ment pentru autoturismele Dacia 1300, model
standard, care este confectionat dintr-o platbands
@lastica din metal, 1, groasé de 0,5-1,.0 mm si latd
10-15 mm, la care se ataseazd prin sudura,
Nituire sau suruburi o bara limitatoare, 2, plasata ia
@istanta indicata in schita,

Platbanda se gradeazd apol la distaniele care
marcheaza cantitdti de benzind. Trebuie sa se
1etind ca gradarea jojel este bine sa fie facula de
flecare amator in parte, stiind ¢ Tn decursul fabri-
catiel uzina a mai schimbat forma si dimensiunile
‘rezervoarelor sau in timpul exploatérii acestea au
‘putut suferi unele deformari. Datele prezentate in
‘desen sunt valabile pentru constructorul care a
‘prezentat ideea. Restul dimensiunilor indicate nu
‘prezintd importanta.

Un alt dispozitiv, prezentat in figura ,b", este des-

tinat a proteja
autovehiculul
impotriva furtu-
. Se vede cad

capetele fevil se sudeaza sub un unghi de aproxi-

mativ 120° o prelungire, tot din feava, la extremi-
tatea careia se tale un slit (fanta) sl se practica un
orificiu pentru un lacat. Dispozitivul se imbraca pe
maneta frasé a frAnel de mana, iar bara manetei de
schimbara a vitezelor (fixata Tn viteza | sau de mers
Inapol), se introduce In taietura porfiunii orizontale
a fevil dispozitivulul. in final, Tn orificiile practicate
se introduce un lacat. Prin acesta, masina este blo-
caté atat prin frAna de méand, cat gl prin imposibili-
tatea manevrarii schimbatorului de viteze.
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Paginé realizatd cu sprijinul MINISTERULUI EDUCATIE! S| CERCETARII

INSTITUTUL NATIONAL
DE INFORMARE $1 DOCUNENTARE ASTAZ

Dinamismul stiintei si tehnicll mon-
diale face din informatie un factor
hetarator al competitiei economice si,
in consecinta, reusita aparine celor
care prelucreaza si valorifica un
volum mai mare de informatil utile.
Informatia se institufionalizeaza,
exisia o indusirie a informaliel, pro-
blamele de prelucrare, inmagazinare
si administrare a informatiei reclama
o profesionalizare nuantata. UFSE
Informatiel ca resursd de Imedlatad
utiitate poate determina rsipa de
timp social 5i de valori materiale.

De peste cincizeci de ani,
Institutul Mational de Informare si
Documentare (INID) elaboreaza
publicatii 5i presteaza servicli speci-
fice care se constitule in suport pen-
tru activitatea de cercetare stintifica
g dezvollare tehnologica din

omania. Adesea, INID se implica si
in alte sarcini de impartanta majora
pentru Romaénia; astfal, in prezent,
desfasoara acliunea de traducere a
intregll legislatil comunitare, in ve-
derea aderari Romaniei la Uniunea
Europeana.

Intre ohiectivele esentiale ale INID
se r%gasgs,te realizarea de studil
privind politicle n stiinta sl tehnolo-
gie, implementarea unei strategii de
marketing al produselor si servicillor
inovative din stiinta sl tehnologie,
realizarea unui transfer tehnologic
prin diseminarea informatiilor cu ca-
racter kehnico-stiinfific si economic,
crearea unei infrastructuri infor-
mationale in demeniul cercetarii-dez-
voltari-inovarii, administrarea unor
baze de date complexe privind
potentialul uman si institufional, pre-
cum si ofertele de cercetare-dez-
voltare, realizarea unor schimburi de
date siinformatii la nivel intern sl inter-
national,

In cadru! Sistemului Mational de
Informare si Documentare (SNID),
INID si unitati de informare si docu-
mentare din sectorul de stat si din
sectorul privat, respectand principiul
federalizarii, functicneaza cointeresat
i autonom din punct de vedere eco-
nomic, participand efectiv la materia-
lizarea unor proiecte de dezvoltare in
contextul globalizaril economiel mon-
diala. . y

INID continua sa exercite, in
cadrul acestui Sistem, un rol
metodologic important indeosebi sub
raportul expertizei, al crearii de expe-
rienfe si instrumente metodologice
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imediat utile, de know-how generali-

zabil la scard cum ar fi;
chlziﬁilmg [ Tyl nﬁﬁ&ﬁ

a or de

tehnica la nivel bazata p?a

descentralizarea iziel de achizifii

si pe centralizarea exclusiv a infor-
matillor care pot sprijini aceasta
decizie; formarea specialistilor in
informare si docu printr-o
strinsa colaborare, directa si indirec-
O o e
sl Stiinta Infarmari, prin
cursuri si stagii de specializare in uti-
lizarea surselor moderne de -
matli, pantru diverse tipuri de benefi-
ciari, inclusiv bibliotecari din institutiile
statului sau din organizafii private,
care nu au beneficiat de o educatie
formald in acest domeniu; formarea
unei piete a serviciilor de infor-
mare documentara moderne ﬂ
incurajarea agenfilor care

furnizeaza, pornind de la principiul
potrivit caruia faciiitaiea creeaza ce-
rinfa si avand tot timpul in vedsre fap-
tul cd un wtilizator individual — o per-
soand lizicd — nu va;g;elarﬂﬁﬁﬁh
un serviciu public decat daca acesta ji
olera satisfactii mal mari, la costur
mai mici, decat si le-ar putea oferi sin-
ur,

g Acestea sunt doar cateva din
functiile INID ca institut l, in
actuala etapa, recom sl de
auditul efsctuat la INID in cadrul
Proiectuful Phare 8305 — de restruc-
turare §i modernizara a Sistemuluf
stiintei si tehnologiel in Roménia, de
catre Emst & unq din Marea
Britanie, in perivada 1993-1996, si
anume acele functii care pot avea ca
efect atit crearea unel infrastructur
moderme a activitati de informars
stiinfifica si tehnica in Rol dez-
voltdnd, pe aceastd baza, cu
deschidere spre piaa consumatorilor
individuali de informatil de acest gen,
cét si acoperirea, cel putin a
nevoilor financiare ale Insti i

Se vo mult despre necesi-
tatea orientarii societatil romanesti
spre societatea informationala,
conditie esentiala a raril tarii
noastre in lumsa care a facut daeja
primil pasi importanfi Tn aceasta
directie. Or, comunicatile, controlul
informational, generarea si utilizarea
de cunostinte nol in toate domeniie
sunt caracteristici esentiale ale aces-
tel societali. Rolul unel activitall mo-
derme de informare documentara, in
sensul definit aici, este evident:

crearea unor capacitati
cuprinzdtoare de monitorizare a
in oma]llllor, in scopul sesizarii
oportunitatilor de promovare a

agentilor economici din
Roménia, intr-un context caracterizat
printr-o mare complexitate dublata de
o0 competitia acerba - sisternele de
veghe tehnologicd si in domenul
oportunitatilor de afaceri, actual-
mente mal putin cautate de agentii
economicl romani confruntatl cu
grave probleme de supraviefuire dar

care, cu sigurania, vor deveni strict
necesare in tranzitie;

trecerea la sim interme-
diere a accesului la informatii, la o
atitudine mai activa, la analiza lor in
conformitate cu anumite tinte de
interes national - analiza infor-
mationald orientata spre factorii de
decizie in domeniul politicii eco-
nomice, al politicii stiintei etc.;

crearea unor capacitati mereu
sporite de c¢omunicare a

ialistilor roméni din loate
mlﬂ , atat intre ei cat si cu
Mﬂgnw lume - daz-
voitarea de dale referentiaie
de fip Whos Who, Caren si oferte de

i tefinice . Cererl sl
de colaborare tehnico-stintifica

atc.

Numéarul aplicatiilor si serviciilor
care se pot dezvolta pe baza acesto-
mﬂ!‘iﬂl. . nelimitat.

STELIAN D. NEIGU. cercetator stiintific principal Ia INID, Bucurest|, seq

tor 1, str. George Enescu 27-29, CP 70074, Tel: 313.40.10/127, 151, Fax
(401) 312.67.34, E-mail: lnid@mail.inid.ro Pagina Web: www.inid.ro
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