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Ing. GH. REVENCO

STABILIZATOARE
DE TENSIUNE CONTINUA'
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in marea majoritate a cazurilor, montajele electronice
sunt alimentate de la refeaua de curent alternativ, prin
intermediul unor scheme de redresare, care au fost
tratate in articolul publicat in nr.1/2006 al revistei TEH-
NIUM. din care se vede ca marimea tensiunii redresate
aste in toate cazurile direct proportionala cu ampli-
tudinea tensiunii alternative aplicata redresorulul, Cum
fensiunea refelel poate avea variatii chiar mal mari de
+ 10%, acestea se vor transmite
direct asupra tensiunii redresate,
varialil inadmisibil de mari peniru
majoritatea aplicaliilor. Dar stabili-
tatea tensiunil pe sarcina este
influentata si de variaia curentulul
absorbit de aceasta, deoarece
orice sursa de alimentare are
inevitabil o rezistenia interna, mal
micd sau mal mare, pe care se va |
produce o cadere de tensiune pro-

cu o stabllitate chiar mai dun

realizarea acestor cerinie se

toarele de tensiune

Stabilizatorul de tensiune ¢

specialitate ca un cuadrpol
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ta). indiferent de variafiie

tulul prin sarcina sau aie
In unel
ra anqlo
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S| requialoare ae
requiator, reg
termenul fiind pre
temelor de ref
mentionat Insa (
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la parte la intr
e fapt un elem
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| foarte mict ale tensiunii
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(1], putand avea
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’ I { asda cum
figura 2a

e dopar  dimensiuniie

A ¥ ontroia 1eS de precis

le fizicianulul

12 ansiuni |,i'
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figura 2b este prezentatd caracteristica tensiune

1 simpia

yasta diferenla
voltl 1a diodele de
8V sl mar mica
Se fabrica insa actual
1ceastia vanatlie

ident ca stablilizarea

tensiunl inverse

)

avea o vanatie cel putin in limitele in care se estimeaza
ca se va modifica curentul prin sarcind, lindnd cont si de
vanatile estimate pentru tensiunea de intrare. Pentru a
Inielege funclionarea acestul stabilizator, s& pre-
supunem ca Hv a fost astfel dimensionata incat punctul
de _mru lonare al diodel se afla undeva intre punctele A
$1 B (figura 2b). Daca rezistenta de sarcind BL scade
crescand deci curentul de sarcind, caderea de tensluné
pe Rv va avea tendinia de crestere, ceea ce va produce
0 micsorare a lensiunii pe dioda, adicd punctul de
functionare se va deplasa spre punctul A. In cazul in
care curentul de sarcina scade, punctul de funcltionare
se va deplasa spre B. La aceas!a vanatie a tensiunii,
dioda va raspunde deci printr-o varialie pronuniata a
curentului sau, care va face ca tensiunea pe Ry sa
revina la valoarea inifiala. Vanatia curentulul prin dioda
este foarte mare, pentru vanall mici ale tensiuni
aplicate la bornele acestela. Putem spune atuncl, cu
suficient de buna aproximatie, ca tensiunea la bornele
diodei se mentine constanta, desi curentul prin dioda sl
prin rezistenla de sarcina cunoaste o vanatie in imite
destul de largi. Pentru a descrie simplist fenomenul de
stabilizare, putem considera dioda in conductie inversa
ca un rezervor de curent, care in situatia in care curen-
tul de sarcina creste, compenseaza aceasta crestere,
cedand sarcinii din curentul sau. Daca scade curéntul
absorbit de sarcina, aceasta varnalie este preluatd de

dioda, al carel curent creste, si in

felul acesta, prin acest joc al

curentilor, curentul total debitat de

sursa si lensiunea pe sarcina

portionald cu valoarea curentulul

ce 0 parcurge, afectand astfel ten- Exista mal n
siunea pe sarcina. Si temperatura odalitati de re
poate avea influenla asupra per-

formantelor redresorulul, deci asupra lensiunii pe functie de aceste:

sarcind. Situalia nu este perfecta nici in cazul in care care

sursa de alimentare este un acumulator sau o baterie. In A. dupa modul de actionar: ‘ fical

cazul aparatelor alimentate din acumulatoru! autoturis- - CU actionare continua tit Zﬂnef
melor, tensiunea la bornele acestuia poate avea §l ea - CU actionare ¢ J.avalansa
vanalil chiar de + 10%, datorate sistemulul de incarcare B. dupa modu :

(dinamului) si sarcinii variabile (lumini, claxon etc.) . stabilizator serie preluatd de rezistorul
Baterille, mal ales daca sunt relativ uzate, vor resimil - stabilizator parale : . Diode de balast Ry, lensi:
variatille curentului de sarcind. De aceea, funclie de C. dupa principiul (metoda) de stabilizare e ol , : Zener SUFTem unea pe sarcina
cerintele aparatulul alimentat, se impune stabllizarea - stabilizatoare parametrice (bucla dest . nreferabils | desia . voltrge r;mmn;m'd aproximativ
tensiunii in limitele impuse de acesta. Stabilizarea se stabilizatoare cu reactie (in bucla inchisa ‘ ‘ U ZLICI constanta, stabilizata
poate face atat in partea de curent alternativ, cat si in D. dupa modul de real m d Z [ Deci, la variajia curen:
partea de curent continuu, adica dupa redresor. in cele - U componente discrete : 3 tului  de sarcina,
ce urmeaza ne vom ocupa numai de stabilizatoarele de - cu circuite integrate Aot (o e A C"(;";‘;(‘)" s?olg.rlwi:ungg
' e S A by . . : : DR redr r

pat raman aproape constante, deci
rezistenta s-a obtinut 0 stabilizare,
~ Rd Asemandator este mecanismul i
in cazul in care analizam vanata
tensiunii de intrare. Astfel, o
crestere sau o scadere a acesialia
va provoca o crestera, respecliv o
scadere a curentului prin dioda,

variatie ce va I

dinamica a diodel

2-mno|ar'e

curent continuu, acestea fiind de mai mare interes pen- i

tru constructorn! amatori, stabilizatoarele de curent alter- In literatura sl In calaloage

nativ fiind intainite mai ales in diverse aplicatii profe- sau variabila, numarul

sionale si Industriale.
Pentru marea majoritate a aplicatiilor (radiorecep- in prezentu! artico

toare, scheme cu circuite logice etc.), o stabilitate a ten-  toarele de tensiune ct

siunii de alimentare de + 3% este de cele mai multe ori

salisfacaloare, dar pentru curentul de alimentare a Stabilizatoarele parametrice derivalie (paralel) i

bobinelor de deflexie ale tuburilor cinescop, de exemplu Cel mai simplu stabilizator de e | nuterea

@516 necesara o stabiiitate de ordinul a 0,5%. Cu cAt dioda Zener, destul de des intalnit ' foirotia o asastala. la

apamu! electronic este mai sensibil, sau mal precis, cu Schema sa este redata in hqura 1 ‘ 1 .- 1| »w"‘\

atat nevola de stabilizare este mai severa. Astfel, pentru Acesta este un stabilizator parar emiconductor. De

un micrascop electronic, tensiunea de alimentare nu tre-  derivatie, elementul principal fiind

\

Toate aceste tip

R Sy pe Rv ramén practic
constante, dar la
variatia tensiunii de
intrare, aceste marmi
se modifica, tensiunea
pe dioda si curentul de

| sarciné ramanind
constante, Daca lensi-
unea de intrare scade
sub valoarea Uz,

: dioda “se stinge®, iar

semiconductor. vepa- tensiunea de iesire va fi Uoul ae U‘nRV.‘S . nmmu

) o, INU pcea pll' Stabilizatorul parametnc isi bazeaza funct sweto 1! acesar ca in ¢ it 84 ist n up .
28 ) nuam m { p BinC 1St bazeaza U aste absolut necesar ca in Circuit sa exisie un alement cu diode Zener nu se preteaza pentru surse cu tensiuni

ficatoarele de curent continuu profesi ' ‘ l in
rofesionale sl aparatele pe neliniaritatea caracteristicii curent — ter : SRS ' ,
- ab erstcH curemnt {c] : de limitare a acestui curent. In cazul stabilizatoareior ca :
“Mdﬂfﬂnﬂ c‘m de prec‘ZIB reclama tensiuni pOthlVUlUl electronic folosit, In aces! caz oda Z acela din hg“ya 1. acest rol este jucat de Rv . care se Va"ab'le‘ 9 SQ'U"Q de cog!ptom'sd”[‘pué:]. f‘
dimensioneaza astfel incat curentul prin dioda sa poata folosirea mai multor diode de lensiu diferite,

Cyrrent Hmited

by maximurn ; Regton of voltage
pawer dissipation regulstion

lesire si destinatie (de |

- ——— - - -
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comutabile. Nu este o solutie prea buna, deoarece lre-
bule schimbat si Rv daca tensiunile dorite sunt inir-0
gamé mai larga de valori.

Cateva egratwente de proiectare simplificata cred ca
vor fi utile, fara a aborda cazul general de calcul. Daca
fenomenul de stabilizare este inteles §i dispunem de
datele de catalog pentru diverse diode Zener, se poate
face 0 dimensionare (s& nu-l spunem totusi prolectare)
suficient de buna pentru aplicatiile constructorilor ama-
torl, fara a apela la prea multe formule. In cazul practic
cel mai frecvent intainit _
cunoastem tensiunea necesara
pe sarcina, limitele de varalie
ale curentulul de sarcina si para-
metril redresorului a carui tensi-
une de lesire dorim s-o stabi-
lizdm. in cataloagele profesio-
nale se dau de regula mal multe
date, dar esentiale sunt: tensi-
unea stabilizatd Uz si puterea
maxima disipata Pdmax, de
unde se poate deduce [zmax
(vezi figura 2b). In cataloagele
IPRS (sl nu numail) gasim mai
multi parametri, printre care UzT
sl 1zT, care reprezinta valoarea tensiunii Zener "de
Testare” masurata la curentul de testare 1zT, aceasta
fiind de fapt tensiunea Zener nominala. Valoarea acestul
curent de testare este de aproximativ 50% din lzmax.
Maj gasim Izk §i Izmax, care reprezinta valoarea minima
a curentulul de la care incepe stabilizarea si, respectiv,
valoarea maxima suportata (valori corespunzatoare
punctelor A, repectiv B de pe diagrama din figura 2b)
in functie de provenienia catalogului si a fabricantului,
se pot intéini si alte notatil pentru manmile electrice de
mai sus. Spre exemplificare, dioda PL12Z are urma-
toarele caracteristici electrice principale : Pd = 1W, UzT
=12V, Izk = 0,5mA , IzT= 50mA, lzmax= 79mA. In cata-

log se mal dau si limitele de variatie ale tensiunii Uz,
care sunt functie de punctul de functionare.

Sa presupunem acum ca dorim sa alimentdam cu o
tensiune stabilizata de 12V un aparat cu un consum
variabil intre 20mA si 50mA. Intr-o prima aproximatie
putem estima ca prin dioda va trebui sa circule un curent
cuprins intre 30mA si 0, pentru a prelua variatiile curen-
tului de sarcina si a asigura un curent constant prin Rv
de SOmA. Dar condiliile cele mai grele pentru dioda vor
fi la functionarea in gol, fard sarcind, deoarece in
aceasta situatie intregul curent debitat de redresor va
circula prin dioda, situatie pe care nu este recomandabil
$-0 ignoram, deoarece o Infrerupere accidentalda a
sarcinil ar putea distruge dioda. Deci curentul maxim
prin dioda ar putea fi de cel putin 50mA. Dar dioda
l!mposé_stabilizeze abia din punctul A, unde curentul

ar valoarea Izk, ce-i drept foarte mica (0,5 — 1mA). Deci
urentul pe care va trebui sa-| suporte dioda va fi de cca
Putem acum afla ce putere va trebui sa disipe
'Pd = Uz . Iz = 12V51mA = 612mW = 0,612W.

B =

|

Deci o dioda de 1W, cum este PL12Z, va fi
toare scopului propus. Avem lejeritatea de
zona de stabilizare (intre A sl B), punctul de functionare
corespunzator curentulul minim prin dioda, situatie ce
corespunde curentului maxim in sarcina, care in exem-
plul considerat este de 50mA. Valoarea minima

tuia este Izk, dar nu este recomandabila funclionarea
chiar din acest punct, deoarece fluctuatile inerents
parametrilor componentelor $i ale tensiunii redresat
pot deplasa aces! puncl dincolo de punctul A, adica

""‘“‘_Dl”"/(’]’

] v!lu"'| ]o én

afara zonei de stabilizare. In
unele lucrari se recomanda ca
acest punct sa fie ales la
aproximativ 20% 30 dir
Izmax al diodel utilizate. I
cazul diodeil PL12Z, care art
|Zzmax 79mA, vom pule

alege curentul minin o [
15 20mA. Pentru curentu
minim de 20mA., curentul prir

dioda va avea valori cuprinst
intre 20mA si 50mA, crescand
in gol la 70mA, dar curentu
prin rezistorul de balast Rv v

ramane constant la vaic
de 70mA. Valoarea rezistorului Rv va depinde de Uz, de
curentul debitat de redresor si de tensiunea furnizata de
redresor, Uin, care evident va trebui sa fie mal mare
decat Uz. Referindu-ne la schema din figura 1, pe R
frebui sa se produca o cadere de tensiune ega
diferenta dintre Uin si Uz, deci conform legil lul Ohn
Uin-Uz
Ry = ——— unde cu It am notat curentul t
It
debitat de redresor. Daca tensiunea furr
redresor este de 15V, rezulta Rv = (15
43() . Puterea disipata pe Rv va fi PRV Rv.It<
43.0,0049 = 0,21W. Daca tensiunea redresorului ar fi de
20V, ar rezulta Rv = 1140/0,56W. In cazurile a
disipatia pe Rv este mica, dar in cazul unor curenti de
sarcina de ordinul amperilor, disipatia pe Rv ar fi mult

mal mare, deci estimarea acestei disipalii este nece
sara. Valoarea rezistorulul Rv nu este critica. O marire
Sau O micsorare a sa va produce o micsorare, respectiv
0 marire a curentulul total, ceea ce grafic echivaleaza cu
0 translatare a zonel de functionare a diodei inspre
punctul A, respectiv B. Punand conditla ca aceasta
ranslatare sa nu scoata punctul de functionare din zona
de stabllizare si aplicand formula de mal sus, rezulta
valorile admise pentru Ry, care in cazul exemplului con
siderat vor fi 38 Q - 600 daca Uin = 15V si respectiv
10102 - 160Q2 daca Uin = 20V. Aceasta plaja de valori
pentru Rv este permisa insa numal in masura in care
am lasat o marja corespunzatoare a zonel de
functionare fala de punctele extreme A si B

TEHNIUM decembrie 2006
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od analizam acum influenta variatiilor tensiunili de

ntrare asupra functionarii. Apeland la aceeasi formula
de mal sus, explicitand pe Ui = Uz + Rv It, observam c4
) marire sau 0 micsorare a tensiunii Ui va mari, respec-

1 micsora curentul total It (deoarece Ry este con-
i, 1ar Uz se modifica in limite foarte mici, incat poate
Il considerat constant), producand o translatare a zonei
de functionare similara cazului cand se modifica Ry
Punand condifia de functionare in limitele A =B (curen-
aproximativ 51mA pentru punctul A si
79mA pentru punctul B), pentru Rv= 43Q si Uz = 12V
rezuita uimin 12 + 43%x0,051 = 14,19V si Uimax = 12

13x0) 079 15.4V. Decl. daca tensiunea redresorulul

] Ib 14,2V, ceea ce reprezinta o scadere de cca
lala d iloarea nominala de 15V, dioda se
tinae. tensiunea pe sarcina scazand sub 12V, iar daca

tensiunea redresorulul creste peste 154V, ceea ce
reprezinta o crestere de cca 2,7%, exista pericolul dis-
trugerii diodel prin depéasirea disipaliei maxime admise.
Refacand calculul pentru cazul in care tensiunea
redresorului ar fi 20V si Rv = 11402, oblinem Uimin =
17 BV ceea ce reprezinta 11% fata de valoarea nomi
nald de 20V. si Uimax = 21V, ceea ce reprezinia 5% din
valoarea nominald de 20V. Comparand cele doua
situatii, se trage lesne concluzia ca limitele de stabi-
lizare. la variatia tensiunii de intrare, sunt cu atat mal
bune cu cat tensiunea de intrare este mai mare fala de
tensiunea de iesire. Aceasta insa se plateste prin
scaderea randamentului energetic, deoarece pe Rv se

disipa o putere care poate deveni comparabila cu cea

TEHNIUM decembrie 2006

utilia din sarcind. Deci dimensionarea redresorulul
trebuie facuta si in functie de limitele de variatie ale ten-
siunii de retea.

Exemplele de dimensionare mal sus analizate, desi
se incadreaza in limitele de functionare normala a
diodei, sunt oarecum la limita, neasigurand o fiabilitate
salisfacatoare, mai ales la fluctuatiile tensiunii de retea.
Situatia se imbunatateste considerabil dacs se folosaste
0 dioda de putere mai mare, chiar daca aparent avem o
supradimensionare. Dar de fapt stabilizatoarele cu dioda
Zener, ca acela analizat mai sus, nu sunt recomandabile
pentru situafiile in care curentul de sarcina variaza in
limite mari, ci pentru sarcina relativ constanta. Daca am
reface calculele pentru cazul unui curent de sarcina
constant, cu fluctuatii estimate, de exemplu, de cca

S — T S G -

+ 5%, s-ar obtine un stabilizator cu un randament mulit
mal bun si care ar admite varialii ale tensiunii de Intrare
in limite mult mai mari. Pentru cazul curentilor de sarcina
mari. exista diode Zener cu Pd de ordinul zecilor de wall
(la IPRS s-a fabricat seria 10DZ....de 10W), dar acestea
sunt mai greu de procurat, fiind gl foarte scumpe, Nu se
recomanda conectarea in paralel a mal multor diode
Zener in scopul maririi puteril disipate, datorita disper-
siei relativ mari a alurii caracteristicil. Exista insa o
solutie simpla, mal buna $i mal ieftind, apeland la un
tranzistor ca in figura 3. Acest montaj este echivalent cu
o dioda Zener a cérei disipaie se multiplica aproximativ
cu factorul P al tranzistorulul, dar a carei tensiune Zener
aste mai mare decat a diodei folosite, cu UBE . Avem in
acest caz de fapt un stabilizator parametric de Up

derivatie cu tranzistoare.
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Detalil de prolectare, varianta protru tranzistor pnp,
dioda Zener variabila si alte montaje interesante se pol
gasl in articolul “Utilizari mai putin conventionale a{e
diodelor Zener...", de ing. Gh. Revenco, publicat In
TEHNIUM nr.3/2005.

Daca montarea diodelor Zener in paralel este con-
traindicata, conectarea acestora in serie, atunci cand nu
dispunem de o dioda cu lensiunea necesara, nu prezin-
14 nicio contraindicalie, cu conditia ca toate diodele sa
suporte curentul necesar. O supli-
mentare a tensiunii de stabilizare
a unei diode Zener, cu un multiplu
de 0.6 - 0.7V, se poate realiza
conectand in serie cu aceasta
una sau mai multe diode cu S,
conectate insa in sensul direct de
conductie. Desi caracteristica ten-
siune - curent a diodelor cu Si
polarizate in sensul direct nu are
panta atat de abrupta ca a unei
diode Zener, totusi se poate obfine o stabilizare. De
exemplu, daca este necesara stabilizarea unei tensiuni
de 16,5V, se vor putea monta in serie cu o dioda de 15V,

alte doud diode cu Si. Aceasta solutie se aplica sl in
cazurile de stabilizare a unor tensiuni mici, pentru care
nu exista diode Zener, cum ar fi de exemplu circuitele
integrate din unele proteze auditive, sau alte montaje
similare, care se alimenteaza la 1,4V. Conectand doua
diode cu Si in sens direct, se obline stabilizarea nece-
sard. Dar inserierea unor diode cu Si cu diodele Zener
poate imbunatali §i stabilitatea termica a ansamblului,
deoarece diodele Zener de peste 5V au un coeficient
termic pozitiv, iar diodele cu Si au un coeficient termic
negativ. Aceasta este si una din metodele de realizare a
diodelo Zener compensate termic.

Referitor la proiectarea stabilizatoarelor ca acela din
figura 1, mentionam ca rezultatele obtinute printr-un
calcul ingineresc riguros nu difera sensibil de cele de
mal sus. Exista si metode grafice de prolectare, iar pe
Interne! sunt disponibile programe foarte simple de
proiectare a unor astfel de stabilizatoare. In concluzie,
aces! lip de stabilizator, care exceleaza prin simplitate,
dar ofera o stabilizare modesta si un randament ener-
getic mic, este recomandat pentru montajele cu un
curent de sarcind mic sl cu variatii moderate. Am con-
sideral Insa necesara analiza acestui tip de stabilizator,
deoarece, dupa cum vom vedea in continuare, in toate
stabllizatoarele mal mult sau mai putin complicate si
performante, diodele Zener sunt nelipsite, iar principiul
lor de aclionare este cel descris mai sus.

Stabilizatoare parametrice In configuratie paralel se
pot realiza s cu tranzistoare.In figura 4 sunt prezentate
patru scheme electrice reprezentative pentru astfel de
stabilizatoare: cu tranzistoare npn, pnp, cu minusul
comun sau plusul comun (conectabil la masa).

8

suma dintre tensi-

Tensiunea de lesire este egala cu

unea diodei Zener §i tensiunea dintre baza si emitorul
tranzistorului, Uout = UZ + UBE . suma care in aceste
cazuri este egala chiar cu tensiunea dintre colect

emitor. Sa analizam principiul de funcfionare

Sa presupunem

are esle

acelasi la toate cele patru variante
tensiunea de legire are © tendinta de crestere. Deoarec
Uz poate fi considerata constanid din
razulta ca UBE obligatoriu va cregle Aceaslia crestere ¢

tensiunii dintre baza sl emitor va

relatia de mal ¢

produce O cresiere a curentulu
de bazd si implicit a celu
colector. si ca urmare va cresle
si caderea de tensiune pe R1
ceea ce conduce la micsorare:
tensiunii de iesire, adica ia com
pensarea cresterii presupuse
Deci insusi tranzistorul Isl
regleaza curentul de colector
care conduce la
caderii de tensiune pe rezistorul de
mentindand astfel constanta tensiunea de iesire. La
scaderea tensiunii de iesire, care poaie fi cauzata de «
crestere a curentului de sarcina, prin at elasi ratliona
ment rezulta ca UBE va scadea, curentul de colector §i
tensiunea pe R1 de asemenea Vor scadea, readucand
sistemul la starea normala, stabilizand astfel tensiunea
de iesire. Stabilizarea la variatia tensiunili de inirare se
explica prin acelasi mecanism, adica acesie vari il se
vor transmite prin R1 la iesire, progucanau-si
fenomene ca acelea mai sus analizate. Deoarece dioda

ajustarea

balast H1

Zener comanda curentul de baza al tranzistioruiul,
rezulta ca se vor putea stabiliza astfel puteri de cca | orl
mai mari decat in cazul stabilizatoarelor cu dioda ain
figura 1. Sa nu pierdem insa din vedere faptul ca lranzis-
torul folosit va trebui sa poata suporta aceasta multipli-
care de 8 ori a puterii disipate. La tranzistoarele de pu

tere, [} este relativ mic, de ordinul zeciior alvarea
poate veni de la tranzistoarele Darlingtor

In figura 5 este prezentatd o schema interesanta,
care reprezinta tot un stabilizator parametric de Up
derivatie, dar la care tranzistorul lucreaz: repetor pe
emitor, avand ca sarcina dioda Zener, iar baza esle
polarizata printr-un divizor rezistiv. Tensiunea de esire in
aces! caz este data de relatia

Rl+ R2

Uout = Uz + UBE. din analiza careia se
R2 : '
observa ca tensiunea de iesire poate fi variabila, acl onand

asupra divizorului R1, R2, dar mai interesant este faptul ca
aceastd tensiune poate fi mult mai mare decal Uz
(bineinteles daca Uin este corespunzator de mare)

Exista si configuratii serie — paralel, care pot realiza
performante superioare [2]

(Continuare In nr viitor)
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Blocul de comanda

explicit la transpunerea de la ali-
mentarea cu sursa diferentiala la
cea cu sursa de tensiune unica

! =1 taanc

exembpiu
remarca
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stle de dorit)
Ccul de executie

maximal varf |a

d B
n figura 2.

irmari mal Uusor
ire acestel transpu-
mplul foarte simplu
ira 3. Foarte pe scurt,
loar 1 acest montaj
cu Indicatie
rea unul prag
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n figt
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ntraril n

maxima
@sie prac
mal precis

Nn serie cu

caruia

! sclatin

icest punct

tocmal 1n zeroul comun

sursei diferentiale de all

mentare. de +9V. Asadar, pentru a
trece la alimentarea cu tensiune
unica U (in acest caz nici valoarea e!
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nefiind critica), este necesar si sufi-
cient sa cream in alt mod punctul
median necesar blocululi de
comanda. Solufla cea mal simpla
posibil este ilustrata in figura 4 si
consta In Iintroducerea unul divizor
rezistiv, R5-R6, cu valori egale ale
celor doua rezistente, alimentat de
la noua sursa de tensiune unica, U
Punctul median al acestui divizor va
fi racordat in locul vechiulul zero al
sursel diferentiale, adica la toate
componentele bloculul de comanda
care erau initial conectate la masa

De fapt, prin acest artificiu simplu
am creatl din sursa de tensiune
unica U o sursa diferentiala +U/2, pe
care in exempiul de mal sus am
folosit-o doar pentru alimentarea
blocului de comanda. Procedeul
este destul de larg raspandit, dar
are si un neajuns, in situatile in care
blocul de comanda (etajul cu AO)
prezinta un consum mare in curent
continuu (componenta continua
mare in curentul de esire). Intr-ade-
var. in c.c. valorile rezistentelor din
divizor (R5, R6 din figura 4) trebuie
dimensionate astfel incat curentul
de repaus prin divizor sa file muit mal
mare decat curentul de iesire al AO,
deoarece aceste rezistente sunt in
serie cu lesirea AO. Asadar, atunci
cand AO trebuie sa debileze un
curent mare de lesire, procedeul nu
mai este convenabll deoarece ar
solicita un curent prea mare prin
diviZor

Solutia in astfel de cazuri consta
in inlocuirea celor doua rezistenie
din divizor prin doua diode Zener,
DZ1 sl DZ2. asa cum se arata in
figura 5. Procedeul se bazeaza pe
nroprietatea diodelor Zener de a
avea rezistente dinamice foarte
micl. in acest fel curentul de repaus
orin noul divizor putand fi luat numal
cu putin mai mare decat curentut de
esire. In plus, acest curent poate fi
usor reglat prin alegerea valoril
rezistentel aditionale R, care in
acest caz va fi 'nU” mal mlca. cea
mai mare parte a tensiunii U fiind

‘distribuitd” pe diodele Zener.
Amintim iarasl faptul ca nu intot-
deauna sursa diferentiala trebuie sa
fie obligatoriu simetrica, lucru ce
usureaza alegerea diodelor Zener
din “zestrea” pe care o avem in la-
boratorul propriu. O conditie se
Impune, insa, $i anume aceea de a
verifica in prealabil diodele Zener
folosite, pentru a ne asigura ca ele
au intr-adevar rezistente dinamice
mici. Nu insist cu detalll, deoarece
tot la aceasta rubrica propun expe-
rnmentarea unul tester simplu in
aceasta privinia.

Precizam mal inainte ca solutia
cu divizor rezistiv (figura 4) nu este
convenabila pentru montaje cu AO
care au componenta continua mare
in curentul de iesire. Atunci insa
cand AO lucreaza ca amplificator in
curent alternativ, curentul de repaus
prin divizorul rezistiv poate fi luat
mult mai mic. Singura condifie
ramane ca el sa fie mare in com-
paratie cu curentii de polarizare de la
intrarle AO, condilie formala, Insa,
deoarece acestia din urma, de re-
qula, nu trec de cativa microampert.
Pentru ca nici functionarea AQ in
regim c.a. sa nu fie afectata, se
poate proceda asa cum se arata in
figura 6, unde rezistenia B2 din divi-
zor si sursa de tensiune unica U au
fost “suntate” in allernativ prin
conectarea in paralel pe ele a cate
unui condensator electrolitic de va-
loare suficient de mare, C1, respectiv
C2. In acest fel rezulta o impedanta
foarte mica in c.a. intre masa (0V) si
minusul lui U prin ZC1, respectiv
intre masa si plusul lui U prin ZC1 sl
impedanta sursei U suntata de C2,
deci functionarea in c.a. nu va fi afec-
tata de valoarea curentului de repaus
prin divizorul rezistiv. .

in continuare, ca o aplicafie prac-
tica la cele discutate mal Sus, pro-
pun  construclorilor incepatori
transpunerea de la alimeniarea
diferentiald la cea cu sursa unica
pentru un montaj (deosebit de util)
prezentat in numarul trecut.

11
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in numarul trecut al revisiel
TEHNIUM (nr. 3/2006, pag. 13-14),
sub titlul “Comutator comandat de
semnale parazite”, am prezentat o
aplicatie interesanta a amplifica-
toarelor operationale, care poate
servi — intre altele - si la depistarea
traseelor unor conductoare ale
retelel electrice alternative de 220V
care sunt ingropate in tencuiala
peretilor din apartamente. Realizand
efectiv montajul, m-am convins de
marea lui utilitate practica, datorita
sensibilitatii foarte bune ce se poate
obtine printr-o constructie ingrijita si
un reglaj atent. Singurul neajuns pe
care mi l-am reprosat a fost
alegerea inifiala a alimentarii dife-
rentiale cu +6V, sursa pe care, pen-
iru probe rapide (si pentru dimi-
nuarea parazifilor relelei), o
improvizasem prin divizarea cu AO
a tensiunii unui acumulator plumb-
acid sulfuric pasta, model sertizat,
de 12V/7Ah. Desigur, aparatul in
varianta finala (dorit portabil), nu
putea ramane alimentat de la o

asemenea sursa incomoda, asa ca
mi-am propus sa-l trec pe o all-
mentare cu sursa de tensiune unica,
de la baterie sau miniacumulator
Problema alegerii n-a fost foarte
usoara, deoarece montajul con-
suma, cu releul anclansat, cateva
zecl bune de miliamperi (mergand
pana la aproape 100 mA). Totusi, in
urma unor masuratori pe mait multe
exempilare, am ajuns la concluzia ca
se poate folosi foarte bine pentru ali-
mentare 0 baterie de tip 6F22, cu
tensiunea nominala de 9V
Rezultatele obtinute au fost sur-
prinzator de bune, motiv pentru care
m-am decis sa prezint constructo-
rilor incepatori (si nu numai) si
aceasla noua varianta. In plus,
aceasta transpunere a alimentarii
de la sursa diferentiala la sursa
unica poate fi privita (de fapt, a fost
gandita) ca o aplicatie, pe post de
exemplu concret, a consideratiilor
generale expuse In precedentul
articol din rubrica de fata.

Pentru ¢ unii cititori interesati nu

rNor e | 9

figura 1
iUZd, 1 varid

ra 2 prezint ne
‘)’ '.‘”." ‘1’;' |
L.on

schemi

56 Ha \incarea
N curent nect ira actional releulul
Re a fost inl i INu simiuar
dar de structura NPN. Aceasia 4
impus inversarea polaritalii peniru
divizorul rezistiv din baza tranzis:
toruiul, ca si pentri redresorul filtral
de la iesirea AO (D1-C3, in noud
varianta), De asemenea, au fos!
adaugate doua LED-uri de culor
diferite, alimentate prin rezistenia
comuna R10, de la tensiunea de 9V,
prin cate o pereche de contacté de
lucru ale releului, astfel ca LE |
(verde), prin contactele ki norma
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CU vreo 2-3 V peste potentialul zero
(aroitrar) al minusului tensiunii U
peniru a putea polariza static comod
$! Sigur baza tranzistorului T. In
schimb, blocul de comanda cu AO
‘ iincator de semnale alternative
foarte slabe, fara reaclie) este pre-
vazul cu reglajul tensiunil de offset,
geci va trebul alimentat obligatoriu
cu tensiune diferentiala, dar nu
neaparat simetrica

~hir
ami

Asadar, am putut opta pentru

zorulut R+DZ1+DZ2 care va realiza
sursa diferentiala de tensiune +U'
Desl - cum spuneam mal sus —
aceasta sursa nu trebuie sa fie rl-
guros simetrica in cazul de fala, re-
Zzerva mica de tensiune U de care
dispunem m-a determinat sa optez
pentru simetrie, in limitele tolerantel
pieselor. Astfel, am plecat de la o
pereche de diode Zener DZ1 sl DZ2
sortate (din clasa de putere de 1W
sau 1,3W) pentru o tensiune Zener

Ry
100K0N

_U'

30
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6V

<

T
2N221

Ra
10K

9

R
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, {ri 3 rea montajulu
pe alimentare cu iensiune unica
aplicand recomandarile generale
din articolul precedent al rubricii de
fata, observam ca blocul de execufie
nu necesita alimentare diferentiala.
La lesirea AO trebuie doar sa
oblinem un semnal alternativ,
oscilatiile evoludnd in jurul unui nivel
static de tensiune care sa fie macar
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propusa In articolul prece
y fiqura 5, adica folosirea unul
R+DZ1+DZ2 pentru
btinerea unel surse diferentiale U
plecand de la tensiunea unica LJ
Aceasta sursa +U' am folosit-o doar
nentru alimentarea bloculul de
somanda sarvind ca
nunct de masa pentru intrarea etaju-
ii cu AO si, bineinteles, flind trans-
ferat la iesire ca punct static (nivel
de tensiune continud) in jurul caruia
s@ vor desfasura semialternantele
semnalulul de iesire
Urmarind schema din figura 2,
observam doua mici modificari ale
divizorului R+DZ1+DZ2, §I anume,
impartirea rezistentel de limitare Rin
doua parti egale, R1 = R2 = R/2, din
considerente de “simetrizare” (desl,
repet, aici nu era strict necesara) sl
introducerea condensatoareior C1si
C2 in paralel cu DZ1 §l, respectiv,
DZ2, pentru anihilarea zgomotului
propriu al diodelor Zener. ’
Singura problema care ne mal

raméane este dimensionarea divi-

Zeroul el

comuna, UZ1 = UZ2 = 3,9V la un
curent de circa 20 mA. O valoare
mai mare a tensiunilor £U' nu
puteam lua, factorul limitant consti-
tuindu-l tensiunea U la bornele
bateriei in sarcind. Intr-adevar, atunci
cand este noud, o astfel de baterie
poate avea in gol o tensiune de
pana pe la 9,6V (am Intalnit si un
axemplar cu 10V), dar in sarcina, In
cazul montajului nostru, tensiunea
scade pana pe la cel mult 9,2V-9,0V.
Pe masura insa ce balera Sse
uzeaza, tensiunea in sarcina scade
progresiv, de la un moment dat
bateria devenind practic inutilizabila.

Problema este, deci, dé a ne
decide pana la ce limita inferioara
Umin dorim sa mai putem folosi
bateria, in conddii inca bune de
functionare a montajuiul, $i cum
toate marimile cu care operam au
un anumit grad de aproximafie, va
trebui sa facem o alegere "acoperi-
toare”, e drept, in limite restranse,
pentru ca tensiunea U nu ne permite
un “joc” prea mare.

” )
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Dupd mai multe socoteli, urmate
de masuratorl experimentale cu
patru astfel de bateri (nu dintre cele
scumpe), am ajuns la concluzia ca
se poate consiaera plaja tensiunii U
in sarcina de aproximativ (Umin =
8.2V; Umax = 9V). Tocmal de aceea
am ales diodele Zener cu tensiunea
de 3.9V, pentru ca si la Umin = 8,2V
<A ne ramana o mica diferenia
AUmin = Umin —2UZ = 8,2V-7.8V =04V,
care va reprezenta caderea de ten-
siune pe rezistenia de limitare R:

AUmin = Rimin = 0,4V
unde Imin este intensitatea mi
nima (la Umin) a curentului prin divizor.
Pentru diodele Zener utilizate
(3,9V, din clasele de 1W sau 1,3W),
o stabilizare performanta ne-ar cere
sa alegem un curent minim de cel
utin 20-25 mA, ca sa plasam
unctionarea lor cat mai departe de
“cot”. dar in cazul nostru nu este
foarte importanta stabilitatea tensiu-
nilor +U'. iar, pe de alta parte, nu
utem cere nicl prea mult curent de

a amarata aceea de baterie de 9V,

care mai are de alimentat sl releul,
entru ca in caz contrar j-ar scadea
oarte mult tensiunea in sarcina.

Astfel am ajuns la compromisul de a

alege R = 30Q (respectlv, R1=R2=

15(2), valoare careia i corespunde

prin relatia precedenta un curent

minim prin divizor Imin = 13,3 mA.
Cu aceasta alegere, valoarea
maxima a curentulul prin divizor ar
rezulta teoretic:
| max = (Umax - 2UZ) / R = (9,0V-
7.8V) / 3002 = 40 mA

Practic, insa, curentul maxim va
fi semnificativ mal mic, deoarece —
oricat ar fi de bune exemplarele de
diode Zener selectate — in aceasta
2ona de functionare tensiunea UZ
va cresle Berceptubn cu cresterea

e pilda, daca UZ creste
cu circa 0.1V, curentul maxim va fi

curentulut,

de numai 33,3 mA

Una peste alta, alegerea pare
perfect acceptabila, avandu-se in
in scopul
mentionatl, montajul nu se utilizeaza
prea des si nici pe intervale mari de
timp. Tocmai de aceea |-am trecut cu
alimentarea pe 9V, pentru a putea
“imprumuta” bateria de la multi-
_ cand doresc sa
inspectez vreun perete din casa,

vedere si faptul ca,

metru, atunci

pentru a putea bate linistit un cul.

~ Problema sortaril/imperecherii
diodelor Zener cu tensiunea de circa
3,9V o tratez intr-un articol separat,
pentru ¢a& mulli cititorl cunosc meto-

i, deci, nu-i intereseaza.

da
al mentionez doar, in incheiere,
ca valoarea UZ = 39V nu este
“béatuta in cuie”, la nevoie putandu-se
sorta exemplare cu UZ de pana la
3,6 V (dar maxim pana la 4,0V), cu
redimensionarea adecvata a valorii
lul R. Important este s& alegem
lare cu varialii cal mai mici ale

ful UZ in plaja de curent folosita.
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alte plaje de curent, de pilda 20 mA
- 40 mA, sau pentru alte valori ori-
entative ale tensiunii UZ, este sufi-
cient sa se redimensioneze rezis-
tenjele R1 si R2. Nu am prevazut
elemente reglabile si nici eventuala
comutare a mai multor perechi R1 si
R2 tocmai pentru simplitate maxima
ldeea a fost ca am plecat de acasa
Cu gandul precis de a-mi sorta niste
diode Zener de circa 4V. Cand voi
E:auta diode de circa 6V, voi inlocui
in prealabil perechea R1-R2.

SR
Ry
l71=10mA 4900
——
e gl
‘ |Z2-20mA
o—- J:J———+
2 Rz
_l_‘!’. 23511
— Bt
—% v +
DZ
20vee | M (UZ~4V)
Montajul descris in continuare a Cu toata simplitatea sa, adap-
fost gandit ca un adaptor la un multi-  torul ofera informatii multiple despre
metru de buzunar cu afisaj digital, M dioda Zener testat ' e oricare
pus pe domeniul de 20V tensiune  dj 3 \ dioda
continua, alimentarea fiind facuta de  acte intr-adevar Zenet ahsanta
la o baterie de 9V tip 6F22. El a fost .- caiului prin e ‘ala inversare
conceput la simplitatea maximd _ ... rdarii ei la bornele A-B, se
posibila, fiind destinat verificaril NP ol ' Bl
sortarii rapide “pe teren" a diodelor identifica poiarit L
Zener de tensiuni micl (sub 7,5V) ta verificare ne s re esle
in exemplul numeric dat in figura, Va'oarea ofiel al UZ, citing
dimensionarea rezistentelor R1 gi direct tensiunea Indi ta de voll
R2 s-a facut (aproximativ) pentru metru in al d rand, prn
diodele Zener cu tensiunea UZ de comutarea lul K §i noland ele doua
circa 4V si pentru valorile curentilor Indicatil succt si UZ2
IZ1, respectlv 1Z2, de 10 mA, aflam prin scader: Uz2-UZi
respectiv 20 mA. Pentru a explora adica variatia tensiunii UZ corespun-

(aproximaliv)
fixe SI cunosculs y  curentulul,
\IZ = 10 mA, deci, prin impartirea
mintala AUz (mV) / AlIZ(mA) obtinem
valoarea aproximaliva
dinamice a diodei, in aceasta plajd
de curent

Cel care doresc, nu au decat sd
perfectioneze (= sa complice) aces!
adaptor, dar, asa simplu cum este,
trebuie sa marturisesc ca mi-a fos!
de mare folos prin "targ”

zatoare unt Jal

3 ”3.,',;’\(7:”.18!
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In TEHNIUM nr. 2/2005.
pag.10, sub acelasi titlu Expe-
riment, lansasem o ,provocare"”
utilizatorilor de acumulatoare cu
plumb-acid sulfuric, care ocazional

Si le Incarca singuri In casa, mai

ales celor care folosesc incarca-
toare cu deconectare automata
S| care adeseori constata ca

incarcarea nu a fost corespunza-
toare/completa Promisesem
atunci continuarea ideil 1In
numarul urmator, dar nu am

§25 A R ol (78 R v B
acut-0 (SI va cer scuze)

pentru ca nu
provocare
ersista, astfel de
deconectare
prezinta in conti-
nuare. inclusiv in TEHNIUM
ceea ce nu este rau - Insa aulori
respectivelor articole nu pun
pe rana". Tocmai de
aceea consider utll sa duc péﬂé
la capat ideea, cu riscul ca unii
cititori sa nu fie (sau sa creada
ca nu sunt) interesati de sublect
Intreaga discutie porneste de
la observarea unui fapt elemen-
tar, dar din pacate ignorat de
catre multi constructori amatori,
si anume expresia diferita a legi
lui Ohm pentru circuit in cele
doua ipostaze de functionare a
acumulatorului, respectiv starea
de incdrcare si starea de descar-
care. Aceste stari sunt ilustrate
in figura 1, unde sunt date sl

» ' A\ » . ) !
m avut ecouri la

Tale g .
incarcaioare cu

iytomata Sse

Sdegetul
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expre-

gle legii lut Ohm cores-
punzatoare. Diferenta esentiala
dintre ele o constituie polaritatea
caderii de tensiune pe rezistenia
interna a acumulatorului. Astfel,
in starea de incarcare, aceasta
cadere internd, notatd Uy = fing'h
are acelasi sens al polaritafii cu
forta electromotoare E a acumu-
latorului (= tensiunea la borne in
gol), deci tensiunea U masurata
la bornele acumulatorulul este
egald cu suma dintre E sl Ujpe- IN
starea de descarcare, cand acu-
mulatorul debiteaza curent pe O
rezistenta de sarcina externa,
caderea de tensiune pe rezistenia

interna, notatd Uggse = Edeéc-l.
este de semn contrar lui E, deci

tensiunea U masurata la borne
este egald cu diferenta dintre E
$! Udesc- ,
Deoarece fenomenele fizico-
chimice interne sunt diferite In
cele doua stari, este firesc ca gl

rezis-

tentele interne fiye $i Myass
sa alba valori diferite (si efectiv
au!), motiv pentru care le-am sl
notat diferit. lardsi o precizare
elementara, dar adeseori omisa
sau pur si simplu ignorata, desi
ea poate constitul punctul princi-
pal de plecare in Investigarea
starii unui acumulator, in ceea ce
priveste particularitatile construc-
tive (pentru exemplarul testat),
starea de uzura, gradul de sul-
fatare a placilor etc., dar gi gradul
de incarcare.

O altd observafie utiia este
referitoare |a forta electromotoare
E a acumulatorului, definita ca
tensiunea la borne in gol”, deci
atunci cind prin acumulator nu
circula niciun fel de curent, nicl de
incarcare, nici de descarcare.
Exceptie poate face, dom
curentul infim absorbit de cat
voltmetrul cu care mAasul
aceastd tensiune E. Ob:




CONSTRUCTORUL INCEPATOR———

se refera la faptul ca forta 'eleq-
tromotoare E trebuie sa fie
masurata dupa scurgerea unul
imerval (relativ scurt) ge timp de
la intreruperea Incarcari,
respectiv de 1a deconectarea
consumatorului extern. Explica-
tia consta in inertia deplasarilor
de joni in interiorul acumulatoru-
lui, diferita si ea in cele doua
stari si dependenta de intensi-
tatea curentului de incarcare sau
descarcare pe care |-am intre-
rupt.

Urmatoarea
observatie importanta se refera
la aprecierea starii de incarcare
completd a unui acumulator cu
plumb-acid sulfuric. Problema

este sl cea mai dificila, deoarece
tehnicilor de
incarcare a introdus, pe rand,
diversi .inlocuitori* ai parametru-
lui fundamental care defineste
aceasta stare si care in teoria (sl
practica) tradifionala era densi-
tatea electrolitului. Printre acesti
inlocuitori se numara, din pacate,
st tensiunea atinsa la borne, in
regim de incarcare, adica tensi-
unea U din figura 1a, in functie
de care se stabileste (adeseori
incorect) pragul de deconectare

modernizarea

automata a incarcarii.

Dupa teoria clasica, un acu-
mulator cu plumb-acid sulfuric

(electrolit lichid) este complet
incarcat atunci cand densitatea
electrolitului atinge vaioarea de
1.28 glom? (respectiv 1,22 grade
Baume, in literatura mal veche)
Aceasta valoare de densitate nu
a fost aleasa intamplator, Cl
datorita faptului ca ,aict’ solutia
acid sulfuric-apa prezinta cofn-
ductivitate electrica maxima.
Urmarirea densitatii elec’trolm_nw
a devenit insa incomoaa in

timp

(pana la aparitia den-
simetrelor incorporate construc-
tiv in elementii acumulatorului),
asa ca s-a apelat, intr-o prima
etapa de ,modernizare’, la
urmarirea tensiunii la borne, lar
mal tarziu, constatandu-se toc-
mai ceea ce nol incercam sa
combatem aici, s-a trecut la pro-
cedee mai sofisticate de
urmarire dinamica a parametrilor
(curent, tensiune) ai caracteris-
ticil de Incarcare

Astfel, generatia ,veche" a
incarcatoarelor bazate pe urma-
rirea tensiunii la borne in timpul
incarcarii a dat - si inca mai da -
bataie de cap utilizatorilor. Explica-
lla am prezentat-o deja in figura
1a si comentariul aferent, ea
putand fi sintetizata astfel; tensi-
unea la borne U in timpul incar-
carlii (deci, fara intreruperea
curentulul de incarcare), nu

dale [:

Yulul,

reprezinta forta electromotl
atinsa la bornele ac umulat
oi suma U = E + ryel, unde cel
de al doilea factor

mod semnificativ nu
intensitatea | a curentulur de
incarcare, ci sl de particularitajiie
exemplarulul de acumulator, de
gradul de uzura etc

- Teoretic, nu tensiunea U

ar trebul

depinde In

numai de

‘ pe
parcursul Incarc: ta elec-
tromotoare atinsa, k&, dar
presupune obligatoriu
perea periodica a f rentulul de
incarcare, asteptarea ,stabilizaril
interne si apoi masurarea Iul =
Pentru acumulatoarele de care
ne ocupdm aicl in starea de
incarcare, tensiunea maxima pef
element (deci la incarcarea com-
pletd) este de circa 2,5 V, adica
de maximum 15V - in practica s€
ia 144145 V pentru un acu-
mulator cu 6 element wand ten-
siunea de 12 V. La scurt timp
dupa intreruperea incarcaril
(deci, trecand de la U |1a E). tensi-
unea maxima pes element
coboara la circa 2,2 V, respectlV
tensiunea acumulatorulul cU
elementi devine circa 13,2 V (In
practica se ia 13,5 - 13,8 V)
Trebuie mentionat ca valorile
amintite sunt usor influentate de
temperatura, dar depind $

. ’ o
ceasid

ntreru-
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constitutia interna concreta a
exemplarului de acumulator. In
plus, la masuratori intervine sl
imprecizia inerenta a voltmetru-
lui utilizat (a carul clasa de pre-
cizie este de dorit sa fie cat mai
buna, dar de minimum 2.5%),
una peste alta, suntem
referim la valori
medil S| la plaje aproximative,
ite acestea, metoda
ini tensiunii la borne U pe
incarcaril poate da
indicli incorecte semnificative
cantitativ. cu atat mai mari cu cat
irentul de incarcare | este mai
mare. De exemplu, pentru o va-
loare usor mai mare a lul fina, sSa
ricem, in jur de 0,18 Q, si la un
curent de incarcare | = 5A,
rezulta o cadere interna de tensi-
une de circa 0,90 V. Daca exem-
plarul nostru de acumulator are
E =144V jar incarcatorul folosit
este reqglat pentru deconectarea
utomata la atingerea valorii de
tensiune U 14.4 V, rezulta ca,
in realitate, el a oprit incarcarea,
e fapt, 1a E = U - U; 135V

nc =
nu pare f':r)ciirte mare,
avea curiozitatea (si
necesare) sa eva-
de incarcare va

1 de la E 135V
{44 V ar mal fi
semnificativa

rgie in acumula-

1Sd Ca

ad e

| acest motiv am
a propun experimentul de
ta, de fapt un montaj extrem de
implu. comod de utilizat, con-
eput ca un adaptor la un muiti-
metru uzual, cu ajutorul caruia
e pot efectua masuratori sufi-
cient de sensibile, relativ vorbind
a precizie in valoare abso-
\ asupra tuturor marimilor de
e implicate. Acest adap-
in mod
urmari, prin
omportarea acumula-
Jlui in cauza. Pentru cazuri de
plie. el poate servi foarte
bine si la sortarea unui exemplar
de acumulator de ocazie, de
pilda dintre acelea sertizate, de
12 V/7 Ah, cu plumb-acid sulfuric
pasia
Schema de principiu a
testerului este data in figura 2.
Dupa cum se vede, ea a fost pre-

ebui folosit

\ 2 . “ .
petat, pentru a
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vazuta cu posibilitatea de sta-
bilire/intrerupere a curentului de
incarcare |, prin intermediul
intrerupatorului 11, cu posibili-
tatea de selectie intre masurarea
tensiunii la borne sub incarcare
(11 inchis) sau in gol (11 deschis),
respectiv a tensiunii diferentiale
la borne in gol (12 deschis) sau in
sarcina RS cunoscuta (12 inchis),
prin intermediul comutatorului K.
Modul de utilizare a testerului
este la fel de simplu ca si
schema lui. Acumulatorul testat
este supus operatiei curente de
incarcare, la care - in plus fata
de cele indicate - este necesar
sa cunoastem cu aproximatie si
intensitatea | a curentului de
incarcare (pentru probe, un
ampermetru pus pe domeniul de
6A sau 10A c.c., inserat provizo-
riu in circuitul de incarcare). In
aceasta etapa, intrerupatorul 11
va fi inchis, 12 - deschis, iar
comutatorul K in pozitia 1.
Observam ca pentru pozitia 1 a
lui K, instrumentul indicator M
(un microampermetru de curent
continuu, avand 50-60 pA la cap
de scala) se afla inseriat cu
rezistenta aditionala totala
Raq = R1 + P + R2 + R3. Prin
aceasta, el a fost transformat
intr-un voltmetru ¢.c. cu 30 V la
cap de scala. Se poate realiza -
mai bine - o scala de 20V sau de
25 V (dar nu 15 V, ca ar fi nea-
coperitor), insa eu am folosit un
multimetru sovietic de tip 4
4324, care are pentru tensiune
continuéa si curent continuu scala
divizata liniar 0-30. De la acest
multimetru am folosit domeniul
de 60 uA curent continuu, pentru
care instrumentul indicator pre-
sinta o rezistenta interna
Ri ~ 500 Q. Rezulta ca el va indi-
ca la cap de scala pentru tensiunea
U; = Rili = 60 uA-500 Q = 30 mV.
Pantru a-l transforma in volt-
metru cu U = 30 V, factorul de
desensibilizare este n=U/UJi=1000.
Dupa formula cunoscuta, rezis-
tenta aditionala necesara este
R, = (n-1)-Ri=999500Q = 500K
Practic am materializat pe Rﬂg
prin combinatia serie R1 +P +
+ R3, ajustarea fina a capului de
scala facandu-se din trimerul R2.
Dupa mici tatondri experimen-
tale, am ales pentru instrumentul

mentionat: R1 = 33 k(); P = 25 k(;
R2 = 100 kQ; R3 = 390 kO,

Pentru pozitia 2 a comutatoru-
lui K, instrumentul M |-am trans-
format in voltmetru diferential gen
Jupa de tensiune’, cu 3 V pe
toata scala, dar acestia plasati*
in domeniul real de tensiune 12 V
- 15 V. Acest voltmetru diferential
nu va fi foarte liniar (desi se poate
reduce mult neliniaritatea prin
sortarea diodei Zener DZ = PL 12
Z), dar el va fi folosit pentru deter-
minari comparative, unde avem
nevoie in primul rnd de sensibi-
litate. Practic, la un moment M
cand banuim ca incarcarea se
apropie de sfarsit, deschidem
intrerupatorul 11 i urmérim pe
instrument scaderea tensiunii la
borne, de la U la E. Dupé ce va-
loarea lui E s-a ,stabilizat’, tre-
cem comutatorul K in pozitia 2,
notand valoarea indicatd E (nu
uitati, scala va fi intre 12 V i 15 V).
Apoi inchidem intrerupatorul 12,
astfel ca acumulatorul va debita
prin rezistenta de sarcind Rs un
curent cunoscut. De exemplu,
putem alege si ajusta fin pe RS
astfel incat curentul debitat | sa
fie de 1A. In acest moment instru-
mentul va indica scaderea tensiu-
nii de la valoarea initiala E la va-
loarea finala U, diferentadﬂlnd toc;
mai U = f4asc ], lGr daca pe
l-am é’ﬁ?é: ded1 c aceasta dife-
rentd, exprimatd in volfi, va fi
numeric egald cu fgage: EXPri-
mata in ohml,

Practic, pentru a putea ajusta
fin capul de scald al voltmetrulul
diferential, in valoarea |ui Rad am
prevazut si elementul reglabil
P care poate fi de 25 kQ sau
50 k€.

in numdrul viltor voi prezenta
cateva rezultate experimentale
obtinute prin testarea unor acu-
mulatoare sertizate cu plumb-
acid sulfuric pasta, de 12 V/7 Ah.
Pana atunci, avand toate datele
necesare, cititorii interesatl isi pot
improviza testerul propus si trece
la experimente cu ajutorul lul.

(Continuare in nr. viitor)
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Dupa aparifia pe
FET laterale de p tere |
135, 25J49, 2S5J5(

1977. firma amerncana f
DH 200, ale caru
asiazl ia nivel de

Principaleie carac

Putere nominal

Distorsiuni armonic

[:\“.':l",'lH‘ e INnteé
Banda de frecven

impedanta de

Sensibiitate

Viteza de raspuns

Putere consumata

Schema de principiu este prezeniaia figura
valorile componentelor active §l pasive I tabel

Amplificatorul are o sirut el n
intrare este aplicat prin interme
lui de intrare realizat cu tranzisi
alimentate prin intermediul generatoa
realizate cu tranzistoarele Q3,

Semnalul amplificat esie api
realizat In configuralie Darlingtor |
Q8. Q10, Q11; folosirea reactiel net
circuitul de emitor al etajelor asigura
buna. distorsiuni reduse $i valori Im
corectie C3, R8 si C4, R18

Aceasta semnifica praclic
intermodulatie de tranzitie (TIM)

Semnalul amplificat este aplic
julul tampon realizat cu lranzx
circuitul de baza se disting gru
cu rol de limitare in caz de s

Un alt rol al etajulul tampor
enta capacitatii de Intrare
asupra etajelor anterioare
tul capacitalll de intrare (cca
toare leqgate in paralel)
inalte aceasta conduce la

Rezistentele R40-H43
aparitia oscilatilor parazite

Curentul de repaus (cca 10(
tranzistor final) este asigurat de trar
le aferente In Mmﬁ;;m itia ¢l
Amplificatorul este prevazut cu reat
realizata cu circuitul format din R:
scopu!l reduceril distorsiunilor
iInclus in bucla de reactie nega

In scopul preintampinarii 0S¢
cuitul de lesire se distinge grupu
R38. C12. Sarcina este protejata
4. Amplificatorul se alimenteaza
pe fiecare brat grupurile de filtraj R:
R34, D12, C21, C10

Separarea circuitului de masa de
de lesire este asigurata cu ajutorul re:

Amplificatorul se caracterizeaza pril
special printr-o deosebita robustete, d
folosite i in special tranzistoarelor finals

Amplificatorul DH 200 a stat la baza ampliliCe
toarelor DH 220 (115 W/BQ, alimentat cu V), pe
langé mOdIhCa”le inerente !(?Q.ﬁ(“ ge creslerea ',"H'l‘r“
(racire forlatd, cresterea numarului de tranzistoaré
finale), aceste variante au inclus si un circuit pentrd
corectarea tensiunii de nul pe sarcina

4
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COMPONENT VALUES
All resision e 14 want $% earbon film wnlem otherwise noted S N Cl 10 mfd, 16 V, non-polanzed
0. electrolyts 20310
R 470,000 ohms 139474 5 360 F“’ YO‘('C | ;nﬂn‘m
R2 2,200 ohms B pF. 500V, Mica 25739
zzoooo 139222 C3 0.001 mfd, 100V, Film 2641032
R3 000 ohms 139223 C4 0.001 mf V.F 7641072
R4 100 | mfd, 100V, Film 264102
: o ohlllshm 139101 Cs 470 mfd, 6.3V, non-polarized
RS 2,200 % : 139101 ’ clectrolyuc 202477
R7 2200 ohms i o 270 pity 00V Mice 257271
139222 C7 100 mfd, 80V, Electrolytic 294107
RS 330 ohms y 294\
680 pF, 500V, Mica 2576
R10 22 ohms . 25768
RI1 39,000 ohms 130393 i 100 mfd, 80V, Electrolytic 294107
Cll 0.01 mfd, 100V, Fil ITL
R12 560 ohms 139561 C12 0.1 mfd. 100V  Fum 264103
1 R14 S60 ohms 139561 Cl4 o'mg i I(X')(‘)\:/.CA 257391
§ RIS 22 ohms 139220 C15 0.01 mfd, 1000V g 3810
; ) ) 238103
! R16 22 ohms 139220 Cl6 10.000 mfd, 75V, Electrol 204107
R17 2,200 ohms 139222 yric 234103
| RIS 330 ohms C1? 10.000 mfd. 75V. Electrolytic 294103
| RI9 2,200 ohms 33;3; S 680 pF. 500V, Mica 257680
R20 100 ohms 1910 e 0.0047 mfd, 100V, Film 264472 o Ing. AURELIAN MATEESC
Rzl lwohms :39:0: C20 00' mfd. HX)V, Fl!nl 264103 e U
R22 22.000 ohms 139223 <2 0.01 mfd, 100V, Film 264103
'lgz le;ﬂgom. | watt 136222 DIl IN4148 544148 ., rarea randurllor ce urmeaza am plecat pe
e 139561 D2 IN4148 54414 )aza observaril unor gresell de abort AR
w lm(ﬁ‘ 148 dam ' Y abordare a acestei )
it 139101 D3 IN4148 544148 bleme de catre constructorii amat ddh b
R26 1,800 ohms 139182 D4 IN4 148 . o Dlsach do b e L i
R27 100 ohms 139101 DS IN4148 :ﬁ::ﬁ U bR ’ | Ca utilizand un filtru din comert
:g; ‘&’ﬂlm.ﬂltﬂlwm}. ll“’o D6 |N4|48 \44'48 : Lt K “‘M | A_\X'.T!"‘j:: .fl{‘l,(-j acestia 371“0("”{] 0 p )
1,000 ohms 139102 D7 IN4148 544148 ment e i 8bordeaza, fara o docus unctul de intersectie a caracteristicilor. Ordi
R0 470 ohms 13947 D8 enta, solufll despre care au citit crossoverului. Punctul de | ; nul
R31 230 ) IN5240B 540510 AR IR 1)y A u citit pe net 2 : ul de intersectie a celor doua ca-
ohms, 1/2 watt D9 probleme” dificile. pe ¢ ractenistici de f
133221 IN5240B 5405 y ‘ dificile, pe care orice recvenia se afla la - :
R32 1,800 ohms 0510 | - i le aiba In vec *  esle redusa a -3 dB, deci puterea
bt 166 139182 D10 IN4148 544148 ‘ T vedere Si S3 lo rezolve. o pae 3 dB pentru fiecare difuzor, astfel )
O 139101 D11 IN40O3 rea”™ important es! terea totala a cel At
RM 47 ohms, carbon - 544102 | a’. Important este sa se evite a a celor doua difuzoare sa fie unitard. Se
¥ comp. 119470 D12 IN4003 ‘ ICrur ire nti stint ne denlin i poatle spune ,
R3S 2.200 ohms, | war 544102 I sunt pe deplin Inlelese pune astfel ca, la frecvenila de tdiere, sunetul
R36 ' 136222 DI3 1 N4003 $44102 ' - nortantd acolo unde trebuie. respec ' esle generat de cele doua di 8, etu
| ohm. S watt, 10% w.w. 120010 D14 : S sbuie, respectlv. .= _ : ua difuzoare, directivitatea in
R37 T pireal W. 1391(1)0 | N40O) 544102 le calitate. a unor componente axa lind crescuta. In prezent, tot mai multi constructori
R3& 0 el 2 watt . , te parti ale incintelor abordate utilizeaza crossovere la care punctul d .
R : : : I : cinieior aboraaie e ‘ , : e Intersec
i 9.3 ohms,1/2 watt ‘l‘;g;gg 2 BOtShnIcge 544252 A outin influsntati deo teorl do NI oo eI difuzoare se afla la ~6dB (‘:':o:
:40 220 ohms, 1/2 watt 133221 | bl : re ca scop reluarea datelor con- ?9 inseamna o reducere a puterii la 1/4 pentru fiecare
R:; 220 ohms, 1/2 wau 133221 Q1 ZN5550 $77540 mule si date deia prezentate de difuzor
2 NS4, ’ ! M AT RS ‘| ‘ 8/ p(’ 2 Oro8 ; ‘
R44 100,000 oh ‘ ! 133221 o4 ZN5550 §72550 PR ‘ IOTI1e frumul sau In constructia RSHES ‘,m(‘!omlu" Reteaua de ordinul | esle cea
R4S 7 oot g o 120108 Qs o 562401 ,~ el care asigura o panta de —6dB/oclava gi asigura o redu-
. 112 want 133022 Q6 5:238: YOz __Date teoretice. Datele practice, susjinute de eie: f,em a puteril la 1/4 la fiecare octavd, valoare utilizata
Pl 1,000 oh ' Q7 2NS40 562401 &l Fi recomanda ca un difuzor sa nu fie uti- L(,C\{ent B .prqduselor teftine, fard pretentii. Unii
. ms trimpot 100102 Q8 2N54|; 562401 at pentr sradicerea. a mal mitde S ools =80 constructori afirma ca rotatia de faza (de 90 grade), fiind
F 562415 ive (0 decada). Reteaua de separare (Crosso : micd, asigura o redare naturala '
v; Fuse SA Slo-Blo 3AG 342050 @ NP2222 11722 Tl A B et e e (crossover) aré i, incinte scumpe, recurgand b’
B FRSA,aAG 3410 Q10 INS550 57;2{0 = S : puterea aplicata difuzorului la un capat ’ pe, recurg ‘n la difuzoare cu anumite
Fd4 S 3 ING 34!023 Qi ANI440 §72440 G TSR S \pete ale benzii de frecventa pe care <S:a|raclensnc;, care sa permitd acest |ucru, Esie lolupl o
Fuse 2A, 3AG 341020 Q12 IN3440 §7;440 e A renroduca. Panta crossoverului roteste faza olutie mai mult de reclama, mapucabila In cazul uti-
T Q13 INS41S .%5“5: ensuri opuse. In cazul unor crossovere pasive, se hza;l unor difuzoare fara caracteristici speciale.
m b poate comopensa rolat " g c : e p
- n m;wm ‘“mz 8:; ZSK‘M 57‘]34| Ytk : ; '.‘ > | t‘ aazel prn conectarea cu pOla”‘ reduce‘feauda dr/,oard'nu' " ‘ ,2 dwomv.) “bum d
f ! ransformer, Q 25K 134 57”34' ' : “'%d a difuzoarelor vecine. Acesta este In l D‘e pe octava a pm’“ ap‘u“ difu-
| nternational 464001 ON; 28)49 <61049 multe cazuri modul de corectare a rotaliei fazel atunci cl’Oare or. Din pu‘nct de voderg tehnic, acest tip de relea
' 25J49 561049 :,ﬁdm_j" valoarea acesteia este de 180 grade. & SOPAI SRR Cop “curatd” separare. & dit
Crossoverele active (electronice) au, de regula, circulte zoarelor, cu cele mai putine complicalil i distorsiuni
= J suplimentare care compenseaza defazajele aparute armonice, Conul sau diafragma driverului, pentru difu-
: zoarele de medil i inalte, au o migcare menfinuta con-
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stanta odata cu scaderea frecventel reproduse (excursie
constanta). ; )

Reteaua de ordinul Il (-18 dB/octava) redn@ Py
terea aplicata difuzorului pana la valoarea de 1/64 ';m
octava. Aces! tip de relea asigura o protectie buna difu
zoarelor la puteri mari $l reduce energia frecvenielor
joase, care au tendinja de a distruge driverele de com
presie incarcate cu hornuri scurte. | ‘

Reteaua de ordinul IV (-24 dB/octava) reduce pu-
terea la 1/256 pe octava. Este solulia cea mal buna pen
iru controlul difuzoarelor. Din pacate, acestea solicita un
acord critic, rareori atins chiar de constructori| de incinte
cu toatad dotarea de care dispun. In cadrul sistemelor
profesionale ce folosesc crossovere active, retelele de
ordinul IV au devenit un standard.

Practica si masuratorile asupra fazelor de realizare a
incintelor si crossoverelor au condus, in timp, la
cristalizarea a trei legi care guverneaza realizarea aces-
tora, indiferent de stradaniile constructorului

1, Este imposibila alinierea perfecta a caracteristi-
cilor celor doua difuzoare; -

2. O retea de separare trebuie sa fie minimala in
complexitate, pentru a se putea ob{ine un rezultat sonor
cat mal bun;

3. Cu cal o retea de separare este mal complexa, cu
atdt mal dificll este de controlat sistemul in cauza.

Prima lege a condus, in timp, la un subterfugiu in
prezentarea caracteristicilor tehnice ale difuzoarelor
Majoritatea producatorilor trec in fisa tehnica a unul
difuzor o caracteristica “cosmetizata’, numita "norma-
lizata®, care aproximeaza cu o anumita valoare abaterile
de la linearitate, Astfel, caracteristica nu mai este asa de
valurita si dintala, facand produsul mai ugor vandabll
Firmele serioase, de obicel acelea care activeaza in
domeniul profesional, stiu ca nu pot vinde profesionigli-
lor un produs cu caracteristica cosmetizata si in acest
caz pe multi ii surprinde caracteristica accidentata a
difuzorulul, dar reala!

A doua lege contrazice unele tendinte de a complica
lucrurile, ale unor producatori care se adreseaza unei
mase de "audiofili” care sunt mal susceptibili la ce "se
pare” ca aud decat la realitatea impusa de leqgile fizicii
Cu cat sunt mai multe elemente in calea semnalulul, cu
alat cresc sansele de a fi deformat, defazat, distorsio-
nat, i1ar "descoperirile comerciale” ale unor producatori
pot fi usor spulberate de un test corect si o meditatie
asupra legilor fizici.

Cea de a lreia lege este o prelungire a celei de a
doua, Intarind faptul ca un sistem minimal ca numar de
elemente §i constructie are mai putine sanse de a
prezenta probleme dificil de remediat si va da rezultate
sonore incomparabil mai bune.

Alegerea frecventelor de taiere. Dupa cum se stie,
urechea umana nu are o sensibilitate egala in toata
banda de frecvente pe care le poate percepe. Zona
cuprinsa intre 300 Hz si 3000 Hz reprezinta zona in
care urechea umana are cea mai buna perceplie.
Capatul inferior si cel superior al benzii audio sunt per-
cepule alenual, functie de varsta, antrenament si nivelul
semnalulul, Domeniul specificat, de maxima sensibili-
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tate a urechil um:

cel utilizat in telefonie

tate a convorbirilor. Tot in a

yrechea umana sa sesizeZ

nalulul perceput, din care

trebul exclus din zona In |

taiere ale difuzoarelor unei It

nutinta este cale lungal S| aceasta pentri

constructive ale difuzoareior, care siie:
. fr \
intelor sa Inc ’.”C(. (]j‘,’ggf domeniu e eVt

factor care

Sa examinam uni
misuri in proiectarea incintelor a
e Un tweeter poate fi separa
dar poate fl usor distrus la o p
catl un tweeter este taiat mai |
tere poate suporta. Sub frecven|
cu calota, ribbon sau bullet ragiate
redusa cu —6dB/octava (adica
reduce la 1/4 pentru fiecare
Astfel. un tweeter cu puterea n
6 kHz) va suporta numai 10 W
tweeterele trebuie separate 1a capal
in domeniul 4-6 kHz, pentru a se pl
réspuns in putere dinamic. Un drivel de
mai eficient decat o calota cu 12-20 dB
* Partea superioara a domeniuiui Vv
cuprinsa intre 500-600 Hz si zona 4-6 KHZ ¢
dusa de un difuzor cu diametrul de 4
capatul superior al benzii mentionate, dar su
eficlenta sa scade cu circa -6 dB/octava. |
compresie de uz profesional ating fara pi
dar rareori pot lucra corect sub frecvenie
Hz. Un astfel de driver este capal
W la frecvente de peste 100(
800 Hz, cativa wati sunt suficienti pent
Un driver de compresie as
cienta cu 12-24 dB mai mare
» Zona inferioara a voc
Hz) poate f de un w
bas in special, dar nu va fi eficient si 1
corect de domeniul superior, discut
pass de 8"-12", similar in ceea ce
Cu un bass, are un echipaj mobil ma
mal scurta, fiind cu circa 3 dB mal ef
bass, dar ramane cu circa
e Zona sub 100 Hz (bas) e
care permit o deplasare impor
Aceste deplasari mari vor provoca
moduiatie in zona inferioara a vo«
prefera reproducerea frecventelor
un difuzor separat. Acesta fiind
blema se rezolva prin utilizare

egalandu-se eficienta mid-bass

O F

In acest fel suntem impinsi catre ideea
mai polrivita o reprezinta Incinta pe 4 cai, echipala cu
wooler, mid-bass, mid-range i tweeter. Mai putem
Spune ca o incinta pe 4 cai poate fi privita ca o incinta
pe 3 cai + un subwoofer Exprimarea bas si subbas este
destul de ambigua, cele doua exprimarl cuprinzand
flecare o parte din cealalta

)

ylulia cea

TEHNIUM decembrie 2006

— Pl e

hitara bas are frecventa
eaga ca: inreqistrarle
| et HAREORI
/ente sub 42 Hz
OvD Sistemele
Sa reproduca
specialistii in elec-
xagerari inutile, ca utilizarea unui sub-
unel tormati sau al unei orchestre!
1 eficienta Unul 'V’w'l)/'f” Dass
Hz fala de 42
aplicate de 16
a cele doua frecvente
na este de 100 de ori
pila la frecvenia de 20 Hz fala

H

Eficienta unui difuzor este masurata in axa sa. la

{a de 1 m, aplicand acestuia o putere de 1 W. Ca
Zor woofer sau mid-bass este

1t un subwoofer si cu circa

il Un mid-range cu

cu calota este cu circa

un mid-range. Driverele profe-
Int cu 12-20 dB mai eficiente

licienta intre difuzoarele unei incinte
ristente serie-paralel care formeaza
eaza si potentiometre de putere
jjustarea eficientel unui difuzor
este potentiometre speciale
unel importante cantitati de
zul incintelor profesionale, care

mp ingeiungat
it utilizaril unel
are de cal (3-4) s) astfelam

OnNnciuzZia nece :”r‘,

U un numar mare de
a Un numar mare de
tele de separare compli-
componente care produc
satl, cu scaderea imaginil
listorsiunilor de tot felul
de difuzoare au trecut la dez-
a permita extensia benzii de
ondaitiiie mentineri unul coe
de intermodulatie s armo-
narit si in cazul tweeterelor. In
\uite varnante de incinte cu
incinte cu performanie
t ca frecventele de laiere se
y avitat, dar este mal simpla
ie separare pentru doua difu-
lirea unei refele de separare care sa
. dificultatilor care apar atunci cand se
lucreaza cu doua sau mai multe frecvente de taere
Desigur, mai este solutia aproape Ideala a utilizan
unui difuzor de banda larga. Acesle difuzoare s-au per-
fectionat continuu odata cu progresele facute de male-
rialele utilizate in constructia lor, dar au limitari ale para-
metnlor, impuse chiar de cerinia de a reproduce toaia
banda de frecventa audio
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‘ CONCLUZIA. Fiecare va adopta solutia care il satis-

‘ace, In functie de gust, dar si de genul de muzica

preferat -

Impedanta difuzoarelor. Un caleul corect al retelel

separare pe care dorifi sa o utilizall se face utilizand

valoarea reala a Impedantei la frecventa de talere, va-
loare care, de cele mai mulle ori, diferd de valoarea
nominala a impedantei difuzorului, specificatd de pro-
ducator. Aceasta impedanta nominala este utilizablla
pentru majoritatea tweeterelor cu calotd, bullet radiator
sau dnvere de compresie. Difuzoarele cu con, in dome-
niul de frecventa 200-600 Hz, au valoarea impedantel
reale foarte apropiatd de valoarea nominala. Peste
600 Hz, valoarea reala a impedantei creste suficient,
impunand corectii substantiale.

In practica, multi proiectanti introduc in lopologia
relelel de separare elemente pasive capabile de a
corecta tendinfa crescatoare cu frecvenia a impedantel
difuzorulul pentru reproducerea frecventelor medii.
Aceste coreclii ale impedantei asigurd o functionare
precisa a relelei din punct de vedere tehnic, dar influ-
enla asupra sunetulul este mica, astfel ca specialistii
acusticieni le considera inutile sl costisitoare, avand
rolul sustinerii unor idei “puriste® sau “"audiofile”, care
sacrfica muzica de dragul unor exagerdri daunétoare.

Pericolul retelelor pasive. Relelele pasive sunt for-
mate din inductanie si condensatoare, coneclate sub
forma unui circuit rezonant serie. Reaclanta celor doua
elemente de circuit are ca efect rotatia fazel intre tensi-
une st intensitate (curent), astfel ca puterea se reduce.
Cum cele doua elemente de circuit sunt inseriate, faza
celor doua marimi electrice este rotitd in sensuri opuse
intre ele. Daca difuzorul nu este conectat la releaua de
separare, sau difuzorul s-a delectat prin intréeruperea
bobinet mobile, circuitul LC se comporta c¢a un
scurtcircuit la frecventa sa de rezonantd. In multe
cazun, la puteri mal mari debitate de amplificator, aces-
ta se defecleaza

Un alt pericol este reprezentat de utilizarea de retele
pasive de ordin superior ordinului Il. Daca retelele de
ordinul [1l se utilizeaza frecvent in instalatile profesio-
nale pentru proteclia driverelor de compresie, utilizarea
retelelor de ordin superior nu aduce niciun beneficiu

majoritatea sunt imprecise si Inaficiente, chiar
daca, teorelic, sustinatorii lor le descriu ca fiind supe-
rioare. Cu cét o relea de separare este mal complexa,
cu atat ea va solicita o putere mai mare din amplificator,
ceea ce duce la o crestere a pierderilor totale, care
qenereaza distorsiuni ce depasesc beneficiile utllizari
acesleia;

- aceste relele complexe genereaza distorsiuni
tranziente din cauza numarului mare de componente in
calea semnalulul util;

— se produc un numar mare de defazaje;

- sa pun greu la punct, chiar de catre fabrici dolate
cu aparalura necesard, implicand operalii laboricase de
sortare, avand in vedere dispersia componentelor;

_ utilizarea acestora a devenit un trend mal ales prin
schimbarea tendintelor “audiofililor”, care, dupa ce au
considerat retelele de ordinul | ca fiind cele mal propice

e
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rediirii muzicii prin lipsa colorarli mesajulul muzical,
si-au schimbat preferinele sub presiunea reclamelor
comerciale ale producatorilor $i a lipsel de cunostinte de
fizich. Acestia cred ca prin utilizarea unor componente
cu calitati mai mult sau mai putin “magice’, neajunsurile
acestor relele pot fi inlaturate.

Trebuie s& mentionam ca utilizarea retelelor de ordin
superior In crossoverele active este altceva, utilizarea
lor fiind necesara

Retelele de separare active (denumite curent
crossovere aclive sau slectronice) au intampinal mult
timp rezistenia utilizatorilor “casnici”, din mal multe
motive:

— necesitatea de a utiliza pentru fiecare domeniu de
frecventa un amplificator separat, ceea ce implica costur
suplimentare deloc de negljat;

— un sistem care implica un crossover actlv si mal
multe amplificatoare, prost reglat, va suna totdeauna
mai prost decat un sistem dotat cu incinte cu crossover

pasiv.
in momentul de faa se observd o reorientare
datoratd mal multor aspecte legate de aceste Crosso-
vere aclive:

_ au scazut substantial costurile unor amplificatoare
suplimentare,

- sisteme electronice complexe, utilizdnd proce-
soare de semnal, pot usura mult utilizarea si punerea la
punct corecta a intregului sistem (asemanator cu
reglarea sau, mai bine zis, autoreglarea sistemului mul-
ticanal).

Din punctul de vedere al calitali redarii mesajulul
sonor, diferenta este notabila, i aceasla din cauza rea-
lismului iImaginii sonore, a claritati marite, a trans-
parentei detalillor, provenind din reducerea distorsiu-
nilor, in special a celor de intermodulatie,

Tipuri de refele de separare. Majoritatea retelelor
de separare pasive utilizate in construcfia incintelor
acustice poartd numele unor matematicieni sau fizicieni
care s-au ocupat direct de refelele in cauza, stabilindu-le
proprietatile. Aceste relele, numite curent filtre, sunt de-
finite de trel elemente propril de baza: panta, frecvenia
de rezonan|é si factorul de calitate Q.

Panta reprezinta valoarea atenudrii pe octava, Ea
gste determinalad de topologia circuitului §i poate avea,
In cazul nostru, valori de 6, 12, 18 sau 24 dB pe octava,
respectiv ordinul | pana la ordinul IV.

Frecventa de rezonania este frecvenia la care reac-
tantele componentelor filtrului sunt egale §i reprezinta
frecvenia de talere a filtrulul,

Factorul de calitate Q descrie curba pe care o ia ca-
racteristica de frecvenia in preajma si la frecventa de
talere.

Trebule sa revin la mentiunea pe care am mai facut-o
sl in alte articole, si anume aceea ca modul de compor-
tameqt al relelel de separare se referd la functille sale
electrice de transfer, care nu sunt identice cu modul de
comportament al functiilor de transfer acustic ale difu-
zoarelor utilizate.

Constructorul amator trebuie sa fie foarte precaut in
alegerea unul filtru cu un nume sonor, sau sa adopte o
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retea complicata, de ordin superior, mai ales in urma
unor informatii pe care nu le poate
aparaturii de masura adecvate, care se pt
in laboratoarele unor producatori serios!

Alinierea temporala. Termenul a fost utilizat
cut, referitor la amplasarea incintelor de sonorizare
spatii largl, cand apar fenomene de ecou S| reverberal
din cauza unor distanie mari intre incinte

in ultimii anl acest tarmen a revenit in ateni
audiofililor, mai ales in urma unor referiri ale produ

rilor de incinte, care incearca sd evidentieze produse

fire
verifica din lipsa

ate qas! o«

lecare pi

ducator clameaza rezolvarea unor
ca fiind o descoperire epocala, asemanatoare
perini apei calde in Colentina”, termen de|a
Aceasta aliniere temporald pleaca de la fa
punctul in care caracteristicile de frecventa ale difu
zoarelor care lucreaza impreuna se intretaie (frecvenia
de taiere a filtrului), membranele celor doua difuzoare
trebuie sa lucreze in faza In cele mai multe din cazur
cele doua difuzoare, montate pe aceeas! fata a incintei
prezinta un decalaj, nefiind aliniate pe ver ticala. Aceasla
determina o diferenta de timp intre sunetele emise de
cele doua difuzoare la frecventa de taiere, ceea ce
determina un lob in raspunsul polar, In axa, numal la
frecventa de taiere. Acest lucru nu influenteaza serios
energia sunetulul $i nicl calitatea sa siqur ca se pot
adopta solulii pentru rezolvarea acesle bleme,
solutil care potl complica construcfia Ir ntei, dar nu
ridica probleme insurmontabile. Privind 1iu Inor
reviste din domeniu, se gasesc imedial ndustri-
ale pe care constructorul amator le |
posibilitatile sale De altfel, diferentelie mi
verticala a difuzoarelor sunt greu sesizdl
masurat. Daca alinierea fizica pe verll
usor de rezolvat, cealalta posibilitate
de ordin superior, proiectate pentru c
nu este la indemana amatorulul. Acesti
plerderi suplimentare care, in final
calitatilor incintei In cauza, exemplific
careia: “Dusmanul binelui este mai binels

Inca un lucru important; unii producatori au ¢
cinte dotate cu difuzoare plasate pe lelel
pe spatele acestora, clamand o ma
sonora in camera si alte bla, bla, bla-uri, de
Neavizatil si “audiofilii” sunt usor de pa u astfel de
realizarl “de varf si de ultima cercetar: domeniul
acustic”. Acusticienii atrag atentia ca plasarea difu-
zoarelor in directii diferite duce la marirea defazajelor
marind dezalinierea temporala
caracteristica incintelor si distorsiuni
scazand inteligibllitatea semnalului sor
reclama de imbunatatire a aliniamentului temporal

Utilizarea corecta a unor difuzoare de calitate esie
mult mai importanta decat mull{imea de gogos! comer-
ciale aparute in ultima vreme ca un rasp ins la lipsa dé
Interes a pietei. Totul depinde, in final, de interesul §!
judecata corecta a constructorului amator

la la
inierea

| areu de
e relallv
1 filtre
porala
ntroduc
trimentul
onform

real In-
laterale sau
dispersie
reclama

creeaza lobl nedoriji in
tip pleptene,

contrazicand
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traductor (dinamic

) '1“11' [ente care

fara «

calitatile

‘Vc-[\(f 10
fiofili

Ui

|

circula informatil diverse
inora dintre ele. Trebuie ¢

;u"x‘l,".

nalte depinde de calilatea lra-

cuU con

unele

specificat ca
electrostatic etc.)

| fac pretabll la una sau mal mulite

aces! domeniu
i, nuU In ultimul rand, testele incorecte sau

ior utihzator

De multe ori,

all

inor produse

gare aie

| 2 care

e-

dat

nastere

ia

a vreunul dintre tipuri sa poata i denumit
reclama exce-

acesie

revistei Tehnium am prezentat
am

avut la dispozitie s1 cu care am

realizat diverse proiecte de incinte,
astfel ca unele date despre ce se
poate procura de pe piala noastra
exista. Nu am prezentat (sl nicl nu
o vol face) produse care nu au fost
importate sau sunt accesibile prin
comenzi pe internet, daca nu le-am
experimentat si testat personal.

In cele ce urmeaza voi prezenta
doua tweetere de calitate excelen-
ta, de provenienta Tymphany (grup
ce a preluatvqrupul danez ngT -
respectiv ifa, Peerless §i
ScanSpeak). Cele doud produse
sunt disponibile la acelasgl imporia-
tor care se ocupa de PAudio sl
Selenium (www.difuzoare.ro),

Spre deosebire de iweeterele
prezentate pana acum, care erau
produse din domeniul profesional,
aceste produse sunt destinate uli-
lizarli in incinte de auditie hi-fi,
Totodata, aceste douad produse se
pot utiliza nu numai la prolecte DIY,

se pot utiliza cu rezultate axcelente
si |la inlocuirea unor tweetere
defecte in incinte de calitate foarte
buna, sl vom vedea de ce!
BC25SG15-04 — este o calola
textila clasica cu bobina de 17, pe
doua straturi, cu conductor de alu-
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miniu si amortizata cu ferofluid de
densitate mica. Pentru varnanta cu
impedanta de 4 ohmi, avutda la dis-

pozitie, parametril sunt urmatorii:
- Re = 3,08 ohmi
-Fs=1100Hz
-SPL=92,1dB
. dlametrul bobinel = 25,4 mm (17)




- inalfimea bobinei = 1,8 mm

- magnetul esle ecranat pentru
aplicalil ce&resupun interferente cu
apgratura 1 V.

In figura 1 sunt prezentate ca-
ractensticile dimensionale ale pro-
dusulul, lar in figura 2 caracteristica
sa de frecvenia,

Se remarca faptul ¢a traductorul
este liniar in gama 1 500-30 000 Hz,
astlel ca este recomandat pentru
inlocuirea atdt a traductoarelor
defecte, cal si la up-gradarea unor
incinte dotate cu traductoare de ca-
tate mal scazutad. Liniaritatea ca-
racteristicii permite acest lucru fara
modificar deosebite

XT25TG30-04 - este deja un tra-
ductor mai deosebit audno{nu Impa-
timili vor recunoaste in acesta
tweeterul care echipeaza o serie de
incinte hi-end produse de foarte
multe firme din diverse colturi ale
lumii, Este un *double ring radiator”
sau tweeler cu membrana concen-
irica dubla (patent Vifa) si ghid de
unda central (patent Vifa) si bobina
din fir de aluminiu acoperit cu cupru

Traductorul are un raspuns liniar
pana la 20 kHz, cu distorsiuni
extrem de mici si, cu o frecvenia de
rezonanta de 530 Hz, poate fi cuplat
la o frecvenia foarte joasa cu un
wooler de calitate, In plus, poate f
utilizat atat ca piesa de schimb de
cea mal buna calitate, cat si ca up-
grade la orice Incinta. Patrametrii
tehnicl sunt

Z =4 ohmi

- iImpedanta maxima = 19 ohmi

- Re = 2.9 ohmi

Fs = 530 Hz

-SPL =915dB

- diametrul bobineil = 26 mm

- Inaltimea bobinel = 2.2 mm

- Inalfimea intrefierului = 2.5 mm

In figura 3 sunt date caracteristi-
clle dimensionale, iar in figura 4
caraclenstica de frecventa a traduc-
torului. $i in acest caz se constata o
linlaritate foarte buna a caracleris-
{icH,

Testele efectuate prin inlocuirea
unor tweetere din dotarea unor in-
cinte aflate la dispozitie au relevat
urmatoarele observatii
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separare, daca
este de peste 2.}

daca valonle SP e twee-
terelor descrise si ale incintelof
diferd, atunci se impune utilizarea
unor fj|\_;‘7_lj,l”.jx L-pad care sa r(;.'r.‘iu(ffi
SPL-ul tweeterulu Calculul d"\";‘
ZOruiu se face clasie
1at in revista):

estieé necesara

modificarea
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va apela |a cineva care poate sd masoare valparea
nductantel si se va inlocul ¢u una adecvatd cazulul.
Daca valoarea inductantei lrebule redusa, aceasta se
poale face prin debobinarea sarmel si masurarea din
cand in cand a inductantei (se masoara dupa debobina-
rea a circa 5-10 spire, fara a taia sarma. numal prin
Curalarea lacului pe o portiune mica pentru contactul
iectric al instrumentulul de masura)

In cazul In care este necesara utilizarea unei relele
divizoare pentru egalizarea SPL-ulul tweeterulul cu cel
il Incintel, aceasta se va realiza preferabll cu rezistente
de putere neinductive, cu oxizl metalicl si putere de mi-
nimum 5 W. Daca Incinta este de mare putere, se vor ull-
za i rezistenie bobinate obisnuite, in cazul in care nu
e gasesc cele neinductive, abaterile fiind nesesizabile
a ureche

AA —
vient onez

inca 0 data ca acel care doresc sa
)culasca un tweeter defect sau vor sa up-gradeze o
ncinta, nu trebuie niclodata sa se teama de faptul ca
lirea unul tweeter de 4 ohmi cu unul de 8 ohmi (sau

ohmi), sau invers, este o problema sau caracteristicile
ncintel vor fi depreciate!

un ultim aspect vizeaza pretul acestor tweelere:

BC255G15 are preful de vanzare, inclusiv TVA, de
85 RON/buc

XT25TG30 are preful de vanzare, Inclusiv TVA, de
160 RON/buc

Poate unora, pretul i se va parea ridicat, comparativ
cu produsele aflate curent pe piata, dar comparatia este
deplasata, diferenia de performante fiind incomparablla.
De altfel, aceste produse au prelul comparabll cu
tweeterele pe care le-am mai prezentat in revistd in
ultimul timp, produse cu care pot fi echipate incintale cu
pretentll de [naita fidelitate si hi-end
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Revistele de specialitate e pe mal

1a

tendinta constructorilor de incinte de a se orienta din nou calre

"t

incinte de inall randament si cu periormanie
imbunatatite prin utilizarea de traductoare calil
metri de frecvenia, putere admisibila si faza foa
este sd ramanem la integrarea
incinte, pe langa firmele cu tradijie, care '
diverse variante de traducloare coaxiaie
Ciare, Kef, PHY-HP), In prezent si alte firn
produc traductoare rofesionale, au atl
zoarelor coaxiale. De curand Cabasse
lizarea cétre publicul larg a unul tracux
mal putin de 4 difuzoare specializate, care, i
sl 4 amplificatoare poate reproduce cvas lir
de 20 Hz la 20 kHz! Acesl traduclor ev
defazaje in banda de frecven|a, ceea Ci
maximum de transparenia mesajuiui Sonof
ca preful acestei realizarl nu este mic
ducloare profesionale care au abordat Ci
au obtinut performante foarte bune unele ¢
putdnd fi utilizate in construcliile DIY, deoars
dabile ca pret sl sunt linjare In ceea ce prive
mentul in banda de frecvenia recomandala
Teoretic, azi este usor sa oblil aproape once pr
intermediul magazinelor virtuale. Constru torul DI
insd sa nu uite o regulda importanta in cazul tradu
acustice: daca nu a ascullat traductorul pe care
achizitioneze, este bine sa nu se hazardeze, | heltuind
mare de bani pe ceva IW)_D.“H[“-,“!{';;I mal precis inaudibil
de a-l achital Aceasta pentru ca, In lipsa unel ex
vasle, va fi dezamdagit de propria sa alegere, vina al
pe traductorul nevinovat. Un exemplu este muil mal
un traductor de banda larga, construil sa funclione
intr-0 incintd care sa redea lot (sau aproape U
audio, va dezamagl profund pe noul posesor cars
ca

de laza a

Or cart

NS

ale

|

- difuzorul sdu nu reproduce prea bine fre(

. are o prestatie mai puternica in gomeniu
si al frecventelor inalte;

- NU are un Xmax mai mare de 1-2

- NuU are o putere admisibila mare

- a coslal de cateva orl mal mult deca
specializate pe doua sau lrel cai, cars
superioara si o linlaritate mai buna

lata ca prin absorbtia fara analiza
de pe net, constructorul se trezesle _
care cu greu le va rezolva si, probabil, va opta | I
de a vinde selul buclucas!

O solutie care reprezinta un compr ! un in f
difuzorului de banda larga este utilizars ‘ traduc

coaxial. Acesla este un woofer a carul

Ma

ala

10r

YAt
jau

nta, permitand montarea in spaliul creat a unui traduclor spe-
cializat pe reproducerea frecventelor inalte ! fel se pol
rezolva cea mai mare parte a neajunsurilor ¢ rentate de tra

ductorul de banda larga. intr-un alt articol prezental

ultl-

lizarea unui coaxial profesional cu diamet '. polrivil
pentru uz profesional, dar si pentru incinte d , Principalul

unea]UnS~ al sau il reprezenta volumul mare intel 1N (

are

a fost montat, lucry normal de altfel da oulir wenabil In

spalu restranse. Trebuie sa mentionez ca s ezent, In(

lele pe care ascult muzica su 1

coaxial de 12", in ciuda faptului ca suprafat

mica (circa 16 m?), iar cel care au stu

in A‘,’ Tl %0 o 11¢ ] AC

ro7er

n
esl
‘)’.'7‘
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In revistd au observal ca incintele it monstri’

REIU“alele excelente obtinute cu acest trad m-au ge

i

minat sa caut o solulie pentru

1ar

“potriveasca” cu spatii de auditie mal apropiate de realitatea

noastra. Ocazia a fos! oferita tot ! inavointa importal
i de traductoare P. Audio, SC Difuzoare SRL din Tu
Seve”n. care a aqgus i’l lara coaxialul imbunatatt 1 inQGl |
BMBCXA, cu diametrul de 8", adica 200 mn
Caracteristicile tehnice ale coaxialului BMBCXA
- impedania nominald, ohmi )
- puterea (RMS/program muzical), W 100/200

LA

- SPL (wooler) - dB/1W/1m 95

nu
mo

ficativul
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un sasiu lurnal din alia] usor
la este din material
din celuloza lratata
ipal cu o calota din
de peste 100 dB
ru alegerea unel soluti
incintel. Atragem atentia
rmalizate. fiind cele reale
icteristiciior nu frebuie sa
are acuslice prezinta ca-
1 produselor, ceea ce
arvall X dB este
E aproxi
3 dB
“,'7,'-"»\'-.
1zul In

ien de

mroec 3 3
i JUIDE

3 goua on

e medie, 0 putere
ul frecventelor
je la linian
avitale in totaitate
let neutru acustic!
caraclansticl de
rn efortur ale con-
potential beneaf}-
de stralucire si fru
propiate de per
pun de la ele”
ire altereaza timbrul
! rebuie mentional si faptul ca ure
! HOMn aie o yrsiunilor Insumate de

oAbt ir e relativ sensibild la deformari imbraie
Constructia incintei figura 3 sunt prezentaie dimenss
e unel incinte tip Voigt, calculatd pentru o frecvenia de
(recvenlel de rezonania in aer liber Fs a
solutie imbunatajeste raspunsul la
vooferulul cu sacrificiul reducerni puteri
ofer. Pentru limitarea acestul efect
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dar 51 mai important - pentru reducerea distorsiunilor
woolerul este amortizat suplimentar prin reducerea supmletei
deschise a Incintel. Precizez ¢4 toate dimensiunile din figura 3
sunt dimensiuni interioare, date pentru a nu limita utiizarea
matenalulul de care dispune constructorul. Se poate folosi, n
ordine, placajul din esente tari, de grosime mare, MDF sau
PAL. Grosimea poate fi 18 mm, 22 mm sau 25 mm, in funclie
de posibilitati si specific faptul ca fiind o incintd deschisa lip
horn, nu este imperativa utilizarea unul material anume, cara
in opinia unora va asigura efecle antirezonante superioare.
Aceasta problema o vom rezolva in alt mod pentru puristi, De
aceea, in cele ce urmeaza vol lua in calcul utilizarea de MDF
sau PAL tip mobila, cu grosimea de 18 mm, maleriale ce pot fi
procurate si talate pe loc |a alelierele de specialitale, Nu reco-
mand utilizarea de PAL melaminal, pentru complicatiile care
apar: aplicarea de cant, costul materialului ridical, asamblare
greoaie cu silicon. In calculul suprafetelor, care vor fi debitate
la atelier, se va avea in vedere aplicarea unel fale suplimenia-
re, care va i lipita cu adeziv in exces §i puternic presata pe
fala incintei asamblate, pentru a nu risca aparntia de zgomote
parazile la putert mai marn

lata pasi de urmatl

se lace un calcul amanuniit al suprafelelor necesare pen-
iru o pereche de incinle;

-la cea de a |l-a fala aplicata, se va lua in calcul ca aceas-
ta sa acopera complet partea superioard a Incintel, de |a
jeschiderea din partea inferioard pana la partea superioara,

se debiteaza maternalul necesar,

se asambleaza materialul cu adeziv tip aracel de tamplarne
si se lasa sa se usuce minimum 24 de ore. Se pot folosi surubur
tip Rigips pentru mentinerea placilor in pozilie pana Ia uscarea
adezivulul. Se pot scoate ulterior sau pot raméane In material,

inainte de asamblarea peretelul laleral, pe perafii laterali
si pe cel din spate se pot lipl, in diagonald, fasil de placa bitu-
minoasd autoadeziva. Atentie, nu se plaseazi sub zonele de
lipire cu aracel. Lalimea fagiel de circa 30-40 mm esta sufi-
cienta. Rolul acestor fasii este de a reduce suplimantar vibrafil-
le peretilor, fArd a creste prea mull grosimea materialulul utl-
lizat. Pentru siquranta, aceste fasii se vor asigura suplimentar
cu suruburi autofiletante potrivite si saibe plate sau cranelale.
Acest tratament se poate aplica incintelor cu perell relativ
subliri. mai ales acelora din clase leftine, la cara economia
prevaleaza. Tratamentul nu este insa foarte ieftin. Matenalul se
poate procura de la Monacor Roménia. (Ca un fapt divars, dar
interesant. trebuie sd amintesc ca placile bituminoase au
inlocuit o solutie care s-a incércal cu ani In urma, sl anume
olacarea cu folii de plumb, metal greu si inert. Solufia, cu
rezullate excalente, nu ara nici pe departe leftind si dezlipirea
in timp a unor mici suprafete ducea la zgomote parazite ce
necesitau demontarea incintel);

. se asambleaza comple! incintele st s& execula decuparea
pentru difuzor la diametrul cerut Dupd uscarea completd se
irece la 0 slefulre atentd a suprafetelor, in special a fetel pe
care urmeaza a se aplica dublura;




- dublura fetel va fi decupatd dupd un sablon si corectata

- € lipeste dublura pe fiecare incintd cu adeziv in exces si
S8 meniine cu ajutorul unor greutdli pregétite din vreme, o pre-
siune puternicd penltru o lipire pe toata supralala. Se inde-
parteaza adezivul in exces cu o carpa umeda:

- dupd uscarea completd se trece la finisarea prin slefuire
a suprafelelor. Se va executa o evazare prin slefuire a fetel
aplicate pentru a se evita electul de tub Adéncimea evaz
determind scé2and din grosimea materialulul 12 mm
mea ramal coaxialului:

» S€ recomanda ca si

arl se

Qrosi-

fala incintel sa fie racordala cu
peretele lateral printr-o suprafala curba. oblinuta prin frezare cu
0 frezd manuald cu ghidaj, sau chiar prin slefuire grosiera si
find cu o masina de slefult cu banda. Daca nu avel| experienta
este insd mal bine s4 nu va haz

‘ardall in aceastd operalie
Finisarea incintelor depinde de qustul fiecdruia, insd pen

iru a obline un rezultat de calitate S@ recomanda aplicarea
unu §trat de spritz chit cu intArire rapida dupa slefuirea alen
14 a intregll suprafete Dupd inarire {minimum 48 ore). se
slefulaste fin intreaga suprafala $i se poate aplica o vopgﬁ;,
autn, de exemply Neagra, urmata, dupa uscare sj C(J:’Q([‘:)}n

prin sleluire find, de un lac mal, semitransparent, Se mai poate
apiica folie autocolanti ce Imita furnirul, solutie care l-.,é.;,'v
pulind experientd sl indemanare Sy

Incinmeale se vor dota peniru o maxima Zolare de suprafata
oe agezare, ou varturi (Spike-uri) din otel calit (DfG"ev;1ale (‘p'fw
In revistd). Acestea pot fi procurate din magazinul MU?I‘CX
unde mal pot § procurate sl alte accesoru—(plac: de bUrr-’m
cablun de diferite sectiuni accesorii pentru fixarea .Jn'e, masti

Constructia retelei de se
adoptata (figura 4) a fos
legate de proprietayie
vegere urmdloarele

» iniarza f
s "a ca aclanstich de Irecvents a ansamblului in-

parare. Releaua de separ
1 stabilita pe baza unor considera
celor dous fraductoare $! s-au

are
e
avul in

30

- uniformizarea presiunilor
verulul
- alegerea unei frecvente
permita evilarea ac
fiecarul traductor. Dir
pare a fi cea mai ¢
Daca avem
dgomeniu este
domeniu are Lres !
oe 1a capatul superior
il de vedere al
mal multe motive
esle suficien! d
S8 evila zon
injur de 108 dB
gepartarea
utan imprima

a

Pantru relea s

| (o = 1S pe ” "
l } aSiIQura o pa

caractensticilor traduy
in final se obtine
pentru a se asj ura
astlel ca obtinem
vedere ca o astle
180 grade S& im
V] lala de ¢ onexiunea

2a aceasta COre

¢t
2]le

M me
.l |

0arelor separate m
laza (zero Gelay plane)
lace mai mult orbeste :
Nu dispune de aparatura necesara n
1aza sica alare ny
parare decél da

vacd are ureche sufici
cia Corect lormarea St profunzi
stage). In multe cazuri
Conectare In antif
amalor

avand

poate interveni

alle

aza, dar este ¢
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I a interiorulut incintel se va plasa din partea Inchisa. pe
peralela inclinat, pana Ia parelela superior, si apol Iasat iber
hiderea din partea Inferioard. Malerialul se va
prinde pe pearetele supenor cu holtzsurubun

Montarea coaxlalulul se va face de preferat cu suruburl
speciale, prevazute cu piulite captive In material, cu diametrul
filetuiul de S mm. Aceasta si dalorita faptuluil ¢8 un coaxial can-
tareste peste 5 kg, centrul de greutate dupa montaj fiingd mult
ininteriorul Incintel, decl un efort mare pe fletul din malarialyl

PaANAa 18 dest

18 prinders

Se poate opla sl pentru constructia unel rame de proteclie
pe care sa inbnde un matenal rar, transparant acustic, in ton
i linisarea incintel, fixatd cu elemente speclalizate sau cu
Pentru audilil se recomanda ca ramele sa lle scoase de
incinta pentru ca modificd suficient de mull calitalea
audiliel, fapt pe care l-am observat la majoritatea incintelor
Consideratil finale, Am fos! intrebat de mai multe orl cu ce
ncinte de pe piald pot compara incintele pe care le
instrulesc. Am raspuns ca nuy sa POl cOMpPara cu coon o so
gAasesis in reteaus de magazine 'specializate” De ca? Poantru ¢
lolosesc traductoare de calitate, al céror prel, intr-un sel
pentru doua incinte, depaseste de cele mal multe orl pratul
unor incinte ce se gasesc in raloanele suparmarketurilor:
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vy adoptat solutll tehnice care In regim da Producator
lizal nu se folosesc decdt la incinte foarte scumpe, de
§ oo e euro. La acest pre| sunt prohibilive peniru
¥ ,\ 'v. joritate a iubltorilor muzicll, dar pot fi reahzale cu
..«..;;,J‘..w! mult mal micl, dar cu efort, experientd si ribdare de
,.: o un constructor amator bine intentionat sl psit de

'

.

nrel eCal
: UG |

lipsa prejudecatilor 3i dorinja de a realiza ceva de caclgar:o
sunt axtrem de importante. Alunci cand pleci de la ideea can:
:.»‘m depdsi un produs industirnal mal ieftin sau mai !!.(:umpm e
smparl cu realizéri de 50-100 USD, evident ca raus 'ow
leparie Si apoi, cdnd melomanil declard ¢4 aceste incinte
. ['d deloc reusite, dar preful celor de calitale este pmmmw.
,—i "r,lslg' ,1‘,-7 ,1-,:};,-, copieraa unor nerausita? Invostma».nol;:on:c‘;
;r;,]rq de caltata sl 0 munca inteligentd vor fi garantia

e
timea egalid  unor rezultale net superoa

31
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IC are In componenta sa un
renta de putere, In scopul re-
In program

ymplificatorului audio, in

a Privi nuterea transmisa incintelor acustice,
banda de frecvente de lucru si raportul semnal-zgomot,
depinde calitat ' \ obtinuta in momentul audifiel
Din categor | ficatoarelor performante incadrabile
in clasa H!-F| omitent un pret de cost relativ
scazut, face part mplificatorul prezentat in acest
articol. Faptu ste realizat cu componente elec-
tronice active simple 1l mareste foarte mult
durata de funcf e Tn timp. deoarece in cazul, cu totul
accidental de aparitie a unei defectiuni, amplificatorul
Se poate depar implu (prin inlocuirea COMpoO-
nentelor deteriorate)

Mentionez faptul ca acest amplificator audio a fost
ealizat practic de elevii din clasele a Xll-a, de profil
electronica industriala, constituind totodatd un sublect
excelent ce priveste o aplicatie practica pentru
Examenul de Competente Profesionale.

Performantele estimate initial (si, de altfel, confirmate
practic) ale amplificatorului audio sunt urméatoarele:

Puterea nominala Py = 30W
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Impedanta de intrare Zi= ATk

Impedanta de iesire (sarcina) Ze = BQ)

Tensiunea de intrare Ui=085Vams

Banda de frecventa BW = 15Hz 35kHz

Atenuarea la capetele BW Agw = -3dB

Raportul semnal-zgomot S/N 2 75dB

Viteza de crestere, slew-rate SA = 20Vius

Distorsiuni armonice totale THD < 0,08

Distorsiuni de intermodulatie TID < 0,02

Tensiunea de alimentare Up = 230V

Curentul de mers in gol lo = 70mA

Curentul nominal In=1A

Schema electrica a amplificatorului (un canal infor-
mational) este prezentata in figura 1. Analizand schema
eleclrica, se observd ca ea prezintd toate etajele
functionale proprii unui amplificator de audiofrecventa,
S| anume:

- etajul de Intrare;

- efajul pilot;

. sursa de tensiune constanta;

- etajul final;

- etajul reactiei negative totale;

- etajul de protectie.
gemnalul de intrare se aplica etajului de intrare prin
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termediul glul R1, C1. Etajul de intrare este fo.rmar
gntr-un am%rllt:i‘::ator diferential, in gcomponenta caruia
intrd tranzistoarele T1 si T2. Rezistenia R2, amplasata
in baza tranzistorulul T1, defineste impedanta de intrare

fficatorulul.

aag‘g;';c?ranzisloruluu T1 reprezinta intrarea neinver-
soare a amplificatorului diferential, iar baza tranzistoru-
lul T2, intrarea inversoare. Rezistentele R3 si R4 repre-
2intA sarcina amplificatorului diferential. Un filtraj supli-
mentar al tensiunil pozitive de alimentare a acestula
aste realizat de grupul C2, R12. In emitorul amplifica-
torulul diferential, in locul “clasicel” rezistente unice a
fost prevazuta o sarcina dinamica Ea este formata din-
tr-un generator de curent constant, format din tranzistorul
T3 si componentele electrice pasive aferente (R5, C3,
D1, D2, D3, R8). Asa cum bine se cunoaste, un gene-
rator de curent constant prezinta o rezistenta electrica
achivalentd mica in curent continuu §i foarte mare in
curent alternativ. Acest artificiu de montaj ofera amplifi-
catorului diferential o stabilitate deosebita in funclionare

4

nie

in ceea ce priveste banda de frecven!
si eventualele varialll de temperatura de met
Daca franzistoarele T1 si T2 prezinia ace!
amplificare in curenti, ho1 E (conditie
realizarea practica), configurafia genera
intrare permite o reducere pulernica a 2gor
fond. CMMR = 3000 (CMN
Rejection Ralio)

Totodata, variatia eventuaia a tens
a etajulul de intrare si varalile
mediului ambiant din amplifica
functionarea normala a acesiuia

Semnalul de intrare amplificat de ca
diferential este preluat din colectorul franz
aplicat galvanic in baza (ranzislor 1y
indeplineste functia etajului priot, $1 anum
maxima in tensiune a semnalului de intrare. Ir
tranzistorului T4 se afla sursa de tensiunt
flotanta. ce contine tranzistorul T6, inser
rezistentd de sarcina “echivalenta”. |
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dintr-un al doilea generalor de curent constant, format

din grupul T5, R9, R11, Avantajele utilizarii sarcinil active

ay fost mentionate anierior Deoarece ea reprezinta o

rezistenta de sarcina echivalenta Hegqyy foarte mare in

curent alternativ, rezulta ca amplificarea in tensiune a

atajului pilot (A, = Rec/R10) va fi foarte mare - fapt
§

grmarit initial. Amplificarea va fi ulterior STRICT regle-

| }

meniata de bu ia de reactl

\le negativa totala, realizata de
negative totale. Condensatorul C6.
amplasat intre baza $i emitorul tranzistorului T4, repre-
zinta impreuna cu el un filtru activ care sporeste stabili-
tatea dinamica a amplificatorului, blocand amplificarea
initiala a semnalelor electrice de frecventa ultrdsonom
Sursa de tensiune constanta este realizata cu aju-
torul tranzistorului T6 si al componentelor electrice afe-
ronte (R13 R15, C7). Ea reprezinta un montaj de
care avem posibilitatea de a regla va-
polanzare Upg a tranzistoarelor din
Il tensiunhh Upe se face actionand
etrului semireglabil R14. Condensa-
torul C7 a fost prevazut pentru un filtraj suplimentar al
tensiunii Upg, imbunatatind comportarea dinamica a
sursei de tensiune constanta in timpul regimurilor tran-

zitorii de lucru ale amplificatoruiul

gtajul reacii

tip superaioda
joarea ensiul
- . 3 : !
etajul fina

cursorul potent

Etajul final al amplificatorului conline tranzistoarele
T7 si T8. Ele sunt tranzistoare de tip superbeta, care
asiqura o amplificare mare in curent, necesara bunel
functionari a etajului final. Condensatoarele C8 si C9
realizeaza. impreuna cu tranzistoarele T7 si T8, filtre
active trece-los. Ele maresc fundamental stabilitatea in
functionare a amplificatorului, prevenind amplificarea
semnalelor ulti re. Rezistentele R16 si R17 repre-
zintd niste reactii negative locale de curent, care de
s functionarea tranzistoarelor 17

ta mentinerea stabilitatii etajulul

y temperaturi. Grupul C10, R18

BUCHERQOT, care previne

mal ales in timpul regimuriior

ost amplasata pentru a

‘ 5 . : ~ 4TV l"-"\\"w"
Nt ‘{B.Llu'/.%-.-l' 5

}

244 61
(83 34
\ |
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oferi amplificatorului caracterul rezistiv-inductiv, care

Optimizeaza cuplajul cu o sarcina de aceeasi natura,
Etajul reactiel negative totale este realizat cu ajutorul

grupului R6, C5, R7, C4. E! defineste si totodata con-

troleaza strict amplificarea generala in tensiune a ampli-
ficatorului

A= 1408 (A~40dB)
R

7

Etajul de protectie este format din grupul de sigu-
rante fuzibile F1, F2 si F3. Sigurantele F1 si F2 prote-
jeaza difuzorul WOOFER (cuplat galvanic) din incinta
acustica, daca se produce un scurtcircult al tranzis-
toarelor T7 sau T8, decupland imediat sursa de tensiune
aferenta. Totodata, este protejata la scurteircuit si sursa
de alimentare cu energie electrica. Sigurania fuziblla F3
protejeaza difuzoarele din incinta acustica la depasirea
cu cca 15+20% a puterii nominale livrate de amplificator
(un semnal de intrare mult mai mare decal cel nominal).

Desigur ca amplificatorul, odata construit, trebuie all-
mentat cu energie electrica (practic, tensiune). Tindnd
cont ca o audilie actuala nu poate fi decat cel putin
stereo, recomand sursa de alimentare a carei schema
electrica este prezentata in figura 2.

Transformatorul TR prezinta o putere de cca 150 VA,
avand doua infasurari secundare ce livreaza tensiunile
de 2x23V si curentii de minimum 3A. Urmeaza puntea
redresoare PR1, care transforma tensiunile alternative in
tensiuni continue pulsatorii. Filtrajul tensiunilor este asi-
gurat de catre grupul de condensatoare C4, C5, C6, C7.
Buna functionare a puntii redresoare, precum $i descar-
carea grupului de condensatoare in regim de repaus
sunt asigurate de catre rezisteniele R1 §i R2. Proteclia
generala a sursel este asigurata de siguranta fuzibila F1.

Realizare practica si reglaje
Montajul se realizeaza practic pe o placuta de sticlo-
textolit placat cu folie de cupru. O variantad practica de

o
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cablaj imprimat, care a dat rezultate foarte bune, este
prezentata In figura 3 (un modul amplificator).
Dispunerea componentelor electrice pe placuta de
cablaj imprimat este prezentata in figura 4. Se vor folosi
componente electrice de cea mai buna calitate, verifi-
cate electric si mecanic inainte de montare. O vedere
generald a placutei cu toate componentele glectronice
este prezentata in figura 5. In mod practic, pentru un
amplificator stereo, cu doua canale informationale, L $I
R, se realizeaza doud module identice. Pentru sursa de
tensiune continud U4 = +30V nu am prezentat cablaj,
deoarece montajul este extrem de simplu. Se
mentioneaza ca siguraniele fuzibile F1, F2, F1'si F2'se
amplaseaza ot pe placuta de cablaj imprimat a sursel.
Sigurantele fuzibile F3 si F3' se amplaseaza in socluri
montate pe panoul din spate (sau lateral) al amplifica-
torului stereo. Pentru tranzistoarele finale T7, T8, 77" §l
T8' si pentru T6 sl T6' a fost prevazut un radiator comun
din aluminiu, cu aripioarele de racire amplasate pe 0
singurd parte. Tranzistoarele menfionate se izoleaza
galvanic de radiator cu foife de mica sl rondele de fre-
cere a suruburilor confectionate dintr-un material elec-
troizolant (textolit, teflon etc.).

Radiatorul pentru amplificatorul stereo va avea
dimensiunile de minimum (340 x 80) mm<, iar grosimea
de coa 30 mm (partea cu aripioare de racire).

Dupa realizarea practica a sursei duble de tensiune
si @ montajulul radiator plus doua module amplificator,
se trece la masuratori si reglaje. Se masoara cele doua
tensiuni + Uy si —U4 ale sursei de tensiune, care trebuie
sd fie (in gol) de cca 32V. Se aclioneaza cursoarele
potentiometrelor semireglabile R14 (si R14’) la o pozifie
inspre terminalul rezistentei R15 (si R15').

Se scoate din soclu siguranta fuzibila F1 si ulterior se
introduc In locul el terminalele unui miliampermetru de
curent continuu (pe gama de cca 500mA), evident,
respectand polaritatea miliampermetrului fata de sursa
de curent (adica plusul AMC-ului spre sursa pozitiva de
tensiune, iar minusul spre montaj). Se strapeaza (scurt-
circuiteaza) Intrarea amplificatorului. Se alimenteaza cu
energle electrica pnmul modul al amplificatorului stereo
Si se actioneaza (cu grija) cursorul potentiometrului
semireglabll R14, pana ce miliampermetrul indica un
curent de mers in gol /5 = 70mA. Dupa acest lucru se
deconecteaza sursa de tensiune si se monteaza in locul
millampermetrulul siguranta fuzibila F1. Se repeta
acelasi algoritm de reglaje $i pentru al doilea modul al
amplificatorului stereo, Dupa aceste reglaje, amplifica-
torul este gata de functionare (evident, indepartam stra-
purile de la intrari). Amplificatorul si sursa de tensiune
comuna se amplaseaza intr-o cutie metalica (cu peretii
grosi de cca 1 mm), iar in partea ei din spate se
amplaseaza radiatorul cu cele doua module audio.
Reallzat sl montat corect, amplificatorul stereo va oferi o
salisfactie deplina audiofilulul.

Lista de componente electrice (pentru un modul
amplificator)

R1 5,6kQd / 0,25W
R2 47k2/ 0,25W
R3 82002/ 0,5W
R4 82002/ 0,5W
R5 82002/ 0,5W
R6 47k / 0,25W

1,2k / 0,25W
3,3k / 0,25W
1k / 0,25W
10kQ2 / 0,25W
22002/ 0,25W
10002/ 0,5W
56001/ 0,25W
2k / 0,5W
5600/ 0,25W
0,47Q0/ SW
0,470/ SW
1002/ 0,5W
10002/ 1W

Ci 47uF

Cc2 47uF

C3 47uF

C4 47uF

C5 56pF, ceramic

Cé6 56pF, ceramic

Cc7 100nF, poliester

C8 100pF, ceramic

C9 100pF, ceramic

C10 47nF, poliester

c1 100nF, poliester

C12 220uF

C13 100nF, poliester

C14 220uF

L1 10-11 spire din conductor
CuEm & 1mm

D1 1N4007

D2 1N4007

D3 1N4007

T1 MPSAQ6

T2 MPSAO06

T3 MPSA06

T4 MPSAS6

T5 MPSAO06

T6 BD135

T7 BDX53C

T8 BDX54C

Lista de componente electrice pentru sursa de
tensiune

K1 - comutator 220V/1A
F1 - siguranta fuzibila 1A
R1 -1k / 2W

R2 - 1k / 2W

P1 - punte redresoare 10PM1 (cu radiator)
C1-0,1uF / 100V

C2 - 0,1pF / 100V

C3 - 0,1uF / 100V

C4 - 4700uF / 40V

CS - 4700uF / 40V

C6 - 0,1uF / 100V

C7 - 0,1uF / 100V
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ctele — si in special cu
ndeosebi in zilele de vara.
pentru Indepartarea
ieneratoare audio pe diverse
u 15 kHz si terminand cu 40
de unda asimetrice, pentru a
ici. Aproape toate aceste

_ i vy .

montaje s-au dovedit ineficiente in lupta cu
insectele

Propunem alaturat realizarea unul montaj care
atrage diversele insecte, in special seara, $i le inla-
tura. Atentie, acest circuit lucreaza cu tensiuni pe-
riculoase. de aceea trebuie manevrat cu maxima
atentie la testare si punere in functiune.

Fata placata cupru

Tensiune mare

600v---800v
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Montajul se compune dintr-0 lampa (tub fluores-
cent sau un bec) care este incon;urata_de o retea
metalicd conectata la tensiune ridicata $! curent
mic. In schema — figura 1 — s-au utilizat un tub fluo-
rescent de 20 W defect (care are filamentele arse)
si un cvadruplor de tensiune alimentat direct de la
retea. La montarea tubului este necesara scur}c»r-
cuitarea in prealabil a pinilor corespunzatori
fiecarui filament. Datorita valorii mici a conden-
satoarelor de iesire C3, C4 (10 nF/800 V), tensi-
unea este mare numal in momentul aprinderi
instantanee a tubului, dupa care scade foarte mult
(cca 50 V) si curentul este limitat de rezistenta R1
(47 ohmi/10 W). Diodele sunt de tip 1N4007, 1ar
C1, C2-4,7 uF/400 V, nepolarizate. .

Circuitul de inalta tensiune care distruge
insectele atrase este un simplu triplor de tensiune
alimentat tot din retea. Rezistentele R2, R3 = 20
k1 W limiteaza curentul atunci cand sunt distruse
insectele, dar asigura si protectie pentru o nedorita
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Schema pro-
pusa este un
aprinzator de
aragaz electro-

atingere a grilel metalice. Pentru agrila met;
buie realizat un suport din baghete de plasti :
8), pe care se bobineaza doua fire neizolate, la dis-
tanta de 1,5-2 mm unul de altul. Grosimea firelor
poate sa varieze intre 0.3si 0,9 mm

in figura 2 este prezentata o colivie care se
DO&HE’ realiza din doua discuri din textolit placate cu
cupru numai pe o fata (cea din exterior), iar pentru
bare se poate utiliza sarma mal groasa, de 0,8 mm
—~ 0.9 mm. Jumatate din numarul barelor se cosi-
toresc la un disc, iar cealalta jumatate la discul
opus. Pentru rigidizare, capetele barelor cositorite
se lipesc cu adeziv pe fata neplacata a discului
opus, sau se pot decupa Inca doua sau mai multe
discuri din textolit neplacat gaurite, care se vor
introduce intre cele doua discuri de alimentare

Pentru micsorarea gabaritului se poate opta
pentru utiizarea unul bec economic de 8 Wsicuo
colivie adecvata (forma nu conteaza

D1 BAISS

nic care functio-
neaza la tensi-
une SCAZU'A, arc slectric 1900
+3V. Montajul pire
este realizat
dupa schema
unui dispozitiv
de fabricalie
chineza, care se

“

gaseste in co-
mer]. La baza
este un convertor de tensiune autoblocat, realizat cu
tranzistorul T1 (pnp) tip BD 238 (in schema originala este
folosit SB550/40V/1,5A/1W/100MHz) si un transformator
realizat pe o oala de ferita cu infasurarea primara (din
colector) de 95 spire, cea de reactie (din baza) de 75
spire, lar secundarul ridicator de tensiune de 800 spire
Tensiunea din secundar este redresata cu dioda D1
BA159 (FR107) si se aplica unui circuit de producere a
inaltei tensiuni necesare arcului electric. Circuitul este
alcatuit dintr-un tiristor si un minitransformator realizat pe
un baston de ferita cu diametrul de 4 mm si lungimea de
30 mm, pe care sunt bobinate doua infasurari: primarul,
de 32 spire, si secundarul, de 1900 spire impartite in
/7 secliuni pe toata lungimea feritei, asezat peste prima
infasurare. Tensiunea redresatd de dioda D1 incarca
condensatorul C1, 470 nF/250 V. prin infasurarea pri-
mara. Cand tensiunea pe C1 atinge valoarea de
deschidere a diodei Zenner D2(DZ 150), aceasta
comanda tinstorul in poarta pentru deschidere. Se poate
utiliza un tiristor cu tensiunea de 200 V si un curent de
poarta mic, de tipul KT 220 (in schema originala se uti-
lizeaza componenta PCR606j, necunoscutd). La
deschiderea tiristorului, capacitorul se conecteaza in
parglel cu bobina, formand un circuit oscilant paralel LC
C1 incepe sa se descarce prin bobina, iar in circuit apare

38

wun
1orul

(o5 Cce

plocheaza

curentu! prin
'Hﬁ M ,l'l@.

0 mer :<r".-v.

k

curentul sa continue In ¢ a

torul, dar cu polarntate inversa

(prin D3 In paralel cu

datorita tensiunii induse, salt de une
produce arcul electric de aprindere determinat
tanta mica (3 mm-4 mm) dintre electrozi (elit
energia din bobina), procesul repetandu-se
este alimentat montajul
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Conform unor statistici, un european petrece 8
ore la locul rh_‘ munca, /7 ore in camera de zi Si 7 ore
in dormitor. Cea mal mare parte a zilei noastre o
petrecem in spatfii inchise (conform statisticii de
mai sus, 90% din timpul nostru). Astfel. nu sunt
deloc indiferente calitatea aerului pe care il
respiram si factorii care influenteaza calitatea aeru-
lui din interiorul Incaperilor.

Dupa cum stim, aerul este compus din 78%
azot, 21% oxigen, 1ar restul de 1% compus din
diferite gaze. Cu toate ca avem nevoie de aer
“bogat in oxigen’, concentrafia de oxigen din aer
poate sa scada pana la 16% fara sa observam. iar
cantitatea initiala de bloxid de carbon, care este
mult sub 1 poate sa creasca de trei-patru ori,
fara sa cauzeze vreo problema.

La birouri, ozonul se formeaza in urma tensiunii
electrice care este necesara pentru fotocopiere,
proces In care moleculele de oxigen compuse din
doi atomi se dezintegreaza in atomi de oxigen.
Acesti atomi de oxigen liberi intra in contact cu mo-
|,:'_‘(;U|.\ de oxigen !C){)] Sl formeaza ozonul (03)

Intr-o concentrafie mare, ozonul iritd ochii S
mucoasele poate cauza durert mari de cap.
Probabil ca multi au simtit deja mirosul specitic al
ozonului. Totusi, nasul nu este cel mai adecvat
instrument de semnalizare: o cantitate de 0,02 ppm
(mult sub limita admisa) se simte deja, dar nasul se
poate obisnui cu concentratii muit mai mari foarte
repede. si In acest fel nu ne mal avertizeaza

Studii repetate au aratat ca sub actiunea unor
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fenomene naturale ca razele cosmice, radiatille
solare, descarcarile electrice din atmosfera, furtu-
nile etc., molecula de oxigen fiind sensibila, o mare
cantitate de oxigen se va gasi sub forma de ioni.
Vom gasi in natura ionul pozitiv, care provine dintr-o
molecula O, care a pierdut un electron, i ionul
negativ de oxigen, care provine tot dintr-0 molecula
de oxigen, dar care a captat un electron. In atmos-
fera mai sunt si alfi ioni pozitivi si negativi, cum ar
fi: COp, NO, N5 etc. Continutul normal de ioni din
aerul natural de la_nivelul solulul oscileaza intre
1400-2000 ioni/cm3. Raportul optim dintre fonil
pozitivi n+ si si ionii negativi n- din atmosfera este
n+/n- = 12..1,4. De refinut ca golirea aerului de
confinutul sau normal de ioni are un efect sever
asupra organismelor vii. O atmosfera incarcata cu
loni pozitivi este o atmosfera acida, care are ca
efect scaderea pH-ului si a capacitatii de munca.
Cand atmosfera este supraincarcata cu lonl nega-
tivi, ea devine bazica, determindnd cresterea pH-
ului si dand stare de inviorare, sporind capacitatea
de munca. Astfel, aerul cu concentratie normala
sau moderat supraincarcat cu ioni negativi distruge
microbii, contribuind si la buna circulalie a san-
elul.
: Pentru refacerea artificiala a echilibrulul de ioni
sau pentru a crea supraionizar pozitive sau nega-
tive se utilizeaza campul electric si efectul benefic
al plantelor. Se poate realiza un dispozitiv aeroio-
nizator (fig. 1) care sa culeaga din atmosfera sur-
plusul de ioni (negativi sau pozitivi), acesta lucrand

SPRE DISPORITIVUL
DE TONIZARE
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cu tensiuni cuprinse intre 2000 V-6500 V, sau seé oala de ferita Ct” (1!8(”?1“_” de 20 ”"m{"' 1aljimea Pentru a produce loni negativi este suficient
: : : . : F, asure B 1are COntin 3O NI C 1 1esirea muitipicartc \ . e S T 56 aseme
te realiza un dispozitiv care lucreaza la tensl de 14 mm Infasuranle primare c cuplam iesirea muitiplicatorului la un fir radic 17 Semenea, poate a inla
miamau mari. 1200 V-2500 V, si care prin efect (0,2 mm) fiecare, |ar secundarul riaicator de ter izolatie — figura 3 — din cupru sau m_ql‘rbmdmm lara  polenului fur‘nuluu chgt'ﬁorlad mcogal: ol i AlteH
une 600-800 spire (0,02 mm). Datorita cupiajuiu inoxidabil (0,1 mm), care este ‘H%pé(‘nd;‘te‘ dtm ofel  factori alergici din 'Eler daca SngOU(fega! i
ste suspendat intre doi v . uce in cantitate

Corona (descarcare in aer) poate sa produca 1001 T aza lui T2, precun :
{ si baza lui T2, precum $i intr perefi si la distanfa de minimum 0,5 m de tavan foarte mica si 0zon (0,008 ppm). Astfel sunt inlétu

negativi in cantitafl care depind de tensiunea utl- intre colectorul 1ut - cu
colectorul lui T2 $i baza lul 11 prin C1 si rate poliarBL lrr e g

lizata si de timpul cat este in functiune. : :
Rolul cel mai important al plantelor dintr-0 (3.3 nF), montajul incepe sSa oscileze ntrénd T
incapere nu este producerea de oxigen, ci asigu- conductie pe rand cele doua tranzistoare. Prii
rarea unei umiditati optime a aerului ! capacitatea rezistoarele R1, R2 (100 kQ) se asigura

de a absorbi unele substanie toxice. Folosirea polarizarea initiala. Se constata ca cei doi curentl 5000V
plantelor pentru absorbtia substantelor toxice din de colector st'r:'abm bobinajul primarulul in sensurl
aer a fost ideea omului de stiinta de la NASA, dr. opuse, asttel In secundar, prin inductie stere
B.C. Wolerton. In urma cercetarilor sale a rezultat o tensiune alternativa. Cu aceste componen
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s Izolarea firul uspendarea se re 2
< . ! ISNEC iarea St ‘,allzeaZd Drm M(| ' | d 5
St bl g P gt g } sleculele de oxigen sunt transformate in mole-
cébutnele plante pot reduce concentrafia unor secundar lensiunea este de 400 V, frecventa d TV T G Loy e s la ambele capete, 1ar  cule de ozon fie printr-0 descarcare electrica la ten-
(S):‘dsu;’:lgteeéoxtl)ce, Cgm ar fi formaldehida, benzenul, oscilatie de 100 kHz si se poate modifica | ST anT iUl se face prin fir izolat cu vinilin,  sjuni foarte mari (cum ar fi cele din cazul fuls
r . 2 . =) - ~1e - ~Aar ~ 11 o ale v 2 J .dl de S r ) :7_.‘ - S i
e impongntoi?u agégf‘gf'le au aratat ca rolul cel alegerea capacitatilor C1, C=Z nSiune , O alta : \ T, = gerelor), fie prin folosirea luminii ultraviolete (cum
roces il joaca radacinile secundar trebuie multiplicata §i redresaid G ) alta modalitate de a produce ioni negativi este 3¢ fi cea din razele Soarelui). Un atom deé oxigen se
plantelor. Urmatoarele plante s-au dovedit a fi efec-  pufin 10 ori penti syl Sl e = strapungerea aerului intre doi electrozi ascutifi, figu- ( : ’ |
va 1 : b 5 #\ ) ori pentru a obtine o tensiune continua G : hfaciala i ascullll, 1'g desprinde din molecula d '
tive in privinta reducer ‘ ala ‘.\. S ’ ‘ Urud G ra 4. Oric f accutit este caD: X A SP : e ozon si reactioneaza cu
toxice;gloe ‘filodendrog %gglc'ggterggen deé rrlw‘atenalf, 1.,npvd mil de volti, aceasta realizandu-se mu T NIy ; .":J‘ s “"'.‘_.}( 'f"{j'mf' ﬁaa\foOdUCf‘ celelalte particule poluante din raza sa de actiune.
Dracaena Fragans ron Selloum) i plicatorul de tensiune care are la baza mai mul e b | ey ety S f}'\')‘ ‘f‘l‘f“ care Vin In  Ozonul este foarte instabil, ceea ce duce la pro-
_ . celule ale dublorului SCHENKEL, figura 2 iact cu el. U moaaiidio e realizare este din 4 ,~erea acestel reactil. Fiind unul dint
Prin amplasarea mai multor pl : . doua tiie n RS , unul dintre cei mai
o mal muitor plante putem creste Numarul de celule depinde de tensiunt e L U Lalle cu diametrul de 2-3 mm $i o sernici oxidanti care exista, at i d
umiditatea aerului din incapere, asigurand astfel o pentru ionizator si de tensiunea B e et o Ao e lungimea de )% nm. in care se pot da gauri de .pu.e 2 oxjdan}l care exs a, atomii de oxigen
atmosfera mal buna, mai degajata $i reducem can-  dispunem (niechami sp uliizoazi M P 0508 mm. la 15-20 mm departare una de alta, in incep sa oxideze particulele care reactioneaza cu
titatea de praf care pluteste in aer. Plantele mai au V) B rartiilide: sarcing. e e care se introduc ace cu varful bine ascutit (pot fi $i el Mai exact, acestia ard particula respectiva, care
g\éama’“' de a creste cantitatea de apa evaporata ales (“r‘;mj.';r';';;:f:--Lr‘n \,).1 s e lipite cu cositor). Distanta intre varfuri nu este mai IS schimba prOp”ete.ime fizice. Ca rezultat, particu-
tataté ce temperatura creste. Pentru a creste umidi- tensiune de ! \U.@r.\,";,‘;-‘ 10 ‘ : ._ mare de cca 3 mm. O alta vanania constructiva este 1 rju Vo m_ai fi ROXI(,'a ¥ r:au ée va mal putea repro-
‘e? laeruIUl. gste de recomandat folosirea alese sunt BA 159 sau BY Sl S s realizarea pe cablaj imprimat, iar in dreptul varfurilor duce (daca este biologica). u alte cuvinte, particu-
plantelor cu frunza mare sau a celor ale caror R4, R5, R6 (2 2MQ) e A acelor se practica gauri cu diametrul de 10 mm cel lele respective devin inofensive. Cand atomul de
radacini se afla in apa. Plantele nu numai ca ridi 0 LSRRG i el g St S o e putin, sau o placa metalica in ¢z "o ca practica 5- oxigen oxideaza particula, acesta este de aseme-
dul oo 4 ca conecteaza la dispozitivul de ionizare. | : i metalica in care se pracuca 5-10 e
gradul de umiditate al incaperii, dar induc si o buna se HIFEaTE. & TSl oo 9 cd gauri unde sunt plasate ace de ofel la nivel, fard a nea distrus, Acest proces lasé in urma molecula de
reaz tensiune foarte mare | exista depasi placa. La aceste .‘,,'-U-m”-mvg;; ooa!e-étasa si 0O~ ramasa din ozon, adica aer proaspét si curat.
' : s Se alege producerea ionilor negativi (se pot pro-
duce si loni pozitivi, prin schimbarea sensulul

dispozitie, destin '

o it d atmosfera si cresc rezistenta la pericolul de electrocutare deoarece curentul esi€ . X =

MontalUl s g - . foart? n?lc, dar este indicat sa nu se atinga nici I :_Jr{“ 1 ‘(,r "."y-"!’m'.!"'r wr. la 12 V (cel de ;'L‘TOCQSO.". pen"U a

At ; r unct ) *~ fuinctionare s un imp scurt rea un curent de aer si a mari efncienta. ipli i :

cu acgmmar,e de energie si un redresor cu multipli- ghuacr dau;:f:cgmf.':“ mdf\f{r-”“"-‘(;)”“(f. P Montajul 'é :liuw-;:wt]'nnl-;”{j)li/lecijaun consum diodelor din multplicaton decarace 1 i

care de tensiune. Oscilatorul simetric in contratimp incarcate. L(Sm e.; O o ArHIcA mic, si este indicat si se u;ngze' si in habitaclul noastre acesti ioni lipsesc, el find absorbifi de
pa cu neon Introdusa autoturismului; astfel w ;m(;ura' confort si se éli- materiafele pladrica ESIEEESES BT

Y ' De sice.

| l ” l ! 1.(“ ._\t .'“)l.Jl I;l j ,‘.-)l 15 ” . l' N
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LA CEREREA CITITORILOR

Ma bucur sa pot raspunde solicitarii dumnea-
voastra, deoarece posed un rezonantmetru Tesla
BM324A, care mi-a dat multe satisfactii in
exploatare, Din scrisoarea dv. am dedus ca apara-
tul ce-l posedati este defect si am considerat ca
daca nu dispuneti de documentatia tehnica, pe
langa schema, o descriere a principiului de
functionare si a modurilor de lucru va va facilita
exploatarea schemei in vederea depanarii, iar ulte-
rior, in caz de reusita, veti putea exploata aparatul
mult mai eficient.

Dupa cum se observa, schema este foarte sim-
pla, aparatul fiind in esenia un oscilator echipat cu
0 pentoda de RF ( folosita in acest caz ca trioda).
care acopera banda 5 — 250 MHz in 9 subgame
comutabile prin schimbarea “cartuselor” exterioare
ce confin bobinele de acord. In circuitul de grila
este conectat un microampermetru intr-un montaj
cu sensibilitate reglabila (cu R5, accesibil de pe
panou), care permite masurarea curentului de grila

42

al oscillatorulul

Acest aparat atat de simplu poate realiza mal
multe functiuni, selectabile de pe par | ajutorul
comutatorulul modului de lucru pozifia
GDO, aparatul functioneaza ca o)l ’
frecventa corespunzatoare indicatiel de pe scala,
corelata cu bobina exterioara selectata. | aceasld
situalie, daca se apropie bobina aparatului de un
circuit acordat pasiv, deci care nu est ‘
oscilatll electrice, si se actioneaza butonul de
acord al aparatului, urmarindu-se indicatia instru-
mentulul de masura de pe panou, in momentul in
care frecventa de rezonanta a circuitului testat este
egala cu frecventa oscilatorului, are loc o scadere
destul de pronuntata a curentului de grila (datorita
unui fenomen de absorbtie a energiel oscilatorulul
de catre circuitul testat), cadere marcata de instru-
ment. Din acest motiv acest tip de aparat se mai
numeste si GRID DIP METER (masurator al
caderil curentului de grila). Pentru o masurare cat

cilator cu

ediul unor
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mal precisa este necesara o oarec
Astfel, initial se va plasa bobina ap
(,“)“j'i”\/p d(' «",l,",HltHl '”‘S?FIT Se va regla Convenab||
sensibilitatea instrumentului si se va actiona foarte
fin acordul, pana la sesizarea minimului curentului
de grila. Apol se va departa aparatul de circuitul
testat, marind sensibilitatea, daca este cazul, si se
va reface acordul. Cu cat cuplajul dintre cele doua
circuite va fi mai slab, cu atat m;isuratom@‘a va ?i
mai precisa ( in limita sensibilitati duspombil.e)
deoarece minimul va fi mai “ascutit’ iar mfluenté
reciproca a celor doua circuite asupra frecventei de
acord va fi mai mica. In conditii optime de utilizare
aparatul ofera o precizie de masurare de 2%,
Daca nu avem cat de' cat o informatie dsupra
domeniulul de frecventa in care se situeaza circuitul
testat, masuratoarea va fi mai laborioasa,
deoarece va lrebul sa se incerce cu mai multe
bobine, pana la determinarea rezonantei Aceasta
metoda are marele avantaj de a permite
masurarea frecventel de rezonanta a circuntelor
fara deconectarea acestora din montajul respectiv.
In pozitia GDO aparatul poate fi folosit $1 ca gene-
rator de semnale nemodulate. cu frecventa
corespunzatoare indicata pe scala. lesirea sem-
nalului generat se face insa numai prin radiatia
bobinel exterioare. nefiind deci reg'abll Sl etalonat
in amplitudine, Cu toate acestea, poate fi foarte util
p@n“l_] teste, acord, semnale ‘baliza” ete.

Pe pozitia TM, semnalul generat ca pe pozitia
GDO va fi modulat in amplitudine cu 50Hz de la
retea.

Pe pozitia IW, aparatul functioneaza ca
frecventmetru de interferenta, cu care se poate
masura frecventa unui semnal incident, de exem-
plu frecventa oscilatorului local al unui receptor sau
al unui emitator. In acest scop se conecteaza bobi-
na corespunzatoare domeniului de frecventa dorit
Irsa de semnal (circuit oscilant,
1lul astiel captat este mixat cu
cel generat de aparat, a carui frecventa este
reglabila ' . Cand cele doua frecvente
vor fi foarte apropiate, prin fenomenul de “batai" va
rezulta un semnal de joasa frecventa ce poate fi
ascultat intr-o casca ce se poate conecta in partea
laterala stanga aparatulul, La "bataia nula’,
frecventa de masurat este egala cu cea generata,
Indicata pe scala aparatului. Pentru a prinde insa
bataia nula, mai ales pentru frecvente de peste
10MHz, acordul trebuie manipulat cu foarte mare
finete, deoarece butonul respectiv nu are un
demultiplicator foarte bun

Pe pozitia AW, aparatul functioneaza ca
undametru cu absorbtie. Procedeul de utilizare
este asemanator cu cel descris la functia GDO, cu
deosebirea ca de asta data circuitul testat este
actlv, deci radiaza semnale care vor fi captate de
Circuitul acordat al undametrului, iar cand acesta
se acordeaza pe frecventa de masurat, instrumen-
tul de masura va indica un maxim. Deci, in aceasta
functie rolurile celor doua circuite acordate se
inverseaza, oscilatorul rezonantmetrului fiind scos
din functiune.

Acum, cateva indicatii pentru depanare, desi nu
stiu cum se manifesta de fapt defectul pe care-l
reclamati. In primul rand verificati electroalimenta-

are experienta
aratului cat mai

-

5] Se ap!

aniena i
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rea: tensiunea de filament trebuie s4 fie de
g.aa., iar tensiunea de alimentare anodica pesg;,,
‘ rt;a este usor accesibil dupa scoaterea capaculut,
rebuie sa fie de cca 200V in qol (cand nu este
tone xat |a aparat cartusul cu bobina oscilatorului).
ter[suune Ce scade la cca 115V cu bobina conec-
ata. Qbservam deci din schema ca tensiunea
anodica se aplica tubului electronic numai cand se
conecteaza bobinele. Tensiunea pe anod va trebul
sa fie de cca 75V, egald in acest caz ocu cea de
ecran (puncte relativ usor accesibile la soclul tubu-
\ul). Caderea de tensiune de la 115V la 75V este
cauzata de R10, care este parcursa de curentul
anodic al tubului (cca BmX). Prezenta acestei
caderi de tensiune ne da informatia ca tubul elec-
tronic functioneaza, Este utila Si masurarea tensiu-
Nil pe rezistorul R1 din catod, care trebuie sa fie de
cca 0,2V, daca tubul este bun, Daca tensiunea din
catod este mult mai mica $! tensiunea pe anod
este mal mare, egalda, sau apropiatd de cea
masurata pe C7, deducem ca avem un consum
anodic mal mic decat normal, ceea ce se poate
Intampla cand tubul este uzat, avand emisia cato-
dica slaba. Daca aceste tensiuni sunt bune silao
éxaminare vizuala atenta nu se observa compo-
nente sau conexiuni deteriorate, suspectul princi-
pal poate fi tot tubul electronic, a carui panta scade
Cu uzura §i poate afecta conditia de oscilatie.
Solutia simpla este schimbarea acestuia, S-ar
putea sa aveli insa dificultati in gasirea aceluiasi tip
(6J1P). Montajul va functiona aproape sigur cu
orice tip de pentoda de RF cu panta mai mare de
SmA/V, sau chiar cu o triodd, dar s-ar putea sa fie
necesara schimbarea soclului, iar spatiul disponibil
este destul de mic. Tubul 6J 1P poate fi inlocuit cu
tubul 6 J 2P sau 6J 3P fara modificari la soclu,
Punerea in evidentd a starii de functionare se
poate face foarte simplu cu ajutorul unui radiore-
ceptor obisnuit sau al unui televizor (in lipsa unei
dotari de laborator corespunzatoare), Astfel, se va
activa functia GDO sau TM, se va conecta la
aparat bobina corespunzatoare gamei de receptie
a radioreceptorului sau a televizorului si se va
actiona butonul de acord al rezonanimetrului in
jurul frecventei de acord a receptorului, prezenta
semnalului generat fiind pusa in evidenfa printr-un
zgomot specific. Deoarece amplitudinea oscilatiilor
este relativ mare, testul se va putea face chiar de
la o distania de céativa metri. La distante mici se vor
putea receptiona $i armonicele. . -
Nu va recomand sa incercali tranzistorizarea, in
cazul in care gasirea unui tub electronic compatibil
este dificila, decarece complicafia este destul de
mare. Rezonantmetrele tranzistorizate functio-
neaza putin diferit de cel in cauza, va trebui sa se
faca modificari in sistemul de masurare/indicare, i
mai mult ca sigur vor trebui modificate bobinele.
Toate aceste modificari pot afecta sensibil
etalonarea si s-ar putea sa fie mai simplu sa se
realizeze un alt aparat tranzistorizat (exista destule
scheme in literatura de specialitate), decat sa se
tranzistorizeze cel in cauza.

Cu stima,
Ing. Gheorghe Revenco




Domnului Dumitru I

drdtarul sragazului;
Stimate domnule Popescu, 1. Gritans’ Sregr
Am identificat articolul despre c#iduri; 3. Arzstor.

care ne-afi intrebat, el a fost publi-

cat in TEHNIUM nr. 1/1981, pag. 9,

sub titlul “Recuperator de caldura’,

autor ing. N. Florescu, Titu.

Intr-adevar, este vorba despre O

constructie foarte utila si avanta-

joasa, care nu si-a pierdut deloc

interesul in conditile actuale, ba

dimpotriva, as zice. Pe atunci nu

aveam apa calda si ne plangeam,

acum avem, dar avem Si contoare,

asa cd mai chivernisim, deoarece

costa din ce in ce mai mult.
Pentru ca si alfi cititori s-ar putea

sa fie interesati de subiect, re-

amintim ca in acest articol mentio-

nat era prezentata o constructie

foarte simpla (reproducem alaturat

cele doua figuri cu explicatiile lor), . _
care permite incalzirea unui volum de apa menajera prin recuperarea cal-

duril “pierdute” in jurul unui ochi de aragaz aprins. Cu alte cuvinte, pana
fierbe oala cu sarmale avem apa calda berechet pentru a spala toate vase-
le din bucatarie.

Daca nu puteti procura numarul respectiv al lui TEHNIUM, contactati-ne
si va vom oferi o copie Xerox dupa acest articol.

o o

- Domnului loan Dia

.Speram ca atl putut procura numerele 2 si 3/2006 ale lui TEHNIUM, domnule Diaconescu, si ca astfel
‘511' observat ca solicitarea dv. de documentatie privind constructia gardurilor elp.r;u.d.a. inceput ';;a' fie
onorata”. Mal avem si alte promisiuni, dintre care un articol serios am fost amqfn:m ca se afla in lucru
Pana atunci va propunem sa analizafi $i varianta reprodusa in figura alaturata ;,ms..;n.} 0t ditie m‘u
vec_he a celebrei col(ectii de scheme MARKUS. Din pacate, alte date in le«:j:itum ("u. os! .,,,'m}” [;u
definem (atat am copiat atunci in graba), dar schema este foarte simpla si sp}-»r;un ‘,(nun ;mi.ﬂ d 1 de cap
Este vorba despre un oscilator asimetric care foloseste un tranzistor dre' puiéu-- (;m | PNP | }"u’»:n'e
transpune pentru un NPN, mal
S00uF SEAA usor de procurat) si un transfor-
2% mator pentru filamente (probabili,
Ne2H 2 X 6,3 V), recuperat de la un

televizor cu tuburi scos din uz
22K0 Daca veti dori sa experimen-
Lo priza de ajl acest montaj, nu uitaj Ssa

2000uF I_’
U & Tr. filoment = Impamantare 'ESPEcCtall masurile de prote o{le

= | B
LA * Lo gardul

A muncii si recomandariie ge-
"E &V nerale prezentate in TEHNIUM
= (Ac.) nr. 2/2006, pag. 41, in articolul

- “Garduri electrice”, autor Ing

l %D 1 l. Lungu
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bl 1,\1 termic. Acesla reprezinta radi-
*ild naturala emisa de oblectele calde. De asemenea,
exiremitatile corpurilor aflate in miscare emit mai multa
;:a"?’:‘ﬁ“' In infrarogu pasiv decat fundalul pe care se afla.
Sl b».' ‘w ‘,""u'rf :FA\ O pot sesiza atal ziua cal
iy e iclajia I‘{“ infrarosu ;»mc!v nu trebule con-
- Cea In Inirarogu apropiat emisa de lele-
i"t""“"’";"" diverselor aparate (TV, video, aer conditionat
: " ' " rarogul pasiv nu emite niciun fel de radiafie care
':' 1":“! ‘M;w itoare. Radiatia corpului uman este

dl pulernica la lungimea de unda de 9,4 micromelri
Aceasta radialie poate sa treaca cu oarecare atenuare
Prin materiale opace pentru lumina, cum sunt germaniul

piroelectric este construit din materale

'isiaiine care pot genera sarcini electrice de suprafala
r;{r’:” .::t“’w la caldura de orice forma sau radialiel
et (._:,,.;},1 7tw:m radiatiilor depaseste un anumil
A ipar schimbari la nivelul cristalulul, sarcinile elec-
rice se schimba si se pot pune in evidenta cu un dis-
pozitiv cu FET inglobat in structura interna a senzorului
Er't’ff!‘::‘%n!::! senzitiv, sensibil intr-o plaja mare de radiatie,
este acoperit cu un filtru care limiteaza radiafiile care
Sosesc la banda 4-14 micrometri. devenind astfel foarte
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sensibil la radiatia corpulul uman.

In functie de tipul de filtru utilizat la fabricatie, dis-
pozitivele PIR au diverse domenii de aplicare, a'stfel:
cele de tip A, cu filtru din siliciu, cele mai ieftine, au
banda larga; cele de tip B, tot din siliciu, dar cu banda de
la 7 um in sus (trece-sus) sunt utilizate in detectarea
corpurilor umane; cele de tip G, din cuarf, cu banda
ingusta (4,35 um) sunt utilizate in detectoarele de
flacara, cele din siliciu, cu banda de 4,5 um sunt utilizate
in detectarea corpurilor umane; cele de tip E, din siliciu,
cu banda de la 5 um in sus, sunt utilizate in detectoarele
de corpuri umane

Detectoarele cu senzor piroelectric pot fi dotate cu
diferite tipuri de lentile: volumetrica, pentru animale de
casa, tip perdea sau tip coridor. Fiind un senzor pasiv, se
utilizeaza in special Tn dispozitive de alarma, In
detectarea patrunderilor neautorizate. Aria de delectare
este determinata de partea optica si de dimensiunile
geometrice ale detectorulul.

O configuratie obisnuita pentru un senzor PIR este
prezentata in figura 1. Sursa dispozitivului FET (pin2)
se conecteaza printr-o rezistentd de 100 kQ la masa $l
devine semnal de intrare pentru etajele de amplificare
care urmeaza. Amplificatoarele au limitata banda la
aproximativ 10 Hz pentru a elimina zgomotul de inaita
frecventd. Urmeaza un comparator cu fereastra care
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poate sa fie actival atat de variatia pozitiva cat si de cea
negativa a semnalulul de |a lesirea senzorulul

In figura 2 este prezentata schema electrica (ridl- A= 14
catd) a unui produs larg raspandit gl economic, “ AMPA de amplificare A
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Prof. dr. ing. SORIN PISCATI

Releul
de timp a
carui
schema
electrica
de prin-
cipiu este
prezen-
tata In
figura 1
comanda
functio-
narea
motorulul
M si a
rezils-
tentel de
incalzire .
R dintr-un -
uscator |-
de maini. v
Sunt
multe
situatil (de exemplu, sali de operatii,
grupuri sanitare publice etc.) in care
nu este indicata stergerea mainilor
dupa spalare. In astfel de cazuri se
utilizeaza aparate electrice coman-
date de temporizatoare similare
celul prezentat in figura 1. Imediat
dupa spalare se apasa butonul de
pornire BP. Ca urmare, motorul elec-
tric M si rezistenta R sunt puse sub
tensiune. Curentul de aer generat de
un ventilator, antrenat de motorul M,
trece peste rezistenta R, care il
incalzeste. Tindand mainile ude in
acest curent de aer cald, in cateva
secunde — zeci de secunde excesul
de umezeala dispare

In principiu, releul de ntarziere
este constituit din integratul BAS55,
care functioneaza in regim de circuit
blocant monostabil. Perioada de
temporizare (functionare a motorului
M si a rezistentei termice R) se
poate regla cu ajutorul
potentiometrului SP. Semnalul de la
legirea 3 a integratului BAS55 ataca
gnn rezistenta R3 poarta triacului

RC. Acesta se deschide si pune

sub tensiunea retelei motorul M si
rezistenta termica de incalzire a
curentului de aer, R. Cu elementele
pasive indicate in figura 1, durata
temporizaril poate fi reglata intre 3 si
45 de secunde, Aceasta perioada
de timp este optima pentru uscarea

48

mainilor. De mentionat ca apasand
butonul de pornire BP, motorul M
porneste. Acesta intra in functiona

’

numai dupa eliberarea butonului BP
S-a ales aceasta solutie |
temporizatorul sa asigure
durata de functionare a mot
indiferent de timpul cat a

butonu! BP,

O varianta a schemel electr
din figura 1 este data in figura 2. |
acest montaj, triacul din figura 1
fost inlocuit cu releul electromaane
tic REL instalatia de
prezentata in figura 2 are
ca poate comanda orice fel de n
electric cu colector, asincron
sincron. Curentul de rupere al
tactelor releul (CR) este functie
puterile insumate ale motorului M si
rezistentel termice R. Partea de
comanda fiind aceeasi ca si la cel
precedent, durata functionarii
motorulul electric M poate fi reglata
cu potentiometrul liniar P intre 3 si
45 de secunde. Daca se doreste o
durata de functionare mai mare, fie
ca se regleaza valoarea conden-
satorului C, fie ca se apasa din nou
butonul BP imediat dupa oprirea
motorului electric M

Montajele din figurile 1 si 2 isi
mal pot gasi si alte aplicatii. De
exemplu, la hotele de aerisire din
bucataril sau ale grupurilor sanitare,
Se mai pot utiliza si ca automate

miniscenta si receptionate de foto-
tranzistor sunt modu cod ge
impulsuri, Indiferent de intensiatea
fluxulul luminos amt instalatia
prezentata in figura 3 functioneaza
fara probleme pana la o distania
maxima de 25-30 cm a mainilor fata
de gura de evacuare a aerului cald.
Indepartdnd mainile, fototranzistorul
nu mai este iluminat si in consecinia
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i

alimentarea cu energie electrica a

M care antreneaza venti

motoruiu
rezistentel R se intre-

latorul $!
rupe

Aontajul prezent
q;}fu’-‘"}‘.’l'
industrie, ca element de
Ilﬂf‘l/l,»;'”,,j pornirea masinil respec-
hv._‘\ »H\Hv. | ( .l[vlf mana sau alta parte
a corpulul opera
torulul sunt In Zona
activa de lucru. Ma
p(’\_;‘;!.’\ fi folosi \
luminator de

la macaraie, pf

at in figura 3 isi
o serie de aplicatli si in

restrictie,

rulante et
Descrierea
aparaturii §i a
functionarii el
instalal
comandada f
tuita aintr
tor In
caruia
porti NANI
cultu egr
de tip
Impulsuriie
trice genel
acest 05cCl
amplificate
(Ul
tfranzistoari

d

AAN

Atunci

(=
nontajului
" ) yisuriie
luminoase en je dioda Ld sunt
reflect

'
(54 114

: nzistorul F!
Ld randul sau D influenta acestor
Impulsuri, fototranzistorul gene-
feaza emna electrice ‘lf_'<]f',“.
trecand prin ndensatorul CB6,
alaca tranzistorului T5
Amplificate de acesta, trec prin C7 si
ajung pe baza tranzistorului T3
Dupa o noua amplificare, intra in
pinii 8, 9 (legali in paralel) al porti
inversoare P3 (figura 4). Semnalul
inversat ajunge in final pe pinul 13 al
portil P4 si este mixat cu cel generat
de oscilatorul P1, P2 din integratul

baza
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MMC
poarta P4,

oscilatorului ataca intfrarea 13 a
acestel porti

4011. Mixarea se produce in
deoarece semnalul

Semnalele (impul-

surile) rezultate |a iesirea 11 a ponrtii

P:i (figurile 3 si 4) ajung prin rezis-
tenta B8 la intrarea 2 a circuitulul
Integrat BE5S55

De la iesirea 3 a Integratului,

Impuisuriie sunt preluate Sl
redresate de grupul de diode D2, D3
(fiqura 3). Tensiunea pozitiva
redresata ajunge in final pe poarta
triacului TRC, prin divizorul R25,
R26, rezistenta R27 si etajul echipat
sy tranzistoarele 16 si T7. Ca
ul TRC se deschide si

- ) " -
frmare, tria

pune sup tensiune motorul electric
M al ventilatorului si rezistenta ter-
mica RT de incalzire a |etulul de aer
Prin retragerea mainilor, dupa
zvanlare fluxul impulsuriior
receplionate de fototranzistorul Ft
se intrerupe si ca urmare lriacul
TRC se blocheaza, scotand de sub
tansiunea retelel motorul M si rezis-
tenta KT

Desi instalatia electrica prezen-
tata in figura 3 pare relativ.com-
plexa, in realitate se poate realiza
cu destula usurinta, iar reglajeie nu
pun nicio problema :

Pentru cel care doresc sa rea-
lizeze o astfel de instalajie, autorul
se ofera sa dea orice lamurire, prin
intermediul redactiel

Lista de piese
(Figura 1)

Cl - BE5S5
TRCl — triac 400V/6A

Dz - PL12Z

D - 1N4007

C1 - C5+10uF/16V

C2 - 1000uF/25V

C3 - 1uF/400V (nepolarizat)
R1 - 1MQ

R2 - 22k

R3 - 40 = 660

R - 47Q/3W

SR - 110k

Lista de piese
(Figura 2)

Cl - BES55

R3L - RI13/12V
Dz - PL12Z

D - 1N4007

C1 -5+ 10uF/16V
C2 - 1000uF/25V
C3 - 1uF/400V (nepolarizat)
R1 - 1MQ

R2 — 22kQ2

R3 - 40+ 6042

R4 - 47CY/3W

R5 — 10kS2

SR - 22kQ2
T-BD139

Lista de plese
(Figura 3)

Cl1 - MMC4011

Cl2 - BESS5
T1;73;75,T7 - BC107B
T2:T4 - BD139

T6 — BD140

LD - LED alb

FT - fototranzistor
PR - 1PM1

Dz1 -DZ10

Dz2 - PL13Z

TRC - triac 400V/6A
P — 100k< (liniar)
TR - 220V/14V/16W
C1 - 470uF/24V
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C2 - 22nF
C3:C4:C5
1000uF/24V
C6,C7.C9 - 1nF
C8 - 10uF/25V
C10; C12
100uF/25V
C11 - 10nF
R1 -100
R2 - 1.2kQ
R3 - 4700
R4,R8;R27-
47k}
R5,R22 - 27k0
R6;R11 - 1000
R7; R12 - 100kQ

50
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electroni ("g 1) Sa D(-Z‘Zﬂ‘;‘
e permitea a ’7"”"’5‘-1'7(‘1r»‘f,1

mentiars -
imentare cu apa (fnr!,ulv-.}"

a
prn intermediul unei elec-
L automate). Automatul

r de flori sau legume. in
em plecati ir concediu
chema determina

aderea intunericului Y

de alimentare intre 9 V-40 V
’ (!’nu?m’ neinversoare a comparatorului este conectata
& ovizonl rezist 2, RO alimentat din fensiune de
otantin (oZistentele pot s3 fie inlocuita cu un
poteniiometru semireglabil de 10 k(50 kO pentru un
rc:(r}:,:q fin al momentului de actionare |r;"a,ea In\}ersoarp
(.“.l; ‘L";‘)';'(;;::;“ la :lerf/.un,n format de fototranzistor si R1
aactanowolranzistorul este fuminat, tensiunea pe
r;;.,';,}‘m 'r\'.’r)um’_uemm sd fie superioara celei reglate cu
Wizorul R2, R3, lar tranzistorul Q2 (BC107) este blocat

™ A

\
A
A
\

comulato

QW

Ul SWi

- -
A AL L L

288880

AL
20000

i |
oo
gl

:

nal rezistenia scade

reuna cu R1 (330 k-

atia de tensiune pe

a ambianta sesiza-

itor. Circuitul de

ste vechiul st cunoscuiul
figura 2)

deoarece con

{ v-'r‘.“.f‘l.‘;d‘a lermic

ling O sursa

||
)

1 in tranzistor de

cuitul de protectie (nu se

e fata). posibilitatea de compen-
= 1 $ dioda stabilizatoare de 62 V.

C Jrentul de esire f“"{'.,lw{"‘ (pin 10) este de 150 maA. tensi-
unea de referinta de 7.15 V si curentul de 15 mA, curen-
Wi de lesire la terminalul Vz (pin 9) de 25 mA, lensiunea

e
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|
~xwia

Céand traductorul este in intuneric, tensiunea pe intrarea
neinversoare devine superioara $i comanda deschideraa
tranzistorulul Q2. Rezistorul R4 (47 k(2-100 k&) este intro-
dus pentru a crea un mic histerezis si a inlatura even-
tualele oscilatii in momentul comutan

Daca se doreste, prin conectarea directa, Intre pmu!
10 de lesire si masa sau in locul lul R6, a bobinel unul
(12 V), care prin contactale sale comandg
nul bec. se realizeaza un automat de lumi-
leului nu este figurata in schema

raley
aprinderea u
nat nocturn. Bobina re

data
Tranzistorul Q2 comanda monostabilul realizat cu

‘ 1a

4 porti SI-NU din circuitul integral MMC4093; dura
%)guis;ifl)un nu este critica si este determinata de valonie lul
R7 si C2. legirea monostabilulul reseteaza bistabilul (1/2

51
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MMC4013) pentru |

comanda elec-

trovalvel. Timpul cat |
este comandat |

tranzistorul Q3
(BC107), deci &l

electrovalva, este |
determinat de tem- |
porizatorul realizat |
din numaratorul | |
| kermocompensat

biti MMC4020 si| |

binar asincron de 14

oscilatorul de tact,

realizat cu o poarta |

SI-NU tip
MMC4093, dupa o

schema clasica. Cu |
valorile din schema, |

perioada semnalulul
de ceas la Intrarea
numaratorulul esle
de aproximativ 1s. In
funclie de _
pozifia aleasa |
pentru comu- |
tator, durata |
minima este |
de 2s (lesirea |
Q1 pin 9), iar |
cea maxima |
de 2,2 ore
(lesirea Q14 |
pin 3) ‘
Infigura 3 |
esle prezen- |
tat cablajul
imprimat sim- |
plu strat la
scara 1:1 ‘
Montajul
are un con-
sum de
curent foarte
redus st din
acest motiv
se poate ali-
menta direct
de la relea,
fara transfor-
mator, cu |
scheama din
figura 4,
Atentie la |
realizare si
manipulare,
pentru a nu
se produce |
accl-
dente!
Schema
este sim-
pla, com-
ponenta
de baza
este con-

circuit

polarizare

7 oSy H U

amplificato

aroare

LM 723

comp igrotr  inprot

|

|
302'

seonsee

(=]

T

den -
satorul C2
de 330 nF,
care tre-

care Zi, @

DU
i
re fap
1 pian-

lele VOI
udate in fie-
5=
|Asarea In-
tunercuiul
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In ‘
aplical
pracit

(-_}H‘_F' al
1

ca motoarel
electrice
reqleze

“li i

laral. D
moim ¢
motor esl
mali

indiferen

nanaat
e CCa
ra pentru

5o cu radi

e lace prin

de umplere,

Uil ramanand

1ta. Oscilatorul din

figura 1, in componenta caruia
Intrd circuitul integrat PES5S5,
este realizat dupa schema cla-
Sica, in care condensatorul C1
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incarca prin rezis-

tenta R1, P si dioda D1 si se
descarca prin rezistenta R2
Daca prin condensatorul C se
extrage (constant) un curent 11,
‘nearcarea lui va fi intarziata, iar
descarcarea accelerata In acest
mod. factorul de umplere devine
reglabil, frecvenia de oscilajie
-amanand constanta. Curentul
mediu prnn tranzistorul T, &I In
consecinta prin motorul M, va
avea sl el o variatie a mtenSl!atn
de la o valoare minima (cand
practic rotorul motorului M nu se
invarteste) §i O valoare maxima.
Pentru valorile din sghema elec-
tronica prezentata In figura 1,

atunci cand

factorul de

umplere

are va-

loarea

minima,

durata

impulsu-

V] la

lesirea 3

a inte-

gratulul

BES55

este de

55 ori

m a |

scurta

decat

durata

pau-

zel,

Pen-

iru o

anu-

mita

va -

loa-

re a

rezistentel potenfiometrulu

P, factorul de umplere atinge va-
loarea maxima. Depasind
aceasta valoare, oscilalia se
intrerupe deoarece lensiunea pe
condensatorul C1 nu mal poate
atinge pragul de sus al compara-
torulul  din circuitul integrat
AE555. Tensiunea de lesire la
pinul 3 al integratului ramane tot
timpul in 1 (valoarea pozitiva
maxima). In acest caz, curentul
care trece prin tranzistorul T, $i in
consecinta prin motorul M, are
valoarea maxima, turafia $§i
momentul (deci puterea) au sl

ele valoarea maxima.

Tranzistorul T va fi montat pe
un radiator termic adecvat. Daca




ATELIER

este necesar sa se comande
motoare cu puteri mai mari, S<
vor utiliza tranzistoare finale mal
puternice, dar curentul pnr:
jesirea 3 a circuitului integra
RE555 nu trebuie s& depaseasca
valoarea maxima de 200 mA.

Montajul electronic prezentat
in figura 1 permite numal
reglarea turatiel motorului elec-
tric. In multe cazuri este suficient,
dar sunt situatii cand trebuie
mentinut constant momentul
dezvoltat de motor,
indife-
rent de
valoa- 3
rea tu- RY)
ratiel re-
glate; .
este cazul |
unui mi- | | |
nistrung | ¥ 4
antrenat | Lt =
de un |
motor cu |
colector Si |
magneti | ¥4
perma-
nentt. ‘

Pentru o |
astfel de |
aplicatie se
preteaza
instalatia
electronica |
prezentata in
figura 2.

Schema a
fost dezvoltata
din preceden-
ta, careia i s-
au adus urma-
toarele imbunatatiri:

-~ alimentarea integratului
JESS5S5 se face cu o tensiune sta-
bilizata de montajul realizat in
jurul tranzistorului T2;

— intre iesirea circuitului inte-
grat BESSS5 si tranzistorul final T3
s-a intercalat etajul preamplifica-
tor T1, echipat cu tranzistorul de
putere medie BD139 sau BD237,
In functie de tranzistorul final T3,
puterea motorului electric M
poate ajunge la 1,5 kW, iar tensi-
unea de alimentare la 80-1000
Ve.c. In acest caz, dioda Zener
se va alege la o valoare potrivita,
astfel incat tensiunea la bornele
4 sl 8 ale integratului PE5SS55 sa
nu depaseasca 18Vc.c.:

54

— etajul oscnatorgafost echipat
| TG, P si CO.
= %ltjw?);eneratorgl TG este ;_m
motoras de jucarie (Mabuc “i
Johnston etc.), ant_renat direc
sau printr-0 curelusa de casetc(j-l
fon. de motorul electric principa
M. Avand statorul cu mdgneu
permanen1i, acest lahogenemtpr
va debita la bornele sale 0 ten’sl[-
une continua direct propomonala
cu turatia rotorului sau.

Se va vedea
in prealabil care este turatia
maxima a acestul motoras; daca
turatia sa maxima este inferioara
celel a motorului M, atunci intre
acestea se va introduce un
reductor de turatie cu roti si
curea de magnetofon sau
casetofon. Ca tahogenerator
este indicat un motor de caseto-
fon (motor in perfecta stare de
functionare), care functioneaza
la 6 sau 12 Ve.c.

Cu potentiometrul P se
regleaza turatia. Ambele scheme
electronice (din figurile 1 Sl 2) se
alimenteaza din acumulatori sau
prin intermediul unui alimentator
adecvat. Schema electrica a unui
astfel de alimentator este
prezentata in figura 3. Puterea

transformatorulul de
tensiunea US din secundary|
acestuia puterea puntii
redresoare PR se aleg in functie
de puterea maxima pe care tre-
buie sa o debiteze motorul elec-
tric M
Condensatorul ele trolitic de
filtraj Cf va avea si el valori ale
capacitatii cuprinse intre 1000 sj
10000 uF
functie de DUi
terea motorului
M. Cu cat pu-
ierea motoru-
Ul este mai
mare, cu atat
| capacitatea
i Cf va fi mai
mare. Pentru
putere a
motorului M
de 50-60 W,
acest con-
densator va
f. de 1000
1wkF/40Ve.c
sau mal
mare
Pentru
aplicatti
mal pre-
tentioase,
de mare

rocizie
precizie

retea TR'

In ceed
e pri-
veste
turatia
si cuplul
tiliza schema
electronica prezentata in figura
4. Dupa cun e vede, Intre
intrarea circuitului i tegrat JE555
si tahogeneratorul TG a fost
intercalat un circuit PID, realizat
cu integratul A 741 Prescrierea
turatiel Se realizeazd cu
potentiometrul liniar P Circuitul
RC intercalat intre pinii 2 si 6 al
an'u)||f-.c.:mwn»1; -.v(:wr(-)!ioﬂdl I'A
741 permite o functionare nezgo
motoasa a motorului M
Valoarea tensiunti de all-
mentare a etajului final § @
motorului M se alege in fUﬂC(ie
de caracteristicile electrice al€
acestuia din urma

motor., se |

Lista de piese — Figura 1

R1 - 4,7kQ)
R2 - 47k
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LISTA DE
PIESE - Figura 2

R1 — 4

™
[4

R3
680 O

1000 ukF/40V
150¢2
1K)

- HH00)

PL16Z

Explicatie - Figura 3

TR transformator
retea; se dimen-
sSioneaza dupa puterea
motorului M. Puterea
transformatorului TR tre-
buie sa fie cu minimum
50% mal mare decat cea
maxim absorbita de
motorul M
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PR — punte redresoare, aceeasi
conditie ca pentru TR
Cf — min, 1000 uF

LISTA DE PIESE
Figura 4

R1 -4.7kQ)
R2 — 47 kQ)

R3 - 180 ... 68002

R4 - 39 ... 33002

R5 - 1kQ

R6 - 5600

R7 - 1kQ)

R8 — 27k}

R9 - 10k

T - 2N3055

T1 - BD139

P1; P2, P3 — 10k

P - 100kQ2

C1,C4, C5 -100nF

C2 - 10nF

C3 - 100uF

DZ - PL16Z

Toate potentiometrele vor fi
linlare
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13
22nF

0 +70V

amplificator de radiofrecventa. lar a goua, L2, ca detector
reactie. Partea de audiofrecven|a este realizala Cu tranzistorul
T1 si cu clreuitul integral A741

Banda receplionatd se stabileste prin alegerea valorilor
corespunzatoare din circuitul de intrare format din bobinele L1,
L2 i condensatoarele C1.C.Cy1, valori care vor fi Identice cu
cele din circuitul de delectie format din bobina L3, conden-

saloarele Cg,Ct.C ». Priza de reaclie la care se leaga catoduy|
tubului L2 se alege la %-1/ din numaryl de spire, fala de capa-
tul legat de masa

Cu

104F

Cay

))
4,7'1FI T

aloarea tensiunii or

Pentru a nu intra
ecranal, iarvy
Iru a avea o amplificare unif :
OsCilalie a etajului. Aceasta valoar:
decat tensiunea anodica pentr
raclerstic oricarei tetrode Socul
bobina pe o carcasi cu galeli cu @ 3 mm, in 3 seciit
Cuprinzand cate 150 spire CUEm & 0,1 mm . ~ircuitulul

Penlru a evita amortizarea prea puternicd -“2;’ se face
delector de reactie, intrarea de la amplificatorul de R S

! afectul ain
H ¢ A

ni !lﬁcdfe

i 2006
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i -0 Va
inoadul tubulul S€ ¥e

Prin modificarea tensiunii pe grila
alizeaza 'yo;»h?-;"::,« semnalelor rcce;:)p:’)'
a5 A;v\.d-,:ul tubulut pnn .nre'."fWE‘-’}’Lf’ L,Qp}
gensatorului C12 ‘f.‘ .fl"-‘w}"‘"l'?‘:x’ ‘Vri"f‘i'? C9, C10 fl“”.?azla Lerlrll:l(;';;?
‘:; I"-’l""l.t?"'( venla rezultata in urma deteciie! IT:S:: ,S.;, diodele
dentale date de detectorul cu reactie sunt limitaie ce

ejd ’ =] U re ! . I()H lU' I l
salas . ," ! andsis J
v F:VI" ”‘ Qlejarnt in ;]L..Etl")l | )‘) ! 1 ¢

,V‘(V::-r,‘ V:."
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P T D '.":‘“M

i iar | ascul-

gemnalul detectat este amplifical de Tl(sn Cl 741, lar apo
sa; intr-0 casca cu remszelnta .(-j: »iv(;O(:e;hm edod Fronkid
Al ntarea monlaju w. S st
rezzlr:ft in figura 14, caz in care se va !?;gst:r;ngi(gga T
gmrare in locul diodelor D3 $i D: tseen:f:me kA

PL : : - esire /

9Z. oblindndu-se la | ol

Z)I':mi\r/l;ézrn pdrtii de audiofrecventd a receptorulul, iar pe
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D s e - conditile de echilibru al
,p.{.wq o ittt - | puntit nu depind de frecventa
Puntea l - ‘ semnalului sinusoial ce-o ali-
| U : : menteaza in timpul masuratorii,
aceste cond ta oale Ca urmare, aceasta frecventa
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ING. COR S e trice ‘,',‘{ eemesssssseens,  (recventei), sl nici
5 1 ) ‘s : =7 \ 3 : ﬂ]@[](]{; m : : °
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‘ farad - portionale cu Z1 =
Urmarindu-s¢ : g X E —— R1. De aici, nevoia
plitatea st nemet s e , - ca R1 sa fie rezis-
usurinta masurato- tenta etalonatda a
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vog Sl este de tipul 13008 (in carcasa de plastictip  detinem date despre transformator). La acest fel de peinay il cator 1 :10) $i R2 =
BC); in practica a fost inlocuit cu un tranzistor scheme. frecventa de repef . fenomenelof e L Laias il 10 ohmi (rezistor fix
recuperat din _montajul “becurilor economice”. depinde foarte mult i de consumul in sarcina. Prin PIU - Simj ild a de precizie 1%, Up
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(s-a dorit ca pun-
tea sa aiba o ali-
mentare indepen-
denta) si a gene-
ratorului de tensi-
une alternativa.
S-a optat pentru
un alimentator
simplu, fara trans-
formator de retea,
care in zilele
noastre este O
componenta
foarte coslisi-
toare, aceasta §
pentru faptul ca
intensitatea nece-
sara a curentulul
redresat este
mica, cca 15 mA
(figura 3). Cu
toate ca randa-
mentul unui
asemenea
redresor este
scazut, s-a mizat
pe faptul ca,
oricum, 0
masuratoare cu
puntea nu poate
dura mult.
Generatorul care
alimenteaza pun-
tea (figura 2b)
este format din-
tr-un multivibrator
simetric, cu doua
tranzistoare
BC107, care
oscileaza pe
frecventa de 1000
Hz, si un mic
transformator
(driver) cu priza
mediana pe una
din  infasurari,
recuperat de la un
vechi radiorecep-
tor portabil.
Tensiunea  de
atac a puntii (care
nu trebuie s3 aiba
nicio borna Ia
masa) se ia de la
Infasurarea
secundara. Un
condensator de
capacitate fixa in
paralel pe bobina
secundara trans-
formd tensiunea

p—

torului de la relea r"*‘ .

P "meandre”

iﬂn_
siune ten

SINUSoO
_‘-n ;u‘)t(frmorne!rlﬁF?qlg
:w;‘r)w:‘w Pe  pangy|
. 'egleaza
A ,n!lrv‘;m”m” ce
) i) a Clire
de masura {I;ti‘::;'}”
tate) InfugUré 2(; ifl‘
' | se
da schema Indica-
orulul tensiunii de
ied, 1ar in figurile
4a si 4b se prezinta
desenul cablajulyj
mprimat si modul
chipare a placi
iune pentru ali-
entator si genera-
INUSsoidal
ce priveste
ilizarea circuitului
e masura al punti
Priu-zZise, reco-
iNnd constructo-
amatori sa
nceapa prin procu-
rarea celor trei
de cate patru
pentru Ry
Aceste va-
etalon trebuie sa
)Scute cu o
foarte
de aceaslia
and precizia
noasitre
_ }e princi-
ste data in
figura 9. In
ectarea circuitu-
mprimat trebuie
cont cd
tentiometrul R1
axul scos pe
| puntii, de
gste fixat |a fel
y si comutatorul
dublu 1 x 2 (K1, K2)
Cablajul imprimat
ste simplu de cone
ceput, avand fizic
‘PJ,,;(W”nponeﬂm
..?I:‘\v(‘ Dln
fotografia aparatulul
r','.:i“.'(it sé mai
poate observa mo
dul Ingenios (como
si... gratuit, practic)
'\ care s-au realizat
bornele de cOné«
tare exterioard a IU!
Zx (in general,

nivelul
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— DIVERTISMENT

ORIZONTAL: 1) Prajitura festiva ﬂ(ii!‘;‘-ixf{! ').'-‘“}'i masa
de Revelion — Se spune la mulfi ani. £) Servit cu :.,;’u\..-
la masa — Vas de pamant in care Se :;.tn‘.'fjaiw u:; )
Face vinul sprit — Birl — Bautura :u;iwhu ‘u’in \rj.xt\:\'[ 4
Preparat culinar nelipsit de laﬁmaz;a .:‘iw‘Fh--.‘-:»n‘(‘;r‘.-‘::
Aflate in grup! 5) Tort gol! — Suma ce Se :'i‘hj‘"" aza
trecerea fiecarui an. 6) E deschisa Iu'.x'xr«-.' ‘”’"‘4"71
noaptea de Anul Nou — Un peste servit I.? | Ib,ly\.' v 7)1
suna ceasul la fix — Casian Jipa Miez de plac J(:,w “ f
Servita la aperitiv si ca umplutura Ia v[\)l;u;u:!;q sUstin
globurile in pomul de Craciun (sg.) 9) Castravec i )i m: |
pentru... salata — Sala in care se desfagoara masa de
Revelion. 10) Loc rezervat celor cu aprobare de sus
Au mulfi ant. .

VERTICAL: 1) A ura cu paharul in mana
se poate consuma o tarie. 2) Masa mare 7
Revelion — Arata ca o balena. 3) Puse in sare!
facute cu prilejul sarbatorilor de larna. 4) Inscrise
toastarel — Oaspetii care se infrupta cu bunatafile
servite de Revelion. 5) A servi musafirii cu mancare $
bautura. 6) E o potaie (fam.) — E plina de lumina
belsug in seara de Revelion. 7) In veci! — Se ridica In

{

Gheorghe Brasoveany

Fizicianul rus Piotr Nikolaevici Lebedev (1866-1912) era un
inversunat dusman al eruditiel sterile

- Biblioteca mea - spunea el adesea - confine mai multe
cunostinte decal posed eu, Tolusi, nu ea este un fizician cele
bru, ¢i eul

Un om lipsit de orice har i-a spus intr-o zi fizicianului si
scriltorulul german Georg Christoph Lichtenberg (1742-1799)

- Sunteli cult, inteligent, dar aveli niste urechi mari, care va
anuleaza aceste calitati.

Lichtenberg, care avea intr-adevar acest defect fizic, i-a raspuns

- Inchipuili-va urechile mele si creierul dumneavoastra
Aceasta combinalie, ce madgar cu aer de noblele ar dal

Medicul german Rudolf Virchow (1821-1902), creatorul
teoriel patologiei celulare, care explica aparitia bolilor prin
modificarile petrecute la nivelul celulelor, i-a cerut. la un exa-
men, unui student sd vorbeasca despre funcliile splinei
atunci foarte putin cunoscute

- Vé rog sa ma scuzall, a raspuns studentul, dar in acest
moment nu-mi mai amintesc nimic despre aceste functiuni
lnamte.de examen, insd, le-am stiut foarte bine

. P.acal, a replicat Virchow, Esti singurul om care le stia si
tocmal dumneata a trebuit sa le uitl, '

La un examen, profesorul Rudolf Virchow intreba un student
-Ce lralament ai aplica unui bolnav cu mandibula luxata?

" p-ugmir;dlgula luxata poate fj repusa printr-o lovitura rapida
mica. As incerca, deci, sa-i aplic bolnavul ovitur

Bine Slansth plic avulul o lovitura

- Asa. Si mai departe?

' ) 85 Sé ! C(’“ C l ‘- d | ) i C
I “ P mn .f. I { 0I0, Spre a U L/”r o

Scriitorul si filozoful fr
: ' iUl irancez Voltaire mergea cu diligenta
Insofit de cativa admiratori. intr-o calatorie degplacore '

- Gata corabia lui Noe? a | :
- a intr Spoes ’
Se urca in trasura trebal un glumet, inainte de a

- Inca nu, a raspuns Voltaire Mai lipseste un magar

Céndva, un prieten | se lauda ﬁl : :
- ‘ 0zofului grec Aristippos (435-
360 i.Hr) ¢4 devorase foarte multe carti, Dar filozoful ixp r%sp&ns;

» devoreaza ”lu“ Cl Sun' cel e

cel mai mare filozol al Greckl
itelice sl educatorul lui Alexanda

pul adevarul

ymul politic englez Franis Bacon
de vecinul sau
maestre, care esie varsia

noment dat

‘Hlx la tinerete li-e iubila, 18 0
gtena. |1ar ’:v:‘l'\ll‘: ne mai c_\(efﬂém
rriieste ca o adevaralasoa

.:“

\adi (1213-1292) batu inir-0 2
erAndu-l un mic rmp’u'ﬂ?é
de factura josnica il intre

! 10
hate la usa bogatulul $i e
ul bal g
jSa I"r’,*}!{"ﬁﬂl'U'
infeleptul (;unoaste_blﬂefa‘?"?
cunoaste binefacenie injelepcLt

int german Wwilheim Hug.t:t?g
v, 5+ raspandil vestea, o
: !f‘f'-z,1 ar fi munt Un [385“\-/aﬁ
yare unul prieten de-al 53 ]
oare u de a e'ed

| - " o r ! nea
tului, rugandu-| na permisiv

masuratori pe cr
FQ',‘{S[JU"")'}] prin 1 3
mainile caruia ajunsese scrisoarea _ {Sona|
“Cu parere de rau — scria acesta — Vva a”l;f;li%e o 08
va pot ajuta cu craniul meu, deoarece mal &
penoada de timp. Mai larziu poaie nud‘
Culese $! P’B’r':;om
Gheorghe
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CAPTEUR

%

In rubrica de fata va
supunem atentiei doua
articole publicate in nr,
63/august 2004 al revistei
Electronique magazine.

Un detector de proximitate (pag. 25)

varianta propusa are la baza un oscilator de inalta frecventa, aranjat astfel incat sa
inctioneze aproape de punctul critic de iesire din oscilatie. In acest fel. atunci cand o per-
ana se apropie de (sau atinge) placa senzor (CAPTEUR), oscilatia inceteaza si in
nsecinta releul se elibereaza. In oscilator se poate folosi un tranzistor de tip BC107 sau
milar, iar pentru actionarea releului a fost indicat un tranzistor Darlington de tip BC517.

S

In etajul de intrare care prelucreaza sem-
nalul AF pentru depistarea nivelului instanta-
neu maxim este folosit un amplificator ope-
rational (IC1) de tip LF357, iar cele 12 com-
paratoare folosite in fiecare canal sunt
continute in trei circuite LM339 (compara-
toare de tensiune cuadruple). Pentru T1 este
indicat un tranzistor de tip BD136.

-

VU-metru stereo pentru amplifi- ’

cator HI-FI (pag. 26-29)

Acest VU-metru cu LED-url a fost
proiectat pentru atasarea la un ampli-
‘flcaml AF stereo, fiecare bara aferenta |
unui canal fiind compusa ain 12 LED-un
Astfel. el permite indicarea puteril AF |
in gama 0O 001W - 100 W. In cazul
cele doua

unui amplificator Mmono,
re,

bare de LED-uri se pot lega in se |
gama puterilor indicate fiind astfe

extinsa la 0,001 W-400 W




