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3 cu ajutorul €I AOT s
aplicd modulatorului echili-
t realizat cu diodele D1-D4. Tot
in modulator ajunge si semnalul de
500 kHz de la generatorul cu cuart.
In absenta semnalului de |.F., pe
iesirea modulatorului (bobina L,) nu
avem lensiune. Dacd aplicam sem-
nal de LF. in modulator, pe baza
tranzistorului T, apare semnal de LF.
format in  principiv  din  dou3

RMATOR DE SEMNAL

e T T T R T T T

renta celor doud semnale, amplifi-
catd apoi liniar ca T..

Frecventa gemeragomlui de recon-
structie se poate schimba, variind
tensiunea pe varicapul D, din
potentiometrul P,

Mod de functionare, exemple

54 considerim ¢3 [a intrare se
aplica un semnal cu frecvenla de

Flgura 1. ..

atorul isi poate gisi apli-
¥ teatru si, in mod special, in
ele de pipusi; in cinemalografie,
rele de mixaj ale orchestrelor
sle pretentioase de ,muzici si
precum i in  radio-
= atunci cénd trebuie
“vocea pentru a penetra prin
sau dimpotrivi, si o mai
ntru a avea voce cit mai
De asemenea, exceptind

: reconstructie, realizat
are FET si generatorul
T0O", avem un exemplu clasic
al unui semnal 558.

e schemd
 este prezentat in figura 1,
de |.F. de la migrnfﬂh,
Iad sursd de semnal, se

frecvente (considerdnd armonicile,
de nivel mult mai mic si deci, ne-
ludndu-le in caleul) Suma = F | £+
Fir %T diferenfa = F, .. - F, . ale caror
amplitudini sunt direct proportionale
cu amplitudinea semnalului de |F.,
semnaful de LF. avind amplitudinea
constantd datd de etajul cu oscila-
torul cu cuart.

Filtrul electromecanic lasd s
treacd spre. urmdtorul modulator
echilibrat, realizat cu diodele D,-D,
numai semnalul Sumd =F . + F o
pe celdlalt taindu-l. In acelasi modu:
lator ajunge i semnalul din genera-
torul de reconstruclie realizat cu
tranzistorul T, si cu tranzistorul T,,
care are rol de amplificator si separa-
tor spre modulator. La iesire din
modulator se trece printr-un filtru de
|.F. care lasd sa treacd numai dife-

1 kHz. Generatorul cu cuart lucreazd
la frecventa de 500 kHz, La iesirea
din filtrul electromecanic se obline
un semnal 55B cu frecventa de
501 kHz ipe baza lui T, avem sem-
nal [5B). Presupundnd cid penera-
torul de reconstruclie e acordal pe
frecvenla de 499 kHz, atunci din
iesirea filtrului trece jos realizat cu
Cia Ryg €, rezulti frecventa sem-
nalului = 501-499 = 2 kHz, ceea ce
este de doud’ ori mai mare ca
frecventa semnalului de intrare.
Intrucat, gratie varicapului D,
frecventa semnalului din generatorul
de reconstructie se poate schimba,

ne alegem frecventa, s zicem, de

5m'r5 kHz. La iesire rezulti o frec-
=501-500,5 kHz=0,5 kHz
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care, de data aceasta, este de doud
ori mai micd decit a semnalului de
la intrare. Reglind continuu
frecventa generatorului de recon-
structie se poate obting schimbarea
[I'EC'I."E:I'I;ﬂi semnalului de LE |2 iesire
in. limite foarte fargi. Prin aceasta
rezultd deplasarea Jindlfimil® sune-
tului vocal, al sonoritatii chitarei sau
al altui semnal aplicat fa intrarea
mcntajild.

Generatorul  VIBRATO" este un
generator de foarnte joasa frecvents —
cativa zeci de Hz, realizat cu tranzis-
toarele T, T, — fumizind si el un
semnal reslabil in frecventa, cu aju-
torul potentiometrului P,. De aseme-
nea, se poate regla ,profunzimea”
semnalului din potenfiometrul P

Déindu-se semnal MBRATOY pe
varicapul D,,; spre generatorul de
reconstructie, rezulta o modulatie de
frecventd pe semmalul de iesire de
J.F. Efectul este remarcabil si este
unul din putinele exemple cind
modulatia de frecvenjd nu afecteaza

ulterior. M-am abfinut a da o
echivalenfa KOKUSAI sau alte filtre
performante, intrucat pretul si procu-
rarea lor constituie o problem3 pen-
tru constructori si, in cazul de fags,
nu ar fi relevante,

Bobinele L, si L, contin 80 sp. ¢
0,05 mm Cu Em incarcase de F.I. de
455 kHz cu ecran. De fapl, fpate
bobinele sunt in carcase de F.. 455
kHz i, cu putind rabdare, le gasim
gata construite in radicreceptoarele
comerciale. Pentru orice eventuali-
tate didm numdrul de spire si con-
structia pentru fiecare bobind. L,
este o inductantda mutuald de 15
spire, acelasi conductor, boebinat
peste L,. Numdrul de spire pentru
L, L, L, nu este critic, avind posi-
bilitatea regldrii pe maximum de
semnal din miezul de ferita al
bobinei. L, contine 2 x 100 (sau
120-200 sp.) spire din acelagi
copductor (s-a scos mediand pentru
midsurdtori}, iar L, este un LINK
de 15 sp. !_ﬁ are aproximativ 100 sp.,

intrare, iar in baza i T, ca s in
colectorul fui trebuie s3 gasim sem-
nul 558, pe colector multiplicat de
factorul de amplificare al tranzistoru-
lui - aceasta dupd ce am reglat
miezul fui Li-L, pe maximum de
semnal.

Conectim  acum osciloscopul
{sau un veltmetru de LF) pe iesirea
filtrului electromecanic si se regleaza
condensatorul de acord C, de 10/60
pF cautdndu-se ca i pdna acum un
maximum de semnal. Micsoram apoi
semnalul din generatorul de pe
intrare citre zero, cursorul lui P,
fiind in pozifie mijlocie 3i acordam
miezul comun al lui L-L. ca 53 avem
maximum de semnal pe L.

La aceasts frecven}s, generatorul
de reconstruclie poate 53 dea o
altd frecvents reglatd intre anumite
limite, suficient pentru a ne da sem-
nalul reformat dorit.

Tranzistoarele sunt cele aritate pe
schemd sau similare, de exemplu BC
109 in capsuld metalicd. Se poale

1= o
# 1. £
:21 EFDI06-108 T1_ Td = BCI0E
1 100K
23 a3
2] : =
2 a3
T2 T3
BC10E BGiGE
JLF,
y Figura 2.
calitatéa semnalului (SSB), ci este  iar L. un LINK de 15-20 sp., eventu-  infocui cu BC173 in capsula de plas-
folositd tocmai pentru fenomenul de al c?ﬂar mai mult. Reamintim cd tic. Tranzistoarele BF245 pot fi

sdistorsionara®,

Constructie 5i reglaj

In constructia montajului e
ncepe cu sursa ‘care frebiaie 53
furnizeze o tensiune de 20 V/50 mA
i care trebuie si fie bine filtratd.
implitatea acestor scheme nu mai
necesitd comentarii, de aceda o s3
trecem la cateva piese de bazi din
constructie, pe care trebuie si le
descriem. In primul rind, piesa de
rezistenfd care se numeste filtrul
electromecanic rusesc EMF-500-3V
i;f care este cel mai greu de procurat.
n locul lui te poate folosi varianta
EMFD-500V-9,0 sau, se pot gasi si
alte variante pe care le vom arita

sarma. folosith este Cu Em ¢ 0,05
mm, dar se poate folosi si de
diametru mai mare - inductanta nu
se modificd grosier, problema este ca
sdrma sd fncapd in carcase.

Pentru reglajul  reformatorului
avemn nevole de un generator sau
versalester (de preferat), osciloscop,
voltmetru  de inalta frecvenla,
frecvenimetru. Incepemn cu reglajul
generatorului cu cuarf de 500 kHz,
incercind si scoatemn maximum de
semnal din reglajul L,-L,. Dand
semnal de LF. prin AO1, se cautd
a se regla in primul modulator echili-
hmlr d.“'l Fl"‘ un l'l'!ilﬁl'n &' 53“'“33-{ de
L.F. pe baza tranzistorului T.. Incer-
cim 4 da din nou semnal de LF. pe

inlocuite cu BF256 sau KP303E,
KPT03E, MPF102 etc. Dicdele din
medulator sunt 1N4148 pe siliciu sau
se pot Incerca si diode cu gemmaniu,
seria EFD106 — EFDT08 sau alte
tipuri,

Un mic comentariu necesitd ampli-
ficatorul de intrare, realizat cu BA741
sau aliul similar, care se alimenteaz3

din sursa comund de +20V prin artifi-
‘ciul o

. , Ry, de inju-
matatire a ensiunii prin R, i prin
reglajul de volum cu Ty, o
narea parazifilor si semnalelor nedorite
s-a pus un fiftru pe intrare (FTI) a cirui
eficacitate am testat-0 [a vechiul meu
transceiver personal, home-made.

&
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dioda varicap D11 se

05 sau doud diode
in paralel. Se poate
daca excur-
a varicap (sau
- variajia de
- prinvariafia

testa generatorul
‘aceasta se scoate
Saq 51, 0 punctul
densatoarelor C,, i
.., e cupleard un genera-
= stabileste frecventa ntre
treplal, mirind nivelul
i se selectioneazd R*,, si
ndu-se obfinerea unui sem-
C pe iesirea de sarcind a
i VIBRATO, din P,
a, se lipeste in montaj
| C,,, iar frecventa ge-
VIBRATO se stabileste
atorul P.. In schemdi s-au
si doud comutatoare K1,
n care K, este un comutator
prin el putindu-se conecta
v ormatorul de semnal (se
> reformatorul).
‘pozifia inferioard duce la
rea semnalului de iesire cu
intrare, obtinindu-se feno-
 ecou”. Nivelul inifial al
poate fi reglat din P_ atit
pozilie, cit & in pozitia
nd se alimenteazid din
zorul rezistiv R,,-R,,.
est montaj se poate aborda si
e variante, una din ele ar fi cea
seste filtrele din fosta RDG,
Al 004 E-235, MF200 +
). MF2OD-E-0235 care se
echipamentele telefonice
purtitori  din tele-
i se pot face rost din
din piesele de schimb,
are poseda sau pot procura un
rid si vor sd incerce mon-
un oscilator cu cuart
filtrului ~ 200 kHz,
cuarf de aceeasi
dublind frecventa
0 kHz {mai usor de

reformare va tre-

el in jurul
%ﬂl, ceea ce

tropicalizate. De asemenea, filtrul de
iesire (FT)IC17, R16, C18 din modu-
latorul D,-D, se va schimba in sensul
mririi condensatoarelor la 22nF §i
tatondrii rezistentei R16 - printr-un
semireglabil de 5 k2.

In rest, generatorul VIBRATO®,
amplificatorul de iesire ca si cel de
intrare, vor raimane neschimbate,

S5i mai interesant mi se pare a
aborda reformatorul plecind de la
utilizarea filtrelor ceramice — acestea
sunt relativ ieftine i se gdsesc usor in
magazine, iar cele de 455 kHz sunt
foarte uzuale. Desi am optat pentru
varianta cu filtru EMF500 pentru ci
aveamn acest filtru, varianta cu filtre
ceramice mi se pare cea mai usor de
abordat, cel putin pentru inceput.

‘IIIE :
ST R

5

(a) (B)

Trebuie specificat c3 bobinele L1,
L, rAman aceleagci ca numdr spire (se
poate regla orice diferentd de
frecventd din miez sau, in cel mai
rdu caz, se mai adauga spire), L si L
nu se mai folosesc, iar Ia-g&rﬁathm?
reformator, care va lucra in banda
453-457 kHz, bobina L. va fi iden-
tica cu L,. Totusi, pentru a putea fi
folosit si ca un generator SSB simplu,
montajului din figura 2 i s-a pus atat
iesire simpld pentru 558 — prin iesire
pe un divizor capacitiv, cat si iesire
mutuala prin L’,, spre al 2-lea modu-
lator. Bobina L', are 2 » 100 sp, Cu
Em ¢ 0,05 mm, iar bobina L', este
bobinati peste L', si are 20 spire din
acelasi conductor. :

Pentru cei care au acces la filtre
ceramice simple, cu trel terminale,
se prezintd in figura 4, schema elec-
tricd a unui oscilator nepretentios si
a cdrui frecventd se ajusteazd din
trimerul montat in paralel pe con-
densatorul fix, care, la rindul sfu,
este in serie cu filtrul ceramic.

Din considerente de diversitate
a schemelor cit si a pieselor folo-
site, se lasd la latitudinea cititorului

47n

Figura 4

B20
$——s o0
100n | Alimentare
l EWE +9..+15V

Fl

De abicei, filtrele piezo-ceramice
sunt cite doud In capsula, dar sunt si
simple — cu trei picicare, mai ales
cele ce se folosesc in calea comuna a
radioreceptoarelor si televizoarelor.

Se prezinti in figura 2 schema de
obtinere a unui semnal 55B pomind
de la un generator cu filtre piezoce-
ramice cu schema electrica si aran-
jarea terminalefor aritate in figurele
3a 5i 3b.

constructia cablajului, cu menfiu-
nea cd montajul a fost construit pe
sticlotextolit dublu placat, partea de
deasupra fiind folositd in special
pentru purered la masia a pieselor.
De asemenea, montajul final se
ecraneazd cu tabld cositoritd si se
inchide in cutie din tabld de fier
cositoritd, sau din acelasi sticlotex-
tolit dublu placat, ca si montajul pro-

priu-zis.

g == |
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AMPLIFICATOR DE PUTERE DE 50 W,

TRANZISTORIZAT

ing. Avurelian Mateescu

L R N L R R R R R L LR L]

Pentru cei avizali, schema ce
urmeazd apare ca o adevdrati anhi-
chitate, fiind una din variantele
amplificatorului LECSCHN, apdrut la
inceputul aniler "80.

Perormantele si calitdtile sonore
il recomanda si azi pe acest  vele-
ran”, alaturi de celebrul Cuad 405
ce rimfine incd o piesd de rezistenti
in domeniu,

Caracteristicile tehnice:

- banda de frecventa reprodusd
20 Hz - 80 kHz, cu o nelinea-
ritate mai miich de +-0,5dB;

- puterea nominald de 50 W pe
o sarcing de 8 chmi:

— tensiunea de alimentare sime-
tricd de +/- 39 Veo;

— coeficientul de distorsiuni
armanice sub 0,25% la puterea
nominald;

— impedanta de intrare 27 kilo-
ohmi;

— tensiunea nominald la intrare;

curent utilizatd degi, tehnic este o
solufie foarte bund, asigurind distor-
siuni reduse. Dezavantajul este legat
de faptul ci trebuie s3 se asigure o
stabilitate termici ridicatd, lucru care
se poate realiza prin montarea lui T7
pe radiatorul tranzistorilor finali. Un
alt avantaj al configuratiei etajului
itnal este reprezental de posibilitatea
utiliz8rii de tranzistoare de medie
putere in elajele de intrare, ce con-
duce la reducerea notabild
a capacitatilor parazite si reducerea
distorsiunilor asociate,

Tranzistoarele T8, T9 si diodele
02, D3, D4, D5 s5i componentele
aferente formeazi circuitul de pro-
tecfie la suprasarcind §i scertcircuit.
Pentru evitarea aparitiei oscilatiilor,
la iesirea amplificatorului este
previzut un circuit Boucherot (R33,
C10} 5 bobina L1 {30 sp. CuEm 0.8
mm, bobinate Tn aer, in doud straturi,

Componentele vor fi werificate
atent si vor fi de bund calitate. Deoa-
rece nu este previzut reglaj de oifset,
se vor utiliza, cel putin in primele
etaje, rezistente cu mieranla de 1%
sau foarte atent imperecheate. Con-
densatoarele vor fi cu poliester metali-
zat sau cu mich, cele de valori mici.

Se va face o imperechere atentd a
celor doi triplefi in ceea ce priveste
amplificarea in curent, astfel ca sd nu
avem abateri de peste 5% [a un
curent de 3A.

Reglajul este foarte simplu si se

_Immﬁhﬂd:ﬁmumuﬂud&

repaos cu ajutorul lui R13 la o va-
loare cuprinsd mﬂe JB-GD mA. Cu
¢t caracteristicile lor sunt mai
apropiate, cu ait mai mic poate fi
stabilit curentul de repaos.

Alimentarea amplificatorului se
va face de la o sursd simetrica
cu tensiunea de +/~ 39V, nestabi-
lizata si filtratd cu condensatoare de
10.000 pF/63V.

0.7\, pe un suport cu diametrul de 10 mm).
O slla=23V
= o
168 100K e
=
<" = BO40
4
i __(JEL K praais
Boyzg | BOis o5 EF.L;E uﬁg:m
- .
. B
AL
7
-
zi.
=
L%
W
o |
Hgura O -la= 38

Schema electricd prezentati in
figurd este relativ simpli: un circuit
de intrare ce limiteazd banda de tre-
cere pentru minimizarea problemelor
de intermodulalie, un amplificator de
tensiune cu perechile T1, T2 si T3,
T4, urmat de un etaj pilot T3, T6, un
cireit auperﬂiudi pentru stabilizare
termicd si etajul final cu tripleti com-
plementari: T10, T12, Tid-ng'!'i F13,
T15. Configuragia tnpreplor nu este

Constructia nu ridicd probleme
deosebite fafd de alte montaje simi-
lare.

Se recomandi montarea pe
acelasi radiator, cu izolare corespun-
zitoare, a tranzistorului T7 s5i a
tranzistoarelor ce compun cei doi
trl'pl@;i: 18, T12, T14 §i T, 113
T15. Tranzistoarele T15 si T16 se vor
prevedea cu cite un radiator separat
de circa 15 cm?,

Se poate procura din comert un
transformator toroidal de 250 VA ce
debiteazd in secundar o tensiune de
2 % 26 Ve.a. (se obfine o tensiune de
alimentare de 36,5 Ve.c. care reduce
usor puterea maximd la iegirea
amplificatorului.

Cablajul imprimat se va proiecta
dupd alegerea componentelor uti-
lizate, Tn wvarianta mono, pentru
cresterea diafoniei.
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- Radicreceptorul prezentat poate
wptiona emisiunile din toate ben-
e radicamator de unde scurte
telegrafie (CW) si cu bandi late-
nicd (SSB). Perfarmantele, in
ce #ﬁﬂfé?ﬁe sensibilitatea, selece
23, zgomotul, sunt compara-
ﬁele real:za,te de aparatura
moderna, iar in prwln[ta

: manevrab: i-

circuit realizeazd un cistig de 8dB in
cea mai defavorabild situaie, adica
in banda di 28 MHz. El poate realiza
un castig mai mare fira rezistentd de
120 ohmi montald n circuitul de
iesire, Tn paralel cu bobina de soc
$1, dar amplificarea nu oste unj-
farm3 in toate benzile, avind cideri
miari In benzile supericare. Are o
bund linearitate, deci este imun la
intermodulaie.
Filtrul de bandd este clasic si

a p&t‘er.hf da;urcmte acor-

9|

RECEPTOR DE TRAFIC PE 9 BENZI
CU CIRCUITE INTEGRATE

o T I T T g e e g e ey e P e e ey P PP T T R PR P R L R P AL St A A E RPN ]

Primul oscilator st mixer constituie
al doilea modul. Intervalele de
frecvente produse de oscilator sunt
astfel alese incit dupid mixare si
rezulte prima frecventa intermediara
de 9 MHz. Aceste intervale sunt
inscrise pe schemd “in  dreptul
bobinelor L. ... L, 5i in tabelul 2. Se
mai observa c‘& m lm; de 9 hobine se
folosese numai 6, trei dintre ele
lucrind pentru doud benzi, Tnscrise
ot pe schemd. Schimbarea benzilor
se face cu comutatorul K, 1x6
pozitii. Oscilatorul are schema

(CLAPP, folosind tranzistorul T,. Con-
-&Ehs:ataml variabil CV, E'Stef de la

| radio Mamala sau Nordic,

_'.':L'i"-' g}

-m_mi‘mrea une:_ aecnunr mici.

Fi

R g

AT

P& 1413 FID O N NN F

" 1 5 1aadkq

componente  pasive.
lor sunt indicate pe
Murmai bobinele  sunt

valului, deoarece ele trebuie

onate,

| se realizeazd in 5 mo-

Primul modul contine filtrul de
st amplificatorul de ra-

cventd realizat cu circuitul

C1-1, de tip ROB703. Acest

recuperate de la  receptoarele
romdnesti cu tuburi, spira langd
spird,  conduclor  eupru-email.
Mumai perechea de bobine pentru
handa de 1,8 MHz se execuii pe
carcase cu miez, cu patru sanfuri,
provenite de |a aceleasi receptoare i
se bobineazd cu liga de radio-
frecventd (LRF). Intre bobinele de
cuplaj si cele acordate se prevede o
distantd de 2-3 mm.

deci, numai in banda de 28 MHz,
cea mai Tnlinsd,

Mixarea se produce Tn circuitul
integrat Cl-2, de tip ROB641. Acesta
“nluculeg.{ta trai?mmiu! modulator
i inel cu diode avind mranta;u!
atenudrii zero si realizdrii unei bune
separiri intre semnalele apllt:ate pe
cele doud intrdri (pinii 3 51 12). Ast-
fel, semnalele puternice intrate in
receptor nu vor duce la fenomenul
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de tirdre a frer:ven;m oscilatorului. in
p[us, are si o impedantd mare de
iesire i nu amortizeaza circuitul
oscilant conectat aici.

pot utiliza medii frecvent
receptoarele mm&n&gﬁ ra
rizate, datele infisurdrilor
ardtate in tabelul 3.

Banda L by | Ly Ly e
[MHz] Nr. spire/ & conductor
1,810-1,850 10/0,15 4 x 12/LRF
3,500-3,800 7.0/0,15 24/0,22
7,000-7,100 3,5/0,4 14,5/0,4
10,100-10,150 3,504 14,5/0,5
14,000-14,350 3,5/0,4 12,5/0,5
18,068-18,168 3,5/0,5 10,5/0,5
21,000-21,450 2,5/0,4 9,5/0,6
24,89-24,99 2,5/0,4 8,510,6
28,000-29,700 2,5/0,4 7,5/0,6

CQ-YO

8, ceea ce ar constiti
o Fl = fi plasat la

il al tretlea.
Fabeful 7
S

: fof]
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-_'__, ‘r- — 47
20 10
150 7
100 6

8 7

50 3

50 4

Al treilea modul cuprinde filtrul
de fi intermediard pe 9 MHz,
conectat la iesirea mixerului compus
din circuitele oscilante cuplate, avind
bobinele L,;, L., L,,, amplificatorul
pe 9 MHz cu circuitul integrat CI-3,
de tip ROB703, care realizeazd o
amplificare’ de  min. 15dB
si al doilea schimbitor de frec-
w:n;ﬁ cu circuitul integrat Cl-4, de
tip ROB6&41, din care rezultd a
doua fmcvenﬁ intermediard de
455 kHz.

Al doilea oscilator este de tip
COLPITTS, cu tranzistorul T, lucrind
pe frecventa de (9000 + 455} kHz sau
{BEIDD—455} kHz. Amatorul mai pre-
tentios poate folost aici un escilator
cu cuart. La iesirea Cl-4 se afla filtrul
cu selectivitate concentratd, compus
din circuitele oscilante cu bobinele
Lyse Lygr Lyze Ligs Ly Pentru telegrafie,
n car de nevoie, se utilizeazi filtrul

cu cuart in punte. Cu potentiometrul

de 25 kohmi lin. se regleazi banda de
trecere, lar cu condensatorul variabil
CV3 de 15 pF se alege banda laterala,
superioari sau inferioard.

Urmeaz8 amplificatorul de frec-
ventd intermediard pe 455 kHz cu
circuitele integrate CI-5 si Cl-6,
ambele de tip ROB703, cuplate
inductiv prin L2171, L22. Amplificarea
se regleazd cu potenfiometrul de 5
kohm lin/1W, prin modificarea tensi-
unii de alimentare.

Ambele etaje realizeazd un cistig
de minim 60 dB la o asemenea
frecventd relativ joasi. Pentru con-
fectionarea bobinelor L, ... L, se

e men}:nnat ci datele bobinelar
sunt orientative. Dacd constructorul
dispune de altfel de carcase, va tre-
bui sd-si determine singur numdrul
de spire necesar, ceea ce nu se poate
face fird un dip-metru. Rezistoarele
vor fi ‘toate de 0,5 W. Con-
densatoarele din  circuitele de
radiofrecventd vor fi de tip styroflex.
Decuplarile sunt necesare numai
pentru  oscilatoare, circuitele inte-
grate fiind prevazute prin constructie
cu circuite de decuplare (@ nu se

Se va ecrana legatura oscilatorului
cu pinul 3 de fa CI7. Daca oscila-
torul tine de modulul al treilea,
existd posibilitatea ca semnalul pro-
dus de el, si fie receptionat de
amplificatorul pe 455 kHz si indi-
catorul de acord 53 indice semnal, Fard
s existe semnal la intrare (incident),

Urmeazd  amplificatorul  de
audiofrecventd cu circuitul integrat
CI-8, TCAT50, care oferd si el un
castig de circa 40 dB cu un difuzor de
8 ohmi, puterea de iesire este de 2 W,

omile condensatoarele de de:cup-lare Daci se doreste si un indicator de
de la pinul 4 pentru ROB702 sidela  acord, se scoate o priza de la spira a
pinul 1 pentry ROBB40). cincea pana la a zecea de la masi de
Tabelul 2
Irzervaiul Soka Nr. spire
[MiH=] & conducior
10,75-10,95 L 11,5/0,6
5,354,95 | 53 35/0,2
15,85-16,15 L, 9.5/0,75
18,95-20,75 Ly 7.5/0,75
9,065-9,175 L 12,5/0.6
11,95-12,50 Lo 8,5/0,75

Detectorul de produs lucreazs cu
Cl-7, tot de tip RE}BEH Eh:ih:llﬂ

cu tranzistorul T, ‘tot de tip COoL-

PITTS, cu frewen}a de (455 £ 1)
kHz, are posibilitatea de a i se regla
frecven;a prin manevrarea poten-
tiometrului de 100 kohmi care pola-

rizeazi dioda varicap BB139. Se

poate receptiona astfel una din cele
doud benzi laterale. Este bine ca
acest al treilea oscilator 53 se execute

pe bobina L, in functie de aparatul
magnetoelectric de care se dispurie.
La aceasta prizi se leagd puntea
redresaare cu diodele Dy ohla Cqe
alimenteaza aparatul de (0,05 - 0,5)
mA provenit de la magnetofoane sau
unete casetofoans.

Al cincela modul este blocul de
alimentare. Transformatorul de refea
TR trebuie s3 furnizeze tensiunea de
12V, la un curent de 250 mA si se
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poate procura din comerl sau se
poate confectiona. Suprafata miezu-
i, 4 cm?, numirul de spire Tn

metaticd. Mu s-a previzut dispozitiv
de control automat al amplificarii
CAA de multe ori inutil in traficul de

9|

ficA apoi daca filtrele acoperd ben-
zile, largimea fiecarei benzi fiind
datd de valoarea condensatorului de

primar 2750 cu conductor cu  radicamator. Reglarea incepe cu  cuplaj C, care este criticd; valori
Tabelul 3
Bobina Frecvenia e sl Observatii
@ conductor
Liar L IMHz 10/0,15
FhorYora = 10/0,15 3/0,15 L, peste L,
Lyer Lig 455 kHz 50/0,1 70/0,1 L, peste L.
Lz Lige Lis i 70/0,1 =
T ¢ 73 00,1 20,1 L, peste L,
Ly Ly - g . 70/0,1 _20/0,1 L., peste L,
S LS o 70/0,1  20/0,1 =
S 5y 50/0,15 Inel feritd cu
punct alb
| = 8-10 mm

diametrul de 0,15 mm, numdnil de
spire in secundar, 150, cu conductor
‘eu diametral de 0,4-0,5 mmi Dupd
‘sedresare cu puntea 1PMI si filtrare,
rezulld lensiunea de. 15V pentru
alimentarea circuitelor integrate
‘amplificatoare. Deoarece oscila-
‘arele tranzislorizate sunt foarte
‘sensibile la variatiile tensiunii de ali-
“mentare, se impune Cca acestea si fie
alimentate’. cu lensiunea stabilizatd
de 9V de la circuitul integrat C1-9,
e ip IM317; care oferd o foarte
‘Buna stabilizare. A nu se utiliza
idode Zener. Tot la 9 Vose ali-
menteazd circuitele integrate de
maxare (ROB641).

. Alte amanunte rezulti  din
schema. Ecranarea este necesari
sl la modulul al doilea; de

lma, casela aparatului va fi

ajustarea - valorii  rezistenfei de
120 ohmi din blocul de alimentare,
pina cind se Db}ine o tensiune stabi-
lizatd de (9 £ 0,5) volti. Se acordeaza
apoi circuitele oscilante  ale
amplificatorului  de 455 kHz
aglicand semnal pe pinul 10 al Cl-4,
Se aplicd apoi semnal de 9MHz pe
pinul 10 al CI-2. Se cautd semnalul
actiondnd miezul bebinei L,,, apoi
se acordeazd filtrul de 9 MHz, L,, si
L5 Urmeazd acordarea circuitelor
primwilui  oscilater din  miezurile
bobinelor L. ... L, si din trimerii CT,
urmdrind sa se oblind intervalele de
frecventd indicate. Se acordeaza
apdi filtrele de bandd din miezurile
bobinelor L, L, - L, L, pentru
fiecare bandd in parte aplicind la
intrare semnale avind frecvenfa
centrald:a benzii respective, Se veri-

® Niscut fa 14 seplembrie 1938 in
Constanta.

& Fiu de marinar radiotelegrafist pro-
fesionist, a fost din copilirie atras
de cirli, reviste si piese radio aflate
in casd, dar datoritd prohibitiei de
a poseda un radioreceptor, abia in
clasa a Vill-a a construit primu
aparat ¢u palend.

® Ay ummat apoi mai multe con-
structii cu tuburi.

@ Inanul 1960 a devenit radioama-
lor receptor, apoi in 1974 radio-
amator de emisie-receptie.

prea mici, duc la fnzustarea benzii
de trocere, valort prea mari lirgesc
banda, dar apare posibilitatea
depdsiri cu mult a cuplajului critic,
care face ca in interioryl benzil s3
apard o slabire pronuntatd a sem-
nalului.

La toate aceste reslaje trebuje
folosite si difuzorul si S-metrul
aparatului,

Oscilatiile locale ale celor trei
oscilatoare, care se aplicd pe pinii
B2 CL2) Cld CLL7, nutrebuie 55
aibid o tensiune mai mare de 250 mV
efectiv, valoare specificatd in fisa
tehnicd a circuilului ROBBAT, In
acest sens. se ajusteazd elementele
pasive notate cu asterisc (%) din cir-
cuitele respective.

O constructie mecanicd rigidd
asigurd o buni stabilitate aparatului.

R e L T T

e A construit si publicat radiorecep-
toare, radicemititoare, aparate de
masurat.

e Este autorul cartii , Initiere in radio-
ganiometria de amator”, editura
Sporl-Turism, 1985,

@ Este absolvent al liceului ,Unirea®
din Turnu Magurele si al Facultatii
de Electrolehnici din Craiova.

e Actualmente este  profesor [a
Grupul Scolar Imdustrial Energetic

Craiova.
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RECEPTOR SSB CU 3 CIRCUITE INTEGRATE

Cei care au realizat deja con-
structii de receptoare cu conversie
directa (sincrodine), au ramas placut
impresionali de raportul mare perfor-
mantd/pret. Neavind decat douad sau
tref circuite acordate, f3rd a necesita
filtre RF scumpe sau cristale de cuart,

ele permit receptia atit a emisiunilor

55B, cat 5i a emisiunilor telegrafice.
Se obline o buna sensibilitate 5i o
stabilitate de frecventa adecvatd
receptiei 558, mai ales in benzile
inferioare (160:m, B0 m si 40 m) uti-
lizand oscilatoare simple. Detectorul
de produs utilizat trebuie sa aibd o
buna ,rezistenta” la intermodulatii,
mai ales atunci cand se utilizeazi
circuite de intrare eu acord: fix (de
bandd largd). Desi de obicei aceste
receptoare nu au sistem AGC, totusi
au.alte avantaje care [e miresc atrac-
livitatea,  cum ar fi: lipsa inter-
ferenfelor provocate de frecventa
imagine si de frecventa intermediard
fcare nu existallsi posibilitatea de a
ohline selectivitatea in AF cu ajutorul
unor filtre ichtineg {de obicei, filtre
aclive RC),

Totusi, principalul dezavantaj al
sincrodinel rimane acela de a nu
putea elimina interferentele din
banda laterala nedoritd. La receptia
CW, lucrurile se prezinta si mai riu:
toate staliile se aud in doud pozitii
apropiate, Tn jurul punctului de batai
nule (,zero-beat'). Daci banda este
linistitd, receptia poate fi accep-
tabili, optindu-se eventual peniru
una din pozitii. Dar in caz de trafic
intens {(concursuri), sincrodina face
fatd” cu greu.

Acest inconvenient major al
receptorului cu conversie directd se
poate elimina doar utilizdnd o
schema complicatd (cu doud detec-
toare de produs si cu refele defa-
zoare cu 90° in RF si AF), analoagi
metodei defazajului de producere a
semnalului 55B. Cu aceastd schemi
stajiile CW se aud intr-un singur
punct de pe scali (receptie
.monosignal”} si banda laterald
nedoritd (de fapt, unul din cele doud
canale de comunicalie adiacente}
este curifatd” de intererente, Dar
dispare principalul avantaj al sin-
crodinei clasice: simplitatea si lipsa
necesitdtii unor reglaje delicate.

CQ-YO
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O alla solutie ar i 53 spunem
sadio”  receptorului  nostre © sins
crodind, multumindu-i ¢ ne-a intro-
dus in lumea radicamatorilor de
unde scurte i 53 tmcem!si m
pﬂmnu! receptor  superhsteroding

{pentru emisiuni 558 hﬁ.
Utilizind in lanful de Luﬁ

mccitar L MﬁMW
s o e

mhdina vine si cu

=

: ajele specifice (interferente
m de frecventa imagine si de
a intermediard, inlermodu-
Jabi suplimentare etc.), mai ales in
cazul superheterodinei cu dubli
‘schimbare de frecventa si prima
‘ﬁemer\ji intermediard varabild.
- Dedceca, esle de doril ca prima
superheterodind s fie fard dubls
schimbare: de frecventd §I s fim
mnuhandﬁ cu circuite de intrare cu
acord fix, pentru a se evita o alla

Jproblemi” a superheterodinei:
acordul ,monobuton®  (problema
~alinierii).

- Pe ceci eare nu au suficient
‘rabdare si vor ca dupd primul recep-
tor sincroding  (probabil upicul) si
aibd deja un  receplor super-
heterodingd  wultra  performant, i
sfatuim sincer si-si cumpere un
receplor (sau transceiver) industrial,
e §i ssecand hand®.

Schema din figura 1 este desti-
natd celar care considerd cid nu si-au
dncheial ,carfera’ de constructor
radio odatd cu realizarea unui recep-
tor sincrodind. Fird a fi un mantaj
ultra performant, se pot abtine prin-
r:lpﬂf'l‘l parametrii calitativi ai unui
receptor superheterodind cu eforturi
“minime $i montajul poate constitui
un excelent ,camp experimental”
“pentru cei ce cred cd se mai poate
Jinvita®  ceva. Rapodul  perfor-
;inan;:if nvestitie este superior multor
proiecte  similare care fac insa
'*Fﬂgﬂﬂ inadmisibile de la obtinerea
“unor performante de baza, cum ar fi

abilitatea frecventei, selectivitatea
53U alenuarea frecventel imagine.
~ Elementul ,cheie” este filtrul 5SB,
ﬁ-ﬁa electromecanic, pe 500 kHz. Bl

usor de procural, la un prel mai
iiﬁ‘deeﬁt al unui filtru cu cuarturi pe
9 MHz, iar receptorul nu necesitd

multe bobine si o schimbare de
frecventa aditionald ca in cazul uti-

lizani fiftrelor LC.

Acest filtru 55B rezolva transant
problema selectivitalii  fafd de
canalul adiacent. El poate fi utilizat
pe viitor in primul transceiver auto-
construit, asa ca esle o investilie
profitabilid. Evitafi sa utilizafi filtre cu
euart construite de am:c: chiar
daca par mai :cftme* Aceste filtre
construite ,pe genunchi’ nu oferd, in
cele mai mulle cazuri, decit perfor-
mante modeste (chiar mai slabe
decat un filtru LC adecvat). De
asemenea, nu va [dsali amagili de
schemele de superheteroding fara fil-
trt S5B. previzule cu circuite AF|
clasice (pentru AM); aceste scheme
rikt miu;ioneaza problema recepliei
monosemnal si receptoarele acestea
funclioneaza mai degrabi ca o sin-
crodind prevazotd la intrare cu un
etaj de conversie.

Folosirea unei reaclii pozitive in
AFI (vestitul montaj MULTI Q") sau
alte paleative nu rezelvd problema
selectivitatii 55B.

Examindnd schema din figura 1,
se observd ca, in afard de filtrul
EMFE-500 V si de cuarp.rl aferent
(500 kHz), sunl necesare 5 bobine,
3 circuite integrate, un condensator
variabil si un difuzor! Bineinteles,
apar $i ceva piese mirunte RC.

Schema permite receplia benzii
de radioamatori de 80 m, degarece
aici se poate rezolva simplu atat

@

Circuitele integrate Cl, si Cl,
indeplinesc rolurile de schimbitor
de frecventa (SF), respectiv detectar
de produs (DF), Se utilizeaza multi-
plicatorul din €l TAAGGT. Oscila-
torul local, respectiv oscilatorul de
purtatoare (necesar detectiei de pro-
dus) sunt realizate cu ajutarul ampli-
ficatorului-limitator existent in cele
doud circuite f|1 si Cl,. MNu exista
etaje ARF gi nici AFL Circuitul €13
reprezintd blocul AAF. .

Deoarece 5F si DP sunt active,
ele contribuie substantial la amplifi-
carea globala, care esle de circa 120
dB (fardi AGO). In revista RADIO-
ROMAN nr. 3/4 din 1996 este dati o
variantd simplificatd a acestui recep-
lor doar cu SF s DP (fird etaje ampli-
ficatnare propriu-zise).

Schema prezentata in figura 1
pmﬁzuh cu AAF are Tnsd S circuil
AGC, ceea ce face ca receptia s fie
mull mai comodi. Neexistind etaj
AF1 sau ARF, cititorul se poale fntre-
ba unde se aplicd semnalul de co-
mandd AGC cbtinut prin redresarea
sernnalulul audio. Etajul comandatl
este chiar detectorul de produs:
Jadincimea” de reglare nu este prea
mare (4046 dB), dar utilizind si un
atenuator In trepte la intrare (figura
2) se pot recepliona atdl sempale
puternice, cit si semnale slabe.
Reglajul nivelului audio se face in
trepte fde circa 10 dB) eu ajutorul
comulatorului K. 5-a evilal utilizarea
clasicului potenliomietr, care mai

a =R
L o
o o >
De la antena ¥ 2 Tg;?{w
(sau dala 1000
circuitul de
adaptare cu antena) 4 K - 2 secliuni x 3 pozitii
a= 0dB
b = aprox10 dB
Figura 2 ©=aprox. 20 dB

problema atenudrii frecventei ima-
gine (fara ARF, fard dubla schimbare
de frecventa), cat si oblinerea unei
bune stabilitili de frecventd (fard
VEX, fard sintetizor de frecventd).
Oscilatorul local lucreazi intre 4 si
4,3 MHz 5i poate fi realizat cu o
bund  stabilitate  electrica i
mecanicl, fard a se lua masuri
excepjiﬂnaie in acest sens.

devreme sau mai tarziu hdraie”, din
catza uzurii. Puterea audio este limi-
tatd deliberat la circa 0,5 W.

Si examindm acum schema in
detaliu. Circuitul de intrare constd
dintr-un filtru trece-bandd compus
dintr-o celuld 0 TT medificats. Cele
daud circuite derivatie, precum si cir-
cuitul sere (cu L) se acordd ,pe ma-
xim® in mrjlocurzhenztl (3650 kHz),
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Coneclarea cireuitidui serie se face
la o prizd capacitivi (1/2), ceea e
permite - utilizarea unei bebipe L
rozonabile (din circuitele AFl de 455
kHz, unde rezona cu un condensator
de 1 nF). Solutia clasica de conectare
directd |3 capere!e Jcalde* ale
bobinetor L, ;1 L, necesitd o-bobind
L. de palru orf ntfai mare si un con-
densator de patru or mai e ﬂ? pF‘.I,
ce devine comparabil cu G
parazita a bobinei.

Filtrul este |, termyinat” s capei:eﬁe
rezistenfe de circa 660 €. La iegirca
filtrislui* conteazsd I‘E’I[SIEHIEI de
plerderl derivatie a bobinei Ly (nu
este ideald) in parale! cHl rezuslen;ad‘e
820 € impedanta de intrare |a pinul
12 este foarte mare si nu corteazd.

La intrarea filtrului conteazd an-
tena, care in cazul ideal ar trebuj 53
prezinle 50 £. Datoritd conden-
satorului de 220 pF, se poate arita cd
rezistenta de 50 Q ,apare” in paralel
cu bobina Ly, ca 5i cum ar fi 820 42,
Th'l;irouné L rezlsien;d derlwye i
bobingi L se oblinecirca 660 L2

Pert'orman!eie circuilulut de intrare
sunt ocixinuie doar dacd filtrul este
acorcdat eorect 5 eeminat” corsct.
Daca anterma nu prezinga 50 €2, banda
filtrului [care, in mod normal, este de
circa 200 kHz) seingusteazd si sen-
sibilitalea variazit mult in bandi. Se
recemandd wilizarea dhui circoitde
adaptare (transmatch) care: poate
adapta aproape orice antena long
wire® sde 10 ... 35 m lungime (mai
corecl ar it random wire™).

frecventei intermediare de aproape
S0 dB, deoarece este un filtru Buller-

worth de ordinul 3 (in condifiile ter-
mindrii® pe rezistenlele corectel, prin
urmare esie de preferat unisi simplu

cnmdmwa;iemmpﬁechnde

mmm‘m intre ele
(solutii dam:ea Acestea pot da
ima-

~acord fix: mamr:ﬁada&pum
totdeauna. El oferd si o amplificars in

tensiune de circa 6 dB

Oscilatorul local ‘este realizat eu
amphﬂcamrul limitator din TAA
Bl . fntre iesirea § a amphﬁcatorulun
si‘intrared b este conectata o'refea de
rear,gia pozitiva selectiva, compusa
diry bobina L si condensatoarele de
3.3 nE Ea frecven}a de rezonanti a
acestii circuit, faza infrodusd esie
zero. Decarece inlrarea & a amplifi-
catorului esle: nelpversoare, reaclia
este poritivd si vor apare foscilatii,
deparece amplificarea n bucla
amplificator + refea de reactie este
muft mal mare ca unitatea. Amplifi-
catorul intrd Tn limitare si la iesirea B
forma de undi este dreptunghiulard
{cirga 140 mV varf-lasvid) pentru o
plaji foarte intinsd & amplitudinii
tensiunii sinusoidale de |a intrarea 6
(0.5 ... 500 mVefk Circuitul acordat
reface forma de undd sinusoidal
eliminind armonicele, astfel €3

amplificatorul este Latacat” cu iensi-

L = 30 spire & 0,8 mm
bobinate spira langa spird,
pe carcasd @30 mm

cu prize din 5 in 5 spire.

— ’
La recepior {RX)
aprox- 25pH  sauia SAenuator

Figura 3

Acest elrcuit aduce si un aport la
amplificare si la atentarea
imagine, In figura 3 este dats schema
unui circuit de adaptare simpluin [
In lipsa unui transmatch, ar fi necesar
sa - refusam reglajul la acordul in
bandi, actienand asupra miezului
bobinei L,, ceca ce este inaticeptabil.

Filtrul utilizat ca circuit de intrare

permite obfineres unel ateauldi a

une sinusoidali. lesirea de la pinul 8,

de mica 1mpedan;é 50 0 pﬂai‘e fi

utilizata pentru conectarea unti
frecventmetru numeric sensibil, firs
a se afecta prea’ mult l’reeven;a
oscilatorului.

Alragem atentia asupra faptului ci
nt se pot realiza oscilatoars LE sta-
bile cu TAA 661 pests 7 .. 8 MHz,
utilizdnd configuratia din figura 1,

deparece’ pe masurd ce  creste
frecventa;  fazi .ampliﬁcatﬂru;ui
diferd din ce in ce mai mult de 07
Astiel in jurde 14 Mz, Taza intro-
dusi de amplificator este aproape
90" si nu poate i compensatd prin
dezacordil] circuitulu L€ Chiar
daci se reuseste intrarea in oscilalie
la 9 MHz (de exemplu) stabilitatea
este foarle proasth, decarcce faza
importantd infroduss de amplificator
depinde de lemparatura cipului ten:
siuni de alimentare etc.

Totusi, dacd in locul circuitului
LE se utilizeazd un cuar], se pol rea-
liza oscilaioare viabile cu amplifica-

tend-limitator din TAA 661 pand la

12 .. 15 MHz, deoarece cuariul are
o pute:e de fixare incomparabil mai
mare decit a unui circuit LC.

in consecinii, este de refinut ci
faza prea mare introdusa de amplifi-
cator determind limitele de frecven E
in care:se poate realiza cundma
oscilatie si nu scidered nmphflc:lrl
cil frecvema, deoarecs rezena de
amEilr{ -are! rimane suficientd.

In ceea ce priveste multiplicatorul
electronic din TAA 661, acesta poate
ff mlilizat casucces ca mixer sau ca
detector de produs pind la frecvente
de 40 ... 50 MHz, de la care incepe
sa scadd panta de conversie; [aaces-
te scheme se va aplicasdirect la pinul
6 oscilatia focald produsd de la un
escilator separat [realizal cu tranzis-
tor}, -amplificatomal-limitator  jugand
acum rolul de interfald” intre VEG
si mixerul propriv-zis. Aceste pre-
Cizarl s-au ficut cuscopul dé 4 scuti
suferintele” celor care vor s mo-
difice schema din figura 1 (de pildd,
cu filtrs de 9 MHz pentru receplia
benzii de:14 sau 21 Mz} :

Conexiunea intre amplificatorul
limitator {folosit fie ca pscilator, fie ca
busffer) si mixer este interni, astfel cd
in orice condifii mixerul lucreaza in

‘comtitatie, avind aceeasi amplificare

indiferent dacy tensiunea |a pinul 6
wariazd in fimite apreciabile (asa cum
se intimpld |a majoritatea oscila-
toarclot). Spectrul de frecvente este
identic cu cel de la iesirea unui mixer
cu 4 diode in inel (teorctic), deoarece.
este ol un mixer dublu echilibrat de
tipul comutator-inversor.

Pentru funclionarea ca mixer la
recephie sau ca detoctor de produs
ffigura 1), problema echilibrarii nu
este esentiald si pe schemd nu s-au
previzul elemente de reglaj fin al
echilibririi.
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lesirea mixerului este la pinul 1
unde este conectat un circuit acordat
few L), respectiv un filtru trece jos la
deteciorul de produs (un simplu con-

intern si este necesard utilizarea unui
condensator de cuplaj (4, 7 nF la 5F
si 10 nF la DF, in figura 1)
Polarizarea pinului 12 se face extern

-8

M = multiplicator
AL = amplificator imitator

o

la pinul & apare o tensiune sinu-
soidala.

Oscilatorul poate lucra si daca se
elimina rezistenta de 330 €151 con-
densatorul de 10 nE.

Filtrul electromecanic este: de
tipul cu banda laterald superioars,
deoarece la schimbarea de frecventa
semnalele BLI receptionate fn banda
de 80 m de la pinul 12, apar la igsire
{pinul 14} cu spectrul inversat (BLS).
Daci se dispune de un filtre EME-
500 M (cu banda laterald inferioard)
s=ar pulea modifica oscilatorul pe
3-3.4 MHz dar este bine si se
respecte schema din fi igura 1, pentru
a fi scutifi de anumite necazuri supli-
mentare (in afard de bobina L, tre-
buie modificate si condensatoarele
de 1 nF si 150 pF peniru a se.obtine,
in continuare, acoperirea necesari).
O a3 solutie, valabild In carul wfi-
lzani onui filtru EMF 500 N, este sa
pastrim configuratia din figura 1, dar
sd utilizdm un cuarf de 496,3 kHz,

* 1 [z

(b)
Figura 5

densator de 4,7 nF care apare in
paralel cu rezistenta de sarcind de
8,5 k02 din cip). Culegerea semnalu-
il.ll se face insd la pinul 74 dupi ce
semnaluyl A trecut” printr-un repetor
pe emitor, Ash‘el impedania de iesire
este mica §i totodatd se realizeazd o
Teparare a iesirii de circuitele de la
pinul 1.

in fi igura 4 este datd o schemd
Bloc simplificatd a circuitului TAA
.&ﬁi Intrarea mixerului (sau a detec-
torului de produs) este 12, unde tre-
-_l;li_.llelt sd se aplice tensiupi nu mai
amari de 10 ... 20 mVefl. Accesul se
dace prin intermediul altui repetor,
£eea ce asigurd o impedanfd mare de
intrare (T,). in figura 4 se observi si
ﬂnl"‘ s 7 si 13, care trebuie decu-
plati  in orice circumstantd,
Polarizarea la pinul 6 este asigurati

de la pinul 2 (iesirea de 3,5V a sta-
bilizatorului} prin intermediul rezis-
tentei de 820 £ {la SF) si prin inter-
mediul bobinei de iesire a filtrulus
glectromecanic ( la BLP). De aseme-
nea, pinul 1 se conecteazd printr-un
condensator de blocamre la even-
tualele circuite exterioare, penfru a
nu deregla sistemul de polarizare
inlern.

Oscilatorul de purtitoare: aferent
BLP. este realizat tot cu amplifi-
catorul-limitator, dar are in bucla
de rem:_}ie un cristal de cuart. La
frecuen[a de reronanid serie
{500 kHz}l a acestuia, ‘semnalul
Jrece de la 8 la & divizat, dar
cu aceeasi fazd i se realizeazd
reactia pozitivd necesard amorsdrii
oscilatiilor. Totodatd, armonicele (a
treda, a cincea elc.) sunt eliminate si

daca filtrul are banda de trecere de
3,1 kHz (la o atenuare de & dB), asa
cum precizeaza datele tehnice,
frecventele respective fiind 496,6 s
4997  kHz. Caracteristica de
frecventd este simetrica, noua
purtdtoare find amplasata tot la
punctul cu o atenuare de circa 20 dB
ca si cea originald (de 500 kHz).

In acest mod demodularea sem-
nalului BLS din frecventa interme-
diara (figura 1) se va face corect, fird
rasturnarea spectrului audio. In
figura 5 se arati modul corect de
amplasare al purtitoarei la filtrele
EMF 500 V si EMF 500 N géndit de
fabricant {figura 5a si 5b), precum s
varianta de utilizare a unui filtru
EMF 500 N la demodularea BLS
(figura 5¢).

— contintare fn numdral viitor—
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FECTE SONORE
REVERBERATOARE

--}1:.. e

lr.-“»!:'.a

anglogice si

~EFECTE SONORE.
REVERBERATOARE
ANALOGICE $I DIGITALE"

LIJ'I:TE!T'[".:I are un pmnun;at carac-
ter practic si se adreseazd in special
amatorilor interesali de producerea
ctectelor sonpore, carora 1 sunt
prezentate  loate  Iehnicile  de
obfinere’ a reverberafiel, ecoului si
multiecoului, precum si a altor efecle
doosebit de' interesante, fiecare din-

tre acestea fiind "exemplificale prin

citeva scheme concrete. Dintre
acestea amintin: procescare multi-
efect, roverberatoare electronice
analogice, reverberaloare digitale cu
memaorii DRAM & SRAM, vocaliza-
tor, inversor de spectru, bucld audie
digitald etc. Funcfionarea celor mai
multe dintré aparatele propuse spre
realizare’ se bazeazd pe utilizarca
linitlor de Intarziere electronicd,

in paginile cartii pot fi intilnite i
alle circuite electronice utile, dintre
care enumerim: modulaloare delta
pe 1 bit pentra conversia AD-DA,
{iltre controlate In tensiune, modula-
toare de amplitudine cu OTA, modu-
latoare balansate, compandoare
lintare, sintetizoare vocalice, circuite
de scramblare/secretizare eic.

Si fata ca, la 125 de ani de la
aparifia fonografului inventat de Edi-
gnn, acum in pragul mileniului 111
cei dai autari aj carii, colaboratori
de nidejde’ ai ‘revistel noastre,
prezintd intreg lucrare foarte derisy,
modalitdti de’ obtinere a celor mai
interesante  si  apreclate  efecte
sonore, bazate pe diverse tehnich,

,ECHIPAMENT ELECTRIC
| ELECTRONIC AUTO.
SISTEMUL DE ALIMENTARE®

Lucrarea se adreseard atil stu-
dentilor cit i specialistiler din
domeniul autoveliculeler rutiers,

precum si cele coneve. Sunt prezen-
tate aspecte teoretice legate de con-
strucfia, functionarea, modelarea

matematica si caractensticile efe-
mentelor componente, cat 5i aspecie

practice legate de proiectarea,

alegerea, exploatarea, ntrelinerea,
verificares, reglajul si reparares sis-
temulul electiic de alimentare.

Bupd un prim capilol care consti-
tuie practic un rezumal de electricitate,
este prezentatd apoi structura sistemu-
lui electric de alimentare, tratindu-se
in capitele separate Blocurile constitu-
fente: bateria de acumulatoare, alter-
matorul, regulatorul de  tensiune
electromecanic si cel electronic.
Urmeaza o serie de anexe, referitoare

Grigore DANGIN

la testarea slobald a ﬂstenmh.n de ali-
mientare, elemente de. lec-
trici pe autovehicule, clemente de
comutare pe autovehicule si gablun
clectrice de alimentare.

La baza lucrérii std o bogata biblio-
grafie, care euprinde atit lucrdn de s
tezd recunoscute pe plan mondial, cat s
documente tehnice elaborate de con-
stracton renumiti de echipament electnic
sau de autovehicule: Ca cuprinde, in
acelasi timp, si contributia perscaals a
autonalui, atdt in ceea o priveste con-
finutul informatiei tehnice, cdl 5t a mo-
delului de sistematizare 5i prezentare.

,MASURARI ELECTRICE
SI ELECTRONICE”

Cursul este destinat- studentilor
ra{ulté}u de electronica si telecomu-
nicajii. Contine doud pani: prima
pane destinatd m}cfe;,&rlr masurarii
prin nofiunile specifice si compo-
nentele esentiale ale lanfurilor de
mdsurare si partea a doua, destinats
masuririi efective a principalelor
rmdrimi electrice, prin metode elec-
trice si electronice.

Prima parte, la randul ei, contine
doud capitole. Un prim capitol intro-
ductiv, in care se prezintd notiunile
melrologice generale, oferind citito-
rilor o viziune privind abordarea
masurdrilor si modul de prelucrarea si
exprimarea rezultatului in activitatea
de projectare, cercetare sioverificare.
Al doilea capitol este destinat princi-
patelor blocun funciionale Tntdlnite in
majoritalea mijloacelor de miisurat.

Metodele: si mijloacele descrise
au o aplicatie tot mal extinsd in afara
aparatelor, de misurat  datoritd

erintelor tof mai severe impuse
aparziurii electronice.

Cunoasterca nchnilnr metrolo-
gice va permite schimbarea opticii
viitorilor specialisti in sensul cresterii
ngurozitatii in aberdarea oricaror
pmb!eme de specialitate, precum $i
a sigurantei rezultate din infelegerea
informatiel obfinutd din masurdrile
efectuate si a aparaturii folosite.

Trebuie amintil €3 mssurarea pe
cale electrica si electronici este in con-
tinuare proferata, ca posibilitatile si per-

sunt in continud crestere, iar
moful m3surdni rdmane in continuare
esenfial in descoperitea, studierea si
venficarea oriciru fenomen sau leorie,
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»RETELE DE DISTRUBUTIE
- APROGRAMELOR
. AUDIOVIZUALE
PRIN CABLU*

& Televiziunea prin cablu se
| dovedeste a [ cel mai penetrant
- mijioc de distrubuire a programelor
| de televiziune, retele de cablu fiind
instalate nu numai in orase, dar si in
comune §i sate care au in compo-
mentd numai citeva sute de gos-
podarii, permi%ﬁnd patrunderea
~informafici in cele mai defavorizate
Zone din punct de vedere al

pe cale radioelectrica, Tn functie de
' mf]crrarea comunitdtii si de con-
lititle: economice spPuhCe fiecare]
ﬁﬁﬁ[iﬁ}i numdrul de programe TV
* distribuite prin cablu variazi de 1a 8
40
Tel‘ettlzlunea prin cablu a capatat
wploare nu  numai pr:n larga i
H.s;lﬁnr.flre teritoriala, dar si prin
- diversificarea S-ENIEIIEEFF in wltimii
~ ani s-au ficut progrese tehnologice
deosebite in acest domeniu; asigu-
randu-se diversificarea serviciilor.
Oiferta privind serviciile pe care
- mperatorij de ‘cablu le pun la dis-
pozitia abopatilor sunt abia la
i (0 ﬁ:eput, infruchit atat dezvoltarea
fehnologica cit liberalizarea si priva-
fizarea unor sectoare de telecomuni-
J.Eaf.al vior face din operatotii de cablu
concurenti redutabili atit pentru
upe:raham de téfecqmun‘icmi pre-
cum 5i pentm pastﬂnie locale de
radio 5i TV

acoperirii cu programul T.V. si radio.

,PROIECTARE
ASISTATA DE CALCULATOR
A CIRCUITELOR
ELECTRONICE. SPICE-VHDL”

Lucrarea reprezinti o sursa
pretioasd de informalie in domeniul
utilizdrii sistemelor de proiectare
asistatd de calculator a circuitelor si
sistemelor electronice: SPICE pentru
modelarea la nivel analogic si VHDL
pentru modelarea la nivel digital.

in prima parte sunt prezentate

elemente de descriere a circuitelor
electronice modelate la nivel analo-
pic, specifice simulatoarelor de tip
SPICE. Sunt prezentate succesiv or-

ganizarea sistemului SPICE, moda-

litifile de deseriere si modelare a cir-

cujtelor, tipurile de analize posibile

si intrepretarea rezuftatelor.

In partea a dowa sunt incluse
principiile de deseriere a circuitelor
modelate [a nivel digital, specifice
sisternufui VHDL: organizarea sis-

temului, paradigma de simulare cu
evenimente discrete ulilizatd de
WVHDL, aspecte de limbaj deprogra-
mare de nivel inalt 5i de limbaj de
descriere a hardware-ului specifice
VHDL. : :

Pe parcursul intregii Tucrir sunt
prezenlale numeroase exemple de
luery pentri ilustrarea conceptelor
prezentate.

Lucrarea se adreseard (uluror
celor care doresc sd abordeze dome-
niul fascinant al proiectirii’ asistate
de calculator in domeniul circuitelor
electronice;

L]

 PREZENTAREA
T.V.C. NIPPON,
modelele:
CT20C/T/TX ?i CT21 CT*

In deja celebra serie de prezentare
a diverselor tipuri de televizoare in
culer a editurii General Elco-Press,
lucrarea de fald este binevenild pen-
Iru depana’rcrm TV, si nu numai pen-
b e Motival pr:nclpal consld n
aceea ol modelele preremtate ale
receptorului TV, color NIPFON sunt
comercializate intr-up nurmdr foarte
mare pe piala romaneasci.

Lucrarea este finsolitd si de
schema electronicd a televizoarelor
respeclive, ceea ce Ti mireste si mai
mult gradul de interes al cltltmrlnr

Prerentarea fdculd acestor tipur
de TVC este foarte ampld, fncepind
cu - schema  bloc si - descrierea
functiondrii acesteia si continuand
cu prezentarea tuturor blocurile
functicmais- de la selectorul de
canale 5 pana la sursa de alimentare
cu tensivne, O caracteristicd a pre-
zentirii diverselor blocuri func-
tionale, constd in aceea ci aceasta
s-a facut pornind de la circuitul inte-
gral care le compune, cega ce creste
utilitatea prezentei lucran si la alte
tipuri de televizoare.

Lucrarea conline descrierea func-
tionarii. schemei bloc a TW.C.
Nippon, modelele CTZOHTTX i

CT21CT, cu distributia tensiunilor de
alnﬁmnrare, urmatd de o descriere
detailati a tuturor etajelor func-
tionale din structura acestor recep-
toare TV
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LABORATORUL ELECTRONISTULUI. APARATE DE MASURA.
GHID DE UTILIZARE (VI). Frecvenimetre digitale

ing. Serban Naicu

L N R R R N L N R L L]

- yrmare din nr. 42000 -

Cupd ce in precedentele episoa-
de ale acestui serial am trecut in
revistd trei dintre cele mai impeor-
tante categorii de aparate din labora-
torul de electronica (sursele de tensi-
une, generatnarele de semnal 5i rraul-
timetrele digitale, vom prezenta in
conlinuare o altd categorie de apa-
rate; la fel de importants n activi-
tatea de laberator. Este vorba despre
frecventmetrele numerice (digitale),
dintre care vom prezenta pe scurt
principalele trei tipuri (E-0204,
E-0205 si E-0208) care au fost reali-
zate in fara noastrd la intreprinderea
de profil, 1EMI.

1. FRECVENTMETRUL NUMERIC
—0204

Este un aparat realizat cu circuite
integrate, fiind destinat madsuririi
frecventei semnalelor electrice in
domeniul 40 Hz = 300 MHz.

Mdrimea mdsuratd este afisatd
prin B cifre (dispozitive cu 7 sep-
mente realizate cu diode electrolu-
miniscente). Die asemenea, se indici
automat: virgula, unitatea de mlsurs,
depdsirea registrului de masurare.

Masuririle se afectueazd direct
ipe borna A) pentru domeniul 40 Hz
+ 40 MHz si prin divizare cu 70 (pe
borna B) pentru domeniul 40 Hz +
300 MHz,

Caracteristici tehinice

& Intrarea A

= Domeniul de frecventd: 40
Hi + 40 MHz;

~ Domeniul de tensiuni: selec-
tabil cu un atepuator cu
doua pozilii. Pe pozifia x 1:
25 mV 500 mV_ pentru
sernale sinusoidale si 100
mV, ~1,5 V  pentru impul-
suri cu durata mai mare {sau
ezali) de 10 ns.
Pe pozifiax 10:250 m V=5
V. pentru. semnale sinu-
sordale st 1 V5V, pentru
impilsiiri cu durata mai
mare {sau egali) de T0O ns.
Modul de luer se-alege cu
ajutorul unei claviaturt cu 3
pozifii: impulsuri negative,
sernnal sinusoidal si impul-
suri pozitive. ;

- [mpedania de intrars: T M2
T paratel cu 45 pF.

— Tensiunea maxima admisi [a
intrare: 258V __sau 230 V.
pan3 la 400 Hz si 10V,
pana la 50°MHz,

@ Intrarea B

- Domeniul de frecventd: 40
MH=-300 MHz.

— Domeniul de tensiune: 50
mV.=1V..

- Impﬂﬂ.&eng de intrare: 5040,

o Etalonul intern de frecventd

— Frecventa oscilatorului cu
cuart: 5 MHz sau 12 MHz

~ Stahilitatea: 107/,

— Stabilitatea in domeniul de em-
peraturd: + 5°C -+ + 40°C: 107

In figura 1 2 este prezentat panoul
frontal al frecventmetrului numeric
E-0204. Notatiile sunt urmitoarele:

1 — intrerupitor de retea,

2 L LED pentru semnalizarea de-
pasini _registrului de numd-
rate. |n regim normal de
functionare LED-ul este stins.

3 — Afisaj cu 8 cifre cu LED-uri
sub formd de segmente.

4 - Semnalizarea  unitdtii  de
ridsurd, kHz sau MHz.

5 - Semmnalizarea timpului de
mdsurare cu ajutorul unui
LED cu inscriptia POARTA.
Dioda electroluminiscentd se

Figura 1

TEST O 18 i)s

& Alte caracteristici

— Afisare numerica in linie cu
& cifre, cu sau fard memorie.

- Timpul de afisare: reglabil
intre 0.3 + 5 5,

= Reciclarea: manual sau auto-
mat.

— Unitati de masard: kHz sau
MHz.

~ Pozitia automatd a virgulei.

- Afisarea timpului de masu-
rare.

— Alimentare: 2200/, 5060 Hz,
S0 VAL

aprinde in impul numdrarii si
se stinge pe durata timpului
de afisare.

6 — Intrerupdtor care (prin api-
sare)] permite reciclared ma-
nuali.

7 — Potenfiometru cu intrerupator
pentru reciclare automatd. Pe
pozifia intrerupt, frecveni-
metrul funclioneazd cu reci-
clare manuald, iar prin re-
glarea cursei polenfiometru-
lui, timpul de afisare se
modifica intre 0,3 5 51 55
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' Diupa expirarea acestui tinmp
aparatul efectueazd o noud
mdsurare a frecventei de |a
intrare.

8 — Claviaturd cu' 4 pozitii: TEST,
10s, 1s 51 0,15, Pe pozilia

. TEST aparatul afiseazd frec-

venta etalonului intern de

5 MHz sau 10 MHz. Cele-

lalte pozitii corespund timpu-

ui de masurare la intrarea A.

)~ Mufi BNC: Intrarea A de

conectare a semnalului cu

&Bc'ﬂarxj;a Er.;pﬂnsﬁ intre

-."" e e
3

- _l.*:u' doud pozitii
pemm selectarea intrdrii A

“'_amm:amr cu doua pozitii
_ pentry atenuarea semnalulii

~ laintrarea A: neapasat —1/1,

B apsat —1/10.

13 - Clavialurd cu trei pozifii

pentruy  selectarea  formei

Eemneifuhu aplicat la intra-

rea A: impulsuri pozitive,

semnal sinusoidal, impulsuri

negative.

uuf dm ‘spate_al frecven-

i E-0204 este prezentat in
3 _Nﬂtdtn[e sunlb urnidtoarele:

-1 — Siguranta fuzibild (0,3 A).

2 - Mufa (Shuko) de conectare a
w&anulm de refea.

- _omutator cu doud pozifii —

. xt m&& Cﬂqedat Tn L%,

r

e

~Comutator cu doud pozilii

pentru seleclarea etalonului

' dﬂﬁecvenﬁ Lstandard intern”
si standard extern”.

5— Mu[ﬁ BNE la iesirea cireia se
{:h;m& un semnal cu frecventa
de 5 MHz sau 10 MHz, cind

. comuiatorul 4 este pe pozifia

E Jstamdard intern” sau la care

se aplicd frecventa de refe-
nnja externd, comutalorul 4

' fiind pe pozilia ,,uanciard

extern”.

L Cu ajutorul frecven']metruiui

{l 204, masuririle se efectueazi

-

i

— Misurarea frmveme[ur in
nill 40 Hz + 40 MHz se face la
i e A comutata cu comutatoru|
11 (din figura 1a — panoul frental).
Timpul de maisurare se alege cu

claviatura 8, iar timpul de reciclare
{automat sau manual) se stabileste cu
potentiomeirul 7. La reciclarea ma-
nuald, efectuarea unei noi masurari

se face prin apisarea intrerupdtorului
6 Modul de lucms — gu sau fara
memorie — se obtine cu mnumﬂtul
3 (din figura Th ~ pm'lﬁml spate).

Nivelul de intrare mﬂaﬁ@ﬁe €y
comutatorul 12, iar forma mnsaluh;r_
care se masoard, cu gt
(figura 1a — panoul frontal),

Masurarea frechﬂ]Hl:h" cuprinse:
in domeniul 40 MHz—308 MEz se
face la intrarea B, comutatd de comu-
tatorul 11 (figura 1a - panouf frontal).

- Daca se doreste 53 se efeciuere
o misurare cu o stabilitate mai Bung atenuator 1/1: 20 1 SR
decit stabilitatea etalopulul intem de == 171002 "‘rel'- 20 V
FrEf"-"Ef'Im atunci fre = _"'-"-I'- L= 1‘mrll.lf5un fou durata sau P'IU.:’:'I:

externg se va conecta I8 Bl.ﬁaﬁ, W 5 sl fﬁﬂﬁ mV,

Principiul de functionare al
frecventmetrului este urmidtorul: pen-
tru & thne rapid o bund rezolutie la
frecvente joase, aparatul misoard
penmda sau multiplul ei (prin cuan-
tificare cu impulsurie stabile ale
etalonului intern) si apoi calculeaza
valoarea reciproca a mmarnmii m-
strate, afisand deci frecventas

Caracteristicile tehnice ale frec-
ventmetrului reciproc E-0205 sunt
urmatoarele:

— domeniul de frecventd: 1,1
Hz..93.9 kHz.

— domeniul tensiunilorde intrare:

& regim sinusoidal;

e lig )
comutatorul 4 va fi trecut pe. .  nalunca marima admisd-ba
wstandard extern” (figura 1b - ;wnd B ivtrace:
spate). Frecvenia semnalului extern ~ 8250 V. la 50 Hz

.20 "n"e:ia 100 kHz.
— impedanta de intrare (fard
filtru): 1 MQ in paralel cu
— atenuarea filtrului:
R0dB 4 dB la 1 kHz;
-~ cirewitial de intrare:
& cuplaj c.a.
@ atentator 1/1 si 1/10.
— caracteristicile etalonului

este de 5 MHz sau 10 M.H.:,urart—-.
plitudinea cuprinsd il 805+ 5 \f
. — Aprinderea LED-ului (2)
figura 1a — panoul frontal saea‘nm.h—
zeazd depasirea registrului de numd-
rare, |nﬁhczma aparatului rimansnd
corectd. Pentru a se citi cifra:cea mai
semnificalivi, esteé necesard comms-
tarea claviaturt 8 pe un timp de
rasurare mai mic., _

— Mirirea preciziel muasuranior

f in alogerea unui timp de Eiﬂt-é‘éﬁ:-
se face prin alegerea unui timp o frecventa 10 MHz
masurare cal mai mare posibil, care 8 b e e T riai
determind afisarea unui numdr de ica de 5.10%/7i. :

cifre maxim.

2. FRECVE N]METRUI. RECIPROC

— puterea absorbitd de la
refea: cea. SO VA

E-0205 In figura 2a este prezentat panoul
Este un aparat HUmEﬂC IiE lm w ai fr!rEuEn;nwtmlm rea;rprm‘
tor, destinat masurdri rapide, 0205 Notafiile sunt urmatoarele:
comode si cu rezolutie ndicats a 1 = Intrerupator de refen.
1recventF|c}r joase {1 qu‘lﬂ}kf-b:}. 2 LED pentru  semnalizarea

depasirii registrului de afisare.

3 — Registrul de afisare.

4 - LEE penlru semnalizarea
diratei deschiderii porii (la
misurarea perioadei),

5 = Polentiometru cu intrerupator
pentru stabilitarea moduli de

Marimea misurata este afis
prin 5 cifre (dispozitive tip LEDL i
indicarea automata a virgulei si a
unititii de masurd (Hz sau rot/min, la

alegerel, cu ﬁemnallzama depasirii
registrului’ de afisare si cu posibili-
tatea memoririi rezultatului afisal.
amcsggﬂir:& ;C:T"';LE gﬁ;:ra;;aﬁf reciclare (manuald in pozifia
astfel incat rezolulia sa fie maxima. a:raézi g',;-}i“;r?ﬁta' Rn e -
Reluarea masurdrilor poate fi & — Claviaty ; ; ¢ i
automatd (la intervale reglabile) sau = svianite. PEIEIGE eated
R urm;’itu:_areim: fur?:r:}ium:

Un filtru trece-jos, cu frecventa de ~ gtergerea afisarii, in cazul re-
tiiere de 100 Hz, permite mastrarea cickirii “"3””?1&5' .
frecventelor foarte joase fird interfe- - exprimarea rezultatului afigat

rente. T retfmin;
Aparatul misoard sempale sinu- — mdsurarea impulsurilor ne-
soidale si impulsuri de-ambele polaritat. gative;

®)




LABORATOR

% 8

-

- intréducerea unui filtru trece-
jos, la intrare, cu = 100 Hz;

— atenuarea semnalulul de in-
trare cu 1:700.

7 — Potenfiometru pentru miodifi-
carea sensibilitatii etajului de intrare.

& — Borna de intrare.

Panoul din spate {posterior) al
frecventmetrului reciprac E-0205
esle prezental in figura 2b. Notatiile
sunt urmdtoarele:

Pentru masurarea frecvenfei sem-
nalelor electrice se conecteazd sem-
nialu! de masurat la miufa BNC-8 din
figura 22, se fixeaza potentiometrul
SENSIBILITATE — 7 din figura 2a in
capitul din stanga; prin rofire in sens
invers acelor de ceasornic, pentru
masurarea impulsurilor oy nivel
apropiat de sensibilitatea aparatului
si pe pozitia ,~" la masurares sem-
nalelor sinusoidale,

L=

ey ey |
Bt

A

L=

a

(=

-5
_-H“_“r—b-
e ——

ha o |

Figura 2

1 - Mufd BNC pentru iesirea f =
50 kHz de la etalonul intern.

2 — Mufd BNC pentru iesirea | =
10 kHz de la etalonul intern
lcu comutatorul 3 fn pozitia
LHANTERN") sau peritru apli-
carea. unui etalon extern
{eu comutaterul 3 in pozifia
JERTERMN"),

3 = Comulator, pentru selectarea
redului de lucru cu ctalonul
intern sau cu unul extern.

4 - Comutator penliu selectarea
modulul de lucro co sau firad
memegrie.

5 — Sigurantd fuzibild,

6 - Fisi pentru cordonul de ali-
mentare.

7 — Borni de masa,

Modul de lucru pentru efectuarea

masuradrilor este prezentat in cele ce
UrmeaEa.

Aparatul poate functiona cu reci-
clare automati sau cu reciclare ma-
nuali, modul de lucru putind fi
selectat cu potentiometrul cu intre-
rupitor DURATA AFISARI 5 — din
figura 2a, cind acesta este pe pozilia
L2 reluarea Tn vederea unei noi
masurdri fAcindu-se prin apisare pe
butpnul STERGERE 6 din figura 2a.

In cazul recicliarii automate,
timpul dc afisare se regleaza cu
potentiometrul 5 - din figura 2a.

Pentru masurarea semnalelor
elctrice cu frecventa mai micd de
100 Hz se apasi pe-butonul FILTRU
- 100 Hz, in scopul elimindrii pertur-
batiflor pe frecventd mare. Pentru
masurarea frecvenfei impulsurilor
negative se acfioneazd butonul
IMPLILS NEGATIV 6 — din figura 2a.

Dacd la intrarea aparatului se
conecteazd semnale de la un traduc-
tor de turafie si se doreste ca afisarea

si fie exprimati in rotatii pe minut,
se actioneaza butanul rot/min 6 din
figura 2a. '

Selectarea modului de lucre (cu
sau Fira memorie),; se face cu comu-
tatorul prin translatie 4 din figura 2b.

In cazul depdsirii registrului de
numdrare se aprinde LED-ul 2 din
figura 2a, indicafia aparatului
ramindnd corecta (LED-ul 2 din
figura 2a, indicind cifra 1), in cazul
functionarii recicldrii automate sau
manuale (se aprinde intermitent
LED-ul 4 din figura 2a).

3. FRECVENTMETRL NUMERIC
—0208

Este un aparat de precizie, reali-
zal cu microprocesor si prevazut cu
interfata CEI-625. Acesta poate fi
folesit pentru mdsurarea frecveniei
semnatelor in domeniol 10 Hz...120
MHz, cu rezolulie maxima 7 cifre.

Frecventmietrul asigurd o utilizare
comoda, fitnd prevazut cu scalare si
triggerare automati Interiala
CEl-625- incorporatd if  asigurd
acestuia  posibililatea operdrii in
sistemnele de masurd automate,

Caracteristicile tehnice priricipale
sunt urmdtoarele:

— domeniul de
10 Hz...120 MHz.

~ impedenta de intrare: 1 MQ in
paralel cu 50 pl.

masurare:

— sensibilitatea:

e 25 mV Tn domeniul 10 Hz..
50 MHz.

e 50 mV in domeniul 50 Hz..
T2 MHz.

— tensiune  eficace  maxima

admisa la intrare;

® 250 V in domeniul 10 Hz.,
1 kHz

& 10N in domeniul 1 kHz..,
120 MHz

— atenuarea semnalului de
intrare: x T six 20.

— trggerare manuald si auto-
mali.

- standard intern de frecventi:
oscilator cu cuarl ter-
mostatat cu frecvenla de
5 MHz si stabilitatea 5.10-8
/24 ore si 5.10%sec.

- afisare numericd cu LED-uri,

7 cifre.
~ timp de afisare: reglabil
200 s hs

— modul de m3surars:
» reciproc — la frecvente joase
{sub 1 MHz)
e direct — la frecvente inalle

{peste 1 MHz).

— conatinuare in numdrul viltor —
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in fara noastrd s-au produs in trecut sute de mii de
radioreceptoare sau combine muzicale avind partea de
receplie de UUS realizatd conform standardului estic,
OIRT. Odatd cu aparifia si nmulfirea staliilor de emisie
in banda vest (CCIR), interesul pentru banda OIRT a
- schzut considerabil. A aparut astiel dorinta de a ,trage in
- banda vest* blocul de UUS al radioreceptoarelor.
Dificultatea majord constd in diferenta mare dintre
Eﬁdmiac{ondeacapaim\pemha;ﬁaeshﬂﬂ
ﬁHRTn?EMMI-ﬁ:.-TM banda de frec-

Modificarea constd in trei eﬂpe maodificarea r_irf:mtulu;
‘de intrare trece-banda, modificarea circuitului acordat de
~ antend si modificarea circuitului oscilatorului.

Clrcuitul de intrare trece-bandd

Cﬂnpne un transformator de intrare L., s

- condensatoarele de acord Cm,, 2 C:ce {figura 1).

e
L1017 !
S;ﬁ l QQ T
m E;rﬂ'l
Ve AT
103

33pF [l]

Flg. 1, Circwitu! de intrare iy Blecul LILS

- Frecventa centrald, in cazul QIRT este de 68,5 MHz,
far in cazul CCIR este de 103 MHz. Deoarece se vor
pistra intacte Ly,,, Cy- 5i Cg,__. ale tranzistorului T,, rezulta

c3 modificarea frecventei de acord a circuitului de
m‘h sensul trecerii de Ja 68,5 MHz la 103 MHz, se
poate face schimband valoarea condensatoarelor Gty
s §i €y Coeficientul de modificare:

o 103 MHz 1t -1 .CEthf\' OIRT

A a8 5 MHz Cochiv CCIR
: . r P = - C ¥

S (1,50)" =B OBL . C e com = —%h'gﬂ

achiv CCIR -
1 i 1 1

- = +

-Ea_idttv cem  Crmeen Crozcom Cu_:ns CCIR

MODIFICAREA BLOCULUI U.U.S.
AL RADIORECEPTOARELOR ROMAHE&TI PENTRU STANDARDUL C€CIR

e T N T T T

47pF
Croncem = 2;25-"* 20pF

c _ 39pF
w02€Ck =500

33pF
2,25

=17,33 = 18pF

g =—t—=174,66 = 5pF

Meodificind valorile condensatoarelor, vom asigura
maximul transferului de energie din circuitul de antena in
circuitul de intrare din emitorul tranzistorului T,. Se vor
folosi condensatoare cu coeficient de variatie cu tempe-

ratura cit mai mic, de preferinld cele confeclionate din

pasta H avand toleranta valorii cit mai mici.

Pentru trecerea la CCIR a circuitului de anteni si a
circuitului oscilatorului, asa cum am mai aratat, trebuie
indeplinite simultan doua conditii:

a} schimbarea facterului de acoperire din gama OIRT
la noul factor de acoperire din gama CCIR, respectiv
lrecerea de [a:

74,5 MHz
64,5 MHz
108,5 MHz _
87,5 MHz

far_up_DIR‘T = = ],55 fa

I

facnpccut =

Aceasta implicd recalcularea condensatorului de
scurtare, .pading”, monlat I serie cu mndensatumi va-
riabil, atit la circuitul de antend, cit si la cel al
ﬂsmlatomlm

b} schimharea domeniului de receptie de la stan-
dardul OQIRT (64,5 MHZ = 74 MHz) 1a standardul CCIR
(87,5 + 108,5 MHz). Capetele sunt putin mai largi, pentru
receplionarea sigurd 5i corectd a posturilor aflate [a
capetele de gamd. Acest lucru se realizeazs wlup
recalcularea i schimbarea condensatorului padmg, prin
recalcularea si schimbarea bobinelor, atit din circuitul de
antend, cat si din cel al oscilatorului.

Circuitil de acord al antenei

Schema simplificatd a circuitului de antend; Tnova-
rianta OIRT, este dati in figura 2.

C ez
e
e ",

ci05 FMHNG

ltHI}B

1.5 { 5 ép zG1apF
{——ﬁ 106
c11a 24!'-“:
[
II f I#F .

Liog
8.5 5p. (6.75+1.75)

Fig. 2. Schema simplificatd a clrcuitelui acordal de dntehd.
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La frecventa de sus, 73 MHz, condensatorul variabil

are valoarea minima C, .. = 6pF. Condensatorul trimer
s-a considerat aproape insurubat, cesa ce corespunde [a
C; = 10 pF. C_ este capacitatea parazitd a mcmlajulm
aproximati la 2 pF. In cazul capitului superior de
receplie, capacitatea echivalenti prezentatd bobinei L,
eshe:

CAL e =Cion 1 in-paraiel ou GRS

€ v iy =(C108 in serie cu €109, in paralel cu
€112 i cu C ) n paralel cu (C105 n serie cu C, in
paralel C,,_.)

5,6x(68+2,2+2) 404,32

Chy, = =513 pf
el 5.6+72,2 78,8 :
& _ CH05%(Cymin +C1) | 27516
a1
432
Bt T
e

Ci e omer = Crori 1 +Cht = 513410=15,13 pF

La capdtul de jos al gamei de receplie, 64,5 MHz, C,,
devine C,...=24 pF:

L CL05XCyp +Cr
CLO5+C ooy ¥Co
GlE

=T A3 +"E-l-'_5 JA34+15=20,13 pF

= 5!
c-'l’: jos OHET T EECH 1

—$ 134 2734

Factarul de acoperire teoretic este:

4.5
64,5

r.-'kNT

wngp DIRT = = 1115

Factorul de acoperire calculat mai sus din variatia

capacitatii echivalente:

{ANT 2,13

acop CIRY = 513 —'—1,15, deci coincide cu cel teoretic

MNoul factor de acoperire esle:

108,5 MHz . Y
FANT S =] 24, respectiv raportul intre
acop. CCIR: ™ 87,5 MHz i P p
capacitatea maxima si minimad trebuie 53 fie patratul lui
FANT . CE jos COIR _ feh ol
acnf}{_‘,l.’,‘.lkr T—— ( acog ccm) —1,53
E s CCIR
Moua wvaloare calculstd  pentru  condensatorul
spading” C .. este de 68 pF.
G (10+6
CP s i =3,13 PF+LJ'_£= 513+12,95=

of+16
ZCEAm COmR = ].E,BE EIF

68 = 34

Cf s o =513 PP+ =5/13+22,66=27,79 pF

Verificam factorul de acoperire:

vog L N e
‘:ICW com = W = 1,53 =1,24

deci corsspunde cu cel teoretic calculat mai sus.

Respectarea celei de-a doua conditii, respectiv
schimbarea domeniului de receptie, implicd modificarea
numarului de spire al bobinei L.

Prin micsorarea numarului cie spire, capitul de gami
superior se va-schimba de la 74.5 MHz la 1085 MHz. La
aceste doud am calculat dej ja capamta;:le
echivalente ce vin in paralel pe bobini.

Factor de modificare = lﬂﬂ*ﬁ—MH_Z= I.456=
74,5 MH:
L1G2 Loz
|_'_" cE sis COIR T IS '}3 :
—\ o ==X =(1,456)" =
LI02-CL o omr | L102:15,13
wdius
b
212=1.119
X
x=10,56

dECi: LIGE'CCIR =[} SEI' Llﬂznmr
a2
K[,’:‘ﬂm) =0,56 K( T

aitl =./0,56 - nANT =0,75-8,5=6,37=6,5 p

Trebuie pastrat raportul dat de prizi:

85
Kﬁ;-ﬁ.__;:l'ﬁg
PR TS

=516 sp=5;25 sp

KA 1159

deci, se vor bobina 3,25 spire, se va scoate priza, apoi
se vor bobina in continuare 1,25 spire (fatd de masd).

Circuitul escilatonsiui |

Schema simplificatd 2 circuitului oscilatorului este
datd in figura 3.

Lm | -
: CA14 ‘BADING
Sisp 15428 2 i a3pF
C1ia _.L
10pF £i18 Cite
oy
B...24pF

2.xF
I Cp 2.&.?

Fig: 3. Schema simpiificald & circuitulud acordar al ascilatonlr,
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Similar cu circuitul de antend la frecvenfa de sus,
73 MHz, condensatorul wariabil are wvaloare minima
Loy = 6 pF. Condensatorul trimer s-a considerat, de
‘asemenea, aproape Tnsurubal, C. = 10 pF. La capitul
superior de receplie, capacitatea echivalentd prezentati
bobinei L, este:

1::":'“:I Sinr _[C] 12 in paralel cu [:'EI 19 €u serie cu Cp]l]

in paralel cu [C‘! 14 in serie cu (Cyin paralel cu Cv}}

-5 105, I3x16

Th 33+ Iﬁ
funde am presupus capacitatea diodei varicap
Cp=5pF)

=272 pF+

(5]
CE s CHRT

=22+333+ %=2.,-.2+ 3.33+10,77=16.30 pF

La capdtul de jos al gamei, C, devine C,,__ = 24 pF:
F3x34
o
CE}D& CIET =2,2+ 3_.33"-" 33+34 =2.2+3,33 +l&,?4=

=323,27 pF

Factorul de acoperire rezultd:

=41,36 =115

o 22,27

Ieop OIRT =

adicd exact cel calculat teoretic.

Moul factor de acoperire este: f" e =LA

i

{0 2 Ceimcem _154
acop-COIR Y- = gt

E sus CCIR

MNoua valoare pentru condensatorul pading” Cqq85le
de 68 pF.

c =2,243,334 2010
E sus CCIR 8+16

=555+12,85=1848 pF

(4
6534 =5 574 2312

ey =22+3,33+
R 68434 102

2 Z 28,19 pF

Verificim factorul de acoperire:

o _ 2818
acop CCIR E 4%

celui calculat teoretic.

1.,#1,525 =1,24, deci corespunde

Maodificarea numirului de spire al bobinei |,
Am calculat factorul de modificare prin trecerea de la
OIRT la CCIR = 1,456

Lin4
¥ CE e CORR

factor de modif.=1,456 = \’W-
it CHRT,

Lio4

2L A

s e et ol

1104.16,3 = (L4s6) ==

—}211—]— 1 12%)(—122—3,576
2:12

mﬂ: = q}rﬂ,S?ﬁ ‘”Ourh‘ =(),76:5,75=4,37 spire=4 5 sp.

Trebuie pastrat raportul de priza;

Kﬂﬂ 3,83

i 4,5 .
=——=117=1,25 spire
383 ?

j
K_g T

deci, se vor bobina 1,25 spire, se scoate priza, apoi se
bobineaza in continuare 3,25 spire.

Metodica de reelaj

Prima oard se inlocuiesc condensatoarele din circuitul
de intrare. Se va utiliza un generator MF, avind frecventa
de modulatic 400Hz sau 1000 Hz, cu deviafia de
frecventd de 15 kHz. Pe iesirea de difuzor se va monta un
instrument de masurd al tensiunii de audio, avind grija ca
volumul 53 fie corespunzdtor pentru a face posibil
reglajul, iar nivelul din generator se va micsora sub pragul
de limitare al amplificatorului de frecventa intermediari.
Ceneratorul se aplicd la bornele de antend. Prima
operatie de acord se executd asupra circuitului
oscilatorului pentru incadrarea n gama de receplie a
aparatului. Dupd nlocuirea condensatorului si
modificarea bobinei |,,, se inchide condensatorul
variabil, urmirindu-se acordul la capitul de jos al gamei
la frecventa 87,5 MHz. Pentru aceasta se va actiona
asupra mie_zului bobinei L;.,. Deocarece sensibilitatea
aparatului in aceastd etapd este redusd, din cauzi ci
circuitul de infrare nu este Tnca reglat, se va mdri nivelul
generatorului. 5e deschide complet condensatorul
variabil, urmarindu-se capitul superior al gamei,
respectiv frecvenfa 108,5 MHz, reglajul facindu-se cu
ajutorul trimerului C115. Decarece prin modificarea
valori lui C115%am dereglat acordul in capitul de jos al
zamei, ne Tntoarcem la 87,5 MHz actiondnd din nou
asupra miezului lui L, . Se va proceda astfel de 324 ori
pdnd cind eroarea de acord din fiecare capit de gamd a
scazut la zero.

Circuitul de acord al antenei se regleazi in mod
similar.

Se inchide condensatorul variabil si se actioneazi
asupra miezului bobinei L, la 87,5 MHz pand la
cresterea la maxim a tens]b:?:té;ih respectiv a nivelului
semnalului de 1000 Hz.

Se va micsora simultan nivelul generatorului odata cu

‘cresterea sensibilititii, pentru evitarea intrdrii in limitare a

amplificatorului de F.L.

Se deschide condensatorul, urmdrindu-se mirirea
sensibilitdtii la frecventa de sus, de 108,5 MHz, prin mo-
dificarea trimerului C,,.. Ca ;I:i in cazul circuitului
oscilatorului se vor repeta operatiile de mai sus de 3+4 ori,
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pand la obfinerea sensibilitdtii ma-
xime. Este ulil 33 se revind cu un fini-
saj al reglajului sensibilitiii, in sensul
refacerii ei la alte doud frecvenie
diferite de capetele de gama. Asa
cum am efectuat reglajul; alinierea
circuitului de acord fatd de cel al
oscilatorului coincide cel mai bine,
respectiv receptorul este cel mai
sensibil la capetele de gami. Daca
vom reface alinierea Tn alte doud
puncte, mai in interiorul domeniului,
s3 zicem la 90 MHz si 106 MHz
erparea de aliniere (corespunzand [a
cresterea  sensibilitatii) in interiorul
domeniului de receptie scade. Pentru
usurinta medificarii, s-au trecut in
tabelul 1 toate datele necesare.

Tabeiul 7

Valogrea Valoansa Mua valoarne
Compinentd CIZE'! Ff:ll[:
C101 47 pF 20 pF
102 39 pF 18 pF
C103 33 pF 15 pF R
105 (pading) 27 pE 68 pF
102 {antena) 6,75+ 1,7 =85 sp. 5,25 + 1,25 = 6,5 s5p.
C114 {pading) 33 pF 68 pF

C104 (oscilator)

15+ 4.25=575s5pn.

1.5+ 3,25 =45 z5p.

Recaptie Reogeplie
lnnaparta:a APTOpEAE

C106 . .

cio7 1.5K

A4 228 -
7

T 1on

c_‘L Cf =nan

P 34845

Reglarea se poate face si ,dupd
ureche”, urmirind posturile locale
de la extremititile de gama, si
folosind procedura de reglaj descrisd
fn cazul wutilizarii textului si a
executdrii modificarilor din schema
de principiu a unui bloc UUS (figura

4) si circuitul imprimat (figura 5}, pe

care s-au notat cu un patrat piesele
ce urmeazd a fi modificate.

Valorile caleulate ale pieselor nu
corespund absclut riguros in toate
cazutile practice; ci constituie un
punct de plecare. In practicd, dato-
ritd dispersiei piesslor si a capaci-
tafilor parazite, apar situatii diferite.
De exemplu, reglajul corect al
blacului se face doar cu ecranul pus,
astiel reglajele sunt mult diferite.

cons 10 Lm0 "R s
a2 o ) v
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ELECTROALIMENTARE

Exista situalii in care avem nevoie
de o tensiune continui de 12V pen-
tru alimentarea unor aparate elec-
tronice  (radio-casetofoane, CD-
' ﬁayere et} §: nu d:spunEm deci’t de

:trm!a{on dg 6V,

ﬁ-ﬂm prezentat in figura.
BV {minim 5V).

avand o frecvenfa de circa 28 kHz,
asigurdnd frecventa de comulatie a
tranzistorului T,. Freeventa de
oscilafie este determinatd de grupul
Ry, R, 51 €, ot
Frecventa de comutatie a lui 555
i o 144
TR, 2 2R).C,
Impulsurile cu o formd drep-
tunghiulard, aproape simetrics,
furnizate la iesire (pinul 3} de
circuitul 555 comandi: circuitul
Darlington format din tranzistoarele

CGNVERTOR 6V/12V iN COMUTATIE CU BE 555

.. R N R R R A R

Energia hmagazineaza in bobina
L incarcd condensatorul electro-
chimic C, (220 uF} prin intermediul
diodei de comutatie D, (de tip BYX
55/600, BYZ 27- 'rrtT.l CGndEnsat‘(}rul
C, (100 nF), montat in paralel cu €,
are rolul de a compensa inductanta
progrie & acestula.

Rezistorul R, (1KQ) reprezinti o
sarcind  permanenti minimd, Tn
absenta acesteia lensiunea de iesire
putand atinge valori periculos de
mari (30N

De asemenea, prin bucla de
reactie SR, DZ,, DZ,, R, si T, se
evita o crestere periculoasd a

Eig. +6
o

i
]

Uintrare

Ujasira

—0
12\
max.08N

Tioon

Figura 1

- 1 2
T e ) e i e e I i Ol e, . B e . e bt i} e et
- "
i
P
i t =

~ Curentul de intrare, cu sarcina
ectatd (I, = OA) este de 60

o c————

siunea de iesire (U, este in
;je 12V, v:amn& intre 10V

e = 0.8 A) si 13,8V (cind
3"&

_4 umntuide iesire furnizat este de
g&ﬁ maxin.

_ Randamentul este foarte bun, de
s pentrs U, = 12,35V eil | =
467 mA si 65% pentru Uiewe
'ﬂg?'liﬂf si [sarc = 800 mA.

TUnrhunarFa montajului  este
‘descrisa in cele ce urmeazd.
& -Earcmtui integrat 555 este

ﬁéﬂn&mat ca multivibrator astahil,

T, 5i T, prin intermediul grupului
R.=C.. Acest grup, impreund cu
rezistorul R;, are rolul de a diminua

puterca disipatd in timpul c
tranzistorului T, din starea de con-

-dw.}ie i starea blocats.

Ramura R, reprezintd o

-S&!uﬂimdedﬂcﬁmmﬂepemm

tranzistorul T, 5i impiedica oscilatiile
nedorite.

Tranzistorul T, {de tip BU 407 D)
este folosit In mod uzual o televi-
zoare, in etajele finale de baleiaj linii.
Acesta confine Tn capsula sa o diodd
montatd antiparalel peste spatiul
colector-emitar.

tensiunii de iesire in absenta
sarcinii. Cind tensiunea de iesire
este mai mare de 13,6V tranzistorul
T, esle in conduclie si pinul 5 al

circuitului 555 este conectat la masa

prin rezistorul B, I acest fel, valoarea
eficace a impulsurilor si frecvenfa
aceslora  variaza,  astfel  inedt

tensiunea  de igsire 53 nu aibd o

valoare prea ridicatd. Condensatorul
C, asigurd variafii lente ale tensiunii
::ie iesire in momentul conectirii
consumatorului (sarcinii).
Condensatoarele C,, €, si €, au
rolul de a decupla difente]e Eta;E
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ELECTROALIMENTARE

Cu ajutorul semireglabilului SR se
asigura reglajul tensiunii de iesire (in
absenta sarcinii) in domeniul 13V

15V.

Inductia L se determind cu aju-
torul relatiei:

L=25 U2 U U )

fcumumw ey Euneg]

Este recomandabil ca tranzistorul
T, 5% fie montat pe un radiator de

cire.

Se remarcid faptul ci montajul
lucreazd pe principiul stabilizatorului
de tensiune in comutatie ridicitor de
lensiune,

Rezistoarele folosite Tn schem3
sunt de 0,25W, cu toleranta de 5%.

Cablajul montajului este prezen-
tat in figura 2a (cablajul) 5i 2b
(scherna de plantare a componen-
telor).

& B
Figura 2a

fi e
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EVENIMENT

in organizarea Federatiei Roméne de Radicamatorism
fsecretar  general: Vasile Ciebinita/YO3APG) si a
Asociatiei Radicamatorilor Feroviari (presedinte: Teodor
Gradinariu/ YO6BKG) si cu sprijinul Companiei Nationale
ge Cij Ferate ,CFR” 5.A., care a asigurat toate facilititile
pentru o buna desfasurare, a avut loc pe data de 3 iunie
2000 cea de-a Xl-a editie a Simpozionului National de
Comunicatii Digitale.

Locul de desfidsisrare a fost excelent ales, adicd Com-
plexul de agrement Astoria (Snagov) proprietatea Com-
paniei Nationale de Cai Ferate” CFR 5.A, care a oferit un
cadru natural minunat,

Si fata cd s-au implinit deja unsprezece editii ale aces-
fuk interesant Simpozion, a cdrui prima Edi;ie 5-3
@esfasural n toamna anului 1990 la Bucuresti si apoi
aproape in exclusivitate la Brasov (cu exceptia unui sin-
gur an, cand a avut loc la Timisoara). De altfel, la Brasov
a existat un nucleu de comunicatii digitale, care a fost
sproape tot timpul | sufletul” acestui eveniment.

Wremea Bund a linut si ea cu participantii, asa €3 au

exsiat toate premizele unei reusite.

Dupd cuvdntul de deschidere rostit de omganizaton
(Teodor Gradinariu si Vasile Giobanifai, s-a trecut la
fapte. Adica |3 sustinerea referatelor, dupd cumn urmeazd:
o Ceneraior nomen: de womnz] mdio pentn: rans-

misii de date — Serban Radu looescsYDIAVO s
Catilin lonescw/YOIGDK;

® Consideralii generale privind refeiele pachet-radio
(PR) din Romania si in special cele din districtul
¥Oi5-Dan SabauY05DGE;

® Comunicatii PR Tn Romania - Pelre Endrejewshi/
FOICTW;

® [nlerconectarea refelelor PR si Internet — Cezar
Vener/YO3IFHM si Mihai Stanciu/YO3HAM;

& Conectarea radio point-multipoint a refelelor de cal-
culatoare — Virgil Niculescu si Emil Pipa (Agnor
High Tech);

® Transmisiuni de date cu spectry impristiat in banda
de 2,4 GHz — Mihaela Olar (RCS);

=

SIMPOZIONUL NATIONAL DE COMUNICATII DIGITALE
- editia a Xl-a, Snagov -

T R R R R R R R R R R R R R R

® Comunicatii digitale prin sateliti de radioamatori —
Octavian Codreanu/Y040RH:
s [nformatii despre comunicatii digitale (PSK 31,
Hellschierber, MT 63) - Fenyo Stefan/YO3JW;
& Noutdli in comupicatiile digitale din domeniul
undelor scurte — Cristian Negru/YO3FFF;
o Simularea unel legaturi dial-up prin radio cu ajutorul
softulul SV2 AGW — Cosmin Safta/YOBFWhK:
& Modem radio de 33 Kbps - Lucian Vechiu/YO4REC,
® Transmisiuni cu spectru impristiat — Gabriel Breten/
YOSFLDY
1213 si dousd opinii autorizate despre Simpozion.
woimpozionul s-a imbogatit an de an in calitatea
lucranilor prezentate. Dorim 53 fie o continuitate fatd de ceea
ce am reaiizat noi la Brasov in anii "90. Ne-am bucural si de
un cadry natutal foare frumos si poate vom face 50 in anii
urmaton tot aicl Simpozionul, realizind astfel o traditie”,
{(Teodor Gradinariu/Y06BKG, Presedinte al Asociafiei
Radioamatorilor Feroviari si Director Tehnic ,CFR" 5.A.).

Aspecte
din timpul
desfasurdrii

lucrarifor

SAsz dupd %, Federatia Romidnd de Radioama-

lorsm 2 cut o Fragifie din organizarea cef putin o dati pe
an 2 ums Sampozion cu fema comunicatiifor digitale. Ne
afiam la cea dea Xla edifie 5i Simpozionul se bucurd de
wn 2uditnnu din ce fn ce mal mare. Aceasti formd mo-
dema de comunicatii, care patrunde din ce in ce mai mult
in modalitafife noastre de lucry, ale radioamatorilor, aduce
ge fiecare dald poulali de mare anvergurd, care fac ca in
activitaiea noastrd sd ne preccupdm in permanentd de nou,
La aceastd manifestare au participat colegi cu experientd in
domeniul comunicatiilor digitale, dar si radioamatori noi
care vor man numdrul celor care practicd acest domeniti®,

Wasile Oceanu/YO3INL — Presedinte al Federalie
Romane de Radicamatorism).

in concluzie, o intalnire utili a radioamatorilor din ¥0
pasionati de comunicatii digitale, care au putut s afle
noutdti tehnice din acest domeniu, 53 schimbe informatii
utile cu ceiial;i colegi de pasiune, dar si si petreacd
cileva ore plidcute in compania prietenilor, cici, de fapt,
acesta este spiritul radicamatorismului.

§erhan Maicu/Y0358
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BARDEEN-BRATTAIN-SCHOCKLEY

ing. Serban Naicu

LR L R R R L E R L e T A I T I

Alaturarea celor trei nume proprii
are un sinonim: tranzistorul,

Acest miniscul dispozitiv electro-
nic, care a infocuit tubul cu vid, con-
stituie piatra de temelie, a tutdror
echipamentelor electronice mo-
derne, de la telecomunicatii si pana
la calculatoare,

Pentru marea lor inventie, cel trei
Eminen!l fizicieni au prlmjt Tmpre-
und Premiul MNobel, in 1956. 54 ne
rearnintim, pe scurt, istoria timpurie
a tranzistorului si sa punctim citeva
repere biografice ale celor trei mari
savanll americani, din plicate prea
pulin cunuﬁcuﬂ.

Pentru a spulbera teoriile eronate
care mai circuld, trebuie spus c¢i
tranzistorul a fost inventat in Labora-
toarele Bell in decembrie 1947 si nu
in 1948, cum se afirmd adesea.
Autorii inventiei au fost Bardeen si
Brattain. S-ar putea spune ci invenlia
s-a produs parecum , intimplitor”, in
timpul investigatiei starilor de
suprafatd din jurul unei diode cu con-
tact punctlfﬂrm, desi savantii erau in
cAutarea unui -:.‘fu-pnzﬂw semicondtic-
tor care si fie echivalentul tubulyi cu
vid. De altfel, cuvantul |, intimplitor
se afld Tn elementul siu in ceea ce
priveste marile inventii si descoperiri,
fiind putine realizarile in care autorul
a anticipat exact drumul de urmal,
precum si rezultatul final.

De aceea, primele tranzistoare au
fost de tipul cu contacte  punct-
forme, existind dovezi cd marele
teoretician Schockley, cel care con-
ducea cercetirile, a trecut cu vede-
rea peste acestea, intrucal el ciuta
altceva si anume un semiconductor
amplificator, similar cu ceea ce
denumim astizi jonctiune FET.

Laboratoarele Beil (din Murray
Hill, New York) au finut ascunsa
inventia pina in junie 1948, cand au
anunfat-o cu ,surle si trambite”.
Acest lucru poate explica confuzia
legatd de data inventarii tranzistoru-
lui. Putind lume a realizat atunci
importanta. extraordinard a anun-
tului, care nici midcar nu a apirut pe
prima pagini a ziarelor vremii.

Schockley a iznorat, in principiu,
tranzistorul cu contacte punctiforme,
continundu-si cercetdrile in altd
directie, modificindu-si ideea initiald

si_incercind si dezvolte teoria
tranzistorului cu joncliuni.

i iunie 1951 laboaratorele Bell
au anuntat realizarea acestuia, iar in
septembrie 1951 au sustinut un sim-
pozion cu subiectul tranzitor,
brevetind tehnologia pentru ambele
tipuri de tranzistoare, licenta pentru
acestea costind 25.000 5.

[ohir BARDEEN, William SCHOCKLEY
st Walter BRATTAIN — nveniafor tramestomiles

lata 5i o scurtd prezentare a alto-
rilor formidabilei inventii.

JOHN BARDEEM
(23 mai 190831 fanuarie 1991)

Teoretician strialucit, de. Bardesn
a contribuit cu inteligenta sa asculitd
in cadrul echipei, explicind efectele
descoperite n wpenen;ele de
inceput asupra tranzistornlu.

Mascut si crescut o Madison
{Wisconsin) acesla a obfinut tithul de
doctor in matematica si fizica la Uni-
versitatea Princelon, Tn anul 1936.
Membru in conducerea Universitafii
Minesota intre 1938-1947, el
lucrat apot ca fizician principal la
US HNaval Ordinance Laboratory in
Washington D.C., in timpul celui
de-al doilea rizbol mondial, dupa
care a activat la Bell Telephohe
Laboratories, Aici a coerdonat cerce-
tarile care au condus la inventarea

‘tramzistorului.

Dr. Bardeen a primit in 1972 un
al doilea Premiu Nobel pentru tearia
superc_nngiuclivitﬁ}ii la temperaturi
scarute. In 1951 a pardsit labora-
toarele Bell pentru Unijversitatea din
Winois, unde s-a dedicat cercetarilor
asupra superconductivitafii.

WALTER H. BRATTAIN
{10 februarie 1902-13 octombrie 1987)

Mascut in Amoy {China) st crescut
in statul Washington, acesta a
abtinut doctoratul in fizicd la Uni-
versitatea din Minnesota.

Intre anii 1962 ¢i 1972 a lucrat ca
profesor la Whitman College Tn
Walla Walla, Washingion. A fost,
de asemenea, conferentiar la Uni-
versititile Harward, Minnesota si
Washington.

Cercetirile sale s-au axal in spe-
cial asupra proprietititor de supra-
fati ale solidelor, el descoperind si
efectul foto la suprafata liberd a
semiconductorului, lucry -esential
pentru’ o mai buna Tnielegere a
proprietitilor de suprafati ale germa-
rviLui,

A obtinut multe brevete de
inventie si a scris o lucrare de fizica
a corpului solid foarte ampli.

Creativitatea s5i perseverenta sa au
djutal foarte mult echipa.

WILLIAM BRADFORD SCHOCKLEY
{13 februarie 191012 august 1989

Mascit la Londra si crescut la
Palo Alto, acesta a o!:r];mu* doctoratul
infizica corpului =olid Ix Institutal de
Tehnologie Massachusetts Tn 19352,
aldturindu-se personalului de la la-
boratoarele Bell in 1936.

In timpul celui de-al doilea rlizboi
maondial a lucrat ca director de cerce-
tare pentru grupul  Antisubmarine
Warfare Operations al U5 MNawy
imarina -militard). Dupd razboi a
revenit ca director la laboratoarcle
Bell. ocupindu-se de fizica tranzis-
torului. A parasit laboratoarele Bell n
1955, slabilindu-se la Schockley
Semiconductor Laboratory (din cadrul
Beckman Instruments), fapt esential
pentru aparifia celebrei Silicon ‘v*al'ley
si dezvoltarea industriei electronice.

Fostit <3l angajali au ihvental
ulterior circuitul integrat si au fondat
firma Intel, cea mai mare firmi de
microprocesnare din lumie.

Dr. Schockley a devenil mai
tarziu profesor de inginerie electricd
la Stanford University.

Trei savanti au inventat, prin
urmare, un dispozitiv minuscul, care
im urmatorii 50 de ani a schimbat
radical fata planetei, ficind posibil
un progres de neimaginat.
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