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. Amplificatoarele in clasa A au
parametrii cei mai buni. Amplifica-
torul prezentat foloseste ca tranzis-
toare finale IGBT (Insulated Gate
Bipolar Transistor). Acestea sunt
tranzistoare comandale in tensiune,
€a st MOS-FET-urile, dar se com-
portd ca un bipolar avand puteri ridi-
cate. Tranzistoarele IGBT posedd un

T1, T2, T3 i T4. Pentru ca acest
amplificator diferﬂn;iaf sd fie perfect
simetric, este aplicat in emitoarele
tranzistoarelor T1 si T4, un generator
de curenl constant, realizat cu FET
(T10). Aceastd configuratie permite
reducerea la minim a zgomotului de
fond 5i a distorsiunilor, reducind
considerabil sensibilitatea etajului
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factor de amortizare ridical, o carac-

teristicd foarte importanti pentru

comanda difuzoarelor ce se consti-

fuie in sarcini inductive.
= Atacul difuzoarelor cu un etaj
l, care prezintd un factor de
witizare slab, se traduce in
a unor oscilalii parazite, in
il In care membrana difu-
e retrage. Din contrd, daca
- amorlizare a crescut, nu
i parazite si sunetul esle
alteratii.

fectrica este prezentatd

electronice ale
nt urmitoarele:
calimentare: 45 V;
it i repaus: TA.
RMS: 2000
uzicala: 40W
= L)

AMPLIFICATOR STEREO 20W, CLASA A, CU IGBT
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fali de temperatura. Amplificarea
eltajului nu va varia, chiar dacd tem-
peratura din incintd va fi mare,

Colectoarele tranzistoarelor T2,
T3 dau semnalul audio amplificat, in
opozitie de fazd, citre bazele
tranzistoarelor pilot Té, T7 care
comanda grila tranzistoarelor finale
(IGBT) T8 5i T9. in punctul comun E-
C al celor dauld tranzistoare 1GBT, se
gaseste semnalul audio amplificat in
putere, care se aplicd difuzorulul cu
o impedanti de 8 Q. Tranzistorul T5
si termistorul cu coeficient de tem-
peraturd (NTC) servesc compensarii
automate (dup reglajul lui K21) a
curentului de repaus al tranzis-
toarelor finale, pentru a evita o
variatie a temperaturii capsulelor.

Circuitul imprimat esle prezentat
in figura 2.

Etajul de alimentare propus este
prezentat in figura 3. Amplificatorul
in clasi A stereo consumad in repaus
un curent de 24, astfel Tncdt alimen-
tatorul trebuie 3 fie capabil si
livreze o tensiune stabilizata de 45V
la un curent mai mare de 3A,
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Transformatorul sursel se reco-
manda a fi toroidal, cu doui
infdsurdri: una de 45 V/3A si alta de
14V/0,5A, pentru eventuala ali-
mentare a unui VU-metru. Tensiunea
de 45V este redresatd cu P1 si filtratid
cu C10, C11, obfinindu-se o tensi-
une de 60V, Aceastd tensiune este
aplicati colectoarelor tranzistoarelor
de putere T1 si T2.

Din rezistenta reglabils R18 ==
regleazi tensiunea de iesire la 85,

in figura 4 este pmzﬂﬂ'g
schema electronicd a VU-metrlus

Reglajul amplificatorului

fnainte de a alimenta amplifica-
torul, trebuie reglat alimentatorul din
R10. Vom scurtcircuita intrarea
amplificatorului, pentru a evita sem-
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Figura 3

Tranzistoarele T3, T5 permit vari-
erea tensiunii de alimentare din R10.
Protectia la scurtcircuit a sursel este
asigurati de T6. Cand eurentul con-
sumat depaseste 3A, T6 micsareazd
tensiunea de p«uEanzare a tranzistoru-
lui T3 si astfel tranzistoarele finale nu
mai genereazd tensiune de iesire.

Tranzistorul PNF T4, conectat
intre colectorul si baza lui T3, are
rolul, ca, in momentul punerii sub
tensiune a sursei, tensiunea de iesire
sd creascl lent pentru a evita socurile
in difuzor.

Cind  intrerupitorul 81 este
Tnchis, are loc alimentarea cu 2200
a transformatorului, dar, in acelasi
timp, se deconccteazi masa rezis-
tenjei R6 de 180 0. Tranzistorul T4
incarcd lent condensatorul elec-
trolitic C14, conectat in baza lui T3,
ficind ca tensiunea de iesire si
creascd lent de la O la 45V. La
deschiderea luj 51 se intrerupe ali-
mentarea transformatorului si se
pune la masa rezistenta R6, iar con-
densatorul C14 se descarc rapid.

AUDIO

din RZ1 pentru a
e e 0,2V,

B amedincatorul alimentat
H’H ca franzistoarele
3 waloarea nominald a
'_j wesificam din nou
. lqlmitca tensi-
unea *ﬁ B 02V va coeste la
0304V Diaca tensiunea este sub
0.4 \Eﬂ]‘i&ﬂjv vom regla din
nou R21, pentru o valoare de 0,47 V.
Prezenta unci tensiuni de 0,47 V asi-
gurd un curent de repaus al etajului
final :E 1A Radiatorul tranzistoarelor
finale peate atinge temperatura de
50-70°C, deoarece el trebuie si
disipein jurde 45 W. Suprafata sa tre-
buie 53 fie In jur de 300 cmip.

Dupa acest reglaj reverificam ten-
sivnea de 0,47 V si eventual o
recorectam q:im B21.

fn final, cu instrumentul pe scala
de 100 V, masurim tensiunea de la
iesire in raport cu masa, si reglim
din B5 ca tensiunea citith s3 fie de
22,5 V (cu o precizie de 0,5 V). In
cazul realizdrii amplificatorului
stereo, celdlalt e regleazd similar.

Drept Vll-metre se pot monta
unele cu LED-uri, sau unele cu instru-
ment de misurd, conform schemei
din figura 4. Acestea vor primi sem-
nal de pe iesirea amplificatorului,

Instrumentele de mdsurd sunt de
150 pA. Reglarea acestora se face
astfel: se infroduce un semnal de

N
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nalele parazite. Semiregiabili RS,

R21, R12 trebuie reglafi Ia nvahp!i
rmedie.

Apoi alimentim si MQ:

instrument de masurd (pe scala
0,2 V sau V) pe bamé:— TH
reglim R12 pentru 2 avea o
de 0,1 V. Punand m;
scala de 1 v, i phﬂm‘hﬂn

i ﬁhm amplificatorului cu
ea de 0,8 V., 5t se
astiel incat ele 54 indice
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_.-. ;!-.'."nr:sstmcﬁa unei incinte acustice
de calitate presupune cel putin doud
elemente de bari:
— utilizarea unor traductoare de
calitate si
— constructia unei incinte optime
pentru traductoarele utilizate.
Desigur, partea cea mai dificila
este reprezentatd de solufia adoptati
‘pentru difuzorul ce  reproduce
frecventele joase (woofer). Chiar
dacd cerintele impuse incinter sunt
aceleasi si pentru celelalte traduc-
toare ale incintei, la frecvente mai
mari, rezolvirle constructive sunt

 CONSIDERATII GENERALE PRIVIND CONSTRUCTIA INCINTELOR
PENTRU REPRODUCEREA FRECVENTELOR JOASE

rigidi decdt forma pland, dar conul
are linii drepte care permit flexiunea,
Un con ,curbat” va fi mai rigid.-Linele
membrane se produc din materiale
plastice speciale cu rigiditate ridicats,
altele sunt stratificate din folii de-alu-
miniu la exterior si miez de plastic.
Aluminiul anodizat oferd un con
rigid, deoarece stratul anodizat este
rigid si dur si formeaza un sandwich
cu miezul de aluminiu moale.

Constructia bobinelor mobile
care pun in miscare membranele a
cunoscut diferite variante, azi uti-
lizandu-se doud solufii:

()

Figura 1

mai usor de aplicat si mai putin
costisitoare. Vam pleca in abordarea
problemelor de la o intrebare:

~ — Dece unele woofere sunt bune
i
a unui woofer este relativ
eparece lucreazd intr-un
i de frecvenld in care
de undi reprodusi este
- decit dimensiunea mem-
rului. Aceasta se tra-
ea ¢ toatd membrana
n piston, iar radiatia
de  dimensiuni
. omnidirectionali.
eamnd ci difu-
cu magnetul

R L R N N L

structiile lor, se utilizeazi
bobine cu diametrul mare. Ca

avantaj citim o conducere

mai uniforma a membrane; si

o incdrcare distribuita si pe
centrul  membranei, pe
capacul de protecie al
echipajului mobil al traduc-
torului. Se reduce, de aserne-

nea, distanfa dintre orice

punct al membranei si
coroana circulari pe care se

aplicd forta (figura 1b) 5i

creste capacitatea de disipalie
termicad a bobinet difuzorulbui,
Membrana wooferului  este
actionatd de forta electromotoare
creatid in bobina parcursd de curen-
tul de audiofrecventd, aflatd in
campul radial al unui magnet perma-
nent. Scapdrile de flux magnetic din-
tre piesele polare ale magnetului tre-
buie 53 fie simetrice, ca forta electro-
motcare si nu varieze neliniar cu
pozitia bobinei in cimpul magnetic,
ceea ce se traduce prin distorsiuni Tn
redarea semnalului wtil. Aceasta
solicitd o alegere corectd a formei
pieselor polare fintre care se
formeazd spaliul in care aclioneazi
bobina mobila (figura 2a, 2h si 2¢).
Cazurile 2a si 2b reprezinta solutiile
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a. - solutia clasicd, ce utilizeazd
o bohing cu diametrul refativ
mic comparativ cu diametrul
membranei
acest caz (figura 1a) forta ce
acticneazd membrana este
aplicata la o distand relativ
mare de rezultanta fortei de
incircare exercitatii de aerul
in care se miscd membrana.

b. —cea de a doua solutie, apli-
catd de unele firme Tn con-

ac;ion ate. i

corecte, lar 2¢ varianla incorectd,
dar cea mai des utilizatd la produsele
de calitate slaba. Solufia este avanta-
joasd insd in ceea ce priveste
uzinarea componentelor si deci
pretul de cost al acestora.

Magnetul difuzorului are sarcina
de a produce cimpul magnetic din
intrefierul pieselor polare, lucru ce
pare: simplu de realizat. O parte
importantd a fluxului unui magnet
este pierdutd din solutii constructive

@




improprii, ca in cazul prezentat mai
sus, dar si prin propriet3tile materi-
alelor utilizate, avind in vedere c3
proprietdfile magnetice ale acestora
variazd si nici unele nu se apropie de
calitatile unui material magnetic
supraconductor.

Materialele magnetice sunt carac-
terizate de forta magnelomotoare pe
unitatea de lungime si de fluxul mag-
netic pe unitatea de s

Magnetii de lip ﬂINICD n&ﬂﬁ!ﬁ o

structurd cilindricd din care cauzd se
preteaza la montarea in centrul
bobinei st au caracteristici magnelice
foarte bune, dar preful de cost este
prohibitiv pentru constructiile de
serie. Din aceasti c,auzﬁ se ubilizeaza
feritele, care, desi au un flux relativ
scazut, sunt ]EIIT‘IG Magnetul de

AUDIO

i figura’3 st o

a. — circuitul
wtilizari

b. — utilizarea s

—utilizarea

s e, o
tafua mdam wﬂaaﬁeﬁm
membranei prin separarea cu ajutorul
unui panou suficient de mare sau prin
montarea difuzorului intro ncinga
care 53 separe cele doud urtd&
Incinta Tnchis este singura care

Scaderea frecventei de rezonanfd
poate fi facutd prin cregterea masei
membranei, dar aceasta conduce la
Eeesterea ineficientei difuzorului. Se
Pt actiona 5i pe altd cale: redu-
#=a mgidititi suspensiei difuzoru-
1 tﬂ = elasticitatea aerului din
cinta 52 fie predominantd, caz in
‘Care se obfine asa numitul difuzor cu
suspensie acustic.

!‘mm acustica este conside-
=243 2 avez un comportament linear,
ceea ce nu este adevirat. Din figura
5 = poale vedea ca elasticitatea
asrulul pu este lineard: cresterea pre-
siunii este mai mare in cazul
deplasdrii inspre interior a mem-
branei decat in cazul deplasdrii catre
exterior, pentru aceiasi valoare a

feritd nu mai poate fi amplasat in  permite un rispuns de faza corecl 5i  forjei electromagnetice,
rF
Ej‘ E %
i ! 15
= D 4 exterior interior
Figura 3 ‘ i
____’_,_,/" Daplasaraa
interiorul bobinei, i in exteriorul i precis. De aceea, uneor, incintele
ceea ce sporeste valoarea pierderilor  inchise sunt asimilate cu panoul Figura 5
de flux magnetic. Restul pieselor  nfinit, ceea ce este incorect. Figura

componente ale difuzorului, execu-
tate din ofel, reprezinti o cauzd in
plus de crestere a pierderilor mag-
ﬂEhLP

Magnetii din pamdanturi rare au

devenit intre timp disponibili ca pref.

si pot fi executali suficient de mici
p{-'nlru a permite introducerea lor din
now in interiorul bobinei difuzerului,
eliminindu-se pierderile majgnetice
si problemele create de utilizarea
componentelor de ofel.

Conform Legii lui Newton, céind
bobina se misca accelerat, apare o
reaclie care incearci si d:smmﬂneze
cimpul magnetic — modulatia fluxu-
lui magnetic — si care poate fi o sursi
de distorsiuni. Distorsiunea fluxului
miagnetic este minimizatd daca cir-
cuitul magnetic este conductor elec-
tric, crefnd spire In scurcircuil.
Magnetii din pAmdnturi rare au avan-
tajul ca sunt conductivi electric com-
parativ cu feritele care se comporta
ca izolatori. In unele realiziri prac-
tice, inele de cupru ce aclioneazd ca
spire in scurtcircuit sunt introduse in
circuitul maznetic,

4a ardta ca radiafia unui difuzor mon-
tal pe panou infinit este facutd Intr-un
sa:iquﬁl, pednd'nmnd mui'n—
tacﬁnﬂﬁ?rmnﬂm-t#h
ﬁklnmadmpansaﬁam

ca 5i emisia sa sunt diferite.

.'l!

aclllon.ind in pa.mlel ca suspe

difuzorului, Aceasta conduce -._'. -
cresterea Fsecwengm :Em

sistemului si, cal
valarii

Frecvenja de rezonanjd poate fi
reduss prin introducerea inincintd a
unei canBiSti de material fonoab-
sorbant de exemplu lina, care tre-
‘ocupe ot spativl din incint3.
; mmﬁ:ialﬁnumm.
o q&u:ﬂaaemim aﬁﬁe‘fm.

Hlm: rdicata, o iﬂ!u}te
':“ ein ld:hzama unii

g &oei incinte este cu
e masme miai mare decit cea
e amurorului montat in
g €3 incinla va radia vibratiile
= este supusd dacd nu este
et proiectald st execulata.
Jeele radiate de peretii incintei vor

#putermc sunetul, fapt intalnit

ﬁ' . &n pacate la foarte multe incinte de

de complexului mﬂ c=itate indoielnici.
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Rigiditatea peretilor multor incinte
este sciyuti. Peretit plani au cea mal
redusd  rezistentd la presiune, el
deformandu-se sub acliunea presiunii
mterne, fird ca deformarea in lungime
sd fie observabild. Perefii sferici sau
tilindrici se deformeazd mult mai greu
sipentnd orice deplasare laterald. Defor-
marea in lunzime are valori importante,
Litilizarea unui tub din beton ca incinti
poate reprezenta ¢ solulie aproape
ideala din acest punct de veders, cu
neajunsurile pe care oricine le va obser-
va: greuiate mare, transporiabilitate
redusd, aspect greu de admis eic,

Desigur, pretul de cost este un ele-
ment ce nu poate fi trecut cu vederea
?i ulilizarea panourilor plane, pretabile
d o uzinare usoard este, preponde-
rentd in constructia incintelor acustice;

Pentru a se reduce defectele
mentionate, in interiorul incintelor se
monteazd pagouri de ripidizare decu-
pate, care: miresc rigidifatea pereftlor
incintei. in plus, se reduc undele
stationars din inleriorul incintei.
Numdrul si asezarea panourilor difera
de la constructor la constructar,
gjungindu-se In unele cazuri la un
adevirat fagure” interior (vezi incin-
tz de refering B & W Matrix 801
Alteori se utilizeaza perefi curbi, exe-
culati din lemn, sticly securizati,
sandwich-uri metalice sau materiale

compozite. O alta solufie este
montarea traductoarelor pe un panou
gros din material cu frecventa de
rezonantd foarte scizuta, montat pe
incintd prin:intermediul unei garpituri
speciale, cu rel fonoabsorbant.
Conflictul  mdrime/performanta
poate fi redus prin utitizarea de materi-
ale adecvate si printreo proiectare judi-
cioasd. Prin cresterea volumului interi-
or al unei incinte se obtine sciderea
frecventel fundamentale de rezonants,
lucru necesar mai ales in cazul uli-
lizirii unor woofere de dimensiuni
mici; dar cresterea. dimensiunilor in-
cintel nu este un lucru de dorit. Volu-
mul poate fi midrit prin cresterea volu-
mului infertor, ceea ce inseamnd
reducerea grosimii peretilor, fapt ce
contrazice tot ce am spus pand acum.
in prezent s-a trecut la proiectarea
st realizarea unor astfel de incinte,
utilizand pe langa avantajele perefilor
curbi, de rigiditate ridicatd si mate-
riale cu modul de elasticitate redus.
Metalul este o alegere normald in
acest caz, permitdnd obfinerea unei
rigiditdti sporite si a unei greutdfi mai
reduse decit in cazul cunstruc}iilﬂr
din lemn si se pot obtine orice forme
prin presare. Desigur ca ulilizarea
metalulul este dificild in cazul pro-
duselor de serie micd (costuri ridi-
cate) sau a construciilor de amator.

i aceste cazuri, utilizarea risinilor
epoxidice armate cu fibre de sticld
este de preferal, putindu-se execila
relativ usor forma dorita, executia de
pereti sandwich si se pot obtine
finisari excelente.

Traductoarele pentru reprodu-
cerea frecventelor medii si inalte tre-
buie separate de influenta wooferu-
lui, din care cauzd se utilizeazd mai
multe solutii:

— compartimentarea incintei,
tele douid traductoare fiind
mentate Tntr-un spajiu separat,
Uneori se ufilireazd incinte
separate pentru celelalte tra-
ductoare, incinte proieclate
pentru cerinfele specifice tra-
ductorului;

— montarea traductoarelor pe un
PanoL: COMUN Sau pe  panour
separate {preferabil), executate
din materiale cu frecventa de
rexonan(d proprie foarte scazuti.

Respectarea fn procesul de
proiectare si realizare a incintelor
acustice a considerentelor prezentate
mai sus este totdeauna strict determi-
nati de pre}ul de cost (de cele mai
muite ori) 5i de aceea, la alegerea
unei incinte se va avea in vedere cit
de departe a mers constructorul in
respectarea acestora, comparativ cu
prejul solicital.

Revista ELECTRONICA

Editals de Compania de Elec-
fronica (SENA s.rl., revista ELEC-
TRONICA se adreseazi profesio-
nistilor si camenilor de afaceri din

—

domeniul siu de inferes. Rewvista
ELECTRONICA este o oglindd a
piefei romdnesti din domeniile

stiinfei st tehnologiel informatied,

comunicaliilor si electronicii indus-
triale si de larg consum.

Revista contine o multitudine de
ritbirici interesanle, dintre care enu-
merdm: interviul lunii, personalitag
;tiirgiﬁce, noutati interne (pe piata de
produse si_servicii), noutati editori-
ale, educational (cursuri de pregitire
in domeniu s.a), noutili interna-
tionale, telecomunicahii, Web,
pagini de istorie a stiintei, tehnologia
informatiel, asociatii profesional-
comericale etc.

Avind o aparitlie lumard, revista
Electronica este dituzatd in toatd lara
prin Rodipet, $.A., fizurind in Cata-
logul Presei Interne la nr. 7281,
cap. VIIL

Asadar, in acest ultim an al mile-
nitlii {1, o revistd noud, moderna, cu
un continut extrem de atractiv, fsi
propune sa reflecte Tn paginile e cel
mai modern domeniu, cum este uni-
versul electronicii, pregatindu-si ast-
fel cititorii pentru mileniul urmtor,

Incepind cu numdirul viitor,
revista TEHNIUM wva apirea impre-

und cu revista ELECTRONICA,
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PROCESOR DE SUNET SURROUND

B R e T T T

Dacid ia incintele acustice de baza
cu care este echipat un sistem audio
HI-Fl se ataseazd o a doua pereche
de incinte acustice; printr-un circuit
ce realizeazd funciia: de SLIR-
ROUMND, atunci, pe baza acesluia,
ascultitorul are senzafia ci este com-
plet inviluit in supet, circuitul
Jincercind” sd reproduca atmosfera
unei sili de spectacol, a unei sili de
cinema sau atmosfera de pe un sta-
dion in timpul unei intreceri sportive
sau-a umui concert. Chiar ctvantul
SURROUND lengl. ,a inconjura”, ;a
fnvilui”), sugereazd acest lucru.

Incd de la inceput trebuie spus ci
acest tip de efect se poate realiza in
toud moduri: analogic sau digital si
sint necesare Cateva expllt_‘apl pentry
a intelege madul de 1mpfementare a
efectului in cele doud cazuri;

a) Realizarea efectului in ma-
niera analogicd este mai simpld
itehnologic vorbind), dar nu oferd
aceeasi versatilitate si realism ca ver-
siupea digitald, Practic, cu ajutorul
unor amplificatoare operalionale, din

i “r S

Viorel Manea

l.llil’lgil AR AE AR RER AR RERAE

semnalele principale L{in) si Riin) se
obfine semnalul diferenta ,R-L* care
va fi ulterior aplicat unor circuite de
defazare in trepte (pentru diferite
'tnlensit;”a}i ale efectului), rezultind
semnalul defazat ¢(R-L), care va fi
trimis unei cii separate de amplifi-
care sau va fi recombinat cu sem-
nalele principale Liin) si Riin)
Mivelul acestui efect poate fi reglat
continuu sau in trepte, din exterior,
cu ajutorul unei tensiuni variabile — se
poate folosi fie un potentiometru, fie
un circuft integrat speclarzat dedicat
functiei de comandi in tensiune (sau
o pereche de circuite emifator -
receptor pentru telecomanda).
Aceasta este metoda cea mal
simpld de a realiza acest efect, Tn
plus existind si posibilitatea de a
ingloba toate aceste amplificatoare
operafionale, circuite defazoare si de
comand pe un singur cip, rezuitind
un montaj foarte compact si fiabil. Ca
dezavantaj major al realizini efectu-
lui folosind varianta analogicd {care
este prerentd in mai toate realizdrile

audio-video actuale) este faptul ¢ nu
se realizeazd o pazitionare precisd a
surselor audio i spatiul sonor; ci
avemm de-a face cu intarzieri §i
defazari ale sunetului care creazi
tolusi o senzafie puternica de spafia-
litate.

b) Spre deosebire de wvarianta
analogicd, cea digitald are posibilitigi
de realizare si configurare practic
nelimilate, dar si bugelul alocat este
considerabil  maérit.  Trebuie 53
amintim: faptul ci orice posesor de
PC poate avea acasd un mic studio,
dacd plicile audic pe care! le
foloseste sunt de buni calitate.
Amintim numai plicile de sunet ale
celor de la Yamaha, Guillemot sau
Creative Technologies care, prin soft,
potfi practic confipurate s4 realizeze
orice efect audio la o calitate foarte
ridicatd. Totusi, i aici am citeva
mici rezerve Tn cesa ce priveste
nivelul zgomotului (m3 refer la
nivelul interferentelor electromagne-
tice din interiorul PC-ului) care,
aricit de bine realizatd ar fi placa de

el > ] ST A 7805
.l:H; ; P1
T = -
N
_L cJ_ ;[']EJ_E:’} 3 8 18 LBl 8 omﬁmtlm
Tt apeapapan . o
&0 29 28 G Ee 25 P32 S e 0xu o SE A 18
pPC 1892 CT
) G MNEC Japan
O T ey e T el
1 :,J_ i e T =l
= g (2]
T+12v E'ﬂ;|- EI E*T EI E*"T o Tms ] ST
L we [ Loy (1 5
B17 c
Ic2 s - }G1B+} =
78L05 : é:;l | I 8
) = 6‘0— 3 G19+1 S
C20 c21 smi iswz S
Figra 1
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nu pot fi anihilate total.
nd mai departe, nu vom intalni
latd fnfr-un sister audio HI-F|
i rsd in comutatie, care la rindul
i este o puternica sursd de zgomat,
Pistrand  raportul, trebuie i
recunoastem  atu-urile tehnologie
digitale in fata celei analogice, dar sa
nu ne entuziasmim prea tare caci
S-au recunoscul (spre exemplul,
mta}efe pe care le oferd tuburile
onice fald de tranzistoare si cir-
integrate vizavi de calitatea

la fel si o investitie in aceastd directie
nu se justifica...

In continuare, voi prezenta o
schemd destul de cunoscutd (figura
1), realizati praclic, care a dat rezul-
tate foarte bune in ceea ce priveste
nivelul de zgomot si coeficientul de
distorsiuni si, lucrul cel mai impor-
tant pentru cadrul articoluldi, are un
cost de realizare rezonabil. Circuitul
integrat pe care l-am folosit la
realizarea procesorului analogic este
unul de fabricatie NEC {laponia) de

Incinta
centru

Incinta
falé - dreapta

R

a s

/ ASCULTATOR

-4
e

Incinta Incinta
spate - slanga 5 . spate - dreapta
S Semnale identice =

Figura 2

sonord (orice HI-Fl-st recunoasle
acest lucru) unii afirmand cu tarie (si
nu fara temei] cd un magnetofon
iﬂglc profesional oferd un sunet
it mai ,cald” decit orice realizare
digital3, fie ea DAT sau CD, Existd si
) 'struc;] hibride in care vom
ni, spre exemplu, un preamplifi-
utﬂw cu tuburi alaturi de un procesor
cfmwplet digital, avind ca deza-
j, poate, un prel foarte ridicat
tal de realizarea unui echipament
tate. Ca observatie personala,
ne cd aceste aprecieri nu le
ate face oricine, ¢i numai un
muzician, meloman sau, in general,
@ persoand cu o ureche bine antre-

3. Pentru ,ceilalli” toate suni cam

tip uPC 1892 CT, care este disponibil
in capsula DIP 30, deci este accesibil
in ceea ce priveste realizarea prac-
tic la nivel de amator (cablaj impri-
mat, legdturt elc.). Circuifu! integrat
se poate proctira de la magazinul
Vitacom Electronics din Bucuresti si,
la data realizirii articolului, avea
preﬂur de’ aprox. 7 USD [TvA
inclus!). Schema se preteazi unor
spatii de dimensiuni relativ mici. Cir-
cuitul permite comanda a palru
amplificatoare, la incintele din spate
recomandandu-se folosirea a doud
boxe alimentate de acelasi amplifi-
cator, ca in figura 2 (realizarea origi-
nald folosea o singurd incinti,
amplasatd in spatele ascultitorului):

Dintre principalele caracteristici
ale circuitului putem aminti;

e Ucc min. = 3 WV (tensiune
minimad de alimentare);

e Llcc. max. = 1B V {tensiune
maxima de alimentare);

o lcco. (Uin, = 00 = 35 mA
{curent de mers in gol);

e Banda de frecventd = 20 Hz —

20 kHz

e Control volum = — B0 dB —
+21,5 dB:

® Control bass = - 19 dE —
+17 dB;

o Control inalte = £ 15 dB;

# Uout max. = 3 V {tensiuneg
maximd de iesire);

& Distorsiuni THD = 0,3 (masu-
rate la Uput = 1 Vsif=1 kiHz);

e Uno = 100 gV {tensiune de
zgomot la iesire in absenta
semnalului);

e Raport semnal/zgomot:
miin. 80 dB;

e Rl min. = 10 k& (rezistenfa de
sarcind — pentru cele patru
iesirt),

Acest circuit poate fealiza, prin
comenzile n tensiune de care
aminteam  anterior, urmitoarele:
P1 = efect surround, P2 - balans,
P3 - wolum L-R, P4 — volum C;
P5 - joase, P6 - inalte. Aceastd ten-
siune (variabila intre O si 5 V) este
preluata de la sursa de 12 V prin
intermediul circuitului stabilizator
78LO5 (capsula plastic tip BC) si, prin
intermediul potentiometrilor P1+P6,
este aplicatd pinilor 16, 17, 18, 19,
20, 23 cu ajutorul unor rezistente
de limitare. Ca observafie impor-
tantd, condensatearele C7, C8, C14,
C15, trebuie sd aibd toleranta de
+ 1% pentru a realiza defazirile
corecle ale semnalului audio. De
asemenea, tensiunea de 12 V care
alimenteaza circuitul trebuie si fie
foarte bine filtratd si stabilizatd, iar
daci se utilizeara montajul in auto-
mabil se recomanda utilizarea unor
filtre [T urmate de diode Zener pen-
tru protectie, Comutatorul SW1
conecteazd/deconecteazd compen-
satorul fiziologic de wvolum; iar
comutatorul  SW2  conecteazd/
deconecteaza regimul surround. Cir-
cuitul imprimat al acestui moniaj se
poate realiza plecind exact de la dis-
punerea pinilor circuitului integrat si,
dacd se utilizeazd un cablaj dublu
placal, se elimind total problema
buclelor de masd, partea dinspre
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piese  ramdndnd  necorodatd ji materie de preamplificatoare am e R1 - 820 k0:
depajandu-se gaurile cu un spiral Tntalnit solulii tehnice care mesgeau » R2 +RY — 510 £
diametru mai mare. pind la extrem. Alimentarea . supra- o C1-1nF;

Pentru sursa de alimentare de 12 dimensionald” (ca filtrare si stabi- o CU2-82nF;
Vorecomand folosirea circuitului  lizare) la preampli f:cah}m‘emm & 3 - 470 pF;
LM317 istabilizator inlegrat de gene-  sara, deuarece aceslea lucreazs cu ® C4,C5-232 uF;
rafia a [l-a), deoarece, (ald de cele-  semnale de nivel mic, cmjnpalinlsm ® Cb-22 uF;
laite surse (ex; din seria 7BXX) are o tepsiunea alternativd reziduald a ® C7,C14 - 6,8 nF;
mai bund rejectie a tensiunii ondula-  celor mai multe din alimentatoarsle 2 B, C15 - 150.0F;
torii de jesire (2 > 80 dB). Schema sur-  clasice si este de dorit o sursd care s& o C16 = C19 —4,7 uF;

o . i 1N4148
e e - L W
: 5 3 R out
Vedere frontali LM317 4 ¢ LM3i7 = TN 0
+12V
18~
i F

%:% 1 Ha =G2 g Cili'-‘r'-: =C?

B fo K Tou . i 2200 [o.4p

25V ce c
0.1
- JI‘ Tg‘d ﬂs%'T u 1y
- ! & o
Figura T o

sei (figura 3) are o configuratie  se apropie cit mai mult de o ali- e 20— 220 uF;
devenitd clasicd, cu LM317 si, iIn  mentare din baterii {acumulatori). e C9 C271 - 0,1 uF;
plus, pentru eliminarea oricirui rest De asemenea, recomand mon- e C10 =22 nF;
de brum care s-ar putea suprapune tarea pe fiecare brai al pungii e C11,Ci2-22nF;
peste semnalul audio am intercalat  redfesoare a cite unui condensater e C13-1pF;
un filteu I, format din conden- ceramic de 2,2 — 10 nF. Valoarea e Pl =P -1D KR LIN;
satoarele €4 si Cb si induclanfa L rezistorului R2* din siabilizator se e 1 _aPC 1892 CT;
realizatd pe o oald de feritd. Aceasta  calculeara cu formula: ® 1C2-78L05
se realizeazi bobindnd aproximativ Vout= 121+ BRZ2*ET) B
100  spire cu  sArmid  CuEm rezultind pentru Vout = 12 ¥V o Bibliografie:

& 0,3 mm pe o ocald de fertd de tip
miniaturd. 5-ar pulea spune cd acest
filtru nu prea isi are rostul, dar in

— yrmare din pag. 17 -

siupe fn circuitul de comand3 al firis-
torului, care este comandat in acest
fel s conducl, punind pentru scurt
timp in . scurt” gemeratorul s
permitdnd  descircarea  conden-
satorului € n primarul bobinei de
inductie prin tiristor, producind in
secundarul acesleia tensiunea inalld
necesara aprinderii. |
Capacitatea condensatorului C se
alege astiel: e repleaza distanta-intre
electrozii bujiei la 0.8 = 1 mm. Se
dlege o anumiti valoare, si zicern de
1 WwF si se stabileste prin incercdr

= Colectia TEHNIUM
* EUNK AMATEUR nr. 8/94
* EATALOG NEC

valoare R2* = 1 kil (aprox.).
Valerile componentelor sunt
urmidtoarele:

puterea optima a scanteii. = e md:mﬂﬂ:-ushb:|§t protec_hd

merﬂlunaiqaiaqfu:m;m . Construit cu grija, va da
cu bujia afard, se produce infe : neasteptate.
trozi 0 ,ploaie” de scantel cu g anamblul ce monteazd infr-o

electrﬂdu'fulc&nﬂalaiﬁel. ot -'
Pentru a stabili dmi 3
v‘aioarepman'ramaj crsai
se ruleazd pe o ;mﬂ
vitezd m&xanﬁam dacd v

#Eﬂﬂﬁ de aluminiu cu
snarele de putere montate pe

s al acesteia. Legiturile cu
clasich se fac prin inter-
unui cablu cu trei fire,

se liriteazd la o anume val cuculot tip octal.

ricard (cind se pmch:- g=g a se trece de pe .electro-
Lhalbaieli” ale motornduil pe _clasic” se va inlocui culotul
reaﬂ:rrxienﬁmmlim - azit u!m cu un alt culot, care
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DISPOZITIV DE COMANDA VOCALA

ing. Petre Predoiu

aw

In actualele conditii de trafic
aglomerat, precum si in concursuri,
este necesar un numar cil mai mare
de legaturi.

Pentriu reducerea timpului de
operare a emititoarelor (trecerea
dupd receplie pe emisie si invers)

A EMITATOARELOR (VOX)

L T e T N T T P T )

Urmeazd detectia cu diodele D,, D,
intr=o schemi cu dublarea tensiunii
redresate.,

Pentru  limitarea tensiunii  de
comandd a tranzistorului final T, in
colectorul lui T, s-au folosit doud
diode cu siliciu DC-4, inseriale.

foloseste o diodd tip 1M4006 pentru
limitarea supratensiunilor la
comutdri,

Nivelul intrare necesar este de
300 + 500 mV, seia de la amplifica-
torul de microfon si se regleazi cu
potentiometrul R4,

O
+12V
Hz[
i |
- BC252B
2] s Tx
Rx e,
Liintrare
Figura 1

Figura 2a

RELEL

Figura 2b

gsle necesard automatizarea acestor
operatii. Dispozitivul electronic care
realizeazd  aceste  comutiri se
numeste VOX. Cuvantul provine din
limba englezi (Voice Operated
Transmission). Montajul a clrui
schema este prezentata in figura 1 se
alimenteazd la +12 V si se foloseste
la emititoare cu tranzistoare, pentru
comanda acestora de la microfon
tconectare-deconectare).

Primul tranzistor este un amplifi-
cator de tensiune, de joasd frecventd.

5-a previzut o constantd de timp
reglabild cu potentiometrul B6 (pdna
la 2-3 sec.), astfel ca emitatorul s3
nu se declanseze in timpul pauzelor
dintre cuvinte in timpul vorbidi,

Releul B este de tip miniaturd cu
caracteristicile: rezistentd = 500 Q;
LIn = 12 V; sensibilitatea 15 m#A, un
contact normal fnchis si 3 Contacte
normal deschise.

Sensibilitatea anclangarii releului
se regleazd cu potentiometrul B9, In
paralel cu bobina releului se

Cu doud etaje de amplificare
anteripare §i cu un microfon electro-
dinamic se obfine pivel suficient
pentru o buna funclionare.

Maontajul se realizeazd pe o
pachetd de circuit imprimat prezen-
tatd in figura 2 5i se monteazd pe
panoul frontal al emititorului, sau
intr-o cutie din tabla - de aluminiu
cu grosimea de 1 mm, cu accesul
polentiometrelor din-afard,

Schema a fost experimentati si dd

TEHNIUM = MNr. 9/2000
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OSCILATOARE DE PURTATOARE PENTRU EMF-500
meermrenasetssseoe ettt e vrsr el o MRy Dinws Costin Zomifirgscu/YOIEM

Filtrele electromecanice de tip

EMF-500 sunt larg rispandite printre
radioamatorii YO, Avand performante
superivare, bine definite, ele permit
alciivirea unui receptor (sau ranscel-
verl 558 cu cheluieli rezonabile. ©
problemd care survine adesea este
lipsa -cuarnului - pentu - oscilatorul de
purtitoare aferent (500 kHz), Cuarful,
fie cd nu a putut fi procurat inifial, fie
cd a fost distrus de utilizator prin lipiri
repetate- si- neglijente ale: terminalelor
{care au fost concepute pentru soclu),
nu poate fi procurat intotdeauna uller-
or achizitiondrii filtrului. Tindnd cont si
de faptul ci valori sub cifiva Midz nu
sunt produse de constructori indigeni
{din maotive tehnologicel, prezentim
aici cateva solutii rezonabile din punct
de vedere iehnic, cu care putem
solufiona pmbiemﬂ Desigur, daci
destinatia este un montaj cu spatiu li-
mitat, deja existent, riméne solutia cla-
sicd; cea mai simpld Tn fond. (dar nu
intotdeauna cea mai ieftind) de
a pliti oricit se cere pe un cuar
original.

Cititorii s-au giandit deja fie la
construirea unui oscilator LC clasic
(Colpitts, de pildd), fie la utilizarea
unui cuarl de frecventd mare
dizsponibil (de pilda, 10 ‘MHz), a
cdrui [recventd sa fie divizatd digital
ulterior ping la 500 kHz, asa cum se
procedeazd n montajele de ceasuri
electronice, numdritoare, frecvent-
mette el

Prima solutie nu conferd in gene-
ral stabilitate pe termen lung si foarte
lung (ant), iar a doua este prea
scumpd si complicati (se_poate rea-
liza relativ simplu d-_arar cl eircuite
integrate specializate cu bucld PLL,
dar schema nu se justific pentru
oblinerea ungi singure frecvenie).

fn figura T se propune un oscilator
LC pe 500 kHz, de mare stabilitate; a
cirui alunecare de frecventd nu
depidseste  +100 Hz din momentul
activdrii. O alunecare: de frecventd
teva mai mare (250300 Hz) nu
afecteazh sesizabil calitatea seminalu-
lui S5B propriu-zis, modificand dear
frecvenfele limita audio inferioars si
superioard (pentru EMF-500, valorile
acestea sunt 300 Hz i 3400 Hz) cu
respectiva diferentd de frecventd, dar
afecteazd masiv atenuarea benzii la-
lerale nedorite. Valoarea de 60 dB,

indicats de fabricant, poate fi depre-
ciath mult, mai ales pertra fre
modulatoare (audio) joase. Pi i
componentelor din cealalta ba
laterald, insuficient atenuate face ca
receptia cu un receptor cu conversie
directi {,sincrodind”) s3 fie mai difi-
cild: punctul critic”, de acord la care
vacea este absolut clard se gaseste cu
dificultate, dupd ceva fruda”. incaz
de acord insuficient de exact, vocea
pare  ,pranufatd’. Explicatia este
simpld Tn cazul unui receplor cu con-
versie directd, |a iesire apar semnale
provenite din demodularea simultana
a canalelor bepzii |aterale (daca

decirca 20 dB, deci se va ajunge la
20+ 20 < 40 dB {in cazxul unui
modulator de calitate la 60 dBl).

Prin urmare, apare 5i purtitoarea,
dar atenuats doar cu 40 dB. Esle
drept i pentru posesorul Ui
receptor sincrodind” un: rest de
purtatoare sesizabil a2juld la acordul
corect {pe ,zero-beat')

Diacd receptorul corespondentu-
lui are filtru 558 (la transceivere se
foloseste chiar filtrul de emisiel,
aceste necazur nu sunt de obiced
sesizabile, daci purtitoarea cores-
pondentului {cel care emite) este
prost plasatd pe flancul filtrului,

iy £ 12V

I
ol
=
ek
2

clrca BV

=i
s A

10K

[l]:_!_.sr:

T1..TamBC10BB

i

Figura 1

1005330 = styraflex

receptorul insusi nu este cu defazaj),
diferite pulin ca frecventd, De pildd,
in loc de 400 Hz, vom demodula 430
Hz din cauza unei erori de acord de
30 Hz din banda laterald utila si 370
Hz din banda laterald nedorita, insu-
ficient atenuata de filtrul de la emisie
al corespondentului al canui oscilator
de purtitcare nu aré valoarea
corectd. Evident, situatia este dificils
cind oscilatorul de purtiloars a
alunecat nepermis de mult In sensul
catre frecventa centrald a filtrului. in
acesl caz, poate apare si alt necax
suplimentar:  daci I'I'!'E!Eﬁ.lliﬁﬂl'l.ﬂ
echilibrat nu are paramelrii accepia-
bili si nu atenueard purtitoarea cu
circa 40 dB (de pild3, are doar 20
dBy; ,treaba® o terming filtrul 558,
care, fn carul amplasirii corecte 3
purtitoarei;, conferd  resiulm  de
purtitoare o atenuare suplimentas

Una dintre coneluziile utile ale
acestei prezentiri este cd un receptor
cu conversie directd poate fi ,un bun
doctor® pentru emisiunea proprie
{constatd si recomanda solufia).,

O altd concluzie este ci. daci
vrem si avem o emisiune irepro-
sabild, trebuie 58 asigurim plasarea
corectd a purtdtoarei 3i mentinerea ef
in fimp {pu are buton pe panou, ca
VEC-ulll). De aceea, filtrele EMF-500
se liveeazd impreund cu cuartul afe-
rent (imperecheate), cici filtrul poate
£3 @iba frecventa centrald usor modi-
ficats; utifizind un cuarf cu acelagi
decalal, lucrurile revin la normal.

Montajul din figura 1 permite
Sjustarea frecventel purtitoarei dupa
mecesitate, In limite largl; montajele
ou cuarjuri de 500 kHz pu permil
dgecat moedificin nefnsemnate {sub
50 Hz) ale frecveniei. Astlel, cu-mon-
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O 12V

0.9

BCI10BE
=
T “
. 10K
47n
i ht
i, T4 T1...T8 = BAZ0S54
3 100 5i 330 = styrofax
] 12 ! a= 500 kiHF
- 5 = 503, 7 kHz sau
47n Lk &K s Tﬁ'n = ‘e 4963 kHz
‘ —4—05 Flgura 2

tajul din figura 1 pulem obtine fie
banda laterali supericardi, fie cea
inferioard, indiferent daci filtrul este
de tipul EMF 500-V (supericard) sau
EM 500-N (inferioari), deoarece
curba de selectivitate este simetricd
si putem amplasa purtitoarea con-
venabil in intervalul 496 ... 504 kHz.

In figura 2 este prezentat un mon-
taj cu circuitul integrat BA3D54, care
constd din doud oscilatoare LC, cu
care se poate obline alternativ atat
moadul LSB {bandd laterald supe-
ricard) cdt si LSB (banda laterald infe-
rioar) folosind un singur filtru EMF
500-V sau EMF 500-N. in primul
caz, valoarea purlitoarel este 500
kHZ entru USE si 503,7 kHz pentru
LSB. In al doilea caz, purtitoarea are
500 kHz pentru LSB si 496,3 kHz
pentru USB. Etajuf d‘:z iesire este
comun {cu BC108), iar comutarea
LSB/USE se face din alimentare {ca la
transceiverale ce dispun de douid
cuariuri diferite).

Valorile pieselor oscilatoare din
figura 2 sunt asemianatoare celor din
schema din figura 1.

Deosebirea este cd in locul rezis-
tentei comune de emitor din figura 1
de 3,9 KO se folosesc tranzistoarele
suplimentare T3 si T4 existente in
A3054, care conteara doar Tn curent
continuu. De fapt, in ambele scheme
fiecare pereche diferentiald de
tranzistoare a oscilatorului este ali-
mentati de un curent constant in
emitoare de circa T mA.

Ciand se amorseaza oscilatiile RF,
curenlii celor doud tranzistoare ale
pere::hi'r diferentiale cuplate in emi-
tor au formi de undd dreplunghiu-
lard cu amplitudinea varf - virf de
1 mA. Circuitul acerdat LC, conectat
la ftranzistorul din stdnga, separd
armonica intdia (fundamentald) si
tensiunea de iesire pe circuitul acor-
dat-esle sinusoidald.

Printr-un  divizer capacitiv se
inchide bucla de reactie pozitiva (se

ol

aplicd apoi intre bazele celor doud
ranzistoare).

Tensiunea pe bobind nu
depiseste: 1,5 V (dacd factorul de
calitate al hobinei este (=100).

lesirea se face din colectorul
celuilalt tranzistor {din dreapta). Ast-
fel se realizeazd un efect de separa-
tor (buffer), neculegdndu-se semnal
direct din bucla oscilatorului.

Tensiunea de iesire va fi drep-
tunghiulard, cu amplitudinea vard-varf
decifca 2 V, ceea ce este convenahil
{mai mult decit suficienl) pentru
atacarea uwnui modulator echilibrat
clasic cu diode in inel. Cum
impedanfa de intrare prezentatd de
acesta generatorului RF de purtitoare
este. mick (50 €2..100 L), etajul cu
tranzistorul BC108 joacd rolul de
interfald, prezentind o impedan}a
mica la iesire (circa 50 &) si mare la
intrare. Daci modulatorul este de un
alt tip, se poate renunta la acest etaj.
Dacd se doreste la |e§|re ablinerea
unei tensiuni sinusoidale, se wva
inlocui rezistenta de 37 k2 din baza
lui T7 cu un circuit acordat (aceeasi
bobina ca la oscilator si un conden-
sator de circa 6,8 nF); in acest caz
receplorul va avea configuratia din
figura 1 si pentru montajul din figura
2 (cu grupul paralel RC din bazd). in
figura 1 existd potentiometrul P1 care
permite reglarea amplitudinil tensiu-
nii dreptunghiulare de iesire. In cazul

— continuare in pag., 14 -
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»COMUNICATIT DIGITALE
CU SPECTRU DISTR_]BUIT”

- Eugen Pop -

Lucrarea este apdrutd la Editura
S IATLLR

Comunicatiile digitale cu spectu
dislribuil reprexintd o tehnicd de
transmisiune a informatiei dezvoltatd
initial pentru aplicatiile militare,
datoritd unor proprietdti remarcabile
ale acestora.

La Tnceputul cartii sunt definite
sistemele cu spectru distribuit si sunt
relevale principalele tipuri si carac-
teristici ale acestora. Sunt prezentate
in continuare cele mai imporiante
criterii de performantd’ folosite pen-
tru aprecierea acestor sisteme: pro-
babilitatea de eroare la detectia sem-
nalului, castigul de proces, rezistenla
la interceptare.

Urmitoarele capitole sunt rezer-
vate prezenldrii sistemelor cu sec-
ventd directd si a celor cu salt de
frecventd, Ultimul capital trateaza
analiza comportirii acestor sisteme
in medii supuse bruiajului.

Lucrarea se adreseazd studenilor
si specialistilor in rad':-:»comunicafiir
inclusiv din cadrul personaluluj
militar,

Autorul, care este si un specialist
in domeniu, are merntul de a oferi
publicului romin o lucrare wtild
fca si cea prezentatd aliturat)
intreun domeniu sdrac in literatura
tehnica.

+ACCESUL MULTIPLU
IN COMUNICATIILE
CU SPECTRU DISTRIBUIT -
Sisteme CDMA”
~ Eugen Pop -

Lucrarea de fald, editatd de

MATRIX ROM, abordeazd problema

receptiei semnalului si a estimari
simbolurilor de date, Tiosistémele sau
retelele cu acces multiply, cu divizi-
une in cod. Sunt prezentate la
inceput principalele tipuri de sisteme
cu spectru distribuit, precum si tehni-
cile de realizare ale acestora. Incon-
linuare, sunt analizate cele mai
importante criterii utilizate pentru
aprecierea performantelor acestor
sisteme.

Sunt prezentate principalele
metode de modulatie folosite pentru
obtinerea semnalelor cu spectru dis-
tribuit. Sunt elaborate modele teore-
tice, insistindu-se asupra secvenielor
pseudoaleatoare si functiilor de
corecfie. Un loc aparie este rezerval
calculului densitdfilor spectrale de
putere, foarte important pentru mo-
defarea functionarni acestor echipa-
mente,

Comunicatiile cu spectru dis-
tribuit (imprastiaty au devenit, in
ultimii ani un subject comun in
lumea: comunicatiilor comerciale si
chiar de amator, abandenind carac
terul secret, caracteristic fransmisiu-
nilor militare,

,CALCULATOARE.
ELEMENTE FUNDAMENTALE
_DE STRUCTURA. INITIERE
IN UTILIZAREA PC-URILOR

- Gheorghe Dodescy,
Radu Mérsanu, Floarea Nistase -

Prezenta lucrare, apiruti la
Editura ALL EDLICATIONAL, in
celebra sa seric SOFTWARE/HARD-
WARE, introduce cititorul in lumea
calculatoarelor si, in special a PC.
urilor, cele mai raspindite 5i cele
maiaccesibile tipuri de calculatoars,
chiar sl in fara noastrd. Lucrarea
prezintad atat dispozitivele eiectrice si
tehnologiile pe care se bazeazd
realizarea  acestor calculatoare,
necesare celor interesati de con-
structia si functionarea lor, cat si
informagiile minime necesare celor
interesali de utilizarea acestora.

Caleulatorul, prin patrunderea lui
masivil in toate domeniile si la toate
nivelurile, tinde si-si ocupe pozilia
pe care o mertd s in societatea
romineasci a ultimilor zece ani.
Acesta devine, pe zi ce. trece,
Lcolegul® nostru de serviciu de
fiecare zi i, chiar mai mult decit
atdt, prin intermediul Internetului si a
altor retele de date si servicii, prie-
tenul nostru de fiecare clipa.

Asadar, o carte utili pentru
inifierea celor interesali de utilizarea
calculatoarclor personale si care
prezintd detaliat elementele funda-
mentale de structurd ale acestora,

CALCULATOARE

ELESENS

HENDAMENTALE

LI

RE IN UMLZAREA
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,INGINERIE SOFTWARE
PENTRU CONDUCEREA
PROCESELOR INDUSTRIALE"

~ ifie Popa -
Lucrarea este apiritd |a Editura

ALL EDUICATIONAL $i are scopul de
a contribui [a presdtivea profesionali

in domeniul ingineriei software a

viitorilor specialisti Tn conducerea
proceselor industriale. Ea isi propune
=3 defineascd si sd analizeze pe scurt
principalele probleme care se pun in
acest domeniu.

Autorul si-a propus si realizeze o
;:umn-tam echilibrati a tuturor pro-
blemelor ingineriei software pentru
conducerea proceselor industriale,
astiel Incat s3 Uratéze toate eles
mentele necesare intelegerii dome-
muitalini - infr-an’ numdr-reronabil de
pagini,

Licrarea se d::rres!e a fi usot acce-
sibild atdt pentru cititorul care o par-
curge in intregime, €4l si pentru citi-
ol care canty mfﬁrmahi prin care
54 isi completeze cunﬂ;t:n;ele sl 5|
m‘improspi*ﬂza notiuni mai vechi
din acest domeniy.

Cartea se adreseazd Tn special

studentitor din anii terminali ai facul-

titilor tehnice cu profil de electro-
nica, automaficd, management in-
dustrial, dar si informaticienilor cu
experientd.

Lucrarea. se constituie intr-un: util
ghid pentru cititorul interesat de cont
gucerea proceselor industriale cu aju-
torul calculatorului,

oFmalics

, TEORIA SISTEMELOR.
ANALIZA ASISTATA
DE CALCULATOR
A SISTEMELOR LINIARE
~ Florin Stratulat -

Aparuta la Editura MATRIX ROM,
lucrarea prezintd continutul uzual al
teariel sistemelor liniare, orientat cu
precidere spre bazele sistemelar
automate si interpretarea sistemnatic
& acestora,

Lucrarea cuprinde atit metodele
ingineresti devenite traditionale in
studiul sistermelor automate  linkare
{cum sunt cele fn frecventd), cit si
cele moderne, indispensabile ana-
lizei si sintezei (proiectdrii) asistate
de calculator, prin utilizarea pache-

telor de programe MATLAB-
SIMULINKE, MATCAD si AUTOCAD.

Lucrarea este destinati studentilor
care se pregitese in domeniul autom-
atizdrii si a conducerii cu calculator a
proceselor industriale, specialistilor
din domeniul conducerii automate,
precum Si celor din alte domenii de
activitate, care frecventeaza curcurile
de Teoria Sistemmelor sau Automa-
tizdrii industriate.

Editura MATRIX ROM  (director
llie lancu) fsi face din nou datoria
oferind publicului siu o lucrare spe-
cializatd; alaturi de o 'serie Tntreags
de alte tithuri pe care revista noastrd
le va prezenta.

+NTERFATAREA
Sl PRUG RAMAREA CALCULA-
TOARELOR PENTRU REALIZAREA
SISTEMELOR INFORMATICE DE
MASURARE*
~ L. Nitd, M. Cretu, C. Fmalau
si 0. Postofache -

Cartea se adreseazd celor care
detin un PIC si doresc <4l utilizeze
in rezolvarea problemelor practice de
achizitie si prelucrare a datelor
experimentale; Sunt prezente aspec-
tele legate de interfatarea calcula-
torului numeric cu pmcs-sele fizice si
modalititile de prelucrare a sem-
naleler analogice in scopul chtmem
informafiilor utile despre procesul
respectiv. Este pus un aspect deosebit
pe prelucrarea software a semnalelor

e, prin programare; utiliza-
torul are fa dispozilie v gami extrem
de wvariati de instrumente pentru
analiza semnalelor si realizarea unor
functii complexe de masurare.

Lucrarea are un caracter interdis-
ciplinar, fapt care o recomandd nu
numai celor interesafi de domeniul
masuririlor, cit si specialistilor din
profile fnrudite.

Carfile aparute
la Editura MATRIX ROM
pot fi comandate la CP 16=162,
Cod 77.500 - Bucuresti
Tel: 01.411.36.17
Fax: 01.411.42.80
sau e-mail: matrix@fx.ro
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— wrmare din pag. 171 -

tnlocuiri lui cu un al daoilea eircuit
LC, reglajul tensiunii de iesire nu va
mai fi posibil.

In fine, potentiometrul P2 din figu-
ra 1 permite reglarea factorului de
umplere al tensiunii dreptunghiulare Tn
limite mici Tr jurul valorii de 1.2 {atunei
componentele continue ale celor doui
tranzistoare sunt riguros egale).

In figura 2, s-a renuntat la acest
detaliv, decarece tranzistoarele inte-
grate sunt foarte apropiate ca
parametrii. In figura 1, cu ajutorul
potentiometrului P2, se poate regla in
anumite situatii si echilibrarea modu-
latorului echilibrat (in unele scheme
nu este previzut un reglaj de echili-
brare, cind purtitoarea este redusa la
minim ca amplitudine, tearetic nula).

Bobinele L (figura 1 5i 2) au circa
20 spire. bobinate pe carcase
ecranate previzute cu (10 x 10 x 15
mm) din blocul sunet al televi-
zoarelor alb-negri cu Cl indigene (se
bobineazd cu sdrma CuEm ¢ 0,15
mim). O stabilitate tncd mai buni se
obtine utilizind bobine cu carcase
de calit, fird miez de feriti, numirul
de spire fiind stabilit experimental,
iar frecventa de oscilafie se poate
regla cu un trimer de circa 40 pF
conectal in paralel pe circuitul LC, in
limitele a cativa kHz. Ajustarea
exactd a numdrului de spire necesar
este insd o operatiune foarte
migdloasa. Pentru orice tip de
bobind se va mentine sistemul de
condensatoare din scheme, precum
si rezistentele de polarizare indicate.

In figura 3 se prezintd schema
unui alt oscilator LC, realizat cu cir-
cuitul integrat TAAGBGT, de fapt cu
amplificatorul limitator existent in
acesta (a se vedea TEHMIUM nr
2/1998). Ca amplificator separator se
foloseste etajul multiplicater din CI,
care se dezechilibreazd intentional
cu ajutorul lui P. De aici se poate
regla tensiunea de iesire, care este
sinusoidali. Etajul suplimentar cu
tranzistor este necesar in cazul
atacirii unui modulator in inel,
deoarece la fesirea 14, desi existd un
etaj repetor integrat, acesta nu poate
livia putere suficientd pentru un
moduiator in inel. Stabilitatea oscila-
torului este foarte bund, deocarece
tensiunea allernativd pe bobind este
micd (zeci de mV) si nu apar deloc

fenomene neliniare datoritd miezului
de feritd.

in afard de mlué:ia unui oscilator LC
foarte stabil (s-au dat deja trei scheme
mai pufin clasice), o altd solufie poate
fi utiizarea unui cuart de 1 MHz (se
gaseste mai usor) si al unui etaj divizor
analogic cu 2 (figura 4).

Tensiunea de iesire este sinu-
soidald, ca si la montajul din figura 3
si se poate ataca orice modulator.
Schema cuprinde un oscilator cu
cuar% pe f, = 1 MHz realizat cu
amplificatorul  limitator si  un
schimbdtor de frecventd realizat cu
ajutorul multiplicatorului din CI.

La iesirea intermediard de la pinul
1 5a conmectat un circuit acordat,
care separd componenta diferenfa”
(f, — f/2 = £,/2) provenita din mixarea
frecventei oscilatorului (f)} cu sem-
nalul de iesire al SF, care a fost
atenuat de circa 10 ori. Acest aranja-
ment este cunoscut ca fiind un divizor
de frecventd analogic (cu 2, dacd nu
existd si un multiplicator de frecventd
intercalat pe bucla de reactie).

In  fond, sistemul lucreazd
asemdnitor cu un oscilator, in a
carui bucla de reacjie s-a intercalat
un schimbétor de frecventa.

Frecventa de lucru nu poate fi
controlatd substaniial din circuitul
LC f{ca la un oscilator clasic),
deparece reaclia este pozitivi doar la
frecventaf /2. Desigur, circuitul LT se
acordd pe frecventa /2, dar numai
cu scopul de a obtine tensiunea
maxima la iesire si defazajul total
apropiat de zero pe bucla de reaclie.

Sernmalul prezent la intrarea 12
trebuie 53 fie mai mare de 20,.30
mVef, ca sa se objind limitarea
cresterii amplitudinii oscilatiilor prin

— continuare in pag. 18 -
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'LABORATORUL ELECTRONISTULUI. APARATE DE MASURA
GHID DE UTILIZARE (VH). Punti de mésuré RLC

ﬁjerbun Naicu

LAl R SRR R AR R R LN L N R R T T RN TN

— urimare din nr. trecuf —

Puntile de misuri RLC sunt apa-
e de laborator care permit miasu-
rarea absolutd sau comparativi de
rezistente, mdur:mnpa si capacititi,
fiind lndmpensab:le Tn laboratore|
oricirui electronisl practician.

{a intreprinderea de profil din

nl;ba&tfﬁ IEMI (intreprinderea de
ﬂpﬁt‘ate Electronice de Masurd ;l
Maiej, ‘au fost realizate mai
tipu &;ﬁun;l de misurd RLC,
dintre care cele mai semnificative si
care vor i prezentate pe scurt Tn cefe
ce urmeazs, sunt modelele F-0704,
E-0704M si E-0711.

conecteazd in doud brate aliturate
ale puntii cu ajutorul a 3 bome (una
comuna) de pe panoul frontal.

Alimentarea puntii se realizeaza
nioe (4,5 V) sag-dnca. 11 -Vef) cu
frecventa de 50 Hz sau 1 kHz.

Indicatorul de zero cuprinde un
chopper mecanic {vibrator cc/c.a.)
urmal de un amplificator de ¢.a. cu
reglare manuald a sensibilititii, un
detector si un instrument magneto-
electric.

Caracteristicile tehnice principale
sunt urmdkoarele:

~ masurarea rezistenlelor are
domeniul de masurare cugring intre
0,5 £2 5i 105 ME2 Tn & game decadice.

9

I

Borne pentru conectarea
Cnmpﬂnenlelur de misurat:
By, B, B,. Boma B, este
cnnecta&“:sla SasiL
Comutator al gamelor de
masurd cu 8 poziiii
Tabel pentru indicarea ga-
melor
Reglaj pentru compensarea
pierdarilor la bobine (brut
5i fin)

13 = Vemier demultiplicator

Panoul din spate al puntii RLC de
tip E-0704 este prezentat in figura
2b. Notatiile sunt urmatoarele:

14 — Cordon de alimentare de la
refea

10

19
12

L Detector —>®

Alimentars : ; Ampli-

o.M muaie [P coca [ fedtor

Al I S50 Hz /1 kHz - c.a.
Figura 1

1. Puntea RCL tip E-0704

Este un aparal universal de
masira. RLC  care, pe langi
masurarea absolutd sau comparativa
'd&ﬁzﬁtenlﬁl inductante si capacitati,
cu ajutorul uner borne de pe panauf
din spale, poate lucra si in condifii
'ﬂmc»ﬁale, cum ar fi midsurarea
‘condensatoarelor polarizate in cc.,
‘mésurarea inductantelor cu cureni
de premagnetlzare, masurarea
condensatoaretor si a rnductanie[or la
d:Feme frecvente méaEsurares rezis-

lor bobinate care prezinti o
| _ctrw_t_a'tt importanti.

in figura 1 este prezentata
schema bloc a puntii de masurd RLC
lip E-0704.

Puntea de misuri. propriu-zisd
poate lucra, prin intermediul unor
‘comulatoare, in urmatoarele monta-
je: punte Wheatstone pentru masu-
rarea rezistentelor, punte Sauly pen-
fru masurarea capacitdfilor, punte
Maxwell-Wien pentry  masurarea
‘inductantelor si punte procentuald
-;!Entru mésuriri comparative de
rezistente, condensatoare si indug-
anfe. In ultimul caz, cele doud com-
panente pasive care se compard se

~ mdsurarea capacitdfilor se
poate face In modul de masurare
intern (la 50 Hz sau 1 kHz) sau
extern {la maxim 10 kHz), Domeniul
de masurare este cupring intre 1 pF si
1050 puF, In 8 game decadice. La
capacititi mai mici de 5 nF trebuie
Enut cont de capacitatea parazitd a

ormelor (10 pFl, care s va scidea
din valoarea indicat de punte.

- masurarea inductanlelor se
poate face in ‘modul de misurare
intern (fa T kHz) si extern (la maxi-
mum 10 kHzl. Domeniul de
rndsurare eske cupring infre 50 pH- si
105 H in & decade.

Panoul frontal al puntii RLC de tip
E-0704 este prezentat in figura 2a.
Motatiile sunt urmatoarele:

1 — Cadran indicator gradat

¢ Reper

3 — Reglaj pentru comipensarea
pierderilor la condensatoare
Instrument indicator nul
Reglaj de sensibilitate
Intrerupitor de refea
— Bec de semnalizare a co-

nectirii aparatului la retea
— Comutator de funcli

1

e
3
6
7
H ey ‘5
pozifii: B, €. L, R%; CL%

15 — Siguranti

16 - Borne. pentru polarizarea
condensatoarelor (B4, BS)

17 - Borne pentru generatorul
extern (Bf, BY)

18 — Bome pentru  detectorul
extern (B8, BY)

Modaul
de efectuare a masuririlor

A, Mdsurarea absoluld a rezis-

tentelor

— e reduce [a minimum sensibi-
litatea din butonul 5;

=~ se ‘frece comutatorul de
functiuni {8) pc pozitia ,R*;

- se conecteazd rezistorul de
masurat (R) intre bornele B, 51 By, cu
fire cit mai scurte si groase;

~ se creste Incet sensibilitatea,
pand cind acul instrumentului se
afla aproximativ la jumitatea scalei;

— cu ajutorul comutatorului de
game s cautd gama pentru care acul
indicatorului deviazad la minim:

- se creste apoi treptat sensibili-
tatea, reglind acul instrumentulu
aproximativ la mijlocul scalei si se
echilibreaza puntea numai cu aju-
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torul cadranului (1) sau al reductori-
luei (13);

~ fn caz cd se depdseste divizi-
unea x1% sau ,x10Y, se frece comuta-
torul de game (10) pe gama aliburatl;

- se reface echilibrul puniii, cu
ajutorul cadrarului (1)

— dupi terminarea echilibririi se
citeste rezultatul m3suririi pe tabel si
pe cadran.

- se echilibreard apod treptat
puntea, cu ajutorul cadranulug (1) i
al butonului G, - brut sifin®;

— dupd terminarea echilibrarii se
citeste rezultatul mdsurdrii.

0. Mdsurarea comparativi a
rezistenfelor

— s reduce la minim sensibili-
tatea;

(a)

5 B
/ /
7
Sanshilitate & |
- S
T
It
wlpe| ©
110 H o
ML [~

B. Mdsurarea absoluti a capaci-

tatilor

— s reduce |a minimum sensibi-
litatea;

—se pune comutatorul de func-
tiuni pe pozitia ,C";

- se conecteazd candensatarul
de mdsurat {C)) la bomele B, si B,
cu fire scurte si neecranate. In cazul
in care condensatorul are o bornd de
masd marcatd, aceasta se leagd la
borna B,.

- se creste putin sensibilitatea si se
cautd gama cu comutatorul de game;

— se¢ echilibreazd apoi treptat
puntea cu ajutorul cadranului (1) si
al butonului g 8 (3);

~ dupi terminarea echilibriirii, se
citeste rezultatul masurdrii scazand
capacitatea proprie a bornelor.

C. Masurarea absolutd a induc-
ran;elar

— %2 reduce la minim sensibili-
tatea;

— se frece comutatorul de func-
fiuni pe pozifia ,L*;

— se conecteazd inductanta de
misurat (L) la bornele B, si B, cu
fire sourte ti neecranate;

~ se creste putin sensibilitalea si
se cautd gama cu ajutorel comuta-
torului de game;

«Re” este exprimatd direct in pro-
cente,

E. Masurarea comparativa a

capacitafilor si inductanfelor

—ge procedeazd la fel ca la
mAstrarea comparativa a rezisten-
felor;

— alunei cind comutatorul de
gamye se afld spre stinga, frecventa
de:masurare este de 50 Hz, iar daca
se afli spre dreapta, frecvenia de
masurare este de 1 kHz:

2. Puntea RLC de tip E-0704M

Aceastd punte de masurd re-
prezintd varianta modernizatd a celai
prezentate anterior,

Acest tip de punle poate efectua
practic aceleasi tipuri de masurdri ca
si precedenta, Tn aceleasi domenii de
masurare.

Panoul frontal al puntii de misura
tip E-0704M are un aspect moderni-
zat 5 este prezentat in figura 3a.

Naotatiile sunt urmdtoarele:

1. — Cadran indicator (poten-
tiometrul B,). Reglaj brut

18 17 18

iz yi A
(b) 7 f
G4 - C5 ',.-"
00
=5 i
”';\ BB E;:—"r /
N 040
i S
BB
O+ @
i
- -
Figura 2
— s&  frece comutaloruf de 2 — Reper
functiuni pe pozifia ,R%; 3 - Compensarea pierderilor la
— se conecteazd rezistoarele de condensaloare  (Potentio-
comparat la bornele B, B,, B, cu fire metrele R, 5i Ry}
scurte §i groase; 4 — Instrument indicator de nul
— se creste sensibilitatea, echili- 5 - Reglarea  sensibilitafii -
brind puntea cu ajutorul cadranului «SENSIBILITATE"  (poten-
(1) tiometrul Ry,)
— dupi terminarea echilibririi se 6 —Intrerupatorul  de refea:

citeste rezultatul misurdrii pe scara
procentuald a cadranulul (1)
abaterea valorii rezistenfei conectaie
la borele R%" fati de valoarea
rezistentei conectate la. bornele

stanga-pornit drepta-oprit

7 — Dieda luminiscenti

8 — Claviatura de functiune cu 5
pozifii {K,)

— continuare in nr; viftor -
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EiE!;trﬂn:ce mcp-e:ﬂrmnl:al;a
, cu esentiale modificar,

. Noufatea concepjiei consta in
ucerea in -montaj.a circuitului
wral in tehnologie CMOS MMC

APRINDERE ELECTRONICA

Deci, ﬁi&ﬁamﬁﬂﬁrﬁ a montaju-
lui este acest circuit i L MMC
4047 produs de .bﬁﬁaelgamnica
Blocul fundamental al circuitului
este un astabil, in cawul nostru cu
ﬁmc;mnal:e continui. Semnalul ge-
nerat de astabil, cu factorul dE
umplere 1/2 este divizat cu 2 de un
bistabil. Ie;:nie acestui hﬁ!ﬂh’il st

Partea de declansare a aprinderii
este clasicd, far lensiunea de lucru
trebuie si fie de circa 630 V.

Functionarea dispozitivului este
simpli: Astfel, Tn timpul cat tirstorul
b conduce, tensiunea redresati a
converlizorului  Tncarca  conden-
satorul € conectat in serie cu pri-
marul bobinei de inductie.

e e e

TR: ! ; i
e o B
1-2 =55 5p. © 08 mm 05 uF
2-3=55zp. &0.8 mm o ot 1 BOBINA
$5= Tﬂﬂsgp. ® n"} mm B0V 1A INDUCTIE
i 15
TR 4 R¥ {
LS Th
ATOK
400V
o1 TEA 20
z + i
Dz
g FR !
2 AxFACT Rd E +12Y
1K H
s5W Ra ¢
500
W
................................ 01, D2 =diodg 1ATOOY . L

o — disponibile in exterior la terminalele

;mm in ﬁ@ﬁi 1, se c:umpurre din
doud pari: convertizorul cu MMC
m}' care furnizeazd tenmsiunea
inaltd Gntre 300 V i 450 V = Tn
functie de reglajul Fur R, care se
~ efectueazi la alegerea tlr:5t|:rr1.|[u:} si
‘partea de declansare a aprinderii,
wtilizand bobina de inductie a auto-
-mobilului fird modificar.
Convertizorul este simplu, pre-
ﬁﬂ"itﬁnd avantajele substantiale ale
'c'in:uuuh.u MM 4047
[ "'1 = imunitate la zgomot (parazili),
impedanta constantd la iesire, con-
- sum extrem de redus de energie,
“alori minime ale curentului static
de alimentare, gami extinsi a tem-
thatunfor de utilizare {(-35°C =
#1250 ) !
- face posibila folosirea acestor
circuite in cele mai pretenlicase

scheme,

105i 11 ale circuitului; semnalele de
pemdanéf' siri mitde a;%zi
cu factorul mrpt-em 1 -

' ale circuitulu

e sk s
0,1 uf :smuegfaﬁiluhie!ﬁ]ﬁlﬁ

e;mi’e 10 si 11 ale astabilului
comandi un etaj de putere in con-
tratimp, realizat cu l.mnzwtaat’ele
51T, (8D 235 8D 237) T T, (2N

055) = ultimele montate &jﬂga!nrnu
pe radra“maﬂ, cu wprafa}a mai mare
de 150 ecm?.

Unicul reglaj al convertizonului
este cel de stabilire a frecventei de
50-400 Hz. Aceastd operatie se exe-
cutd din semireglabilul de 250 kQ
dupd mai multe pﬂrmﬂ a miotorului
la rece. O pomire srgmiﬁm un
consum redus am obfinut-o la un
reglaj al frecvenfei de 350 Hz
(aproape de valoarea maximi a
semireglabilului).

Tensiunea rezultatd din secun-
darul transformatorului se va redresa
cu ¢ pulers redresoare realizath din
4 diode cu siliciu F407.

Curentul este mic in acest caz si
nu produce o lensiune in secundar.

In momentul in care ruptorul s-a

deschis, se produce o variatie de ten-
— conttnuare Th pag. 8 —

BORNA DR
CINGLCTIE

C a8 A
APRINDERE
ELECTRONICA
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VIDEO TV

-

AMPLIFICATOR DE ANTENA UIF

R R T T e T o F R e e R

As dori si preziat un amplificator
de antend realizat acum 2 ani care
funcfioneazd st In  prezent
ireprosabil. Cu ajutoryl acestuia,
receptionez in bune condifii pro-
gramele PRO TV {canal 53), MURES
TV (canal 453, ANTENA 1 {canal 36),
TVE 2 (canal 28}

Este vorba despre un amplificator
de banda largd pentru benzile 1V 5i V
de televiziune (canalele 21 + &0)
a carui schema este prezentati in
figura 1.

Bobinele au urmitoarele date
constructive:

Ly = 2,5 spire dincupru & 0,5 mm

pe dorn ¢ 3 ma;

l.|F — 20 spire din cupru termoplast

$ 0.5 mm pe dorm ¢ 3 mm
[eu-aer).

Intrarea i iesirea sunt realizate
cu mufe F montate pe cargasi,
Montajul se executd in aer” cu
conexiuni cat mai scurte fmai mici
de 2 mm). Cu piesele wverificate in
prealabil, montajul va functiona din
primul moment, nefiind nevoie de
reglaje.

Antena va fi de tip Yagi 5i se va
executa pentru un canal superior

ing. Miklés Zoltan

[pentru canalul cel mai mare ocupat
de un post TV receptionat in zonaj si
Vva avea cat mai muhle elemente.
Bucla de adaptare se executd pentru
postul TV cu semnalul cel mai mic.

Amplificatorul se amplaseazi
langa antena, [egitura cu dipolul
ficandu-se cu un cablu cit mai
SCUrE,

Alimentarea cu tensiune (+12 V)
se face prin cablul coaxial, ca n
figura 2.

L, - se executd la fel ca Tn cazul

anteriar.

S5k

Ilmara

b ke

Figura 1

o
P televizor
A vy
v =
in ' o
o : o
Figura 2

— mare din pag. T4 —

intrarea in limitare parfiald (in regim
neliniar) al etajului SF (mai precis, al
intrarii de la pinul 12), analog urui
oscilator LC clasic,

in fine, in figura 5 este sugeratd o
altd modalitate de a obfine 500 kHz,
cu ajutorul  a doud oscilatoare
previzute cu doud cuarfuri de
frecventd mare (de pild3 10,5 Mz si
10 MHz), diferite intre ele cu exact
500 kHz. Acest procedeu (cu alte
valori de cuarfuri si cu alte elemente
de circuit) este utilizat si In cunoscu-
tul transceiver WOLNA,

In figura 5 unul din oscilatoare
este realizat chiar cu amplificatorul-
limitator din TAABGT (daca f = 15
MHz!, iar celilalt cu o schemd oare-
cum asermnandtoare celei din figura 1.
Ambele scheme de oscilatoare
lucreaza pe frecventa serie a
cuarftlri[or, iar frecventa de lucru a
oscilatorului cu TAABGT poate fi

variatd cu cafiva kHz, acliondnd
asupra miezului bobinei L. Astfel, se
poate regla exact ca diferenta sa fie
500 kHz. In fine, etajul 5F este rea-
lizat cu multiplicatorul din TAAGG1,
care este atacat la pinul 12 doear cu
10-20 mV,; cel mult (se regleazd din
P). Acest etaj .scade” cele doua
frecvenle, ca orice etaj 5F din recep-
tor, iar diferenta va fi 500 kHz
{analoagi frecvendel intermediare).

Trebuie precizat ca schema din
figura 5, in ciuda complexitatii,
obtine o stabilitate.  inferipara
schemei din figura 4, dar supericara
totusi schemelor LC (figura T, 2:51 3).
Acest lucru se explicd prin aceea ca
alunecarea de frecventd in Hz la un
cuart de 10 MHz este de circa 20 on
mai mare ca la un cuart de 500 kHz
{de acelasi tip). La schema din figura
4, alunecarea de frecventa a oscila-
torului se divide cu 2, odati co
divizarea frecventei.

Mumirul de spire este trecut pe
scheme, iar tipul de carcasa si sarma
utilizata sunt cele indicate la
schemele din figurile 1, 2, 3 si 4.

Functie de posibilitafi 5i pretentii
s& poate alege 5i experimenta oricare
din scheme, care cu siguranid
prezintd o notd de originalitate,
cel putin pentru unii. Dacd nu
se intelege  bine . modul de
functionare, orice problemi de mon-
taj relative minord nu va pulea i
rezolvata si rezultatele nu vor fi cele
scontate.

Montajul din figura 5 poate fi
prevazut €u o diodd varicap (conec-
tatd in paralel pe L1, din punct de
vedere al semnalului RF). Aplicind
doud tensiunt de polarizare diferite
diodei se poate realiza lucrul
LSB/LISB cu un singur filtrw (asa cum
permite schema din figura 2). In
acest miod se procedeazd in
transceiverul WOLNA.
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Asa cum aratd si denumirea, cir-
cuitele integrate 1SD (Information

Storage Devices) sunt specializate

pentru stocarea informaliei, fn spe-
cial a semnalelor vorbini. Circuitele

integrate din aceasti cﬁhegcme -sunt
deosebit de interesante si au o arie

CIRCUITE INTEGRATE ISD

selor bibliografice, aceste circuite
integrate sunt memorii analogice de
tip EEPROM, care se programeaza si

se sterg electric. Codul de marcare
este format din prefixul ISD urmat de
un grup de patnu cifre, dintre care
ultimele dowd ndicd, in secunde;

[ 1]

L L I R T R N T T T T T R

la terminalele 27, 23 si 24. Nivelele
logice de control provin de la cir-
cuite hasculante extericare: sau sunt
aSIguratE prin apdsarea unor taste,
Cind nivelul logic pe intrarea
REC tterminal 27) este LOW, circui-
tul 15D poale Tnregistra un mesaj vor-

&4

2k
ISD 1060
REGLED
MIC REF AD A1 A2 A3 A4 AS AR
]TDK ' | 2 a] 4 8 g

cane J J Frvor
2
4
"“hp. "'L‘lui 1-"1':, J'U',!'

A

P+
15;
BIY.

8-
D0

L
|
.LI

ﬁ*’“‘ﬁ*ﬁ
L

&Bpﬂcablhtate foarte largl, in spe-

cial in domeniul sistemelor de alar-
Fﬁﬁ:ﬁfﬁﬁfkrﬁzﬁaﬂ’atﬂn;wnar&, de in-
&.‘nﬁgn publice, dar si in robofi tele-
fonici cu rispuns verbal, fth

lanmmam de apel general fin

durata mesajului verbal ce poate fi
stocat in memorie, Codul se lerming
cu sufixul P osaw G, prin care se pre-
cizeazd tipul capsulei: litera P cores-
punde capsulelor DIP-28 (Dual-in-
Line plastic), iar litera G este asociati
capsulelor SO-28 (Small Outline).
Circuitele integrate 1SD pot fi

bit, captat prin intermediul unui
microfon electret. Pe durata inregis-
trarii, semnalizatd printr-un LED
rosu, conectat la iesirea REC LED
(terminal 25), se pne apiisatd tasta
corespunzitoare timp de 16 secunde
(pentru [SD107T6 sau [5D1416).
Microfenul se plaseaza lacca. 25 cm
de vorbitor, care va vorbi normal,

igarand astfel un nivel de aproxi-
n’t‘ahu 65 dB SPL. In aceste conditii,
un microfon electret va debita 1...2
mV, suficient pentru intrarea MIC
(terminal 17). Eventualele varialii ale
tensiunii de intrare vor fi menjinute
la un nivel optim de catre circuitul
AGC {Automatic Gain Control).

Referitor la durata minimi de
15 secinde, desi aparent redusd,
aceasta permite stocarea a cca. 50 de
cuvinte, adicd 5-5 fraze consistente,
pronuntate fnlr-un tempo fermal.

Odatid inregistrat, mesajul verbal
poate fi redat ori de cite ofi va fi
nevoie, decarece sunt posibile cea.
100.000 de rediri. Informatia- me-
morati se mentine si dupd intreru-
perea tensiunii de alimentare, cel
putin 10 ani!

Sempalul redat este disponibil
sub forma analogicd la iesirile SP
{terminalele 14, 13), la care se poale
conecta direct un difuzor de 16 Q,

folosite ca un magnetofon cu bandd
in bucls w&ﬁeh@m&
i categorie  redare §1 stergere sunt asigurate prin:
sunt: ED‘H]!E 5D1416, 1SD1420, nivele logice adecvate, aplicate
1SD1060, 1SD2590. Conform sur- intrarifor corespunz3toare, conectate
:"J; inF = i
e 2
—_ 25
kT3 o5
A TpFis
Figura 2
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o

decarece circuitele integrate 15D au
incorporat un amplificator de 50 ...
100 mW. Dach se folosese difuzoare
cu impedanta de 4 sau 8 £l se inse-
riazd cu acestea un rezistor de
limitare cu valoarea de cca. 10 01
Frecvenla de esantionare a sem-
nalului analogic de intrare este fixatd
la & kHz, iar domeniul audio este
limitat la frecventa de 3,4 kHz. Chiar
dacd acest domeniu de frecven;ﬁ
pare ingust, calitatea reddrii este

foarte buni pentru semnalele vor-
birii.

in functie de aplicatie. Aceastd
temporizare se poate face prin
intermediul a doud monosiabile;
primul realizeard temporizarea de
citeva secunde, iar cel de al-doilea
are durata de activare egald cu
durata de redare a memoriel. Cele
doui monostabile pot fi cele
incorporate in circuitele integrate
CMOS  4098/4538 sau pot fi
utilizate portile logice ale circuitelor
integrate CMOS 4001/4011, confi-
gurate ca circuite basculante mono-
stahile.

4037 11
SPy Pt
ISD H e 10K| |
gp- {12 i
Figura 3

Circuitele integrate 15D se ali-
menteazid cu o tensivne de 5 WV o*
10%), proveniti de la refea sau
baterie. Pentru a menfine tensiunea
de alimentare la valoarea indicati
mai sus, se recomandi folosirea unui
stabilizator de tip 7805, Curentul
absorbit de circuitul integrat aflat in
stand-by este de 0,5 pA; In
functionare normala, aceastd valoare
creste [a 25 ... 30 mA (max.).

In figurile 1 si 2 se arald doud
scheme tipice de utilizare a cir-
cuitelor integrate 1SD1060  si
1SD1420. Prin intermediul acestor
montaje (cu un numdr foarte redus
de componente extemne), se poate
veritica funclionarea corectd a cir-
cuitului, nainte de a fi inclus Tntr-un
sistemn oarecare,

in unele dintre aplicatii, procesul
de redare a mesajului verbal este
declansat printr-un nivel logic
corespunzdtor, debitat de ciitre un
dispozitiv de initiere/detectie. Se
impune insd, urmdtoarea precizare:
de cele mai multe ori, intre momen-
tul aparifiei nivelului logic cores-
punzitor provenit de la dispozitivul
de iniliere/detectie si inceperea
ciclulut de redare a mesajului
verbal stocat Tn memoarie, trebuie 3
treacd un timp cupring inlre citeva
secunde si citeva zeci de secunde,

In unele aplicatii, este necesar un
nivel sonor ridicat al mesajului ver-
bal. Deoarece amplificatorul audio
incorporat in 150 are o putere de
maximum 100 mW, tensiunea de la
iesirea de difuzor a circuitului inte-

cuplaj (figura 3) asigura un transfer
optim si protejeazd circuitul integrat
15D in cazul unor manevre gresite.

Cénd circuite| integrat 15D se
foloseste ca unitate de rispuns verbal
intr-o linie telefonicd, cuplajul aces-
twia se face prin intermediul unui
transformator de retea de mici
dimensiuni pentru tensiunile 220
W12 V. Infisurarea de 12 V se
conecteazd la iesirea de difuzor, iar
infisurarea de 220 V la linia tefefo-
nicd, asa cum se aratd in figura 4.

Revenind la schemele din figurile
1 si 2 se poate observa cid primele
zece terminale corespund adreselor,
al cdror numar variaza in functie de
lipul memoriei (pumarul maxim al
adreselor, respectiv. AD=-A9, sunt
specifice circuitudui integrat
1SD2590). Terminalele de intrare/
iesire audio si cele de contro! logic
ale circuitelor integrate 150 au con-
figuratie asemandtoare,

In Tncheiere, precizim pentru cei
care ny pol procura unul dintre cir-
cuitele integrate 15D, < functia de
bucli audio poate fi simulatd cu cir-
cuite integrate logice CMOS, O astlel
de hucld audio digitala, formati din
convertoare A/D-D/A de tlip delta,
memorie DRAM de TM si circuilele
anexe de coritrol, apeleazd numai [a
circuite integrate uzuale si accesi-
bile. Este adeviirat ci montajul va fi

: 2200 100%
() — 1 spy
Linig
telefonica 220V 12V 150
© s
Figura 4

grat 15D trebuie aplicatd unui ampli-
ficator de putere adecvati aplicatiei.
Oricare ar fi acest amplificator
(TBAFI0T, TBABZOM, LM 4861 pen-
tru 1 W, TBABI10S pentru 3 ... 4 W
sau TDA 2020, TDA 2030 pentru 10
. 15 W) se recomandi ca intrarea
acestuia sd se conecteze la fesirea de
difuzor a circuitului integrat 15D,
printe-un transformator mic, eu
raport 1:1 (fiecare infigurare avind
un numir de spire cuprins intre
150...200 spire). Acest mod de

mult mai complicat, dar si mai ieftin,
mai versatil, mai flexibil. Cei intere-

i de constructia unei asemenea
bucle audio digitale, pot consulia
lucrarea EFECTE SONORE — REVER-
BERATOARE ANALOGICE 31 DIGI-
TALE, apdrutd de curind la Editura
TEORA.

Bibliografie:

= Electronique Pratique, nr. 217,
1997
o Catalog CONRAD, 2000,
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STABILIZATOARELE DE TENSIUNE iN COMUTATIE

L4974A/LA975A/L4977A

-.. Rl Rl L T E T R R T I R R R R R R LR R ]

. Serban Naicu

Produse de celebra firma ST
Microelectronics  {SGS-Thomson),
circuitele integrate 49744, L4975A
si L4977A reprezintd slabmzamam
de tensiune iuc:aad in
avand curenti de i iesire de 3.5 A, Sﬁ.

filtrare de valori

a curentului si circuit de protectie
termici.

Datorita frecvenjei de comutatie
de valoare ridicatd (500 kHz) sunt
necesare |2 jesire condensatoare de
scazute, ceea ce

T
i
o

L |
e

CURFENT
@ LIMTER

?

LAGT4A

LAY

‘Elrespe{iw 74, la o tensiune varia-
4 de iesire cuprinsd ‘intre 5,1
5140 V.,

Circuitele integrate sunt realizate
i‘m*i. nologie mn:ﬁﬂm uti-

1.mé H.nit de I:lpl.ﬂ mpdown
{coboritoare de tensiune) si au
schema bloc internd prezentatd in
ral.
Circuitele integrate sunt livrate in
capsula de tip POWERDIP, cu 20 de

pini; prezentatd in figura 2a
{(L4974A) si respectiv capsula de tip
MULTIWATT 15 W, .cu 15 pini
prezentatd in figura 2b (L4975A si
L4977 A).

La ambele tipuri de capsul3,
vederea este de sus. Menliondm cii la
MULTIWATT 15 V. capsula este
conectatd la pinul B (GND).

Circuitele integrate din familia
stabilizatoarelor de tensiune in
comutafie L4974A/75A77A includ
in structura lor internd circuil de
putere g: de reset pentru mff:n:rpm-
cesor, stabilizator de tensiune cu
reacnc pozitivd, circuit de pornire
u;aarﬁ {soft start), circuit de limitare

contribuie si la micsorarea pretului
de cost. :

Semnificatia pinilor si functia
indepliniti de acestia pentru cir-
cuitul integrat L4974A (capsula
POWERDIP cu 20 de pini) sunt
prezentate In cele ce urmeazs:

1) BOOT STRAP = Un conden-
sator Choot, conectat intre acest ter-
minal si iesire, permile comanda
corectd. a tranzistorului D-MOS
intern;

2) RESET DELAY - Un conden-
sator Cd, conectat intre acest termi-
nal si masd, determind timpul de
intdrziere al semnalului de reset;

3) RESET OUT - Reset open cal-
lectorfiesire de putere semnal sigur,
Aceastd iesire este sus cand sursa de
alimentare si tensiunile de iesire sunt
sigure;

4) RESET INPUT - Intrarea cir-
cuitului de putere sigurd. Pragul este
5,1 V. Acesta trebuie conectat, prin
intermediul unui divizor, la intrarea

Figura 2a

- L ™~ub— wmr

D
|

Capsda este

| = W BaV
o =
e[ BOFT ETART
N> - FEECAACK INPUT
W= FREQ, COMPEMEATION

I uTPuT
mmm— T
E m‘ M
: b - m—T T
@ S > REBETWPUT
B
T | e

i=o
il

E
i

Figura 2b

W= 35V

100 17
Eor
Rildp
LI
o TS

Figura 3
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mind un curent constant de inclircare
& 470N =

| |_“_ al condensatorului Cosc;
lmnp ¥ - = 18) OSCILATOR — Cosc Conden-
SR g e sator extern conectat la masi, care
T L4GT0A B0pH /‘_;g determind (impreund cu Rosc)

W)= 35y master Y p— o frecventa de comutatie;
o—p- o X st oo o 20) OUTPUT - Stabilizator de
Aa00u | 13 2 8 [ .L a ie;ir&
Pentru celdlalt tip de capsuli,
“”E f’-"‘" MULTIWATT 15 V, in care sunt
470 livrate circuitele integrate L4975A i
o SR I_"_' L4977A, semnificagia pinilor si
— L functia indeplinitd sunt urmdtoarele:
M 10 1 a0 P o B -

2 adoptt J, 1 UBEH-LA'I'!GR — Rosc Rezistor
& 5Tes E i 8 extern conectat la masd care deter-
L L:ﬁf‘ AT o S ‘?é rind un curent constant de Tncircare

saop| zan 15, 18 i £l al condensatorutui Cosc;
I I_ S rd¥ie il 8 “'-?K¢ 2] OSCILLATOR — Cosc Conden-
J_ 5 sator extern coneclat’ la masd, care
s J_ determind (impreund cu Rosc)

e =) 470 Figura 4 frecventa de comutatie;

3} RESET IMPUT - Intrarea cir-
cuitului de putere sigurd. Pragul este
de 5.1 V. Acesta trebuie conectat,

functiei de putere siguri. Trebuie prin intermediul unui divizor la
conectat la pinul 14 un rezistor misster siave intrarea funcfiei de putere sigurd.
extern de 30 kQ. atunci cind sem- ] fri = Trebuie conectat la pinul 14 un
nalul gigur de Putgre ny este Cefl.rl‘,' L4970A 13 SYNC o2 Laavyan rezistor mﬂfﬁ de 30 kﬂ, atunci cind

5), &), 15), 16} GROUND — Ter- g EYNG e semnalul sigur de putere nu estp
minal comun de masa: cerut;

7) FREQUENCY COMPENSA- 3“““ IZ-Tﬂ Cﬂi” Iz-?ﬂ 4} RESET OUT - Reset open col-
TION - O retea serie RC, conectata I l lectorfiesire de putere semnal sigur.
intre acest terminal si masd deter- o = 100KHz Aceastd iesite este sus cand sursa de
mind caracteristicile castigului Figura 5 alimentare si tensiunile de iesire sunt
buclei de reglare; sigure;

8) SOFT START — Constanta de
timp de pornire lentd. Un conden-
sator este conectat fntre acest termi- :
mal si maszd pentru a determina con- & |'—l1—
stania de timp de pornire lentd; 5[1 "f‘i = . ;ﬂ" L 2 3

9) FEEDBACK INPUT - Termi- 10 15, 18 e 3
nalul de reactie al buclei de reglare. i L4GT4A - £
lesirea este conectatd direct la acest LT & W e
terminal pentru o tensiune de 5,1 V si % xu“. " 2;--i
aste conectatd prin intermediul unui S H“ e L L S s B
divizor pentru tensiuni mai mari; g 2 ﬂ B sl K gl 2 ki

10F SYNC INPUT - Mai multe Hll
circuite L4974A sunt sincronizate
prin conectarea intrarilor de la pinul . -

10 impreuna, sau prin intermediul
unui impuls extrem de sincronizare;

11) SUPPLY VOLTAGE — Intrare Be1EE Lz =
pentru tensiunea nestabilizati; - s 3 g %

12}, 19 N.C. = Neconectate; L4952 0

13) Vy - 51 V Tensiunea de S 5 o T I x
referingd; 700 r il i i

14) VM4 — Circuit intern de . - woul  |100u
pornire pentru comanda etajului de il ¢S T3y i
putere; -

17) OSCILATOR - Rosc Rezistor
extern conectat la masa care deter Figura &
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‘5) RESET DELAY - Un conden-
sator Cd conectat intre acest terminal
g; masd determini
ntarziere al semnalului de reset;

B) BOOTSTRAP — Lin condensator
Choot, conectat intre acest terminal si
feplre, pemite comanda corecta a
tranzistorului D-MOS intern;

7 OUTPUT ~ Stabilizator de

iesire;
~ 8) GROUND - Terminal comun
) SUPPLY VOLTAGE - Intrare

timpul de

W= AW o2
PR B ; L Yo
: L4975A /
n
14
120 8 101 2 (] iy
- mm::‘ I
r 168 1O
=1 m:: I::‘l == m &2n ::m 3
2300y 200 | 22 2.2 o
[‘j'ISR £
- ' \m
GHD
- Figura 7
12) SOFT START - Constanta de

Figura 8

lesivea este conectatd direct la acest
terminal pentru o tensiune de 5,1 W ;:‘
este conectatd prm mtem‘:edlut unui

SN

4700
| 5
300pH i i '
jrgﬁr u,w|$ = Ei—
=
_L o
Figura 2@

timp de pomire lentd. Un conden-
sator este conectat Tnitre acest termi-
nal si masa pentru a determina con-
stanta de timp de pornire lentd;

13} SYNC INPUT ~ Mai multe cir-
cuite L4975A/L4977A sunt sin-
cronizate prin conectarea intrarilor
de la pinul 13 impreund, sau prin
intermediul unui impuls extern de

sirrcmn‘izare,

14) V.o, — 5,1 V Tensiunea de
refermyﬁ

150 W — Circuit intern de

slan
pornire pentru comanda etajului de

putere.

Valorile maxime absolute pentru
cele doud tipuri de capsule: POW-
ERDIP cu 20 de pini (L4974A) si res-
pectiv. MULTIWATT 115V (L4975A
si L4977A) sunt prezentate in conti-
nuare.

— Tensiune de intrare (V,, la
POWERDIF sau V, la MULTIW&T’G
55 \;

— Tensiune de intrare de lucru:
50V

— Tensiune de iesire c.c. (tensi-
une de varf de iesire la t = 0,1 s 5i
=200 kHz) (v Ia POWERDIP sau
Vs la MULTIW. ﬁ‘n =TVI=5Vsi-
7 "u" la cele doud tipuri de capsu!e}

— Curent maxim de iesire {l,, |a
POWERDIP sau |, la MULTEWMT}
limitat intern;

— Tensiune de bootstrap (V, la
POWERDIP sau V, la MULTIWATT):
65 V;

- Tensiune de bootstrap de
lucru: V., + 15 V la POWERDIP sau
Vg + 15V la MULTIWATT;

— Tensiune de intrare (V,;, V, la
POWERDIP sau Vy, V,, la MULTI-
WATT: 12 V;

~ continuare in nr. viitor —
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ERNST WERNER VON SIEMENS

Emst Wemer Siemens este cel mai mare
dintre frafi din familia al cinii membra era 5i Sir
William'Siemens. Emst, casi fratele sdo William
-a ndscut la Lenthe, [ingd Hanovra (i Prusia,
actealmente Germanial, la data de 13 decembrie
AR

A studial fa colegiol Cibeck din Maine,
inrolindu-se apoi in artileda prosack ca volun-
tar, la varsta de 17 ani, pentru 3 se depeinde cu
ingincria, Intrcal Laldl sy nu~§i putea. permite
s3-I pldteascd lectii.

Ernst Werher Siemens si-a continual studiile
sliintifice fa Scoala de artilerie si inginerie din
Beglin, abtindnd in anul-1838 gradul de ofifer,

Istoria consemmeazs $i fapiul €@ Ernst a siat
putin & in inchisoare, la Magdeburg Tatrucht
intervenica intr-un duel intre doi colegi ofier.
Acest interval de timp -2 fos), de aldal, foare
folositor, in celula sa acedta felnd dxperente
chimice, care il vor conduce |a o impertanti
inventic a sa: procedeul de galvanizare,

Stabilirea lui Ernst Werner Siemens pind in
1841 in ateligrele arileriei din Bedin i-au dat
sansa de a face cercetdn in domeniile sale
predifecte (fizica §i chimial, care -au schimbat
viala. Rezultatul acestor cercetdrl orginale in
pracedent de aurire electricd -au adus acestuia
e brevet fnoanul 1841, T anul usmitor, in
colahorare cu fratele sty William, a oblinut un
alt brevet pentru un regulator diferential,

Tn anul 1844 Frst Siemens a fost mamit Tnle-
un post in cadrul atelierelor arileriei @ Berdin,
unde a frocijal lelegrafie, farin 1845 3 brevetal
un telegraf, care se atkl incd in fusctiune in Ger-
mania. Trebuie spus, inci de cand 2 vizut un
micdel incipient de telegrafl eleciric, inventat de
Sir Charles Wheatsionia T 1837, Siemeans si-a dat
seama de posibilititile sale extraordinare si a
realizat contindu Tmbundtatin pentri acesta.

In 1846 Emst Semens & fost fcet membry
al unul Comitet organizal in Berlin pentra intro-
ducerea lelegrafelor electrice in docul celar

L R L N Ny

optice, care fusesers deja introduse in Prasiasia
rearsit s obtind aprobare pentrr introdueres
liniilor telegrafice subterane,

In 1847 & realizal o linie sublerani a tefe
grafului eleciric, pentru atmata prusacd s, In
acelasi timp, [-a comvins po un tindr mecasic,
numit Johann Georg Halske, s3 pand impreten
hazale unei fabrici de telegrafe, in Berin, A&
pdrisit armata penfru a se putea dedica muncii
stiintifice si dezvoliarii afaceri| sale.

De alifel, firma ,Telegraphenbavanstalt
Siemens- & Halske® 3 prosperat rapid, - con-
tribuind la realizarca multor profecte s la dez-
voltarea @ noi ramurn ale électronicii, care
apaneaw in acel-ani.

Werner i fratede 53 Carl (TB29-1906) au
deschis fabrici subsidiare s la Londra, 5t Patere-
buirg, Viena si Paris.

Pentru izolarea conductoarelor de la liniile
telegrafice. sublerane, Emal Wemer Siemens a
propus. un gispozitiv creat de el prin care se
acopersaw firele de cupru cu Gaeciuc foos, prn
procedeul de presare. Acest dispozitiv este, in
mare miasurd, similar cu cel folosit $i astazi in
fabrlcile de cabluri.

in anul 1848, cind rizboiul a izbucnit in
Danemarca, Siemens a fost rimis §a Kizl unds,
impratmi-cu cumnalul 80, peof G Himly, a
comstruit primele mine submarine actionate elec-
tric 4i astfel 2 protejat crasul Kiel de flota adversd
care ialnta.

§nanii vrmétor, guwvernul german a consin-
i o Tntrzaga reled de linii subterane, anticipate
e Werner Siemens care, Tn toamna anului 1648
realizase un cablu subtesan intre Berlin 51 Frank-
furt pe Maine. Tn anul urmilor, un al doilea
cablu fiind pozitionat intre capitala statuluj
Cologne {Axis-la-Chapelbe) i Vierviers.

In octombrie 1845 Siemens a realizat us dis-
pozitiv de mlsurare 3 intervalelor mici de timp,
iar rv ianuarie 1850 o lucrare despre aparatele 5i
liniife telegrafics, in case apirea teoria sarciniion
electrosiatice Tn conductaanele izolate.

[ 1851 firma lui Wermer Siemens a produs
prirmieke telegrafe sutomate cu fir; 1-Berlin 50, in
acelasi an, Siemens a scris un - fratat pe baza
expenientel castigate Tn cesa e priveste finiile
subtersne in sisternul telegrafic prusac,

Dificultatea comunicini prin fini subterans
lungi |- determinat pe Siemens < inventeze o
translalie automatd (Imbundiaitd ulterior de
citre Stenheili.

In 1854 4 descoperit simultan cu Frischen)
principiul duple™ al transmisiilor simultane a
mesajedor in direclii opuse si transmisia muli-
plexatd & mecajelor prin dparale electromag e
tice. Skternl fusess sugerat anterhor de clire
dr. Zetsche, Gintl 5 aljii.

{n 1850 Siermens: a inverdat un instrument
magneto-electric de furnizare a curenjilor alter-
nativi cu care demaonstra ¢ functionzrea liniilor
(submarine sau nul putea fi posibil cu curent
afternativl. In acelasi an, in tmpul instaliei unid
cabiu de fa Cagliar la Booa, el a realizat primul
dinamontry, aparat de mare importantd Tn
aperativnes de instalare a cablurflor.

in‘q:‘?erbun Naicu

In 1857 Wemer Siemens a cercetat inductia

selecton-s3ahcd sl intirzienea curentului in firehe

aiale, prez=niand un raport despre acestea
Academiei Franceze de Stinfe.

Dai ani meai Berin, in 1859, 3 consfruit un
bug electric, descoperind c3 un dielectric ede
ezl de edtee induciie. Da asemenea; a f5cu
cercelirl asupea legii de schimbare 3 rezistentei
in conductoars prin fncalzire.

Ir 18671 a demonstrat ¢ rezisten]d elecrica
a aliajelor topite este ewald cu suma rezislentslor
metalelor separate; far in 1B&4. Sleriens a ficut
cercetri- asupea: incileinii - parilor unei butelii
electrice prin deseircane elecings.

In 1866 a publicat teoria generald a
masinilor dinamoelectrice 51 principiul acu-
mulir efectulul magrelic (descopent simultan
cu-SiAL Varley),

Legea reversibilithfii  dimamului a fost
enanlald de Wemer Siemens in 1867, dar abia in
1870 a fost demonistrati practic (de citre Hippo-
lile Fordainel.

In 1874 Siemens a publicat un tratat despre
instalarea 5i testarea cablurilor submaring, iar Tn
anii urmdlori a stucliat actionea lumindi asupa
seheniului cristalin {1875=1877) st funclionarea
telefonubul [T87B).

o

[Nt realizin ale dr. Slemens se e b2
imbunititi aduse fa calea ferald poeumatics,
semnalizatordl de cale feratd, lampibe elecirice,
dinamurile 5i ciile feraie electrice. Calea feratd
electricd, Introdusd |2 Berfin in 1880 5i fa Paris in
1881, a reprezentat inceputul transportului elec-
tric, de o extraprdinard inpartanid. pentru viitor.

Ernal Wesrner Sigmens 3 muril pe data de 6
decembrie 1892, la Charlottenburg, Berlin
{Germanial.

Or. “Ernst Werner Sismens & primait
patmeroase distingli in lumea stiinel, acasd 4
peste granife. Cea mai semnificativi dintre aces-
tea o constiluie un title echivalent cu gradul de
cavaler, acordat de guvernul german in 1888,
adaugindu-se numeiui s3e particula von®,
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