SURSA CU STK 5422

0 primé utilizare ar fi ca sursi de laborator, dar datoritd

valorilor deosebite ale tensiunii de iegire poate fi

utilizati pentru alimentarea unor circuite sau aparate ce

necesiti asemenea valori de tensiune pentru alimentare.
Schema este in general aplicatia tipici a sursei integrate

STK 5422. -
Tensiuni de iegire: pinul2: +13V/1A

pinul 3: +9,5V /1A

pinul4: +12V/1A

pinul 6: +12V/0,5 A

pinul 1, 9, 14: masa

pinul 5: 20 V /0,1 A nestabilizati

pinul 7: 13V/0,1 A

e T £
g Pt [ .t
et e T
- e s
2:»' EEl H_E :

I ¢ ] : ©
3 H— | (Y :
b4 L o Ll
Sol o o L—E.‘f
@ ] =]
o
H] g |
N
- 17|
ot
gl ailnn
E’qﬁﬁ ""““"Eo
E-"_ E . o™ L
Stz H
o, —
< N< -
010 e
,.d - o
- 3
=
2[]«
0 220V O—
Cod produs Preg
02-0026 856.5001le1

AMPLIFICATOR STEREO
2x15'W

. Ampliﬁcatonﬂ stereo cu TDA 2030 este un aparat

destinat sonorizarii unor incperi mici, unde o putere
de 2 x 15 W este consideraté suficienta. Pentru a da satisfactii
depline in utilizare, se recomand ca sursa.de alimentare a
amplificatorului s fie stabilizati gi foarte bine filtrata, pentru
a putea debita (+/-) 15V / 1,5A pe ramura.

Circuitul integrat TDA 2030 este un amplificator
(monolitic) audio de putere, echivalent din punct de vedere
functional cu un operational plus driver de iegire de curent
mare. Capsula este de tip PENTAWATT cu aripioare de ricire
§i este conectati la pinul 3. Rezistorul R101 asiguri impedanta
de intrare a circuitului (valoarea recomandati este intre 22 kQ
§i 27 kQ pentru o functionare optima a etajului de intrare).
R102 i C102 stabilesc limita inferioara a benzii de frecventa
intre 16 Hz §i 30 Hz. Amplificarea se stabilegte astfel:

A=1+RI104/R102=1 + 27000€/75082=37= 31,36 dB

CARACTERISTICI TEHNICE

Puterea de iesire maximi pe canal: 15 W;

Impedanta de sarcini: 4Q; -

Banda de frecventi la -3dB: 14 Hz + 60Hz;

Coeflcient de distorsiuni: 1,15%;

Consum maxim la alimentare diferentiali: 1,5 A /
ramuri;

Curent absorbit in gol pe ramuri: 50 mA;

Tensiunea continui de alimentare (bine filtrata si
stabilizat): (+/-) 15 V.
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TRIPLETI PENTRU

ETAJE FINALE

De multe ori constructorul amator intimpini
dificultati datorita imposibilitaii realizirii etajului final
cutranzistoare PNP de putere. Aceastd dificultate se poate
climina folosind un montaj adecvat, conform ciruia
functionarea unui tranzistor de putere de o anumiti
structurd sd poatd fi echivalatd de functionarea altui
tranzistor de putere de structurd opusa.

Infig. 1se poate urmari un triplet de tip PNP iar in fig,
2 schema electricd a unui triplet de tip NPN. Rezisten{a
RE se amplaseazi obligatoriu, in scopul realizirii unei
reactii negative de curent, care, desi reduce din puterea
totald a tripletului, prezintd urmatoarele avantaje:

— previne ambalarea termicd a tranzistorului final de
putere;

— reduce factorul de distorsiuni THD si TID;

— reduce posibilitatea de aparitie a unor oscilatii
nedorite in etajul final;

— reduce diferengele in ceea ce priveste timpii de
comutatie ai celor doua structuri echivalente NPN si
PNP, imbunititind functionarea etajului final la
frecvente ridicate.

Valoarea rezistorului RE se calculeazi in funcgie de
puterea etajului final, avandu-se in vedere considerentul
debitdrii puterii nominale de cdtre acesta. Tensiunea la
bornele rezistorului Rg trebuie si fie de cca 0,6 + 0,7V,
iar in functie de curentul nominal al etajului final se obine
imediat valoarea nominala.

ectronsiul

FILTRU SSB PE

10,7MHz
ibondene b S b e P o e

Un element important in obtinerea unor performante
mul{umitoare este filtrul cu cristale formator de semnal cu
BLU. Acesta a fost realizat in felul urmitor: s-a misurat
frecventa de rezonatd a cristalelor §i au fost selectionate
doua perechi de cristale dupa dupa urmitorul criteriu:
frecvenia de rezonanja a cristalelor fiecirei perechi si
difere cu maximum 50 Hz, iar diferenta de frecventa dintre
cristalele din perechi diferite si fie de ordinul a 1,4 -
1,6kHz. Daci diferenta este de 1,5kHz, se obgine un filtru
cu banda de trecere (la nivelul 6 dB) de ordinul a 2,7kHz.
In figura 1 se arata modul de conectare a cristalelor: Qs si
Qg formeazi una din perechile selectate (indiferent care),
iar Q7 si Qg cealalta pereche.

Pentrua imbunatiti forma fronturilor benzii de trecere
au fost conectate §i cristalele rejectoare Q3 §i Q4, unul
pentru frontul anterior, iar cellalt pentru cel posterior.
Caracteristica filtrului este cea din fig. 2.

( MAMAIA cod 6006)

fas=fas £50Hz
fas=fas £50Hz
fas(fas) =fa7(fae) = (1,4... 1,6)KHz

Fig. 1
Fig. 2
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COMERCIAL

PREAMPLIFICATOR
PENTRU MICROFON -
mono - (stereo)

# KIT-uri electronice #

VU-METRU CU 12 TREPTE

Montaj:ul este un lan{ de 3 etaje de amplificare, fiecare
avénd factor de zgomot foarte mic (factor de zgomot
total mai mic de 4 dB) si un factor de amplificare de 100. Ca
sursd de semnal pentru preamplificator se poate folosi un
microfon cu electret (cu tranzistor J-FET incorporat), caz in
care se conecteaza rezistorul R 101, sau un microfon dinamic,
caz in care R 101 se scoate din montaj. Toate legaturile electrice
(de la microfon la preamplificator si de la preamplificator la
mixer sau la etajul final) se realizeaza cu cablu ecranat. Sursa
de alimentare se va conecta la montaj printr-o pereche de fire
torsadate. Impedanta de iesire fiind de ordinul a 2,5 kQQ, acest
preamplificator se poate conecta, in principiu, la orice intrare
de LINE sau AUX a unui mixer, corector de ton sau
amplificator final.

R105 i R106 stabilesc curentul de colector al lui T101 la
cca. 100 HA, deci la curba de izozgomot de 1,75 dB. Rejeaua
de polarizare a lui T 102 stabileste curentul de colector la cca.
400 LA, deci respecta curba de izozgomot de 1,75 dB. In acest
mod zgomotul total pe T101 si T102 (care asigura
amplificarea) este: F=F1+F2=1,75dB+ 1,75dB=3,5dB

Etajul cu T103 este repetor pe emitor asigurand impedanta
de iegire redusd, fixata practic de R114 = 2,4 k). Amplificarca
se stabileste din raportul: A=R110 /R106 = 100 =40 dB

Acest montaj a fost foarte riguros calculat §i experimentat,
corespunzind cerinfelor constructorilor de montaje de inalta
fidelitate.

CARACTERISTICI TEHNICE

Tensiunea de alimentare: 6 + 12 V (nominal 8 Y);
Curent de alimentare maxim: 5 mA;
Amplificarea: 100 (40 dB);

Impedanta de intrare: 2,2 k();

Impedanta de iegire: 2,4 k();

Sensibilitatea (tensiunea de intrare): 2 + S mV;

U-metrul este cu indicatie optica, LED-uri, §i are

‘¥ caracteristica de transfer liniard (numarul de LED-uri

aprinse este proporgional cu nivelul semnalului de la intrare).

Folosind doua astfel de kit-uri se poate realiza un VU-metru
dublu pentru aparatura audio stereofonica.

Circuitul principal ce realizeaza conversia semnalului de
intrare i comanda LED-urilor este un driver specializat, de
tipul A277D (echivalent cu UAA 180). Acesta are o intrare de
referinta la care tensiunea este stabilita din exterior cu ajutorul
lui P01. Componentele T03, DZ si RO5 realizeazi un
stabilizator simplu de tensiune a carei valoare este UZ-UBE.
Daci se inlocuieste dioda DZ cu alta de tensiune mai mare,
atunci este necesar a se interveni si asupra rezistorului R06,
deoarece tensiunea maximi de referintd (la pinul 3 al
circuitului) nu trebuie si depaseasca 6V.

CARACTERISTICI TEHNICE

Nivelul semnalului la intrare (incluzind gama de reglaj
a referintei si nivelului): 0,65 + 4Vef;

Banda de frecventi a semnalului la intrare:

20 Hz + 20 kHz;

Consum maxim de curent: 50 mA;

Caracteristica de transfer: liniari;

Afigaj cu 12 LED-urix 3 mm;

Tensiunea continui de alimentare (bine filtrati):

13 + 20V (pentru DZ de 12V)

10 + 18V (pentru DZ de alti valoare);

Tensiunea continui de referinti (pinul 3 al C.L):

0,6 +6V;

Banda de frecventi redati: 10 Hz + 20 kHz. - i“ =
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'PREAMPLIFICATOR

COMANDAT ELECTRONIC
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"Un instrument deosebit de util care echipeazd
amplificatoarele HI-FI este cunoscut sub denumirea de
VU-metru. Cu ajutorul acestuia pot fi sesizate pragurile |
de intrare in saturafie, egalizate puterile pe cele doud
canale stereo, masurate nivelurile semnalului, etc. _

Montajul (fig. 1) permite adaptarea la orice
amﬁli ficator audio. Pragul de nivel maxim se prestabilegte
prinl intermediul potengiometrului P1. Tranzistorul T are
rolul de amplificare a semnalului, daci sursa de semnal
este insuficientd pentru a provoca deviatia acului
instrumentului pani la nivelul maxim. Din dolectorul
acestuia, semnalul audio se aplici unei punii redresoare.
Filtrarea se realizeaza prin intermediul capacititii C4.
Instrumentul poate fi unul obignuit, utilizat curent la
magnetofoane, F e Woe E T Nt

fig. 2 sc poate urmdri un exemplu de realizare a.-
scalei VU-metrului, daci se ' dtilizeaza un °
microampfarmetru logaritmic. -~ . ST

Montajul poate fi alimentat de la o sursd ce poate:
furniza o tensiune stabilizati cuprinsi in domeniul’ =
12...24V. - i ' : S

Fig. 3 |
Comanda electronici prezintd un.avantaj net fai de

reglajul clasic de volum prin aceea ci poteniometrul poate fi

plasat oriunde $i practic la orice distan(i fafa de amplificator
fird a exista pericolul culegerii unor. semnale parazitare,
Montajul prezentat in fig. 1 nu ridici probleme deosebite.

In fig, 2 este ilustrat cablajul imprimat, iar in fig. 3
modul de implantare a componentelor. :

In cazul in care potentiometrul P se plascazi la o
distan{d mai mare de 10cm de plicuta montajului se
recomanda conectarea unui condensator electrolitic in

* paralel cu C2 sau utilizarea unor conexiuni ecranate.
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CORECTOR RIAA
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Pentru o audifie de inaltd fidelitate, chiar dati se
utilizeazd discuri de foarte buni calitate sunt nccesare
corecfii ale benzii audio redate. o _

Un montaj care aproximeazi destul de bine o
caracteristica de corectie tip RIAA se di in fig. 1, iar curba
de rispuns in fig. 2. In compunerea schemei intrd un
dmplificator operational tip 741, in a cirui bucli de reactie
negativa sunt conectate doud celule RC (R4C3 §i RsCs)
inseriate. :

Impedanta de intrare a preamplificatorului este de
500K fiind determinati in principal de R; in paralel cu
R2. Deasemenea, divizorul Rj;-R; polarizeazi
alimentarea circuitului integrat de la o sursd simpla de
12Vee. t
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CORECTOR DE TON

in fig. 1 este prezentat un corector tip Baxandall cu o
buni eficacitate in gama 10Hz-20KHz. Dupi cum se poate
vedea in fig. 2 caracteristica de corectie prezinta un punct
de zero la frecventa de 1KHz. La frecveniele mai joase
preaccentuarea i dezaccentuarea ating 17dB, respectiv
13dB. Similar la frecveniele inalte valoarea maximi este
de +12dB iar cea minimi de cca. -13dB fat de referin(.

Montajul contine un amplificator operational tip 741
in a carui bucld de reactie sunt ‘introduse circuitele de
corectie tip RC. Pentru o comandi comoda,
potenjiometrele sunt cu variatie liniari a rezistentei. In
vederea pastrarii puritifii semnalului se recomandi
introducerea intregii rejele de corectie intr-o cutie
metalici. -

Divizorul R1-R2 asiguri spolarizarea intririi
neinversoare, ceea ce duce la utilizarea unei surse de
alimentare simple de 12Vcc. >
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VU-METRU CU LED-URI
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AMPLIFICATOR DE 25W

= . Y

Un amplificator de putere interesant se va descrie in
cele ce urmeazi. Poate furniza o putere de 25W pe o
sarcini de 8Q daci alimentarea se realizeazi de la osursi
dubla de £25Vc.c.

-Laintrare s-a previzut un ampllﬁmmr qpera;mnal t:p'

741 prin intermediul ciruia se comanda dubletii finali.
Alimentarea circuitului integrat se realizcaza prin
intermediul a doud tranzistoare (T1 §i T2) montate ca
repetoare pe emitor. In acest fel se limiteaza tensiunea la
valoarea de £15V datoritd stabilizatoarelor parametrice
realizate cu R5D1 §i R7D8.

Schema prezintd doud cii de reacgle negauva prin
intermediul rezistoarelor R10 i R3.

Amplll" icarea globa!a a montaj I.Ill.ll este de 20dB, ﬁmd.

datd in principal de raportul R3/R1.

Pentru lmbunﬁtﬁurea raspunsulm la. sallurllc L

tranzitorii §i a ‘maririi stabilitagii s-a previzut celula
R16C3 in paralel cu difuzorul. s

. Lapunereain functiune se va avea grija de polanzarea
in repaus a tranzistoarelor finale. Daci curentul de repaus
depageste 30mA seva schimba cite un grup antiparalel din
diodele D2 ..
tensiune sa dev:nﬁ mai rmcﬁ -'
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Montajul prezentat in fig. 1 poate fi atasat oricirui
amplificator de audiofrecven(d. Realizarea practica nu
ridicd probleme, deoarece nu sunt. utilizate componente
deosebite.

Din rezistenta scmlreglab:!a R1 se realizeaza
adaptarea la nivelul semnalului audio, iar din R13 se
realizeazj pragul de indicare a limitei de intrare in
saturatie. Ca urmare dioda luminiscenti LEDi poate avea
o culoare deosebiti de celelalte.

Realizarea cablajului se face conform figurii 2, iar
asamblarea componentelor ca in desenul din fig. 3.

. DS prin sortare, as:fel mcal cﬁderea de
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VOLTMETRU DIGITAL

Circuitul ICL 7107 este conceput pentru a misura
direct, fara reteaua divizoare de la intrare, tensiunea de
*+200,0mV sau +2,000V, aceasta prin simpla modificare
a rezistentelor Rg, Ro §i a condensatorului C4. S-a ales
varianta cu *+200,0mV deoarece, prin utilizarea unei
retele de divizare, putem méri domeniul de misuri la
2V, 220V, £200V sau chiar =2000V.

Protejarea intririi impotriva tensiunilor accidentale
mai mari care pot apdrea la intrare se face prin conectarea
a doud diode in antiparalel, de tipul BA 244, 1N41438 etc.

Sursele de alimentare de +5V §i -5V vor fibine filtrate
§i eventual stabilizate.

Cu alimentarea conectatd i intririle scurtcircuitate
afisajul va ndlca 0. Semnul negativ va fi afisat 50% din
timp.

Din semireglabilul Rg se corecteazi valoarea afigati in
cazul obginerii unei alte indicatii decat 0 pe elementele de
afisaj.

Tensiunile mai mari decit valoarea maximi misurati
pentru scala respectivd vor cauza stingerea ultimilor trei
digiti. Numai 1sau -1 va aparea afigat. Absenta polarititii
semnalului indica un numir pozitiv iar pentru unul
negativ va apirea semnul de minus.

(8 B2 § § VS 2

GENERATOR DE BARE TV
e i S AT e

in cele ce urmeazi este descrisi schema i modalitatea
de realizare a unui fenerator de bare, extrem de simplu,
pentru depanarea televizoarelor,

Primul oscilator. lucreazi intr-o gami de frecvenge
variabild (condensatorul C,) limita fiind cuprinsi intre
30MHz i cca. 70- 80MHz. Pentru gama de frecvente pani
la 200MHz se folosesc armonicile, atat cat este necesar de
a se acoperi cele 12 canale Tv.

Modularea undei purtitoare se face cu ajutorul unui
montaj de J.F. (joasd frecven(d) echipat cu T2. in functie
de frecventa acestui etaj se obfin bare verticale sau
orizontale.

Bobinele L1, L2 se vor bobina cu sirmi din cupru
argintat §i avind un diametru de cca. 18-20mm.

L1=4spire ¢ lmm CuAg

L2=2 spire¢p Imm CuAg

Pentru alimentare se folosegte o baterie de 9V.

Transformatorul Tr1 se realizeazi pe o oala de feritd
cudiametrul de 14-16mm sau pe o told de mici dimensiuni.

Primar=75 spire ¢ 0,07mm CuEm

Secundar=750 spire ¢ 0,07mm CuEm

Daci generatorul realizat cu T2 nu functioneazi, se va
inversa una din legiturile transformatorului Tr1.

intrempitorul K este cel al potenjiometrului. La
capetele potentiometrului se culege semnalul necesar
depanarii circuitelor de J.F. din radioreceptoare §i
televizoare. Cu acest montaj se pot face depanari si la
schimbitoarele de canale (rotatoare), etajelor de
frecventd intermediard, cale comuni si detectie video etc.
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AMPLIFICATOR
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Utilizind 0 pereche complementari de tranzistoare de
putere (Q3- Q4) se poate realiza un amplificator de putere
avind o mnﬁguraue deosebiti de cele uzuale. Elementul de

de 40Q2 montajul poate debita o putere de 22W in condiiile
alimentdrii de l]a osursi dubli de +30Vec. Deoarece cuplajul
este galvanic pot fi amplificate semnale din gama cc. -
SO0KHz. Amplificarea globala este de 20dB daca impedan{a
generatorului este mult mai mica decat R2.

~ Alimentarea circuitului integrat se realizeazi prm :
intermediul a doui tranzistoare cu rol de repetoare a
tensiunilor stabilite in baze, prin divizoarele. R4-Rs si
Re-R7. Rezultd o tensiune de +15V. Sarcina
operaponalutul o formeazi rcz:sten;a R1. Variatiile de
curent prin circuitul integrat sunt preluate de pe
rezistenfele R9 si R10 si transmise sub forma unor
tensiuni variabile in bazele trannstoarelor ﬁnale.. -

“-e

- f3nv"

Fig. 3

Tn cele ce urmeazi este prezentat un amplificator de

putere de joasi frecven(i destinat a fi utilizat in.

radioreceptoare, televizoare, magnetofoane §i in multe

alte aplicatii in care puterea utild nudepiseste SW.

Circuitul prezinti o proteciie termici internd.

SR

’

Montajul se poate realiza pe o plicuia de cablaj cu
dimensiunile de 70X40mm, conform figurii de mai sus.
Pentru puteri mai mari de 1W se va prcvcdea un radiator
fixat de circuitul integrat i cablaj prin mtermcdml adoud

suruburi M2,5 sau 3.

e A
e s

comands il constituie un operational de tip 741, Peosarcind

e R
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PREAMPLIFICATOR
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In cazul reglajului clasic de volum apare un dezavantaj
major ca urmare a uzurii poten{iometrului §i decalibririi

~ in timp.

Aparitia circuitelor integrate in tehnologie CMOS a
ficut posibild adoptarea unei solu(ii intermediare avand
la bazi comutatorul cu rezistente calibrate. Astfel,
modificarea valorii rezistentei se face cu ajutorul unui
comutator electronic comandat dizital prin intermediul a
doui taste (creste-descregte sau up-down). Poate lua orice
valoare intre R §i 16R, in functic de starea contactelor
electronice continute in circuitul integrat CI-2, Se obtin
astfel 16 valori discrete ale amplificirii.

S i et 0 e I T N T T TR T T

- 1

REGLAJ FIZIOLOGIC
.~ DE VOLUM

Ca urmare a caracteristicii de sensibilitaté acustici a

urechii umane reglajul de volum clasic, cu un simplu

potentiometru, devine nesatisfacator.

Efectul devine pregnant la nivele mici ale volumului

cind atenuarea frecventelor joase devine supédratoare.
S-au cdutat diverse metode compensatorii printre care

se mentioneazd §i solutia_prevederii unor prize pe

potentiometrul de volum. Intre acestea si, masa. sunt

conectate o-seric de capacitifi. Rezultathl este

mulgumitor dar prezintd doui dezavantaje majore:
numirul de prize nu poate fi mai mare de 2-3 din cauza

unor complicatii tehnologice, deci pre‘t de cost ndrcat i

corectia se realizeazi in trepte.
O solutie de compromls se poate nrmﬁrl in ﬁgura de

mai jos. Intre potentiometre i intrarea amplificatorului

se cupleazd o refea RC care influenteaza semnalul audio
in functie de poziia cursorului lui P. Pentru un yolum

mare rejeaua este practic climinatd din circuit, iar pentru ;

mvele mici mﬂuenga aceste:a devme preponderentﬁ

% . : e f“\. L \':I
S R1 R7 ¥ -,33 _
1 12ka | AR | Mo Tl
——
0,33’.“: |
: - - ’.E ;
s P Rl RS 3
‘ Sokg ~ 17ka 12k0 _
1 L =3
" TO,BBPF ,-|_10ﬂF’ -
o—s .. | -

-

Pentru comanda contactelor clectronice se utilizeaza
un numdriitor stinga-dreapta tip MMC40193 (CI-3).
Reglajul se efectueazi prin inchiderea comutatorului K1,
pentru micgorare §i K2 pentru mirire. Trecerea de la o
valoare Ia alta se face la fiecare secundd ca urmare a
impulsurilor furnizate de generatorul de tact realizat cu
doud negatoare (1/5 §i 1/6) din capsula MMC4069 (CI-1).
La incetarea apﬁsﬁm tastei (K1) sau (K2), schimbarca

amplificarii inceteaz sise memoreazi valoarea rcspccnvi _

pand la aplicarea unei noi comenzi.
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ing. Serban Naicu

Fig. 1
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Schema amplificatorului este data in
fig. 1. Acesta utilizeaza, in principal un
circuit integrat hibrid de tip STK-086.
Capsula gi configuratia pinilor acestuia
sunt date in fig. 2.

Tensiunea de alimentare este
Vec=42V. Se poate utiliza o schemi de
alimentator diferential simplu, ca cel din
fig. 3. Puterea total de iegire este de 70W
pe o sarcina (difuzor) de 8.

Cu o execugie ingrijitd cablajul va
avea dimensiuni foarte reduse (50 x
45mm), fiind prezentat in fig. 4a - partea

4 —_—
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 c8
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§i pe electronografe obisnuite,

iar emisiunile stereofonice
34 poatd fi recepfionate §i pe
radioreceptoare normale monofonice.
Desi compatibilitatea este numai o
situatie de tranzitie de la niste principii
chnice in curs de pérasire la altele noi,
mai bune, ea a dat nagtere la multe
lificultifi tehnice. Astfel, degi capul
wrtificial acte utilizat efectiv (fiind mait

aproape de ideal), prezintd
inconvenientul incompatibilitatii cu
redarea monofonicd. Modulatia
monofonici se obtine in general prin
insumarea modulatiilor stinga si
dreapta si deci multe componente
spectrale vor fi intdrite (pand la 6dB),
iar altele reduse sau chiar suprimate

prin interferenfd. De aceea se utilizeaza
alta ranfiouratits S-an etabilit dansd

variante, respectiv procedeul care are la
baza diferenta de timp (de faza), cu
microfoane decalate, AB, cu
variantele AB apropiat §i AB
indepairtat, §i procedeul de intensitate,
cu microfoane suprapuse, cu
variantele simetric XY (cu varianta
particulard XY stereosonic) si

asimetric MS.
fronantiniares Bn wiimidriid siitard
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Civeuite integrate audio

4

Marvelui public, din ce in ce mai pretentios in redarea unor programe a?j, firmele specializate in
productia de componente, piese si accesorii cautd sd ii satisfacd dorinta infr-un ritm destul de alert.

Desigur, aceste solicitdri se manifestd cu precddere in vindul constructorilor amatori ce doresc a
realiza lanturi HI-FT carve sd le satisfacd pasiunea de constructor si, in acelasi timp, sd nu le solicite
Sfoarte mult bugetul, ,

Printre firmele producdtoare de- circuite integrate audio, atit preamplificatoare, cit si amplifica-
roareﬁg putere, la un loc de frunte se afld prestigioasa firmd olandezd PHILIPS. O parte dintre produ-
sele acestei firme ne propunem sd le prezentim fidelilor nostri cititori, in sensul cd vor gdsi datele teh-
nice, schema electricd de aplicatie sj cablajul imprimat pentru realizarea practicd. i

Aceste circuite integrate audio vor fi prezentate in continuare, grupate pe trei categorii, si anume
circuite integrate destinate echipamentelor audio portabile; circuite integrate audio montate pe autove-
hicule; circuite integrate pentru apavaturd stationard de inaltd fidelitate. o

Ca o noutate absolutd, cititorul va gdsi in cadrul acestei publicatii circ;:ire%egmre audio HI-FI de
putere ce pot debita de la citiva wagi pind la 100 W, pe sarcini diferite. =

Sintem convingi cd prin continutul acestui supliment al vevistei TEHNIUM venim in intimpinarea
numerogilor constructori amatori interesati si iubitori de montaje audio de inaltd fidelitate.

i
oy

Circuite integrate pentru echipamente
radio/audio portabile

TDAI()].]./TDA].OIS sint amplificatoare com- |I| S ’:q
patibile pin cu pin ce dispun de urmatoarele facilititi: - 300kn 10pF T
® domeniu mare al tensiunii de alimentare;’ 1pF | — %
® preamplificator si amplificator de putere separate, accesi- 5 3 'LZQUHF +Ua
bile din exterior; . TDA 10n 4 ] 1
® proteciie termici; 1uF TDA 1015 g
® impedanid de intrare mai mare de 100 kQ; Lt 8 2 100pF
@ curent de repaus scizut, tipic 14 mA la Ua = 12 Ve ;
@® imunitate la semnale RF; -t j 00nF== 68FO
® puterea de iesire pentru distorsiuni totale de maximum 2
10% este: 100pF —-—
POUT (W)  Ua(V)  Rs(Q) sl e O 17 T G 470 e
@ cu conexiune bootstrap (ambele CI) : 0, FF - :
1 6 4 1500p
2.3 9 4 iR
42 12 4
® TDAIOL1 cu conexiune bootstrap
6.5 16

@ (A3 conexiune bootstrap (ambele circuite)
2
3 4

TDA 1011/ TDA WIS
CABLAJ (FATA PLANTATA)

TEHNIUM SUPLIN



Circuitul integrat TDAL10IST cse desi- o
nat echipamentclor poriabile, incapsulat pentru tehnologie 6 5 ol +Ua
SMD (SURFACE MOUNTED DEVICE). ' TDA 10157 00ouF

Puterea de iesire pentru do = 10% este: 01uF ; L 220uF

- ? 1
POUT (mW) Ua (V) Rs (L) TfN l IZZnI
300 6 Ig ;
500 9 :
500 12 32 ¢l E'L“JT 3 ["mi

01 }JF

Posibilitatile circuitului sint aceleasi ¢u ale celor doua circuite
prezentate mai sus.

stabilizator de tensiune (2.6 V);

protecjie termica si la scurtcircuit;
intrerupfitor pentru pozijia stand-by;

capsula DILI6 cu radiator intern,

poate lucra in regim stereo utilizind doud C.1.:
control automat-al nivelului la inregistrare.

o L] -

Circuitul integrat -TDA1016 e un
preamplificator de inrcgistrare-redare ce dispune de control au-
tomat al amplificarii (ALC = automatic level controli De ase-
menea, circuitul incorporeazid si un amplificator de putere de
circa 2 W pe o sarcind de 4 ) la Ua = 9 V. Circuitul este destinal
casetofoanclor si radiocasetofoanclor st dispune de:

STAND-BY | :
o e e A T
y 22kpﬁ —‘ﬁgl L,-}JIF:EI 10k [100nF lIl‘r tua

l : —i 290’
sl 7l 6l 27pF i 3t

RECORD ZyF |I1 180k S ,
R : ; ; . 2 y
Ehers = 2] e
INFUT P A — STAB - T e T
PLAY 29nF :’.-n._akur; >> i _ﬂjf'
2 % . - 100nF
it ‘ TOA 106 Az
100ko. |1 B 270
= 10nF
10kD
— a - +—aa
1 ) E5T ¢ B 00nFL (= 4
LN . DTC'I tPhoopr N T T'}EP
2 1
Z2koj == = 7 22k0 7
E Ll S "_-If-JPF }‘-2 >-
R TDA 7050 ﬁRSL T?#T]OSU
3 4 6 .E,L - 6 POUT (mW) Ua (V) Rs (1) Observatii
2 2 >_‘1£}'PF ; ‘3 > 2 150 4.5 64 moniaj in punte
L5 140 3 32 montaj in punte
| RSR | 2% 75 45 32 , stereo
L5 % 2x35 3 32 stereo

Circuitul nu necesiti componente externe la functionarea in

R e e e e

TDA7050 (T) este un amplificator utilizind ten-

siuni- de alimentare reduse si putind funcfiona in regim sterco
sau mono (in punte). TDAT050 este in capsuld DILS, iar
TDAT7050T in capsuli‘SO-8 pentru tehnologie SMD.

Puterea de iesire (pentru dy, = 10%) este:

TEHNIUM SUPLIMENT

punte si asigura:

@ functionarea la tensiuni scizute (pind la 1.6 V);

@ curent de repaus scidzut (3.2 mA la Ua= 3 V);

® cistig fix in tensiune (26 dB in configuratie stereo si 32 dB
in configuratie mono, la Ua= 3 V 51 Rs = 32 ).
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TDA 7052

|
b =l

TDA7052/TDA7053 sint circuite

ce asigurd o funcfionare la tensiune scazutd fara a
reduce puterea de iesire. TDA7T053 conjine patru
amplificatoare lucrind in punte, doud cite doud, in
capsuld DIL16, iar TDA7052 o pereche de amplifi-
catoare lucrind in punte, in capsula DIL8. Circui-
tele asiguri:

@ proteclie la scurtcircuit;

® stabilitate in tot domeniul de functionare;

Rk

® nu necesitd radiator extern;

® nu produc zgomote la conectare-deconec-
tare; X

® cistig fix in tensiune: 39 dB la Ua = 6 Vc.c., pe
o sarcina de § 03;

® nu necesita componente externe.

Puterea de iesire (pentru d,., = 10%) este:

TIP POUT (W) Ua (V) Rs (1)

TDAT052 1 6 8
TDAT052 2 11 25
TDAT7053 2] 6 8

287 11 25

TDA7055 contine doud amplificatoarc in punte ce

pot lucra in domeniul de tensiune de la 3 V la 18 V, ceea ce il face
apt pentru lucrul in montaje alimentate de la refea sau de la ba-
terii. El asigura:

® distorsiuni foarte mici de crossover;

® consum redus de energie; :

@ cistig in tensiunc de 40 dB (la Ua = 12 V, Rs = B Q1);

® MUTE; :

® putere 2 x6 W la Ua = 12 Vec. pe Rs= 8 ().

CIRCUITUL IMPRIMAT PENTRU
TDA 7055Q (fafa plantatd)

X
Ifata plantati)

GND LN — Ryy GND

TDA 7053
(fat plantata)

100k -
MU@}?_ TR | 0 % IT__'.IL__HUG i
1 TDA 7055Q 220pF
s [P ! 00pF
‘ = .
MUTE
; i
T
5 - s
OESE |
1

._\J‘I

R

TEHNIUM SUPLIMENT
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g TDA7056/TDA7057% sint circuite integrate cu caracteristici
: asemanatoare cu TDA?OSSQ fira M ~control, dar cu protectia iesirilor la scurtcircuit. &
TDAT056 asigurd o putere de iesire de 3 W la Ua = 11 Ve.c. si Rs= 16 0. 5
TDAT057Q asigurd 2 x 3‘W laUa= 11 Vcc.siRs=160. i
3 10l (L7 Ua GND i
+Ua e ~ TDA 0% (fofu placatt) |
e = L 220pF )
| 2 1DJnFI 13 F E
| TOA 706 220uF — o 5
' § 1l ;
Rs B
R
8 ; 10 E
Ska i
| RsR

o .L 8 :
E . | | ' _ a
E B ; 7 TDA 7057Q in configu X

- ! (| : L / stereo (fafa plantald a clrcuufu'iuu

mprlmd'}

e *.‘.T.i.'.;“.—.—'“."_i.‘.il.’;t-
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Circuite integrate de putere
pentru echipamente montate pe autovehicule

- L ¥,

TDAI@IQA/TDAIGZO sint circuite compati- ﬁ‘}ﬂF;E

bile pin cu pin s dispun de urmaioarele facilita{i:
@ protecfie termici; - g
@® proteéciia icsirii la scurtcircuit in c.a.:

: @ stand-by pentru curent de repaus minim;

; ® separare intre preamplificator §i ampiificatorul de putere. ’pr

: Cireuitul TRDA1020 dispune suplimentar'de: g’_.ﬁ;gj PRE=
: ® consum de curent sub 1 mA in pozitia stand-by; IN B
E @ limitare a benzii transmise la capatul superior; % .

i @ reducerea zgomotului deé joasa jrcr_vcn;a pe linia de ali- |

I mcntare '-’ a1

[ @ proteciia sarcinii §i proteciie la supraiensiune (= 45 V),

E Puterea de iesire pentru d s < 10% este: : i

;

: POUT (W) | Ua(V) | Rs () : Observatii

E 34435 144 8 cu cendensator de bootstrap F
; 6.2/7 14.4 4 ; . {
: 6.4/12 14.4 2 =1 7 |
: 9 14.4 2 numai TDAIOIDA cu rezisienta |

105 18 2 ce Z20 [} intre pinn 3 si 4, i

1

SRS AT e TRV Bl A LV AT e s e T i ML-.-I ANEITE BTSSR | Nl i B i
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TDA1510A/TDA1515B  sint c1. capabite

. sd debiteze pe sarcini cu impedanta de pind la 1,6 () si avind po-

sibilitatea de a se fixa cistigul in tensiune din divizor extern. Cir-
cuitele dispun de:

® tensiune de offset redusd, sub 50 mV, ce tacﬂ;teaza func-
fionarea in punte;

@ cistig reglabil extern: 32—56 dB la funcucna.re in regim

punte §i 26—50 dB in regim stereo (Ua = 144 V, Rs = 4 (1) LIN
® protectie la scurteircuit in c.a., protecfie termici, protecfia
SOAR s5i a sarcinii;
@ limitarea supericard a benzii de frecvenia;
® curent = 2 mA in regim de stand-by;
@ componente externe reduse.
TDAL515B dispune suplimentar de:
® curent mai mic de 100 pwA in stand-by, ce permite co-
manda via circuit TTL;
® protectia sarcinii in configuraie punte;
® protectia iesirilor la scurtcircuit la masa in configuratie
punte, in c.c. si c.a;
® protectia circuitului la alimentare cu polaritate inversa.
POUT (W) | Ua (V) | Rs (ﬂ)' Observatii
24 144 4 punte, cu condensatoarc
pentru bootstrap
257 144 4 stereo, cu condensatoare
pentru bootstrap
2x12 144 2 ; 5
FAE 4 e 144 4 stereo, fard condensatoare
* pentru bootstrap
IN 0,22

L

==

" STAND-BY SWITCH

o s
+Ua
St

11 10

i

100k 0. ! 100k
mlé' oy —7
3 P 11 13]' 01(% I%lﬁ.a%""c
) TDA 15104 b bF
i TDA 1515B 2 1.0,1uF
1 N E-
: RIN
ANIgE oo 2L
g T |y o R
OipF F f.lF - =01
tha F AR p}= ki
! E ""’ L s
. 10ko :
— 1' I wSTAND-BY |
=
; 11] g 11 L %rru:
pF oy ?}E 680}F
\T_DA 15158 3 F
: -13

i
Tar

{

*numai - pentru TDAT5758— +/pF

TDA1516Q/TDA1518Q sint amplificatoare

in clasi B cu cistig in tensiine fixat intern, avind urmatoarele
facilitati:
® nu necesitd componente externe in configuraie punte;
@ tensiune de offset sub 100 mV
@ cistig in tensiune fixat intern la
26 dB in configurafie punte (TDA1516Q):
20 dB in configuratie stereo (TDAI516Q);
46 dB in configurajie punte (TDAI1518Q);
40 dB in configuratie stereo (TDA15180Q);

2 — ® rejectie buni a sursei de alimentare;
g 12 _® icsirile protejate in c.c. §i c.a. citre masd sau sursa de
E 220nF 14 b et b RS dlimentare;
3 Z ® protectic termicd si la ]"‘\rt'u\‘ier polaritdtii sursei;
ﬂ—"'—" Iy x : 8 ® curent consumat < 100 pA in pozitia stand-by, la o ten-
! IN . siune > 8,5 ¥ la pinul 11;
@ facilitate-de MUTE cu tensiunea de 3—64 V Ia pinul 11,
. 13 pentru eliminarea zgomaotului la conectarea 5i deconectarca
+ sursei. Curentul consumat in starea MUTE este de 40 mA;
. @ inurari inversoare si neinversoare identice;
T ® numir minim de componente.
S]GNA : PDWERT l
GROUND _| GROUND TOA1516/TDA 1518Q
in configuratie punte(mono)
i
6 i : TEHNIUM SUPLIMEN
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GROUND
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GROUND

TDA 1516 §, TDA 15180,

in configuratie- stereo

TDA1517/TDA1519 gint circuite integrate

identice pin cu pin, ca si parametrii electrici, cu exceptia cistigu-
lui in tensiune in bueld inchisa (20 dB pentru TDAISITT 51 40 dB
pentru TDALS19 Ja Ua= 14,4 V 5i sarcina de 4 (1),

Diferenta intre canale este sub | dB, iar rejectia sursei de mi-

TDA 1516Q / TDA 1518Q
montaj mono in punte (fafd plonfaty)

. TDA 15160, /TDA 15IBQ
configurafie stereaf fatd plantatd)

nimum 48 dB in intervalul 100 Hz la 10 kHz. Circuitul este
previazut cu toatd pgama de proteciii, inelusiy protectia la
descircari electrostatice. Restul facihtagilor sint identice cu ale
circuitelor TDAI1516Q/TDAL518Q. Puterca livrata sarcini
este e 2 x 6 W la 14,4 V si sarcina de 4 (1.

TDA 1517 (1519

STAND-BY
Fet
g i

TDA 1517

TDA 1519
il
N1
i d 15
SIGNAL2 PO'W'EFj- L-J-
GND. |GND 1000PF
Rg1

TDA1519A (B) sint circuite de putere medie, cu

etaje finale in clasia B, identice pin cu pin, cu exceplia puterii de
iegire. ;

Puterea livratd sarcinii este:

® 22 (12) W pe o sarcind de 4 () la Ua = 14,5 V in tegim de
functionare in punte (monofonie);

® 2 x 11 (6) W, in aceleasi condifii, in regim stercofonic.

Circuitele asigurda protectie termicd. la scurfcircuit in c.c. §i

-

TEHNIUM SUPLIMENT

| / ohon
53 INJ ' ‘
IN2 +

] T

(Bl
UU;]
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TDA 1517/ TDA 1519

SCHEMA CABLAJULUT IMPRIMAT (fafa plantaft)

c.a., protectie la inversarea polaritifii sursei, protecfia sarcinii.

De asemenea, necesiti un numir mic de componente externe.
iar trecerea in stand-by conduce la un consum sub 100 pA. Prin
stabilirea potenfialului la pinul 8 se obfin urmitoarele stiri de
tunctionare;

U, = 0—2 V (I, =~ 12 uA) — STAND-BY;

U, = 33—64 — MUTE, Curentul absorbit de la sursd in
aceasti stare este de cirea 40 mA;

U, = 8,5—Ua — functionare normali.
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TOAT519A(B
200nF bty
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IN1 3 >
220nF
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220nF

TDA BI9A(B)
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TDA 1519A{B}
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DLJ 1

100}JF

"DO{};JF

TDA 1519A(B) CIRCUITUL IMPRIMAT!fata plantutd)

PENTRU MONTAJUL

IN PUNTE 51 STERED

TDA1551

poate livra 2 x 22

este un amplificator ce v

W/4 1) la 144 V in configuratie

stereo sau 4 x 6 (4 x 11)W/4(2) 0} la 14,4 V in confi-
guratie cvadrofonicd. Circuitul dispune de un bloc¢
de control ce permite schimbul de informatii cu un

—%

TDA 1551Q CIRCUITUL IMPRIMAT PENTRU CONFIGURATIE

DUBLU STERED (CUADRO)

TEHNIUM SUPLIMENT



| . L : 100nEL
microcontroler al sistemului din care face parte i
(bus I’C). Blocul de control logic furnizeaza ur- I IJ?ZUOPF
matoarele informatii: g 13
® carc canal a ajuns la pragul de distorsiune
(detector dinamic de distorsiune);
® informatic individuald privind canalul sau 102 15510
canalele aflate in scurteircuit; 220nF
® indicafic privind atingerea de citre cristal a Jiitoe st
temperaturii limita (150°C). Totodati, din exte- Iil\H "
rior se poate comanda lrecerea in urmatoarele
stari-de lucru: r
® SLEEP MODE, in care curentul de alimen-
tarc este de 600 pA (numai BUS-ul de date ope-
rafional);
® MUTE MODE; ’
® FUNCTIONARE NORMALA.,

Rg!

N4 %7 Y

Circuitul pecesitd un numir redus de compo- o, 24
nente externe §i dispune de toatd gama de protec-
tii. Cistigul in tensiune in bucld inchisi este de 26 3
dB in montaj punte si 20 dB in regim cvadro. '—
22}%_':15
IN3
—
—\ 1057 1000uF
NG 22=DnFm : Vi
AT - /L R
12%5& 16 : >
1 T 5 1
BUS, SDA_ 17 140 CONTROL A SJAND-BY
= = o L 1 i SV_I_UU.
s 7 1
100nF, 2200 +Uq
% %’PF POWER
GND :
5 13 p
TDA 1551Q TDA 1551Q. (ONFIGURATIE DUBLU STERED i
220nF
3 /L
B
IP—R
: L 3
. SIGNAL ' A
et Ii T Ya/2
220nF
2 \ 12
IN 2 . :
' Rg 2
+
14 : -
12
SCL 1% STAND-BY
BUS# = 12C CONTROL Lg—a.. 5V Ua

L T &

GND TDA 15510 CONFIGURATIE STERED

STEHNIUM SURLUMENT 2 | =0



MUTE/STAND-BY

"Ll

TOA 1552Q

MY YiY

100nF

_L
2

N

TDA1552Q/TDA1553Q/TDA1553AQ

sint_amplificatoare de putere stereo, furnizind 2 x 22 W pe o
sarcind de 4 {1 la 14,4 V. Cele doua tipuri sint identice, cu excep-
tia faptului cd TDA1553Q dispune si de protectia dlfuzouelor

Circuitele dispun de urmatoarele facilitays:

® numar redus de componente externe;

® cistig in tensiune fix (26 dB la 14,4 V 5i 4 Q);

@ protectia sarcinii, protecfie termied, pmfuc}m la inversa-
rea polaritdjii sursei, protectie la scurteircuit in c.c. sau ca.;

@ TDAISS3AQ incorporeazi selectarea madului de operare
(mute, stand-by, normal) la niveluri compatibile cu ale circuite-
lor Ioglc.r: CMOS.

@® in funcjie de tensiunea de Ja pin 11 se objine | unc.uundrul-
in urmatoarele regimuri de lueru:

A — Ull = 0—2 V — STAND-BY — curentul de alimentare
este < 100 uA. I11 = 12 pA — permite utilizarea unui nlicroin-
trerupator icftin.

B— Ull =33-64 V-~ MUTE — pgnmte eliminarea zgo-
motelor la conectare-deconectare,

C— Ull > 85V - functionare normali;

@ protectia difuzoarelor limitcazi tensiunea pe sarcind 1.1
maximum 1 V in eventualitatea ci oricare dintre iesiri este
scurtcircuitata la masd (valabil pentru T[)AIﬁiSQ/ISS?rAQ}_

lPUWERl

SUB"'TRATE

=3
TDA]SS4Q/TDA1555Q sint circuite virtual

identice. TI’)AHSSQ dispune de detectia distorsmailor cu aju-

* torul unui bloc suplimentar. La atingerea unui coeficient de dis-

torsiuni de 3.5%, acest bloc livreazi la pinul 15 un curent
tipic de 50 pA pentru reducerea semnalului injectat prin co-
manda unui procesor de sunet sau al contrelului volumulul in
curent continuu. Circuitele mai d;%pun de gama de protectil

TDA 1552Q N CONFIGURATIE STEREQ

+Uag

MUTE-STAND-BY
e_
nl — 5yl

-+

TDA 15530(AQ) IN CONFIGURATIE STEREO

5 9
POWE
ND
SUBSTRATE

>‘7

iﬂ}nF |

Rg]

nzuale, ca §1 de posibilitatea de funcfionare in trei regimuri

(5T AND- BY. MUTE, NORMAL).

MUTE/ STAND-BY

-+

DETEEIIET
DISTORSIUNE o
15I 1 EIBI 100|‘FJI. J— 2200
PF
MQFF + b 1000pF
IN‘I - F
o Re!
+

8 i 10('DIUF

i Re2
~ | TDA 1554Q
" | TDA 1555Q

+

it 1258 1000 pF

‘f .
PaE
g

10 0

Rgk

g L5
N

C
s’ | T powe
GND N

_ TDA 1554Q/ TDA 1555Q

IN CONFIGURATIE
DUBLU STEREQ
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TDA 1554Q/ TDA 15550, IN CONFIGURATIE STEREO

Circuite de putere
pentru echipamente alimentate la retea
- §i echipamente de inaltd clasd

Circuitele integrate care sint cuprinse in aceastd grupd
au parametri tehnici superiori,

> majoritatea depdsind ceringele impuse de normele de inaltd fidelitate.
TDA1013B este un amplificator ce poate livra o ® cistig in tensiunc in bucli inchisd de 38 dB (Ua = 1§ V,
putere cuprinsa intre 4 si 10 W si dispune de: Rs =8 (3);
® preamplificator si amplificator separat; ® numar redus de componente externe.
® controlul volumului in curent continuu intr-un domeniu Circuitul livreaza:
mai mare de 80 dB pentru o tensiune de comandi cuprinsd intre POUT =42 Wpe Rs =8 (), la Ua = I8 V;
A ' POUT= 10 WpeRs= 160, laUa=35V.

%WF

TDA 1013 B

| 0.221F

] 8

2 N

B

|

1
E CONTROL : TDA 1013B  CIRCUITUL IMPRIMAT
P L L _T. ) G (fata plantatd) -
B _
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TDAISIZA satisface cerinjele normelor Hi-Fi si este
compatibil pin cu pin cu TDAI520B, Circuitul se alimenteazi
de la o sursa asimetricd cu valoarea Ua = 15—35 V. Circuitul
asigurd distorsiuni de intermadulatic sub 0,1% la puterea de ie-

& e am
; f__0’1PFI L?&FT :

A R e S b U AN A
.

A

TDA1514A este un amplificator de mare putere si
Jinaitd performania destinat utiliziti in sisteme audio de inalid
calitate, receptoare radio si TV si sisteme audio digitale. Etajul
final dispune de protectie termica si protectic prin functionarea
in domeniu de siguranta. De asemenea. ‘circuitul integrat dis-
pune de un circuit ce elimind zgomotul de la _pornirea-oprirea
amplificatorului prin inhibarea  functiondtii *etajului final o
scurtd perioadd de timp stabilita extern, prin alegerea valorii
componentelor exteriodre circnitului. R T T S

Circuitul are trei stiri de funcjionare obtinule prin poteniia-
tul aplicat la pinul 3: Euae

T RS R SO DL L NN ST S S R T S AL A W T

AL & S

&

sire de 10 W, distorsiuni de intermodulatie tranzitorii reduse si
dispune de o gama completd de protectii. Puterea de iesire este
de 20 W pe o sarcind de 4 Q, la Ua = 33 V, respectivde 7 W pe o
sarcina de 8 ) la Ua=25 V.

TDA 1512A CIRCUITUL IMPRIMAT |
(fata plantafi) E
i

functionare, tensiunea de alimentare este cuprinsd intre 4.5 V
§i £7 V. Curentul consumat in aceastd stare este de aproximatiy
20 mA;

U3 = 2—4,5V—MUTE:

U3 > 5V — functionare normala. -

Circuitul asigura:

U3 <1V - STAND-BY. Pentru a obfine aceasti condifie de ?
?«
: ; 2

un_raport semnal-zgomot de minimum 82 dB la POUT =

- 50 mW;

® o vitezd de crestere ridicatd, S > 10 V/us;
@ cistig in fensiune in bucld fnchisa in valoare de 20 la 46 dB.
® lens:i'u'n'b._'l_re-?,idualﬁ' la itesire ‘redusa (circa 2 mV), ceea ce

TDA 1514 A

AMPLIFICATOR HIFI DE S0W
LU TDA 15%A (fata plantaki)




permite functionarea a doud circuite integrate in montaj punte;
® gami completd de protectii;

Puterea de iesire pentru Ua = £24 V, Rs = 4 () este:

® alimentarea de la surse monopolare sau bipolare. POUT (W) dyge (%0) dyo (dB)
Puterea de iesire (pentru Ua = £27.5 V. Rs = § 0) este:
40 0,03 —90
IT ; 50 0.1 —60
POUT (W) dioy (%) dio (dB) 55 10 —50
32 0,003 =90
40 0.1 —60
51 10 =20 ;
Prin functionarea in punte a doud circuite TDAI514A se
poate obtine o putere superioari:
POUT (W) Ua (V) Rs (1) ot
100 424 8 0,1% (—60 dB)
70 278 16 0.1% (—60 dB)
65 +20 8 0,1% y—60 dB)
55 +15 4 0,1% (—60 dB)
—
2ol | 40
1pF
1 1
‘ L
Dk
ng & ko 1F
=4 9
]2,2nF
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AMPLIFICATOR  HI-FI DE 100w "CY 2xTDA 1514A

AMPLIFICATOR AUDIO HIFFI DE 100W CU 2xTDA 1514A
(fata plantatd)

TDA 1514 A
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TDAISZ“B este un amplificator de ipalta clasa de

putere medie, compatibil pin cu pin cu TDAIS12A. Circuitul

asiguri:

@ distorsiuni de lmermodu]dtle reduse (de 0.029% ta POUT =
10 W), ca si distorsiuni armonice reduse; V
@ protectie termica;

220
20 PF

@ viteza de crestere ridicata (6 V/us);
@ icnsiune reziduali la iesire minima (< 100 mV).
Puterea de iesire este: ;

TDA 1520 8B

nﬁ

JI'O,‘I)JF

.

POUT (W) Ua (V) Rs () dioy (%)
25 +18 4 0.5%
20 - 420 8 0,5%
l +U;
2200':['
pF DA 1520 B

TDA1521 (A) este un circult integrat in doud va-

riante,

destinat in special receptoarelor radio si TV. Circuitele

pot fi alimentate de la o sursi monopolard cu tensiune cuprinsa
intre 15 V 51 40V sau o siursd bipolard de+=7,5 V la =20 V. Cir-

cuitul asiguri:

@ scparare intre canale de minimum 70 dB;
@ proteciie termica si la scurtcircuit;

@ cistig fix in tensiune.de 30 dB (la Ua= =16 V si Rs =

® blocarca intrdrii (MUTE) in timpul porniti-opririi sursei
de alimentare pentru a evila armnl,n de zgomote din aceste pe-

rioade tranzitorit,

.71-

OJ}JF

L

T &0

17

TDA 1521(A)

(E

8 [1); ¢

AMPLIFICATOR HI-FI

TDA 15208

o.mF:% 630}1#-‘}:‘+?ﬂ

la pin5

Rg1

TDA 1521(A) CABLAJ CIRCUIT

IMPRIMAT @ CONFIGURATIE MONO
b. 'CONFIGURATIE STEREQ

DE 25w CU
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i TDA2611A esle destinat cu precidere receptoarelor
TV pentru blocul de sunet, avind un domeniu larg al tensiunii
de alimentare si necesitind un numéar redus de componente

=

330 pF

0,1PFI s}JaFo

TDA 2611 A

AMPLIFICATOR 4-10W CU TDA 211A

: TDA2613 este o versiune mono a circuitului

TDAILS21A si este compatibil pin cu pin cu un canal al acestui
circuit. Circuitul asigura: :
® blocarea intririi la conectarea-deconectarea sursei;

TDA 2613, SCHEMA DE

externe, Circuitul are un cistig in tensiune in bucla inchisd de
38 dB (Ua = 18 V, Rs = § (1) si dispune de protectie termica,

L
TDA 261 A
= il 6 3 o‘i@?PF ;
330pF - -
R'S E N = 0JuF £ Hm
= F
b

TDA 26714 FATA PLANTATA A
CIRCUITULUT  IMPRIMAT

® protectie termica si la scurtcircuit;

® cistig in tensiune in bucld inchisi de 30 dB la Ua= 24 V si
Rs = B,

® corespunde specificatiilor Hi-Fi previizute de IEC268.

UTILIZARE  PENTRU ALIMENTARE

DE LA SURSE ASIMETRICA SI SIMETRICA
':’ TDA 2613 TODA 2613
i
)
:.'i
8,20
J2nF £ .
LUU ] OJ-FF Ua
ad. =Ry b.
TDA 2613. LABLAJUL  IMPRIMAT  FATA PLANTATA, ALIMENTARE
ASIMETRICA() SI SIMETRICA(b) -
TEHNIUM SUPLIMENT
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Utilizind un montaj in
punte, acest instrument
masoara tensiuni cuprinse
ntre 50 mV si 500 V pe 9
scale. De la divizorul re-
zistiv semnalul este aplicat
unui tranzistor FET, T1. in
bratul opus, tranzistorul

MILIVOLTMETRU

FET, T4, are polarizare
fixa. Dezechilibrul puntii,
comandat de tensiunea de
intrare, este citit pe instru-
mentul indicator gradat in
unitati de masura.
Potentiometrul R15 re-
gleaza capul de scala, iar

potentiometrul R18 re-
gleaza zeroul.

Rezistentele divizorului
se aleg prin masurare si
inseriere sau se utilizeaza
potentiometre semiregla-
bile adecvate.

T1—T4 = BF245; T2—T3

= BC177; D1—D4 =
1N4148;, D5 = DZ12;
D6—D9 = 1N4001

Tensiunea in secundarul
transformatorului este de
15 V. Becul cu neon TH
0,2 se poate inlocui cu
MN8.

Montajul electronic cuplat cu
un voltmetra de 20 k{/V reali-
zeaza un milivoltmetru cu impe-
danta de intrare de 10 M{), pen-
tru tensiuni alternative.

Condensatorul C1 permite tre-
cerea numai a componentelor
alternative. Din C2 se face ajus-
tarea compensarii in frecventa la
100 kHz.

In sursa tranzistorului T1 este
cuplat un atenuator
1—1/10—1/50.

Gamele de masurd: 10 mV,
100 mV, 1 V, 10 V, 50 V.

Masurarea incepe de la 10 Hz
si atinge valoarea de 110 kHz (1
dB atenuare).

10 mV
10 0mV

1Y
v

50V

W o

C1 150nF
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C3 10nF Ry, D 3¢ Mo
Simplitatea schemei, sensibilitatea mare a indicatorului I [ 1—=s6(0-1M2)
de nul si precizia buna a masuratorilor recomanda acest
montaj constructorilor incepatori, precum si laboratoarelor
scolare.
Se remarca introducerea rezistentelor de polarizare a in-

trarilor AO (R6 si R7), a condensatoarelor de decuplare
pentru cele doua surse (C1 si C2) si pentru intrarile AQ (C3
si C4), precum si a potentiometrului P1 (offset), cu ajutorul
caruia se face reglajul de zero (se scurtcircuiteaza bornele
C si D la masa si se regleaza P1 astfel incit ambele LED-uri
sa fie stinse complet).

Atunci cind puntea este dezechilibrata, intre C si D apare
o diferen{a de poteniial. Aceasta diferenta de potential este
amplificata de AO si, in consecinta, unul din LED-uri este
aprins. La echilibru, punctele C si D au acelasi potential si
tensiunea de iesire a integratului este zero (in raport cu
masa), deci ambele LED-uri sint stinse. Sensibilitatea aces-

tui detector de zero fiind foarte mare, precizia echilibrarii _fz z % 10nF
Ry ™ *FonF | !
M “ﬂlh llh

este practic limitata de finejea potentlometrulu:

Potentiometrul este prevazut cu un cadran gradat. !/
Ry | 4,5V 4,5V | |
L70Q | ' |
e e S TR L M S d
La masurarea tensiuni- soara curenti, tensiuni du-se fiecare scala in

lor aiternative se folosesc
pentru redresare patru
diode montate in punte,
avindu-se grija ca fiecare
dioda sa admita o ten-
siune inversa mai mare
decit cea mai mare ten-
siune alternativa de pe
scala aparatului (1N4007,
F407, BA159).

Rezistorul R, montat in
paralel pe instrument si
care are rolul unui. sunt,
este necesar pentru a per-
mite trecerea prin diode a
unui curent suficient (de 5
mA).
Functionarea ca ohm-
metru este posibila in trei
game de masura, reglajul
de zero facindu-se cu un
potentiometru P = 10 k(.
Alimentarea se face de la
o baterie de 3 V. Pentru

un reglaj cit mai fin pe ga- Rz
mele mici de masura, s-au 239
introdus in paralel cu P Ko

rezistentele R4 = 20 (O si
R5 = 200 .

Schema a fost proiec-
tata si realizata practic
pentru un instrument de
50 pA si RA = 3 kil

Pentru comutarea pe
scala dorita se folosesc
comutatoarele K, K1, K2,

continue si rezistente. Din
comutatoarele Ki (i = 1, 2
3) se alege scala pentru
curenti sau rezistente.
Etalonarea se face cu
ajutorul unui instrument
cit mai precis, verificin-

parte. Se recomanda ca in
serie cu valorile standard
ale rezistenielor ce vor fi
folosite sa se puna niste
potentiometre (semiregla-
bile) adecvate, care vor
usura mult etalonarea.

K3 cu doua pozitii si mai 617187
multe perechi de contacte. NEAP;:,E.AT | 4::5 ==
Schema este prezentata 2 Nn1Zln|%|S|el(17] e

pentru situatia cu comuta-

toarele neapasate (vezi ta- 60 kn 300a 30n |Ki 622 L2
belul alaturat). [IEAPA'SAT =
Cind comutatorul K este . L|S|6

neapéasat, instrumentul
masoara tensiuni alterna-
tive, iar cu K apasat ma-

TEHNIUM LABORATOR 1991 ©
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Acest instrument poate masura pe sase scale tensiuni pina la 300 V. Impedania
de intrare este de aproximativ 10 M(. Tranzistorul FET poate fi si de tipul 2N3819. Re-
glajul pe fiecare scala se face din potenfiometrele R10—R15, toate de 5 kil Potentio-
metrul R19 regleaza zero.

Rezistorul R1 care se monteaza are valoarea de 2,2 MI(L

Alimentarea se face cu o sursa stabilizata. Transformatorul se realizeaza prin re-
bobinarea secundarului unui transformator de sonerie.

R10—R15 au valoarea maxima de 5 kil

Cu numai doua tuburi electronice, recuperate de la un aparat
de radio se poate realiza 0 punte RC foarte simpla si precisa.

Se poate vedea ca elementul de control al echilibrului este
asigurat de un ochi magic cu doua sensibilitati (EM4, EM11),
precedat de un amplificator realizat cu un tub pentoda-dioda
(dubla dioda) tip EBF11, EBF21, 61 7C sau o pentoda si o dioda
cu germaniu.

Potentiometrul de reglaj de 5 k(1 trebuie sa fie bobinat si de
foarte buna calitate.

Rezistentele si condensatoarele etalon trebuie sa fie cu tole-
ranta de maximum 1% si de calitate (RPM, M AT si. respectiv,
multistrat). : .

Inainte de montarea rezistentelor si condensatoarelor etalon
se face etalonarea potentiometrului (cadranului acestuia),
dupa cum urmeaza: se aleg patru rezistenie etalon de 1 kI,
2 k01, 8 k) si 10 kO, care se monteaza la bornele Cx si Rx ca in
tabel (precizia recomandata 0,5%).

PUNTE RC

Masurarea Rx se face prin trecerea comutatorului S1 in po-
zitia 0 si alegerea la S2 a unei pozitii la care influenta asupra
ochiului magic este maxima, iar apoi cu potentiometrul P se de-
termina pozitia pentru care umbra este maxima.

Ry = Rataion * lingicele cadranului

Pentru Cx se trece S2 in pozitia 0 si se face similar determina-
rea cu S1 si P.

Cy = Cetaion X lindicste cadranului

Alimentarea se face cu 6,3 V alternativ la filamente si cu
300—350 V tensiune anodica, putind fi utilizate transformatorul
si redresorul aceluiasi aparat de radio de la care provin tuburile

Valoar Gradaila :

rulslet;er?kn} cac:a:ttllul electronice.
Rx Gx S
: 10 0.1 : EBFN|  ==0uF M
2 10 02 D 1"«;] R
: 8 0.25 a2 200k 0.
142 10 03 % R15
142 8 0,375 H.
1 L 05 R EMT
8 10 08 — T 03Mn .
8+1 10 09 DE'S? = : |
10 8+2 1 l RS ) 3y "_.L ]
10 8+1 1,11 ngp;- ,-
10 8 1.25 |
1042 8 1,5 = |
2 1 20 =
8 142 2 67 o 1—{;!?'1_%1—0»{350. L0CY
2 g 20 350V T
10 2 5,0
10+1 2 55
8 1 8.0
10 1 10,0
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MICI

MASURAREA
INDUCTANTELOR

In practica radioamato-
rilor, foarte des se pune
problema realizarii si ma-
surarii unor inductante
{bobine pentru US) cu va-
loarea cuprinsa intre 1,5-
16 uH. Un aparat simplu,
usor de realizat, destinat
masurdrii inductantei bo-
binelor realizate este pre-
zentat in figura alaturata
Dupa cum se observa,
schema cuprinde un osci-
lator pilotat cu un rezona-
tor cuart, care va debita la
iesire un maxim de ten-
siune atunci cind bobina
cu inductanta necunos-
cuta, in serie cu conden-
satorul variabil Cv, va re-
zona pe frecventa cristalu-
lui Q1. Acest maxim de
tensiune este redresat prin
D1 si filtrat prin C5; C8
R7 si indicat prin instru-
mentul analogic
cu maximum 100 uA la cap
de scala,

Cuplata cu un frecvent-
metru numeric cara ma-
soara numai pina la 40
MHz, sonda descrisa ala-
turat permite extinderea
domeniului pina la 150
MHz,

Adaptorul este, de fapt,
un numarator-divizor prin
4. Pentru o functionare
corecta sint necesare
tranzistoare cu frecventa
limita fr in jur de 1 000

MHz (ZT245, BFT95,
BFY90 sau BF183 sor-
tate).

Schema este formata
din doua bistabile divi-
zoare prin doi, plus doua
amplificatoare separa-
tcare,

Primul bistabil contine
tranzistoarele T1—T4. Ur-
meaza un etaj amplifica-
tor-separator realizat cu
tranzistoarele T5—T7. Al
doilea circuit basculant
bistabil foloseste tranzis-
toarele T8—T11. Semnalul
de iesire se culege
orintr-un repetor (T12),

Daca semnalul de iesire
este insuficient pentru a-
activa frecvenimetrul, se
intercaleaza un etaj ampli-
ficator similar celui reali-

TEHNIUM LABORATOR 1991 ©

Valparea lui Q1 nu este
critica. Recomand utiliza-
rea unui cuari cu frec-
venta cuprinsa intre 6,5 si
8 MHz. O oarecare atentie
se va acorda condensato-
rului variabil Cv. Se va ur-
mari ca exemplarul utilizat
sa aiba capacitatea rezi-
duala (valoarea la ,com-
plet deschis") cit mai
mica. Valoarea maxima
{.complet inchis™) va fi de
180—220 pF. Practic
aceste valori Cv minim si
Cv maxim vor determina
gama valorii de inductanta
ce se poate masura cu
aparatui.

Calibrarea aparatuiui se
va face introducind intre
bornele Lx bobine cu in-
ductanta cunoscuta (eta-
lon) de 2,5; 5 7.5, 10; 12,5
si 15 uH; se manevreaza
butonul Cv pina la indica-
fie maxima a pA-metrului,
marcind in jurul axului

zat cu tranzistoarele
T5—T7.

Pe afisajul frecventme-
trului se va putea citi o
frecventa de patru ori' mai
mica decit cea de la intra-
rea adaptorului. Deci,
pentru a afla valoarea
reala a frecveniei, cifra in-

condensatorului variabil
pozitiile corespunzatoare
fiecarui etalon in parte.
Aparatul realizat cu valo-
rile componentelor din
schema acopera domeniul
de interes al radioamatori-
lor. Pentru cei ce doresc
sa masoare inductante
mai mari de 15 uH se va
schimba Q1 cu un cristal

dicata se inmulteste cu 4.

Tersiunile nu necesita o
stabilizare deosebita, dar
necesita o filtrare buna. in
paralel cu condensatoa-
rele electrolitice, In sursa
e vor conecta si conden-
satoare de 0,1 uF de tip
multistrat.

de 1—3 MHz, iar Cv va fi
de 500—1000 pF si in-
vers, pentru bobine cu in-
ductania mai mica de 2
pH, Q1 va fi de 10—13
MHz, iar Cv de maximum
80 pF. Desigur, amatorul
interesat poate monta Q1
in soclu, iar cu un Cv de
100 pF si un set de con-
densatoare fixe de 100 pF

in paralel printr-un comu-
tator va acoperi o plaja
mult mai larga de induc-
tante masurabile. In acest
caz, pentru fiecare Q1 si
pozitie a comutatorului
(condensator paralel cu
Cv), axul Cv-ului trebuie
recalibrat cu bobine eta-
lon corespunzatoare.

SONDA PENTRU

FREGVENTMETRU

2x2200)
2 p $—a
2200 220 2200 220 S +1V
3V9Z 3V9Z NV9Z  3V9Z
28 T T8 K @
min, - o ' i {
W INT 15 T
i LGV, 4
T7
1,1 Z7
ka| B 1Lk wn | |30 f 7




Aparatul de masura
prezentat alaturat este
o punte RC alimentata
in curent alternativ.
Acest tip de aparat are
avantajul unei con-
structii simple si al unei
precizii suficient de
bune.

Tensiunea de audio-
frecventa este generata
de multivibratorul echi-
pat cu tranzistoarele T2
si T3. Tranzistorul T1
lucreaza ca separator i
adaptor de impedanta.
Indicatorul de nul este
o casca telefonica.
Atunci cind relatia de
echilibru a puntii este
satisfacuta, semnalul
din casca este nul.

Se recomanda ca po-
tenfiometrul P1 sa fie
de tip cu variatie liniara
a rezistentei si prefera-
bil bobinat, pentru o
mai buna precizie.

La bornele Rx se cu-
pleaza un rezistor si,
manevrind butonul po-
tentiometrului P1, tonul
va deveni la un mo-
ment dat foarte slab,
dovada c¢a puntea s-a
echilibrat.

Avind in vedere fap-
tul ca factorul de multi-
plicare al fiecarei sub-

E B B game este 10, iar do-
e | meniul de masura se
: ' intinde intre 102 si 108
se poate trece la etalo-

narea aparatului.
Mai intii, pe panoul
frontal, in dreptul po-
tentiometrului, se fi-

xeaza o bucata de hir-
tie alba, mai groasa, de
dimensiunile 10x10 cm,
care va constitui scala
Pe axul poteniiometru-
lui se va fixa, solidar cu
butonul, un ac indica-
tor. Se pune acum CO-
mutatorul pe pozilia
103, iar la bornele Rx

se conecteaza o rezis-
tenta de 10 k{), precizie
1%, si se regleaza po-
tentiometrul pentru ton

Cx
i
_ R4 1000
1k
L
R 10ka
| g0t
Rs 1Ma/
.
. S IGs
Bk P10k !'l'

nul. In acest moment
pe scala se fixeaza un
reper. Se schimba apoi
valoarea rezistentei Rx
in toata subgama, la
fiecare noua valoare
marcindu-se pe scala
reperul respectiv. Din
P2 si P3 se fixeaza ca-
petele de scald
Pentru celelalte sub-
game controlul etalc-
narii se face prin son-
daj. La etalonarea apa-

R i R
3‘1:9- 359|=IL 2"3

C
f 47nF

B

3x BC107.108,109 171

T3 9V

ratului pentru conden-
satoare se procedeaza
la fel.

OHIMMETRU

Tranzistorul va fi de tipul AC180, AC184, AC188.

Pentru redresare se va folosi o dioda detectoare cu ger-
maniu, cu tensiune inversa admisa de 50 V.

Diodele Zener vor fi de tip DZ6V8 (0,3 W).

Rezistentele sint de 0,25 W.

Condensatorul CB are rolul de a sunta rezisten{a interna
a elementului galvanic, care creste in timp.

Condensatoarele Cb si CF vor fi de tip mylar, la 100 V

Rezistentele Rp si Rb se folosesc pentru pornirea mai ra-
pida a montajului (polarizare initiala).

Condensatorul Cb are rol de accelerare a comutarii tran-
zistorului.

Bobina de soc nc si infasurdrile nb, ns vor fi executate
pe un miez de ferita, format din doua jumatati £20 cu AL =
630 nH/sp®.

Se poate folosi miezul transformatorului de atac al etaju-
lui de linii din televizorul portabil ,Sport".

infasurarea de colector are 17 spire, iar cea de baza S
spire. Sirma de bobinaj va fi de tip CuEm 0,5 mm. Infasura-
rea de sarcina ns va avea 82 de spire din sirma CuEm 0.1
mm. intre infasurarea de sarcina si celelalte doua infasurar
se pune un strat izolant din hirtie de condensator. In mo
obligatoriu se va pastra sensul de bobinare pentru toate in
fasurarile, notind inceputurile.

In lipsa unui miez tip E20 se mai poate folosi si un mie
din ferita tip oald 18x11, cu AL = 630 nH/spZ
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Montajul din figura este un convertizor continuu-conti-
nuu 6 V—12 V si se adreseaza in special posesorilor de au-
toturisme ,Trabant". Principalul avantaj il constituie faptul
ca se evita folosirea transformatoarelor, care sint greu de
procurat sau de construit, au un gabarit si greutate impor-
tante. Tranzistoarele utilizate sint dintre tipurile uzuale.

Analizind schema, se poate constata ca acest convartizor
este constituit din urmatoarele blocuri distincte: un multivi-
brator format din tranzistoarele T1 si T2, un etaj de putere
constituit cu T3 si T4, un triplor de tensiune (diodele D1,
D2, D3, D4 plus condensatoarele aferente) si in final un
stabilizator de tip serie cu tranzistoarelz T5, T6, T7. intr-un
convertizor ca acesta este obligatoriu sa se prevada pe ie-
sire un stabilizator de tensiune. Din acest motiv nu a fost
suficient doar un dublor, ci a fost necesar un triplor de
tensiune; in acest caz, tensiunea la intrarea stabilizatorului
este suficient de ridicata pentru ca stabilizarea sa fie intr-a-
devar eficienta.

De asemenea este important ca C1, C2, C3, C4 ale tri-
plorului de tensiune sd aiba o capacitate importanta, cel
putin 2 200 uF, mai ales daca se are in vedere un consum
mare. Din potentiometrul P2 = 470 1, liniar, se regleaza va-
loarea tensiunii pe iesire; aceasta nu este obligatoriu sa fie
12 V, important este ca diferenta de potential intre colecto-
rul si emitorul lui T5 sa fie de minimum 2,5 V, altfel nu mai
avem practic efect de stabilizare. Din potenfiometrul P1 =
10 k1), liniar, se regleaza pragul de curent la care intra in
functiune protectia electronica, aceasta fiind foarte utila in
special in cazul unui scurtcircuit accidental. Se recomanda
determinarea experimentala a diverselor praguri de actio-
nare si apoi reglarea potentiometrului la nivelul de curent
maxim dorit. De indata ce consumul va depasi aceasta va-
loare, tranzistorul T5 va fi blocat. Bineinteles, tranzistoarele
T3, T4 si TS se vor monta pe radiator, toate trei fiind de tip
2N3055.

4xDLOF2 znTaoss
&V Eg,,:» D4 5 :
* 1 me (DY D3 - 442;
Erg.BA
al ol o :.1
5602 ‘SI'J ITI
2N3055 4 7
13 Tl ZN3055 F%_Q ; otz
N
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=[] L
392 | |10k 1000
L, [T
~ BCT®
0s
b BMIS? :’Jﬂ}f
1008 “‘Qr] TV ke
12k
o =
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R 11
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/D3
P21
! |: [l F1.i
7
&Y
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P11 P12 [ [ C2 L7pFf6v
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Circuitul psrmite determinarea starii logice 0" sau .,
a intrarilor (in ,aer"), cit si virualizarea impulsurilor de
scurta duratd (t = 40 ns).

In functie de nivelul de tensiune pe virful (sonda) S1
se deschid tranzistoarele T1, T4, aprizind LED-urile co-
respunzatoare. Astfel, peniru starea logica 1" se des-
chide T1, iar prin P11 LED-ul DL1 se aprinde. Pentru
W0 lucreaza T4, P12, P13 si DL3. Pentru starea nedeter-
minata X" se deschid T2, T3, aprinzind LED-ul DL2
Peste 2,2 V pe 51 se aprinde DL1 (starea ,1"), potentia-
lul in punctul 1 scade si prin dioda D1 tranzistoarele T2
T3 se blocheaza si DL2 se stinge.

Impulsurile de scurta durata sint detectate de cele
doua monostabile care prin P14 comanda dioda DL4
care se va aprinde pentru 0,1 secunde.

D4 este de tip 1N4001. P21 si P22 sint o parte dintr-un
CDB400, iar P11—P16 reprezinta inversoarele unui
CDB404E.
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Acest dispozitiv este foarte util pentru vizualizarea
starilor logice la circuitele TTL. Nu poate fi utilizat
pentru vizualizarea starilor circuitelor CMOS, deoa-
rece curentul relativ mare de intrare duce in mod
cert la deteriorarea acestora.

Functionarea dispozitivului este foarte simpla si nu
mai necesita explicatii. LED-ul ,L" indica starea lo-
gica LOW la intrare, iar LED-ul H" starea HIGH. ul-
timul LED indica un semnal alternativ la intrare si
este foarte util pentru detectarea impulsurilor scurte.
Circuitul sesizeaza impulsuri de citeva zeci de nanc-
secunde sau chiar mai scurte.

Montajul se realizeaza pe o placuta de circuit im-
primat si se incorporeaza intr-un stilou sau un pix,
de unde se conecteaza, cu ajutorul unor fire preva-
zute cu cleme, la alimentarea circuitului verificat.

TESTER

INOO!
224F [T]i}?l g %5V
—a— 220
1 n | Al g
T R i
Al af
IGND Ve ¥
.E e | PULS

CDBA4121

ADAPTOR
APARATE
DE
MASURA

Cu un minimum de piese se
poate transforma un miliamperme-
tru obisnuit intr-un microamperme-

tru.
P E N T R U Schema din figura prezinta la

bornele a—b o sensibilitate de
circa 90 pA.

Singurul reglaj consta in stabili-
rea punctului de zero, cu intrarea
in scurtcircuit, cu ajutorul potentio-
metrului P. Schema are un consum
redus si functioneaza cu o tensiune
de alimentare de 9 V pinala 7,5 V.

Se recomanda sortarea celor
doua tranzistoare pentru parametri
pe cit posibil egali (Ilbo si B).

Schema alaturata permite realizarea unui luxmetru pentru masu-
rarea iluminarii in plaja orientativa 0 + 1 000 Ix, folosind ca instru-.
ment indicator un voltmetru de tensiune continua cu 10 V la cao
de scala. :

Operationalul este in configuratie de amplificator inversor cu
alimentare simetrica, avind particularitatea ca tensiunea continua
de intrare este constanta, obfinuta prin intermediul divizorului
R2—R3 si al celulei de stabilizare R1—D1; cu piesele din exemplul
numeric considerat, tensiunea aplicata intrarii inversoare este de
cca 0,1 V. X

Elementul fotosensibil 1 constituie fotorezistenta FR, plasata in
bucla de reaciie negativa. Prin variatia nivelului de iluminare am-
biant, fotorezistenta isi modifica rezistenta electrica (scade cu
cresterea iluminarii si viceversa); in consecinta, cistigul in ten-
siune al amplificatorului variaza corespunzator, determinind varia-
tia tensiunii de iesire, indicata de voltmetru.

De exemplu, daca utilizam o fotorezisten{a care are pentru li-
mita domeniului de iluminare propus (10 Ix), rezistenta de cca 1
kQ, iar in condifii de intuneric cca 1 M1, cistigul in tensiune al
montajului, dat de relatia Gy=-FR/R,, variaza aproximativ intre
—1 k00 k) = —0,1 si —1 ML/10 ki) = —100. Prin urmare, instru-
mentul va indica U = —0,1 - 0,1 V = —0,01 V pentru iluminarea
maxima de 10° Ix, respectiv U = —100 - 0,1 V = —10 V, pentru FR
in intuneric. In final se impune etalonarea scalei prin comparalie.

Daca se utilizeaza un voltmetru cu alta indicafie la cap de scala
sau daca se doreste un alt domeniu de iluminare, fotorezisten{a si
tensiunea diferentiald de alimentare se aleg in mod corespunzator.
De exemplu, pentru un voltmetru de 12 Vec, tensiunea de alimen-
tare se va lua de +15 V, pentru a tine cont de saturatia operationa-
lului la iesire. {

[ ]
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Montajul din figura transpune curentul slab de la intrare
intr-un curent mai puternic, lo, masurat de instrumentul

50 pA,

A

Daca instrumentul indica la cap de scala lo =

atunci se pot obtine demeniile:

R

10

B P TR, Is 10050 5 uA;
=== =10 3 :
R e O
R 10
= — = e—_— i A
"= BtR, '~ Toogp ©=%50n

Potentiometrul P4 este

accesibil din exterior pentru re-

NANOAMPERMETRUY

+ Vo—y

85

R
1VKa 100

P11.Q.

ke

100

R3

MA

éma L

P4
10Ka

glajul de zero al aparatului, care este diferit pe fiecare din- Ka
tre scale. OV P
Este recomandabil ca instrumentul kA sa aibd o rezis-

tenfa interna R; cit mai coborita deoarece altfel (in special 10Ka 1

in cazul domeniului de 50 nA), tensiunea diferentiala de

intrare se reflecta puternic asupra instrumentului, produ- —0 g

cind dificultati la aducerea la zero. N

*

Pq
SMN lcgg~ Citire directd (pA)

BETAMETRU
CU CITIRE
DIRECTA

Moniajul alaturat este
destinat masurarii factoru-
lui de amplificare in cu-
rent, B (beta) si a curentu-
lui rezidual ICBO pentru
tranzistoarele npn si pnp
de micéd putere. Principa-
lul avantaj al sau i consti-
tuie citirea directd si li-
niara a valorilor beta pe
scala unui miliampermetru
uzual (0,05—5 mA, res-
pectiv. 0,06—6 mA), care
poate fi eventual cel exis-
tent in AVO-metrul de
care dispune amatorul. In
acest caz, montajul se
poate realiza sub forma de
adaptor, incluzind si sursa
diferentiala de alimentare.

Schema completa de
principiu este data in fi-
gura 1, unde sint precizate
si rolurile celor trei comu-
tatoare. Astfel, tipul de
structura (pnp sau npn) a
tranzistorului de masurat
se selecteaza inifial din
comutatorul K1. Pentru
masurarea lui ICBO, se
trece K2 in pozitia
JCBO", comutatorul K3
filnd pe ,zero" Citirea
este directa {se va folosi
intii un domeniu mare, de
5—6 mA, al instrumentu-
lui, pentru orice eventuali-
tate, dupa care sensibilita-
tea se poate mari pina la
50—80 wA).

Masurarea factorulul
beta include doua etape,
si anume:

— aducerea la zero a
instrumentului (K1 in po-
zitia corespunzatoare, pnp
sau npn, K2 in pozitia ,ze-
ro/g* si K3 in pozitia

Zero“), prin manevrarea
potentiometrelor P1+-P3 si
— masurarea pro-
priu-zisa, prin trecerea lui
K3 in pozifia ,8" si citirea
pe instrument.
Aranjamentele au fost
astfel facute incit valoarea
reald a factorului beta si
se obtina prin simpla mul-
tiplicare cu 100 a intensi-
1afii | masurate (si expri-
mata in miliamperi).
Schema. de principiu
este greu de urmarit din
cauza celor trei comuta-
toare. De aceea ilustram
in figura 2 situatia con-
cretad de masurare a facto-
rului beta pentru un tran-
zistor pnp. Se observa ca
rezistenta R3, circuitul
emitor-colector al lui T si
cele doua surse de 6 V in-
seriate formeaza o
~Punte', in a carei diago-
nald este introdus miliam-
permetrul. Aducerea |a
2zero (cind R2 este deco-

TEHNIUM LABORATOR 1991 ©

ZERO

nectatd) inseamna deci
stabilirea din P1+P3 a
unui curent de 1 mA prin
circuitul emitor-calector al
lui T, data fiind valoarea
lui R3 de 6 kf). La masura-
rea propriu-zisa, c¢ind se
conecteaza sl R2, bazei lui
T i se aplica o crestere de
curent de cca 10 pA, ce
are ca efect cresterea de
beta ori mai mare a cu-
rentului de colector,

Cu valorile indicate,
plaja de masurare f este
orientativ 5+600. Ea poate
fi extinsa pina la 1000
daca se foloseste un po-
tenfiometru P1 de cca 10
M

Pentru obfinerea unor
rezuitate bune, este obli-
gatoriu sa se utilizeze la
alimentare o sursa dubla
stabilizata, de exemplu ca
aceea din figura 3.

NPN+--K;—PNP
8 +—Ka--+lcpo

115MAL

i =100x1(mA)

p —= Echilibru din F%;PZFPB

Tipnp;n

pn)

220V

(a%]
o—2
5]

I

0"1 - +5V
V054 | nu007 R BD135
Cy 1My470 pF
2l bz
PLEVEZ
Ry
™1 -c
Tr 270, bz,
PLEVZ
Co (1470 uF
s
Dz 2
R
ING0O7 g 50136*6\,




Montajul alaturat a fost
conceput pentru verifica-
rea rapida a diodelor sta-
bilizatoare de tensiune
(Zener) avind tensiunea
nominala de pina la cca
24V,

In acest scop se va uti-
liza o sursa de tensiune
continua U de cca 30—35
V (nu neaparat stabilizata,
dar foarte bine filtrata), di-
mensionata pentru un cu-
rent de ordinul zecilor de
miliamperi,

in locul obisnuitei
rezistente de limitare,
montajul propus utilizeaza
o sursa de curent con-
stant I=10 mA, realizatd cu
tranzistorul Darlington T3,
diodele D1-+-D4, circuitul

T1—T2 cu piesele afe-
rente si R3. Pentru a asi-
gura efectiv constant cu-
rentul | intr-o plaja atit de
larga a tensiunilor Zener
investigate, diodele D1+
D4, care asigura referinfa
in baza lui T3, au fost, la
rindul lor, alimentate tot
printr-o sursa de curent
constant, realizata cu T1
si T2

Curentul | se ajusteaza
la valoarea de 10 mA pen-
tru o diodd DZ de cca 12
V (conectatd la bornele
A—B, ca in figura), prin
tatonarea valoril lui R3.

Comutatorul K2 permite
inversarea polaritatii dio-
dei (pentru masurarea
tensiunii directe, de exem-
plu, sau pentru cazul in

Cu un termistor cu coeficient negativ de tempera-
turd se poate realiza un termometru foarte simplu.

Pentru temperatura de etalonare se regleaza po-
Eergi}ometrul corespunzator (de obicei punctul de
La valoarea de 250 () a termistorului avem o sensi-
bilitate de 5,1 wA/°C, iar la valoarea de 130 {},
4,1 pA/eC.

Este necesara trasarea punct cu punct a scalei, ea
nefiind liniara.

TERMOMETRU
SIMPLU

2200

2,5 kaliniar
Il
Ir

U=30-35V

LxIN 4148

K2

care dioda nu este mar-
cata si a fost conectata la
intimplare).

Butonul K1, normal des-

chis, se va apasa (inchide)

numai dupa racordarea

diodei la bornele A—B.
Tranzistorul Darlington

T3 poate fi de orice tip
(npn), care sa suporie ©
tensiune emitor-colector
de pina la 40—50 V.

TERMOMETRU
ELECTRONIC

Utilizind o schema de amplificator diferential cu tranzistoare si
introducind pe una din ramuri un termistor, oblinem o schema
simpla, dar sensibild, de termometru. Dupa reglarea minimului de
scala (de exemplu 20°C), se etaloneaza scala punct cu punct

Schema a fust conceputa pentru domeniul 20—45°C,

Piesele simetrice se selecteaza egale, iar tranzistoarele se im-
perecheazd si se cupleaza termic. Instrumentul are scala de 1

mA

21K

P=250alin.

6,8K2

i 3

T4-Tz=BC109
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Circuitul descris permite ma-
. surarea tensiunilor de strapun-
gere Vcbo, Vceo si Vebo pentru
cele mai multe tipuri de tranzis-
| toare de semnal mic. Se mai pot
masura, de asemenea, diode Ze-
ner si diode redresoare de mica
putere. Dimensiunile mici ale
schemei permit introducerea ei
intr-un tranzistormetru, largind
astfel posibilitatile acestuia. Ten-
siunea de alimentare de 180 V se
obtine comod, prin intermediul
unui mic convertizor, consumul
schemei fiind foarte redus.

Jon?iunea
e

contfrolat

URGERE
Rezistenta R1 polarizeaza tran-
zistorul T1, astfel ca acesta sa fie
in conductie, tensiunea fiind
aplicata jonctiunii de controlat.
Atunci T2 intra in conductie,
ceea ce duce la o cadere de ten-
siune pe baza lui T1. Potentio-
metrul R2 permite reglajul optim
al curentului Ibr. Voltmetrul in-
dica direct Vbr la care se aduna
caderea de tensiune pe R2
’(aceasta se poate insa neglija
ara probleme).

Tranzistoarele utilizate sint de
putere, cu tensiune de lucru ridi-
cata (BD115 BF459).

+180V

Hra

Schema se compune din doua blocuri
distincte, anume un generator de curent
constant (realizat cu tranzistorul T1 si pie-
sele aferente), care debiteaza pe rezistenta
necunoscutd Rx, si un milivoltmetru c.c.

{(operationalul

cu piesele aferente),

care

masoard caderea de tensiune produsa de

acest curent la bornele lui Rx.
Operationalul (BA741

sau similar) lu-

creaza in configuratie de amplificator nein-
versor de tensiune continua, cu cistigul de
cca 100 (1+R9/R10). Grupul R12 + R13,
plasat la iesire, se calibreaza la etalonare
la 1 kY, deci pentru ca instrumentul de 1
mA sa indice la cap de scala, tensiunea de

iesire trebuie sa fie de 1 kf). 1 mA =1V,
respectiv tensiunea de intrare trebuie sa fie

de cca 1 V:100 = 10 mV.

Generatorul de curent utilizeaza tranzis- R1
torul T1, potenfialul bazei fiind stabilit la
cca 5,6 V cu ajutorul diodei Zener DZ Prin
urmare se obtine in emitor un potential
constant de cca 5 V. Aceastd tensiune sta-
bilizata alimenteaza rezistenta Rx prin in-
termediul uneia dintre rezistentele R3—R8, '|'.I

prin  Rx
(pentru fiecare domeniu in parte, rezis-
tenta aditionala corespunzatoare este mult
mai mare ca Rx). Acest aranjament s-a fa-
cut pentru a obfine variatii nesemnificative
ale curentului prin Rx (mai mici de +0,2%)
atunci cind rezistenta necunoscuta variaza
de la zero la valoarea corespunzatoare ca-
de scala, pe fiecare domeniu in

care dicteaza practic curentul

pului
parte.

Masa sursei diferentiale de +9 V care ali-
menteaza milivoltmetrul se va lega direct Ia
generatorul de curent constant, ca o ma-
surd de precautie pentru diminuarea cade-

R3 514
Ry, 5100

Rg 51k

100mN

n

100

4 Dz |
ZPL%Z Rg Sk 1000
——

IRy 510k 1k

rilor de tensiune parazite pe firele milivolt- —f——

metrului.

Etalonarea aparatului se realizeaza folo-
sind rezistente Rx cunoscute si actionind
corespunzator asupra elementelor semire-
glabile R14 si R12 Pentru-inceput se trece-
comutatorul K pe domeniul de 10 ), se
scurtcircuiteaza bornele Rx. si se aduce
acul instrumentului la zero din R14 (regla-
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Rg 5iMA
el [ESAHE

10K

P-reglgj cap de scala JL
SO‘MA <— 200mV 15V

15V

Adaptorul transforma un instrument de 200 mV intr-un
microampermetru de 50 pA cu minimum de piese.

Schema nu prezintd particularitati, consumul mic permi-
find o alimentare din orice tip de surse stabilizate.

Reglajul la zero se face cu bornele AB in aer, iar reglajul
la cap de scala se face prin introducerea bornelor AB in se-
rie, intr-un circuit care confine un aparat etalon si o sursa
de curent constant de 50 pA.

La integratul BA741 cu 2x7 pini avem echivalenta: 3 si 9
offset; 4 intrare (—); 5 intrare (+); 6 sursa minus; 10 iesire;

11 sursa plus.

AO= pA?H
(2x7 pini)

jul de offset). Inlaturind scurtcircuitul la
Rx, acul trebuie sa devieze peste capul de
scald. Operatia nu este periculoasa pentru
timp scurt, gralie limitarilor asigurate de
R11, R12 si R13, in serie cu instrumentul.
Se scurtcircuiteaza din nou bornele Rx, se
trece comutatorul K pe domeniul de 100
mil si se urmareste obfinerea unei deviatii
minime a acului, prin retusarea fina a pozi-
tiei lui R14. Practic trebuie sa obtinem o
citire mai mica de 2 m{. Dac@ acest lucru
nu este posibil, inseamna ca firul conduc-
tor 0V a fost prost conectat sau avem re-
zistenie semnificative in bornele scurtcir-
cuitate.

Etalonarea propriu-zisa se poate efectua
pe un singur domeniu, bineinieles daca
s-au folosit rezistoare de precizie in grupul
R2—RB8. De exemplu, cu comutatorul K pe
domeniul 1 kfl, se monteaza Rx = 1k}
(+1%) si se regleaza indicatia acului 1a eap
de scala din trimerul R12.

WV ol
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Impedanta de intrare a sche-
' mei propuse este de 30 M.
" Acest lucru este dat de utilizarea
\divizorului indicat in poarta tran-
- zistorului cu efect de cimp de tip
BF245. Curentul absorbit de
poarta este extrem de mic —
- practic neglijabil.

n functie de pozitia comutato-
rului K, aparatul masoara tensiu-
nile continue aplicate la intrare
in domeniile 00,25 V, 025 V,
respectiv 0525 V.

Alimentarea se poate face de
la baterii sau de la orice sursa de
8 V bine filtrata, montajul fiind
prevazut cu o celuld proprie de
stabilizare. Tranzistoarele BC107
(BC108, BC109) vor fi sortate,
cautindu-se exemplare cu factori
beta cit mai apropiafi.

se face reglajul de zero (cu bor-
nele de intrare in scurtcircuit),
iar din poteniiometrul de 5 k(1 se
regieaza capul de scala (cu o
tensiune etalon aplicata la in-
trare). Daca valorile rezistentelor
din divizor sint precise (cu tole-
ranta de cel mult 1%), capul de
scala se pastreaza pe toate cele
trei domenii, cu factorul de mul-
tiplicare corespunzator.
Instrumentul indicator (mi-
croampermetru de cca 50 uAj va
avea scala gradata echidistant de
la 0 la 25, cu subdiviziuni. La ne-
voie se poate folosi si unul cu
scara gradata liniar de la 0 la 30,
fie efectuind etalonarea cu cap
de scald la diviziunea 25, fie re-
calculind divizorul pentru dome-
niile 0—0,3 V, 0—3 V, 0—30 V.
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VOLTMETRU
ELECTRONIC
SIMPLU

Cu un singur tub electronic se poate realiza un voltmetry
electronic de curent continuu si alternativ de precizie ridi-
caté,t pe un domeniu mare de frecvente ale semnalului ma-
surat,

Particularitatea schemei consta in utilizarea unui element
de 1,5 V ca sursa de negativare (durata de viata in functio-
nare fiind egala cu durata de viala in depozitare).

Se poate utiliza orice tub trioda-dioda (dubla dioda) sau
chiar pentoda-dioda (cu pentoda conectata ca trioda).

Schema se alimenteaza la 250 V stabilizat.

Gamele masurate sint 1, 10, 100 si 500 V, atft in conti-
nuu, cit si in alternativ. Montajul nu are decit un reglaj de
Zero,
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Un ohmmetru de precizie se poate
realiza cu schema din figura. Pozitia
normald a lui K1 este 1. Pozitia 2 a
fost introdusa pentru masurarea rezis-
tentelor mai mici. Pentru 100 (1 cap de
scala, se comuta K1 pe pozitia 2. Pen-
tru marirea impedantei de intrare se
folosesc doua tranzistoare ca repe-
toare, Ele se aleg astfel incit sa aiba
un cistig static de curent h21E minim
100 la lc=10 pA, de exemplu LM394
(sau KCB810). Varianta aceasta are
avantajul cuplarii termice exceptionale
si al unei bune imperecheri a tranzis-
toarelor. Se poate incerca cuplarea a
doua tranzistoare BC109 pe un sunt
termic comun.

Toate rezistentele sint cu pelicula
metalica. Rezisteniele etalon vor fi cu
toleranta 0,5%, iar rezistentele de 1 M{}
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vor fi 1%. Decuplarea circuitului BA723 & O’JA :
se face cu un condensator cu tantal si K1 L 1
unul ceramic, care se vor plasa cit mai 22k
apégﬁpe de capsula. tb_
ema poate masura rezistenie cu- -
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prinse intre 5 0 si 10 M. In domeniul
100 0—1 MQ eroarea maxima este de
0,5%, iar pe scarile de 100 Q, respectiv
10 M}, maximum 2%.
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Adaptorul descris este destinat vizu-
alizarii simultane a doua semnale cu
un osciloscop monospot si prezinta
caracteristici foarte bune. Principiul
de functionare este urmatorul: in tim-
pul unui cadru (timpul in care fascicu-
lul electronic al tubului catodic ba-
leiaza ecranul de la stinga la dreapta),
se vizualizeaza unul dintre semnale,
iar in timpul corespunzator cadrului
urmator se vizualizeaza celalalt sem-
nal s.a.m.d. Vizualizarea alternativa a
celor doua semnale aplicate la intrari
se obtine folosind impulsuri dreptun-
ghiulare cu o frecventa destul de mica
(zeci de hertzi), totusi suficient de
mare pentru a depasi limita de discri-
minare a ochiului. Acest principiu co-
respunde scopului vizualizarii unor
semnale de frecvente ridicate (cu
adaptorul descris aici s-a ajuns la o
frecventa a semnalelor de aproximativ
6 MHz).

Caracteristicite celor doua intrari
sint urmatoarele: sensibilitatea 50 mV,
impedanta de intrare 50 k() si amplifi-
carea egala cu 18

La intrarea osciloscopului se aplica
un semnal, astfel ca in intervalul de
timp T este vizualizata prima curba,
iar in urmatorul interval de timp T cea
de-a doua. Pentru a intelege cum se
obtine acest semnal, sa analizam
schema de principiu a adaptorului,
prezentata in figura. Circuitul integrat
Cl1 (de tip CDB400) produce semnale
dreptunghiulare cu o frecventa de
aproximativ 80 Hz. Aceasta frecventa
este divizata cu doi de circuitul bista-
bil CI2 (de tip CDBA473) astfel incit, la
iesirile lui, directa si negata (pinii 12 si
13), apar doua semnale dreptunghiu-
lare defazate cu 180° si cu un factor
de umplere de 1/2. Aceste impulsuri,

cu frecvenia de aproximativ 40 Hz,
sint aplicate la intrarile tranzistoarelor
T6 si T7, care le transforma din nivel
TTL (0—3,5 V) in semnale cu amplitu-
dinea de 5 V, cu care se comanda co-
mutatorul cu diode.

Tensiunea intre punctul X si masa
va fi urmatoarea: a) pentru U, = 0 si
Ug =5 V, diodele D1 si D2 sint in stare
de conductie, iar D3 si D4 in stare
blocata; rezulta Uy =U; +Up—Ups.
Deoarece diodele sint identice (Up, =
Up), se obtine Ux =U; b) pentru U,
=5V si Uy =0, diodele D1 si D2 sint in

- stare blocata, iar D3 si D4 in stare de
conductie; rezultd Uy =U, +Up,—U,.

Deoarece U,s =Uj, (diodele sint
identice), se obfine Uy =Up..

in acest mod tensiunea Ux va re-
peta alternativ semnalele U1 si U2
Acest semnal va fi obtinut si la iesirea
tranzistorului T5, montat ca repetor pe
emitor. In emitorul acestui tranzistor
se aplica, prin P2 si R10, doua ten-
siuni din colectoarele tranzistoarelor
T6 si T7, folosite pentru axarea sem-
nalelor U1 si U2

Tranzistoarele T8, T9 si 710, 1
prezinta cite un rezistor in emitor pen-

tru o mai buna stabilitate termica si
reacfie negativa locala. Rezistoarele
R11 si R'11 asigura o reactie negativa
de tensiune a polarizarii tranzistoare-
lor mentionate in regim continuu, im-
bunatatind stabilitatea termica a mon-
tajului.

D1+ D4 =BA157, BA159




Exista unele circuite care nu pot fi testate decit cu ele-
mente de inalta impedanta, fiindca in alt mod buna lor
functionare este perturbata. Aceste sonde, in special la
frecvente ridicate, trebuie sa prezinte aceeasi amplificare
ca la frecvente mai joase.

Schema prezentata in figura 1 utilizeaza doua tranzis-
toare si este alimentata la numai 5 V, ceea ce o recomanda
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a fi intrebuintata atit de osciloscoape, cit si la intrarea unor
frecventmetre cu circuite TTL.

Observam ca la intrare este folosit un tranzistor cu efect
de cimp (drena comuna), ce are in grild un divizor rezistiv
format din doua rezistoare, de 2,2 MQ si 10 M(L.

Acest divizor permite aplicarea unei tensiuni de pina la
250 V, fara pericol pentru etaj. Bobina L din sursa tranzis-

Semnalul este amplificat apoi cu un tranzistor 2N918,
avind ca sarcina o rezistenta de valoare mica, pentru a ne
asigura o banda de trecere larga. La acest etaj, polarizarea
bazei este destul de critica, de aceea este montat un semi-
reglabil cu ajutorul caruia se obtine amplificarea maxima a
etajului.

Banda de trecere sigura este cuprinsa intre 50 Hz si 25
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MHz. Bobina L contine 50 de spire CuUEm 0,15 mm, bobi-
nate pe un corp de rezistor de 1—10 M{}/1—2 W.

Tensiunea de alimentare trebuie sa fie stabilizata si deo-
sebit de bine filtratd. In cazul alimentarii de la baterie,
aceasta va avea 6 V si se va introduce in serie un rezistor
de 150 0 si in paralel cu montajul un condensator de 100
k.

torului amelioreaza functionarea la frecvenie ridicate.

Pentru determinarea rapida a ni-
velurilor logice 0" (L = LOW) sau
1" (H=HIGH), in montajele ce utili-
zeaza circuite integrate TTL se folo-
sesc adesea sonde (testere) de ma-
sura.

Cele doua niveluri de tensiune
sint puse in evidenta prin aprinderea
unor diode electroluminescente
(LED-uri) sau prin afisare directa.

Schema propusa constituie un ge-
nerator audio, a carui frecventa de
oscilafie se modificad in functie de
nivelul tensiunii de intrare. Astfel,
pentru tensiuni avind valori intre
0—1,4 V (tensiuni ce reprezintd ni-
velul logic ,,0%), se genereaza o frec-
verita de ceca 950 Hz, in timp ce pen-
tru niveluri mai mari de 2,25 V, frec-
venta generata creste la cca 1980
Hz.

Dupa cum se vede in figura, osci-
latorul este constituit din cele patru
porti NAND ale circuitului integrat
CDB400.

in starea de asteptare, cind sonda
nu este folosita, oscilatiile inceteaza,
intrucit poarta de comanda (P4) are
iesirea ,0". Aceasta stare este deter-
minata de faptul ca ambele intrari
ale portii P4 se afia la nivelul , 1"
Tranzistorul T este blocat.

La conectarea sondei intr-un.
punct in care nivelul este ,0", tran-
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zistorul ramine in continuare blocat
dar iesirea porfii P4 devine ,1", in-
trucit una din intrari este acum .0
Oscilatorul incepe sa functioneze cu
o frecventa determinata de R1, RS s
condensatorul C. Dioda D este bio-
cata de tensiunea pozitiva din colee-
torul tranzistorului.

Daca tensiunea de intrare (din
punctul de masura) depaseste unm
anumit prag, tranzistorul se des-
chide; tensiunea in colectorul sau
scade, dar iesirea portii P4 ramine
in continuare , 1" Oscilatorul func-
tioneaza pe o noua frecventa, intru-
cit dioda D1 se deschide, conecting
in circuit si rezistenfa R6.

Pragul de deschidere a tranzisto-
rului depinde de divizorul Ri1, R2
Daca se doresc alte frecvente, s=
pot modifica rezistentele R4, RS sau
valoarea condensatorului C.

Ca indicator acustic se poate uti-
liza o casca miniaturd sau, in lipsa
acesteia, o casca telefonica, racor-
data la sonda prin doua fire. Ali-
mentarea se face cu +5 V, consumul
masurat fiind cca 11 mA. Cind se
masoara niveluri mari (25—5 V),
consumul creste la cca 18 mA. Pen-
tru tensiuni cuprinse intre 1,4 si 225
V, oscilatorul nu functioneaza intru-
cit iesirea portii P4 devine 0"
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Se pot masura tensiuni
continue si alternative pe
scalele: 1; 10; 50; 250; 1 000
Vef.

Impedanta de intrare > 1

0

Abaterea maxima a tensiu-
nii memorate dupa un timp
de 10 minute este de =z 20

| mV.

Tensiunea alternativa (con-

. tinua) de masurat, divizata in
. mod corespunzator, dupa
. trecerea prin redresor este
. filtrata, astfel ca pe conden-
. satoarele C1 si C2 se obtine

o tensiune ce determina in
circuitul de memorie un de-
calaj intre tensiunile drenelor
tranzistorului dublu T2, care
este transmis la iesirea am-
plificatorului Cl2. Datorita
reactiei negative prin rezisto-
rul R19, la iesirea lui CI2 ten-

. siunea este mentinutd aproxi-

mativ egala cu tensiunea pe
condensatoarele C1 si C2.
Cu aceasta tensiune se actio-
neaza instrumentul | (0100
HA).

Cu K1 pe scala de 1 Vef se
scurtcircuiteaza borna =" la
masa si se regleazd potentio-
metrul P7 astfel ca instru-
mentul | sa fie pe diviziunea
zero.

Se conecteaza intre borna
L=" si masa o tensiune cu-
noscuta, masurata cu un in-
strument c¢it mai precis, co-
respunzatoare fiecarei scale,
in ordine, de la scala mare
spre cea mai mica (de exem-
plu 220 Vef pe scala 1000

. Vef si pe scala 250 Vef; 10

Vet pe scala 50 Vef si pe
scala 10 Vef: 1 Vef pe scala 1
vef).

Etalonarea decurge astfel:

" cu K2 pe pozitia ,~" si K1 pe
~ pozitia 1000 se regleaza P5
- astfel incit acul instrumentu-

lui | sa indice diviziunea co-
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respunzatoare tensiunii de
220 Vef. Se comuta apoi K1
pe pozitiile 250, 50, 10, 1 si
se regleaza potentiometrele

P1, P2, P3, P4 astfel incit
acul instrumentului | sa in-
dice diviziuni corespunza-

toare, respectiv, tensiunilor
de 200 Vef, 10 Vef, 1 Vef.

Se continua apoi conectind
intre borna ,=" si masa o
tensiune continua de 1 V si
cu K1 pe pozifia 1, iar K2 pe
pozitia ,=" se regleaza P6

SOV
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astfel incit acul instrumentu-
lui | sa arate cap de scala.

Fara microintrerupatorul
K3 pe pozitia normal inchis,
voltmetrul functioneaza fara
memorie,

Se va folosi pentru alimen-
tare o sursa dubla de =12 V,
de preferinta stabilizata.

Atragem atentia asupra
precautiilor cu care se va
monta T2 (scurtcircuitarea cu
o lita a picioruselor, letcon
scos din priza etc.),

||
(3
|

R18 = R19 = 200(); P1 =
5 kil; P2 = 10 ki}; P3 =
100 ki}; P4 = 1 MQ); P5 =
P6 = 10 ki); P7 = 5 kf};
Cl = 1000 uF/25 V; C2 =
=1 uF/250 V; C3 =1 uF/250
V, D1 = D2 = D3 = 1N4148;
CH = GI2 = BAT4 =
= BC251; T2 = ROSO05B
(I.C.C.E.); RL = 12 V/2200,
miniatura; | — instrument cu
sensibilitatea 100 pA/3  kf).
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