
SURSA CI.| STK 5422

prim{ utilizare ar fi ca srs{ de laborator, dar ddori6
valorilor deosebie ale tensiunii de iegirc poalc fr

utilizati pentru alimentarea unor circuitc sau aparale cc
necesiti ascrnenea valori de tensiunc pentru alimsntea

Schema estc in general aplicalia tipici a $rsei integrstt
STK5422

Tensiuni de iqire pinul 2: + 13 V / I A
pinul3:+9"5V/1A
pinul4: +l2Y l l  A
pinul 6: + lilY / 05 A
pinul l,9,14: mese
pinuf 5: 2AY l0,lAnestsbilizatl
pinul 7: 13 V / 0,1 A

AMPLIFICATOR STEREO
2x15 W

A mplificatorul stcrto cu TDA 2030 este un aparat
Cldcstinat sonorizirii uncftrcQcri mici, rmdc o putcrc

dc 2 x 15 W estc consideratl suficicnti. Pentnr a da satidrclii
dcplittc ftr utilizare, sc recomandll ca srnsade alimcntarc a

-nFlificatcului sAfie stabilizangi forte binc filtratn, pcntru
a putca debita (+l-\ l'V I lJA pe ramrn{.

Circuitul integrat TDA 2030 cste un amplificator
(monolitic) atdio de pnts, echivalent din punct dc vedcre
fin4ional cu un operalional plus &iver dc icgire & curent
marc. Capsula cste de tip PENTAWATT or aripioae dc ricirc
gi estc concctata hpinul 3. Rezistonrl R10f asigurn inpedanta
dc intrarc a circuitrlui (vdoarearccomandati cstefutrc 22 lO
gi 27 k(l p€ntru o fun4ionae optimi a eajului dc intrare).
Rl02 9i C102 stabilesc limitainferioal abenzii de frecvenlA
ittte 16 Hz gi 30Hz Amplificarea se stabilcqte asdel:

A= 1+R1O4/R102= l+27Cfff,,lfl50(>37= 31J6 dB

CAIRACTER|SNG| TEHNICE

h@na de le$e mrximl pe canal: 15 W;
Impdutrdeserrin& 4& \

Brndrde frecrenp ls -3dB: l4Hz+6/0ill2;
Coefldent de dbtorduni : lJS% ;
Consum msxim le dimentgre difercntial* fJ A /

nmut{;
Curent ebsorbit ln gol pcremurl: 50 mA;
Tendunee condnul dc elimentere (bine flltratl Ei

stgbilhr0): (+/.) f5 V.
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TRIPLETI PENTRU
ETAIE FINALE

FILTRU SSB PE
10.7MHz

De multe or i  constructorul  amator int impind
dificultdli datoritd imposibilitdgii realizirii etajului final
cu tranzistoare PNP de putere. Aceastd dificultate se poate
elimina folosind un montaj adewat, conform ciruia
funcgionarea unui tranzistor de purere de o anumiti
structure sd poatd fi echivalatd de funclionarea altui
tranzistor de putere de structurd opusd.

In fig. l se poate urmdri un tripler de tip PNP iar in fig.
2 schema electricd a unui triplet de tip NPN. Rezistenga
R6 se amplaseazd obligatoriu, in scopul realizirii unei
reaclii negative de curent, care, de$i reduce din puterea
tomle a tripletului, prezintd urmdtoarele avantaje:
- previne ambalarea termici a tranzistorului final de

putere;
reduce factorul de distorsiuni THD $i TID;
reduce posibilitatea de aparilie a unor oscilalii
nedorite in etajul final;
reduce diferenlele in ceea ce priveEte timpii de
comutalie ai celor dou5 structuri echivalente NPN gi
PNP, imbunetSlind funclionarea etajului final la
frecvenge ridicate.

Valoarea rezistorului Rg se calculeazlin funcgie de
puterea etajului final, avdndu-se in vedere mnsiderentul
debitdrii puterii nominale de cdtre acesta. Tensiunea la
bornele rezistorului Rg trebuie si fie de cca 0,6 + 0,7V,
iar in funcgie de curentul nominal al etajului final se obline
imediat valoarea nominal5.

Fig. 1
Fig.2
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1N/.1

D?
1N/.1/.8

Un element important in obginerea unor performange
mullumitoare este filtrul cu cristale formator de semnal cu
BLU. Acesta a fost realizat in felul urmitor: s-a mdsurat
frecvenla de rezonagd a cristalelor gi au fost selecgionate
doud perechi de cristale dupa dupa urmdtorul criteriu:
frecvenp de rezonanli a cristalelor fiecirei perechi sd
difere cu rnaximum 50 Hz, iar diferenla de frewengd dintre
cristalele din perechi diferite si fie de ordinul a 1,4 -
1,6kHz. Dacd diferenla este de 1.,5kH2, se obline un filtru
cu banda de trecere (la nivelul 6 dB) de ordinul aZ,7Wlz.
In figura I se aratd modul de conectare a cristalelor: es Si
Qo formeazd una din perechile selectate (indiferent care),
iar Q7 gi Qa cealaltd pereche.

Pentru a imbunltdli forma fronturilor benzii de trecere
au fost conectate Ei cristalele rejectoare Qs $i e4 unul
pentru frontul anterior, iar celdlalt pentru cel posterior.
Caracteristica filtrului este cea din fig. 2.

Fig. 1

Fig.2

fQs=foe'r50Hz
fos=foo +50H2
fos(foo)=foz(fos) t (1,4... 1,6)KHz
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Nr. 21- *KlT-uri electronicel COMERCIAL

PREAMPLIFICATOR
PENTRU MICROFON -
mono - (stereo)

VU.METRU CU 12 TREPTE

t t'ontajul este un lanl de 3 etzje de amplificare, fiecare
IYlavind facor de zgomot foarte mic (factor de zgomot

total mai mic de 4 dB) gi un factor de amplificarc de 100. Ca
sursl de sernnal pentru preamplificator se poare folosi un
miclofon cu elecrnet (cu tranzistor J-FET incorporat), caz in
care se conegteaztrrcastorul RlOl, sau un microfon dinamic,
caz in careRl0l se scoatedin montaj. Toare leginrileelectrice
(de la microfon la preamplificator gi de la preanrplificator la
mixer sau la etajul frnal) se tenlizeaza cu cablu ecranal Sursa
de alimentarc se va conecta la montaj printr-o pereche de fire
torsadate. Impedanta de iegirc fiind de ordinul a 2J kCr, ace*
prearnplificator se poat€ conecta, fu principiu, la orice intrare
de LINE sau AUX a unui mixer, corector de ton sau
amplificator final.

Rl05 gi R106 sabilesc curentul de colector al lui Tl01 la
cca- 100 pA, deci la curba de izozgomot de l,75 dB. R4eaua
de polarizare a lui T102 stabilegte curentul de colector la cca"
400 pA, deci respecti curba de imzgonot&,1,75 dB.In acesr
mod zgomotul total pe Tl0l gi T102 (care asiguri
amplificarea) esrc: F = Fl + F2 = 1,75 dB + 1,75 dB = 3J dB

Etajul cu Tl03 este rcpetor pe emitor asigur6nd impedanga
deiegireredus{ fixatipractic de R114 = 2,4k{2. Arnplificarca
se stabileste din raportuL A = Rl l0 / Rl06 = 100 = 40 dB

Acestmonhj a fost foarte riguros calculat qi experimentar,
corespunz6nd cerinplor constructorilor de montaje de inaltA
fidelitate"

CARACTERlsNcl TEHNICE

Tensiunea de dimentars 6 + 12 V (nomind t 9;
Curent de slimentare maxim: 5 mA;
Amplificarea: lfi) (40 dBX
Impedanp de infare 2"2k4;
Impedanta de iqire: ?dkA;
Sensibilitatea (tensiunea de intrare): 2 +5 mV;
Banda de fhecvenltr rcdattr: l0 Hz +20 kHz.

st€reo 02-0024s 9.0001ei

I/U-metrul este cu indicalie optic{, LED-uri, 9i are
V caracteristica dc transfer liniar{ (numid de LED-uri

aprinse este propo4ional cu nivelul sernnalului de la intrare).
Folosind doutr asdel de kit-uri se poate reallza m VU-metru
dublu pentru aparaorra audio stcreofonictr.

Circuitul principal en rcalizenza conversia senrnalului de
intrare gi comanda LED-urilor este un driver specialia\ de
nputr M77D (echivalent cu UAA 180). Acesta are o intrare de
referinli la care tensiunea este stabi[6 din eiterior cu ajutorul
lui P0l. Componentele T03, DZ Ei R05 realizeazi un
stabilizator simplu de tensiune a cirei valoare este UZ-UBE.
Daci se inlocuiegte drodaDZ cu alta de tensiune mai mare,
atuhci este n@esar a se interveni Ei asupra rczistorului R06,
deoarece tensiunea maxim{ de referinli (la pinul 3 al
circuitului) nu trebuie sI dep{qeasci 6V.

CARACTERISTICI TEI'INICE

Nivelul semnalului la intrare (incluzAnd gama de reglaj
a referinlei gi nivelului): 0,65 + 4Vef;

Banda de frecventtr a semnalului la intrare:
2AHz+20kHz;

Consum maxim de curenfi 50 mA;
Caracteristica de f ansfer: liniari;
AfiEaj cu 12 LED-uri x 3 mm;
Tensiunea continutr de alimentare (bine filtratl):
13+20V (pentru DZdel2Y
l0 + IEV (pentru DZ de alttr valoare);
Tensiunea continutr de referinftr (pinul 3 al C.t ):
0,6 +6V;

ffiVorEtut" 25
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Comanda electronictr prczintA un.avanraj net h$ de

reglajul 9asic de rolum prin aeea ctr porcn$onietrut poite n
plasat oriunde gi pracriila orice Olsrairgn Aii Ce amptincaor
$-A a.qista periolul crlegerii unoi seirnate pinzitare.
Montajul prezentat tn fig I nu rirlici probleme de6sebite.

a

'Un instrument deosebit de util care echipeaztr
ampliftcatoarele.Hl-fI este cunoscut sub denumiiea Ce
VU-metru. Cu ajutorul acestuia pot fi sesizage pragurite .
de intrare'ln saturatig pgalizarte puterile pe cbte Ooua
canale stereo, mtrsurate nivelurile stmnalutui. etc.

Montajul (f ig. 1) permite adaprarea ld orice
amglificator aglio. Prygul de nivel maxiin se ppstabilegte
priif intermediul potenliometrului pl. Tranziitorul T ire
rolul de amplificare a semnalului, dadi sursa de semnal
este insuficientl pentru a provoca -devialia acului
instrumentului pintr fa nivelul maxim. Din dolectorul
acestuia, semnalul audio se aplictr unei punli redresoare.
Filtrarea * rcaliznazd prin intermeOiril cipaciEtii C4.
Lmtrumenrul poate fi unul obiEnuit, utilizit curbnt h
magnetofoane. ' ,  . : : : : . - ' . , . . .  . , . .  :

Io ng. 2 se poate urmiri un exemplu'de rcalizarc a (
scalei VU:metrul i i ,  .daci se I r l t i l izeazd. un :
micnirampermetru loga_ritmic

Monti;ut pbate f inm.entat tie la o sun:i * po"ia, ::l-;
furniza o tensiune st-abilizatil cuprinstr in dom'eniu1\ r#; '
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modul de
lo.ng.,? csie ihstrat cablajui imprimat, iar in fig. 3
dul de'implanrare a oomporientel6r.'dul de implanare a oomponentelor.
In cazul fn carg potengiometrul p sc plaseaztr la o
tanltr mai mare de 10cm de pllcula montajului scdistanlii mai'mare'

recomandil oonectarql' unui condensator electrolitic in
paralel cu C2 sau utilizarea unor conexiuni ccranate.



CORECTOR RIAA CORECTOR DE TON
I

Pentru o auditie de inalti fidelitate,'chiar
utilizeazA discuri de foarte bund calitate sunt

dacd se
necesare

coreclii alebenzii audio redate
Un .montaj care aproximeazl dbstril de bine o

caracteristici de coreclie tip RIAA se dii in fig. l, iar curba
de rispuns in fig. 2. In compunerea schemei intri un
Cmplificator ciperalional t ip 747,in a drrui bucli de reaclie
negadve sunt conectare doui celule RC (RaCg Si RsCl)
inseriate.

Impedanga de intrare a preamplificatorului este de
500KQ fiind determinattr in principat de Rr in paralel cu
Ra Deasemenea, divizorul Rr-Rz po[arizeazd
alimentarea circuituluf integrat de la o sursd simpld de
lZYcs.

Fig:1

II qg: l pste prezentat un corector tip Baxanclall cu o
bund eficacitate in gama lDHz-Z}KI1rz Dupi cum se poare
vedea in fig.2caracteristica de eoreclie prbzintd un puncr
de znro la frecvenla de lKHz. I-a fiewenlele mai loase
pl9lc,ryltryrea Ei dezaccentuarea ating l7dB, rcspectiv
13d8. Similar la frecvenlele inalte valoarea maximi este
de +l2/.B iar sea minimd de cca. -13dB fap de referinld.

- 
Mo-ntajul contine un amplificator operalionalfip j4l

in a clrui buclS de reaclie sunt'introduse circuiteie de
corecl ie t ip RC. Pentru o comanda comodd,
potenliometrele.sunt cu varialie liniari a rezistenlei. in
vederea pistrlrii puritdlii semnalului se recomandl
introducerea intregii relele_ de coreclie intr-o cutie
metalic5.

Div izorul ,Rl-R2 asigur l .polar izarea intr l r i i
neinversoare, cerea cE duce la uljlizarea unei surse de
alimentare simple de l?Ycr-

ruknbg. t t

15riF

Fig. 1

F

5

Fig.2



VU:METRU CU LED.URI AMPLIFICATOR DE 25W
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Un amplificator de putere interesant se va descrie in
cele ce urmeazi.. Poate furniza o putere de 25W pe o
sarcinl de 8Q daci alimentarea serealizrazlde la o suni
dubli de t25Vqc.

' [a intrares-a prevdgut un amplificatoroperalional tig
741 prin intermediul cdruia se comandtr dublelii finhli.
Alimentarea circuitului integrat se realizeazi prin
intermediul a doui t-ranzistoare (Tr gi Tz) montate ca
repetoare pe emitor. in acest fel selimiteazi tensiunea la
rraloarea de + 15V datoritii stabilizatoarelor parametrice
realizatc cu R5D1 Ei R7D8.

Schema pre.anti doui cdi de reaclie negativi, prin
intermediul rezistoarelor R[0 gi R3. -

Ainplificarea globali a montajului este de 20d8, fiind
dati in principal de raportut R3/R1. l | ,

Peniru iirUunntngirea rdspuirsului la salturile
tranzitorii gi a'miriiii stabilitilii s-a prevdzut celula
R16C3 in paralel cu difuzorul.

- [a punerea in funcliune se va'avea griji de polarizarea
rfinale. Daci curentul de repausin repaus a tranzistoarelor finale. Dace curentul de rePaus

depdeEte 30mA se rra schimba cire un grup antiparalel din
diodele D2 -. D5 prin sortare, aqtfel incit cdderea de
tensiune si dbvin5 irai rnicn.':...,,.,:r,'r,

'  - /  
-  

- i - " ' ' : .4

Montajul prczenwt in fi!. I p6ate fi ataEat oricirui
amplificator de audiofrecvenp. Realizarea practicS nu
ridici probleme, deoarece nu sunt.utilizate oomPonente
deosebite.

Din rezistenla semireglabili Rl se realizeazl
adaptarea la nivelul semnalului audio, iar din Rl3 se
rcalizeazd pragul de indicare a limitei de intrare in
saturalie. Ca urmare dioda luminiscentl LED5 poate avea
o culoare deosebitd de celelalte.

Realizarea cablajului se hce conform frgurii 2" iat
asamblarea componentelor ca in desenul din fig. 3.

-r
I I
IJ

R16
20n

R',l4
0,h
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VOLTMETRU DIGITAL GENERATORDE BARE Tv

Circuitul ICL 7107 este conceput pentru a misura
direct, fiird releaua divizoare de la intrare, tensiunea de
t200,0mV sau +2,000V, aceasta prin simpla modificare
a rezistenlelor R6, Re gi a condensatorului Cl. S-a ales
varianta cu t200,0mV deoarece, prin utilizarea unei
relele de diizare, putem miri domeniul de mdsurd la
!2V, !20V, t200V sau chiar t2000V.

Protejarea intrlrii impotriva tensiunilor accidentale
mai mari care pot apdrea la intrare se face prin mnectarea
a doul diode in antiparalel, de tipul 8A244,1N4148 etc.

Sursele de alimentare de + 5V gi -5V vor fi bine filtrate
gi eventual stabilizate.

Cu alimentarea conectati gi intrdrile scurtcircuitate
afiEajul va indica 0. Semnul negativ va fi afigat 50Vo din
timp.

Din semireglabilul Rs se corecteazlvaloarea afigat5 in
cazul obginerii unei alte indicalii decdt 0 pe elementele de
afigaj.

Tensiunile mai mari decit valoarea maximl mdsurati
pentru scala respectivi vor cauza stingerea ultinilor trei
digili. Numai 1 sau -l va apdrea afigat. Absenga polaritilii
semnalului indicl un numdr pozitiv iar pentru unul
negativ va apdrea semnul de minus.

in cele ce urmeazi este descrisi schema Ei modalitatea
de realizare a unui $enerator de bare, extrem de simplu,
pentru depanarea televizoarelor.

Primul oscilator- lucreazi intr-o gaml de frewenge
variabild (condensatorul Q) limita fiind cuprinsi intre
30MHzgi cca.70- 80MHz. Pentru gama de frewenge pind
la 200MHz se folosesc armonicile, atAt cet este necesar de
a se acoperi cele 12 canale TV.

Modularea undei purtltoare se face cu ajutorul unui
montaj de J.F..fioasi hecvengd) echipat cu T2. in tuncgie
de frecvenla acestui etaj se obgin bare verticale sau
orizontale.

Bobinele LL, LZ se vor bobina cu sirmi din cupru
argintat gi avind un diametru de cca. 18-20mm.

L1=4 spire C lmm CuAg
LZ=Tspire0 lmm CuAg
Pentru alimentare se folosegte o baterie de 9V.
Transformatorul Tr1 se realizeazii pe o oalS de feritd

cu diametrul de 14-16mm sau pe o toli de mici dimensiuni.
Primar=75 spirep 0,07mm CuEm
Secundar=750 spire / O07mm CuEm
Dacd generatorul realizat cu T2 nu funclioneazi, se va

inversa una din legiturile transformilorului Tr1.
Intrerupitorul K este cel al potenliometrului. La

capetele potentiometrului se culege semnalul necesar
depandrii circuitelor de J.F. din radioreceptoare gi
televizoare. Cu acest montaj se pot face depaniri gi la
schimbltoarele de canale (rotatoare), etajelor de
frewenld intermediarS, cale comuni Ei detecgie video etc.

gr. bC 93
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AMPLIFICATOR
DE5W

AMPLIFICATOR
DE 22W
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Fig.3
ln cele e urmeazleste prezentat un amplificator de

putere de joasi frewenl5 destinat a fi utilizat in .
iadioreceptdare, tel&izoare, magnetofoane Ei in niulte
alte aplicalii in care.puterea utill nu'deplEqte 5W.
Circuitul prezintl o protecgie termici interni.

8

- t '  . .

Utilizind o pereche complementari de tpnzistoarede
putere (al- al) se poate realiza un amplificator de putere
a€nd o oonfiguralie deoaebiti de cele uanala Elementul de
comandii il mnstituieunopera$onal de tip 741.,Peo sarcinl
<le4oQ montaiulpoate de6ia 6 putereoi22w iircoira4iite
alimentlrii de la o surstr dubl5 de t3OVoc Deoareoe orplajul
este galranic pot fi'amplificate semnale Oin gama-ii.-
50KHz Amplificarea globall este de 20dB daci impedanga
generatorului este mult mai mici decit Rz \
_ Alimentarea circuitului integrat se .realizeazil prin 1

intermediul a doui tranzistoare'cu rol de,repetoare a -
tensiunilor stabilite in baze, prin divizoarele Rl-Rs Ei .
Re-Rz Rezulti o tensiune ,de +15V..Sarcina /
operalionalului o formeazl rezistenga Rr. Varialiile de
curent prin circuitul integrat sunt preluate de pe
rezistengele R9 ii R10 gi transmise gup forma uiior
tensiuni variabile in bazele iranziitoardlor finale" -.

{+;ia

R1
40o

q1
a{ 5878

Montaju! s€ pte rcaliza pe o plilcugl <tg cablaj cu
dimensiunile d€ 70xrCImm, conform figurii de mai sus.
Pentru puteri m:li mari de lW se va prevedea un radiator
fixat de circuitul integrat Ei cablaj prin intermediul a douil
guruburi M2J sau 3.



PREAMPLIFICATOR
COMANDATDIGITAL

REGt.dI FIZIOLOGIC
DE VOLUM

2.21l.o
R1

cIl 1/3 MHCL069

ln cazut reglajului ctasic devolum apare un dezavantaj
major ca urmare a uzurii potenliometrului Ei decalibr6rii
in timp.

Aparilia circuitelor integrate in tehnologie CMOS a
fticut posibiltr adoptarea unei solulii intermediare avind
la bazl comutatorul cu rezistenge calibrate. Astfel,
modificarea valorii rezistenlei sc face cu ajutorul unui
@mutator electronic cor.nandat di$tal prin interm.-diul a
4su[ taste (creEtedescregtc sau up4own). Poate lua orice
valoare intre R gi t5R, in func1ic de starea contactelor
electronicc conlinute in circuitul integrat CI-2. Se oblin
astfel 16 valori discrete ale amplificirii.

Ca urmare a caracteristicii de sensibifitatfacusticii a
urechii umane reglajul de vplum clasig cu un simplu,
potenliometru, devine nesatisfr cetor.

Efectul det/ine pregnant la nivele mici ale volumului
c6nd atenuarea frecvengelor joase devine supiritoare.

S-au ciutat diverse metode compensatorii printre care
se mentioneazl Ei- solulia^prevederii unor prize,pe
poten[iometrul de volum. Intre acestea.gi, masl sunt
conectate o,ser ie de capacit t r [ i .  Rezultathl  este
mullumitor dar prezinttr douii dezavantaje majore:
numirul de prize nu poate fi mai mar,e de 2-3 din cauza
unor complicalii tehnologce, deci pre! de cost ridicat gi
coreclia se realizeazl in trepte.

O solutie de compromis se poate urmlri in figura de
mai jos. Intre potengiometre Ei intrarea amplificatorului
se cupleaztr o relea RC care influengeazi semnalul audio
in fuirqie Oe pozilia cursorului lui P. Pentru iin yglum
mare reteaua este pmctic eliminat5 din circuit, ia! pentru
nivele mici inlluenga atesteia devine prepondeT€1ti.

'1, , :  .  
t ' ' . ' , .  

' ,  i ' ih- . '  
i i - ' .  

j - : '

Pentru comanda contactelor etectronice se utilizeazi
un numiriitor stangadreapta tip MMC40I93 (CI-3).
Reglajul se efectueazI prin inchiderea comutatorului Kl,
pentru miqorare gi K2 pentru miirire. Trecerea de la o
valoare la alta se face la fiecare secundl ql urrnare a
impulsurilor furnizate de gencratorul de tact realizat cu
doul'negatoare(ll5 gi l/6) din capsula MMC4069 (CI-l).
[a inetarea apiisirii tastei (Kt) sau (I(2), schimbarea
a mplificlrii inceteazX gi se memoreazi valoarea respect ivi
p0ntr la aplicarea unei noi comenzi.

1



lng. $erban Nalcu

STK-086

Fig. 1
Schema arnplificatorului este datA in

fig. 1. Acesta uti[zeazA" in principal un
circuit integrat hibrid de tip STK{86.
Capsula qi configuralia pinilor acestuia
sunt date in fig. 2.

Tensiunea de al imentare este
Yce4ZY. Se poate utiliza o schemd de
alimentator diferenlial simplu, ca cel din
fig. 3. Puterea total de iegire este de 70W
pe o sarcinA (difuzor) de 8CI

Cu o execulie lngrijita cablajul va
avea dimensiuni foarte reduse (50 x
45mm), fiindprezentatin frg. 4a -partea
plantatA- |

+vcc
c7.

T
c1
70

c6
2

c4

1 10d63v

-vcc

R3
2k

Fig.4a
Fig.4b

Fig.2

,''$l

Fig.3
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dvcc OUT -Vcc O

qi pe electronografe obignuite,
iar emisiunile stereofonice

se poat l  f i  recept ionate gi  pe
radioreceptoare normale monofonice.
Degi compatibilitatea este numai o
ftualie de tranzilie de la ni;te principii
tchnicc in cun de pirisire la altele noi,
nai bune, ea a dat na{t€re la multc
tificult{i tehnicc. Astfel, deqi capul
rrtificial este utilizat efectiv (fiind mai

aproape de ideal), prezintl
inconvenientul incompatibilitegi cu
redarea monofonictr .  Modulal ia
monofonicl se obline in general prin
lnsumarea modulatiilor stdnga qi
drcapta gi deci multe componentc
spectrale vor fi ftrtiritc (pfui la 6dB),
iar altple reduse sau chiar suprimatc
prin interferen gA. De rc,e,a se utrliznaz|
ahe confisrrrat i i ,  S-au stebi l i t  douA

variante,respectivprocedeul care are la
bazi diferenla dc timp (de faz6), cu
microfoane decalate,  AB, cu
var iantele AB apropiat  g i  AB
indepirtat, gi procedeul de intensitate,
cu microfoane suprapuse, cu
variantele simetric XY (cu varianta
part iculartr  XY stereosonic)  q i
asimetric MS.

f rnntinunre tn numinil viitarl



Cffi)ite intryate sudio
Marelui pablic, din ce in ce mai pretenlios in redarea unor progro^, ofu, Jirmele ,specializate tn

piodaclio de- componente, piese Si ac'cesorii'cautd sd ti satisfocd dorinla InlW-un ritm destul d-e alert.
- 

Desigur, aceste solicitdri se manifestd cu preciidere in findul constructorilor umatori ce doresc a
yealizo tinluri HI-FI care sd le satisfocii posiunea de constructor Si, in acelasi timp, sd nu Ie solicite
foarte mult bugetul.- 

Pn4tre Jirmete producdtoare de"circuite integrate audio, afrt preampliftcatoa-re, cit S! amp[lica'
toaregf,e putbre, ta an loe de frunte se afld prestigioaso Jirmd olnndezd PHILIPS..O prte dinl_l! Todry'
sele ffisiei lirme ne pyoi,unein sd Ie pr"ezitd^ fidaAoi nostri cititori,.tn sensul cd i'gr giisi tatele teh'
nice, ichema electyicd de aplicalie gi cablojul imprtmat pentru realizarea practieii. t

Aciste circuite integrate audiS vor Ji prezentate tn continunre, grupate pe trei categorii, Si aname
circuite integrate destinate echipamentelor audio portabile; circuite integrote aadio montate pe autove-
hicule; circuite integrate pentru aparaturd stalionarii de tnaltd ftdelitate. #e*

to o noutate"obsolittd, citiitrttt va gdsi'in cadral acestei puhlicagii circaiteffigrate audio III'FI de
putere'ce pot debita de Ia ciliva wagi ptnd la 100 */, pe saycini diferite. _

Silntim convinsi cd pin coWini,tA aeestui taf'ttment al':rivistei TEHNIUM venim in infmfinmea
numerositor constyuctori amotori interesagi Si ifiitori de montaji audio de tnaltd Jidelitate.

Circuite integrate pentru echipe'mente
rudio/ audio povtabile

TDA1011/ TDA 1015

"':i

TDA1011/TDA1015 sint amplificatoare com-
patibile pin cu pin ce dispun de urmdtoarele faciiitdli:'

O domeniu mare al tensiunii de alimentAre;'
O preampli f icator gi ampli f icator de puteie separate. accesi-

bile din exterior;
O protecfie termicd]
O impedanli de intrare mai mare de 100 kO;
O curent de repaus sc6zut, tipic 14 mA la Ua : 12 Yc.c.;
O imunitate la semnale RF;
O puterea de iegire pentru distorsiuni totale de maximum

ljTa este:
PoUT (w) Ua (v!_ Rs (o)

O cu conexiune bootstrap (ambele CI)
I
2,5
AA

O T'DAI01l cu conexiune bootstrap
6,5 16

C lbrd conexiune bootstrap (ambele circuite)
312

4
A

A

A

6
I

t2

226np +Uo

CABI-AJ (FATA PLANTATA)

TEHIIIUM.SUPLTH



POUT (mW) Ua (v) Rs (O)

300
500
500

9
t2

8
l6
JL

Circuitul integrat TDA1015T este desti-
nat echipamentelor poitabile, incapsulat pentru tehnologie
SMD (SURFACE MOUNTED DEVICE).

Puterea de iegire pentru d,o1 < 107a este:

Circuitul integrat rTDAl0l6 este un
preampli f icator de inregistrEre-redare ce dispune de control au-
iomat-al  amol i f ic i r i i  (ALC: autornat ic level  controipDe ase-
rnenea, circultul incorporeazi ; i  un ampli f icator dc putcre de
circa 2 W oe o sarcind de 4 O la Ua:9 V. Circui tu l  este dest inat
casetofoani lor gi radiocasetofoanelor ; i  dispune de:

Posibi l i t i f i le circuitului sint aceleagi cu ale celor dou1 circuite
prezentate rnai sus.

REtORi]

O stabi l izator,de tensiune (2"6 V);
O protecl ie termicd gi  la scurtc i rcui t :
O intrerupitor pentru pozilia stand-by;
G capsul i  f l lL l6 cu rudiator interr) .
(b poate lucra in regim stereo ut i l iz ind doui C.i
(8 control automafal nivelului la inregistrare.

STAI'iD-BY

i0 k Jl-

l

7?20pr

L

L

47uI Ii  lJ_l:r
1Fr

l t iP iT P 
^PLA/ I

F-__----

I
I
I

I
I

- i r i^F
I

TDA7050 (T) este un amplificator util izind ten-
siuni de alimentare ri:duse 9i putind funcfiona in regim stereo

. sau mono (in punte). TDA7050 este in capsuli DIL8, iar
TDA7050T in capsuliSO-8 pentru tehnologie SMD'

Puterea de ieqire (pentru d1o1 < 1070) este: 
/

,  TEHNIUM $UPLIMENT

t

Circuitul nu necesiti componente externe la functionarea in
punte gi asigurd:

O funclionarea la tensiuni scezute (pinn la 1,6 V);
O curent de repaus scirz:ut (3,2 mA la Ua : 3 V);
O ciqtig fix in-tensiune (26 dB in configurafie stereo 9i 32 dB

in configurafie mono, la Ua : 3 V 9i Rs : 32 O)'

3

?7y'F

TDA 1016

2zFF tl' H.:gi*rf 
:cnr

POUT (mW) Ua (V) Rs (O) Observalii

150
140

2 x75
2 x35

45
J

4\
J

64
5Z

JL

. JZ

montaj in punte
montaj in punte

/ stereo
stereo



?2A

TDA7052/TDA7053 sint circuite
ce asiguri o functionare la tensiune scdzltA fdr| a
reduce puterea de iegire. TDA7053 confine patru
arnplificatoare lucrind in punte, doul cite doui, in
capsuld DILI6, iar TDA7052 o pereche de amplifi-
catoare lucrind in punte, in capsuld DIL8. Circui-
tele asisu16:

O protecl ie la scurtcircuit ;
O stabi l i tate in tot domeniul de funcfionare;
O nu necesiti radiator extern;
O nu produc zgomote la conectare-deconec-

ta re;
O ciqt ig f ix in tensiune: 39 dB la Ua: 6 Vc.c.,  pe

o sarcind de 8 O;
O nu necesit l  comoonente externe.
Puterea de iegire (pintru d,o, < l0%) este:

TDA7055Q conline doua ampli f icatoare in punte ce
pot lucra in domeniul de tensiune de la 3 V la 18 V, ceea ce i l  face
apt pentru lucrul in montaje al imentate de la relea sau de la ba-
terii. El asiguri:

O distorsiunj foarte mici de crossover;
O consum redus de energie;
O cigt ig in tensiune de 40 dB (la Ua : 12 Y, Rs : 8 O);
O MUTE:
O putere 2 x 6 W la Ua = 12Yc.c. pe Rs: 8 { l} .

-.

TDA 7053
(foid plantot6)

-

I]R[UITUL IMPRIMAT PENTRU
TDA 7055 Q (f oto ptontoti)

4

T::

TIP POUT (W) Ua (v) Rs(o)
TDA7O52
TDA7O52
TDA7O53

I
2

2xl
txz

f)

l l
6

l l

8
25
8

25

220yF
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TDA7056/TDA7057Q sint  c i rcui te integrate cu caracter ist icd
asemSndtoare cu TDA7055Q. fere MuTE-control, dar cu proteclia iegirilor la scurtcircuit.

TDA7056 asigur i  o putere de iegire de 3 W la Ua: 1l  Vc.c.  9 i  Rs: 16 O.
TDA7057Q asigurd , * 

{* 
la Ua : 11 Vc.c. 5i Rs : 16 O.

'fBA mS fufa ptccort)

IBA 70578 in confiqurulie
stereo, (fa!o ptanlotd o cirfuiidlui

rnprimd)

"t.:

i  l  l l i  i

: {-, ':./i:  . .* , ,
i 6.1it i2
;  c '

i  iu. :

Circaite integrate de pateye
pentyr{ €clriparnente yt ont&te pe $ffitovehicufe

TmA.l&g&A/TffiA$.#2,S sinr circuire co,.npai;-
biie pin cu pin ; i  dispun de urmbioaretre faci l i tdi i :

€ plcrcct ;e,e:n-: ic6:
@ protectia iegir i i  ia scurtcircui i  i r  c.a.;
€ s.tanei-b-V peniiu cureirt cie repai-rs liinilit;
€) separare ?ntie preampiificator ;i a,inpiilicatcrui c'le pr,itere.
irrcuitul TDA. i02{i  disoune s,uFlin-rentar de:
#r consrir,r  de curent sub i  n. i  : ;- l  ;ozl ' i  i ; .  :rnlu-b\/;
* l ini iare a belzi i  :ransntise 1a capi i l i l  sr iperici ;

.  € reducerea zgomctulrr;  Ce ,casi irr , :r  er!a pe l i l ia ce ai i-
ireentaie:

@ proteci- ia sarci i . l i  9i  proteci ie ia -cuoraiensiurre i \- ; i5 v\.
Puterea ce ie5ire pectru r i1n. < 1C9i e-sie:

l r \ r i

i . " .4 i_:  ,
!4., i  1'  :  i  i i '*n. i :r i  1- i--, t10iS;\ cu iezistenia i
l3 |  ? ' i  i t  22C [) intre pin: i  3 9i 4. i

i rct ; r  lwl i

- ,11,_. ' ,  :

S' i
r l
I t

IF

TDA IOXO A ITDA 1O2O

:il:r-:a'ii::t::!il i;-j::tr: 
-:1t :r, :ii,.:,r;

itr{fdnlft d.i 3d**i f tdHf, t 5



TDA1510VTDA1515B sint c.L capabla
si debiteze pe sarcini cu impedanJa de pin6 la 1,6 O 9i avind po-
sibi l i tatea de a se f ixa cigt igul in tensiune din divizor extern. Cir-
cui te le disoun de:-O tensiune de off'set redusi, sub 50 rnV, ce faciliteazd func-
I ionarea in puntel

O cigtig reglabil extern: 32-56 dB la funclionare in regim
punte gi 26-50 dB in regim stereo (Ua : 14,4 V, Rs : 4 f));

O prbtecl ie la scurtcircuit  in i .a.,  protecl ie termicd, protectia
SOAR 9i a sarcini i ;

O limitarea superioard a benzii de frecvent6;
O curent < 2 mA in regim de stand-by;
O comoonente externe reduse.
TDA1515B dispune supl imentar de:
O curent mai mic de 100 uA in stand-bv. ce oermite co-

manda via circuit  TTL;
I protec{ia sarcinii in configura{ie punte;
O protectia ieqirilor la scurtcircuit la masi in configuralie

punte,  in c.c.  g i  c.a. ;
I protecfia circuitului la alimentare cu polaritate inVersi.

POUT (W) Ua (V) Rs (O) Observalii

24

zx I

2x12
2x6

14,4

14,4

14,4
14,4

4

z
4

punte, cu condensatoa-re
pentru bootstrap

stereo, cu condensatoare
pentru bootstrap

stereo, frre condenJtoare
pentru bootstfap

STAND-BY SWITCH

220nF

^ TQ4151^6Q./TDAf518Q sinr ampir'caroarc
in c lasa B cu cigt ig in tensiune f- ixat  intern,  avind urmitoarele
facilitdli:

Q nu necesit i  componente externe in configural ie punte;
C tensiune de offset sub 100 mV;
O cigt ig in tensiune f ixat intern la

26 dB in configural ie punte (TDAl5l6Q);
20 dB in configural ie stereo (TDA15l6Q);
46 clB in configural ie punte (TDAI5t8Q);
40 dB in configural ie stereo (TDA15iBQ);

O rejecl ie bund a sursei cle al in. lentare;
O ieSir i le prote. jate in c.c. 5i c.a. cdtrc masb sau sursa <1r

a:l i  nreniare;
S protecl ie termicd gi la irrver:area polarir i l i i  sursei:
O culent consumat ( 100 pA in pczr{ ia stand-by, la o ten-

' i . inc )  8.5 \ ,  l r  p inrr l  l l .
@ laci l i tate dr: lv{UTE cri  te;rsir inea de 3-6,4 V la pinul i1.

pcntru el int inaica zgoi-nrttului la conectaiea 5i der;onectarea
sursei. i - lurcntul consurnat in starea l lUTtr este de 40 mA.

4S int lari  inversoare sr reinvcrsoare i ,Jentice;
E nuurir rninim de cornDonil l rre.

1N
g
I
. l
I

:,:

:jt
:q:
&
!;

f
.F:

ira

s
?
&

SJ6NAL
6rcUND

POWERT
6ROUND TNA151qffOA rsreq

in configurufre punie(mono)

TDA 1510A
TDA 1515B

!,o1,
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STAND-BY

2ZAnF

22AnF

12

TLIA 1516Q / T0A 15i8q
montoj monc fn puniei{u!t ptuniuiti TDA 1516G ITDA1518O

configura{ie slereci faid pianiui6,

#
T

10001F

\y
1

SIGNA L
6ROJND

7
POWTR
6RSJND

-\'

TD,A 1516 Q, TDA 151Sq,
in conf igurnf ie '  sterec

TDAl51?/TDAl519 sint circuitc integratc
rr.Jentice pin cu pin, ca gi paranretr i i  electr ici ,  cu exceplia ci5t igu-
lu i  in tensiune in buci6 inchis l  (20 ctB perr t ru TDAl517 9i  40 dt ]
pentru TI)A1519 tra Ua - 1e,,4 V gi sarcini de 4 0).

Diferenla intre canale este sub I dB, iar rejecf ia sursei de mi-

Rs2

nimum 43 dB in intcrvalul  100 Hz la 10 kHz. Circui tu l  . - - . , :
pre\ 'b7ui  cu to: i t6 gama cle protecl i i ,  inclusir . 'protecl ia.- :
dcsci lcir i  electrostat ice. Restul laci l i t i l i lor sint iclentice cLl 4.. '
t i rcui te ior  TDAl5i6Q/TDA15i8Q. Puterca l ivratd 53r.r ; r  :
cste clt  2 r 6 Vy' la 14.4 V 1i sarcini de 4 {}.

IM 1517 | TDA 1519
STHEMA TABLAJULUI IMFRIMAT(folu ptontufb)

c.a., protec(ie la inversarea polari tdl i i  sursei,  protecl ia sarcini i .
De asemenea, necesitd un numir mic de componente externe,

iar trecerea in stand-by conduce la un consum sub 100 prA. Prin
stabilirea potenfialului la pinul 8 se oblin urmitoarele stdri de
lr incf ionare:

Us : 0-2 V (I' : 12 ptA) - STAND-BY;
Us : 3,3*6,4 - MUTE. Curentul absorbit  de

aceastd stare este de circa 40 mA;
Us : 8,5-Ua -. funcfionare normald.

TDA1519A (B) sint circuite de putere
etale f inale in c las6 B. ideni ice pin cu pin.  cu excepl ia
i egi re.

Puterea livrati sarcinii este:
a 22 (12) W pe o sarcind de 4 O la Ua : 14,5 V in fegim de

functionare in punte (monofonie);
O 2 x l  l  (6) W, in aceleaqi condil i i ,  in regim stereofonic.
Circuitele asiguri protectie termicd. la scurtcircuit in c.c. fi

medie, cu
puterii de

la sursd in

7

12

*f

TDA ̂'517 I 15i9

STANT]-BY

/q
il ?nA
'd-oE

1000lJF
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STAND-BY

IDA 1519 A[B) TDA lsleAtB)

t

TDA 15194(B) t IRIUITUL
PEN]RU MON IAJUL i\

IMPRIMAT{ fofa ptoniutd)
PUNIE SI STEREO

TDA 1519A(B )

r% n-TT
znnrl I J o'nE?r

I

TDA 15s1q CIRTUIruL IMPRIMAT PENTRU CoNFIqURATIE
DUBLU STEREO ( TUADRO) '  '

TDA1551Q este un ampl i t icator ce
poate l ivra 2 x 22 W/4 O la 14.4 V in configural ic
stereo sau 4 x 6 (4 x 11)W/4(2) O la 14,4 V in confi-
guralie cvadrofonioi. Circuitul dispune de un bloc
de control ce permite schimbul de informafi i  cu un

T I l-l h,f,ii-tilAnan\ \ ^-r I ei

E iil1 :Jfl " l-l- I \"*"*K f",22ttF L_ -.-'* | q-

-'tEttNn rfi 8uPEriltEilT



mrcrocontroler al sistemului dln care face oarle
(bus I 'zC). Blocul de control logic furnizeazd ur,
matoarele informati i :

_ .O care canal 'a ajuns Ia pragul  de distorsiune
(dctector dinamic de distorsiune):

O informalie individual i  pr ivind canalul sau
canalele af late in scurtc i rcui t ;

O indicaJie privind atingerea de citre cristal a
temperaturi i  l imit i  (150" C). Totodata, din exre-
nor se poate comanda trecerea in urmdtoarele
stiri de lucru:

O SLEEP MODE, in care curentul de al imen-
tare este de 600 prA (numai BUS-ul de date ope-
ral i0nal);

O MUTE MODE;
O FUNCTIONARE NORMALA.
Circuitul necesitd un numir redus de comDc)-

nente externe gi dispune de toatd gama de oroiec_
1i i .  Cigt igul  in rensiune in bucld in ih isa esre de 26
dB in montaj punte gi 20 dB in resim cvadro.

Y

POWER
GND

TDA 1551q. CONFiGURATIE DUBLU SEm0

ljIEfl tJHilt siltBl.tftEtrtT

a

t -L

TDA I  SStQ

l2c coxtRot

IDA 1551Q

t2c connot STAND_BY

TDA 15510 0NFI6URATIE SERE0

i-,9



TDA1 ss 2Q/TD A1s53 Q/TDAI ss3AQ
sint amplificatoare de putere stereo, furnizind 2 x 22 W pe o
sarcini de 4 O la 14,4 i .  Cele doud t ipuri  sint identice. cu eicep-
1ia_faptului  c i  TDAl553Q dispune gi  de protecl ia di fuzoarelor.

Circuitele dispun de urmdtoaiele facilitdti:
il numdr redus de comoonente externe:
O cigt ig in tensiune f ix 426 dB la 14.4y qi  4 O);
O protectia sarcini i ,  protectie termici,  protecl ie Ia inversa-

rea_ pglari tdl i i  sursei,  protecl ie la scurtcircuit  in c.c. sau c.a.;
.  O TDAI553AQ incorpoieizi  selectarea modului de operare
(nrute, stand-by, nornral) la niveluri  compatibi le cu ale ci icuite-
ior logice CMOS.

O in funcl ie de tensiunea de la pin 1l se obl ine funcl ionarea
in urmitoarelc rcginrur i  de lucru:

A -  Ul l :  Al-2 V --  STAND-BY - curenrul  de al imentare
este (  100 pA. I l l  :  12 pA - 'penni te ut i l izarea unui  nr icroin-
trcrupdror icf l in.

B - 1111 =- 3.3-6"4 V - lvIt . tTE - pern.r i te el iminarea zso-
i l )otc lor  l r  concct l te-deconcctare.

C - U11 > 8,5 \ i  --  functionar-c normald:
S prctectia difuzcrarelcr i inr i teazA tensiunea pe sarcind la

rnaxirrrunt I  \"  ?n eventuai i tatea cf,  ol icare dinlre ie; ir i  este
srurtc i rcui tatA la masd (valabi l  pentru TDAl553Q/l553Ae).

TD{1554Q/TI}A1555Q sinr circ' ire virtuar
idc-nt ice. TI lA1555O dispunc de detec{ia-disrorsiq.ni l t ;r  cu aiu-
toru! ului bloc supl imentar. I- :r  at ingerea unui cori l lcr. 'nt Je djs-
torsiurr i  de 3,5o/0, acest bloc l ivreazd la pinul 15 un curcni
r ip ic dc 50 pA pcntru redrrcercl  scnrnalniui  in jectat  p;- in e , , -
manda unui procesor de sunct sau al controlului volun'rului in
curent continr:u. Ci icujtele niai dispun dc garna t ie prrrteclt i
tu;:uaie, ca gi de pcsibi l i tatea cie funcl ionare in trei regirnuri
(ST'AND-BY, lviUTE, NORMAI-).IM 15528 Jru COruTTCURATIT SITREC

stri.tAi
6ND

TDA 1554QITDA 15558
DUBLU STEREO

ISTAND-BY ,T

Rs3

IN CONF16UMT]E

D E TEITIE
I]ISTORSIUNf

1

o,!2pF

100nF,!
T
I

TOA 155? Q

PO WTR
, 6ND .-&'
SUBSTRATI

TDA
TDA

1s51 Q
1555 Q

10

TDA ]5530(AQ) IN IONFI6URATtrE STEREO
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DETEIIIE
OISTOiSIUNI

STAND-BY

TDA 1554 Q
TDA 1555 Q

SI

J

P

TDA 1s5r,Q/ TDA 1s5sQ TH couFtrunATIE, sTEREo

Circuite de putere
pentru echipsmente alimentate la relea

gi echipamente de inaltd clasd

1i'

5,

{

Circuitele integrate care stnt cuprinse in aceastd grupd
au parametri tehnici superiori,

majoritatea depdsind cerinyele impuse de normele de tnaltd fidelitote.
TDA1013B gs.r^. . ]n.a.mpl i r icator ce poate t ivra o o c igt ig in tensiune in bucld inchisa de 3g dB (Ua: lg V,putere cuprinse. intre 4 gi 10.W 5i dispune de: Rs : g'Olj -"- '
O pre4rnplificator $i amplificator separat; O numir redus de componente externe.'O controlul volumului in curent continuu intr-un domeniu Circuitul livreazh:mai mare de 80 dB pentru o tensiune de comandl.up. i . ra i " i i .  IOUT :4,2W pe Rs: g O, la Ua:. ig V;a \ /  ^ :  ? r / ..v l , /y,  I  POUT:l0WpcRs:16O, laUa:35V.

D,C. b

i"'?#[1 TDA 1013 B i lRtUjTUL
{fafn plnniufi)

TDA 1013 B

Tn A 1A4l a
tv 1-t  u

IMPRIMAT
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TDA1512A satisface cerintele normelor Hi-Fi 9i esre
c.ompatibi l  pin cu pin cu TDAl520iI.  Circuitul se al imenreazd
de. la o sursd asimetrici cu valoarea Ua = 15-35 V. Circuitul
asigurd distorsiuni de intermodulalid,sub 0}% la puterea de ie_

: t : '  : :  '  '

gire de 10 W, distorsiuni de intermodulal ie tranzitori i  reduse qi
9i.pln_g,de o gami completi de protecfii. Purerea de iegire este
de 20 W pe o_sarcini d" 1Q, la Ua = 33 V, respectiv de 7W pe o
sarcrni de 8 O la Ua = 25 V.

^ 
TDA1514A este un. amplificator:cie mare putere si?nalti performanJi destinat utifiznrii in sisteme audio de inaltd

i111"\. , , ,  
receptoare radio gi TV qi siqteme audio,digitale. Etajul

i rnal  drspune .de protecl ie termicl  q i  protecl ie pr in Tuncl ionaiea
.-r i  Jomeqtu oe srguranld.  De asemenea. c i rcui tu l  integrat  d is_
pune. de un circuit  ce ei imind zlornotul de la pornirea"_oprirea
amplificatorulu_i prin inhibarea " funcf iond.ii ' 

"'tu3oioi- 
fii"i.'o

:cu1e qerio,add rie rimp stabilira extern, prin aligerea valorii
romponenteior exterioare circuitului.

Circuitui are irej srtr i  de funci ionare obl inute prin pqteni ia_
iui  api ical  ia pinL: l  -1:

6801)-EF

r iFr '
til

U3 < I V -* STAND-By_. Fentru a obl ine aceastA conci i l ie dc
f uncl ionare, tensiunea de al imentare este'cupr. inse intre +4.5 \.
Si i7 V. Clurentui,consumat in aceaste stare'este cie anrc:<intat i i
20 mA;

U3-2-4Jy-TMUTE:
U3 > 5 V 

- 
funcl ionare ncrnraid.

Circuj tu i  asisurd:

-^O -l l  
rapori.semnal-zgomot de minimum g2 dB ia pOLtT :

50 mW;
@ r^ v i tezS Ce cre; tere r ic i icr td.  S )  i0 V/1.rs:
s ciStig in rcnsiune in bucj i  inchisd ln vaioare ae 2e ia 46 c-i
@ ter;s iune rcziduaid la ier i re reciusi  (c i"rr  z :nV;.  ccea " .
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permite lunctionarea a doui circuite integrate in montaj punte;
O gami completd de proteclii;
O al imentarea de la surse monopolare sau bipolare.
Puterea de iegire (pentru Ua: *27,5 V, Rs: 8 0) este:

Puterea de iegire pentru Ua: t24Y, Rs = 4 () este:

Prin funcfionarea in punte a doud circuite TDAl5l4A se
poate obline o putere superioard:

POUT (w) dror (dB)

POUT (w) Ua (V) Rs (O) d,o,

100
70
65
))

+20
+15

8
l6
8
4

0,
0,
0,
0.

o/o (-60 dB)
Vo (-60 dB)
va Y60 dB)
Va (-60 dB)

T0A 1514A

r\r, AMPLIFITATOR HI-FI DE lOOW tU 2XTflA 151/+A

AMpLrFrrAToR AUDro HrFr 
T"iyru,l|,"i;loo lruo

TDA 1514A
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TDA1520B este un ampliticator de inalti
putere medie, compatibi l  pin cu pin cu TDA1512A.
asiguri:

O distorsiuni de intermodulatie reduse (de 0,02o/o la
10 W), ca gi distorsiuni 'armonice reduse;

O proteclie termic6;

O vitezA de cregtere ridicati (6Y/ps);
O tensiune rezidualdL la iegire minimd (( 100 mV).
Puterea de iesire este:

clasi de
Circuitul

POUT:

AMPLIFITATOR HI-FI DE ?5W tU
TDA 15 20 B

TDAt521 (A) csre ur c i rcurt  ,ntcsrat  i t  d,rui  ra-
r iante , destir ' :at.  in speci: i l  receptoarelor r"adio gi TV. Clircuitcl .
pot i i  al imentate dc ia o'sursd monopolard cu tensiune cuprinsi
int le 15 ' l  6i  40 V sau o sirrsi  L: ipolari  cle - i-7,5 V la +20 V. { l i r-
iu i tu l  asigrrr"S:

$ separare intre canale de nrinimum T0 .dB;
{D protec{ie tenrr ici  gi la scurtcirci i i t ;
G cigt ig f ix  in tensiunc Ce -10 ciB ( ia Ua:1-16 V Si  Rs: 8 0);
e blocarea intr ir i i  (MUTE) in t inpul porni l i i -oprir i i  sursei

de al imertare pentru a evita apari l ia de zgon-rote r l in accste pe-
r: ioade tranzitori i .  ' :  "-

e

IMPRiMAT O.CONFIGURATIE MONO

b.'courtaunATlE STEREo

POUT (w) Ua (v) Rs (o) drol (Vc)

25
20

t18
t20

A

8
0,5Vc
0,5%t

TDA 1520

1
T

^r,oT

TDA 1s21tA)

[A?"] &-tff r^

TDA 1521(AJ

TDA 15 21IA) TABLAJ TIRCUIT

T4 T€HNlUIr,l, SUPLfMENT



TDA 26114

TDA2611A esre
TV pentru blocul de sunet,
de al imentare gi necesit ind

destinat cu precidere receptoaielor
avind un domeniu larg al tensiuni i
un numdr redus de componente

externe. Circuitul are un
38dB(Ua:18V,Rs=

cigt ig in tensiune in buclA inchisd de
8 O) t i  'dispune de protecl ie termici.

i

'
F
I
!v

t

"v

. TDA2613 este o versiune mono a circuitului
TDAls2lA $i este compatibil pin cu pin cu un canal al aCestui
circuit. Circuitul asisure:

O blocarea intri'rii la conectareadeconectarea sursei:

AMPLIFITATOR /+-rIOW tU TDA 2611A

TDA 26114 FAIA PLANTATA A
TIRTUITULUI IMPRIMAT

I protecfie termici 9i la scurtcircuit;
O cigtig in tensiune in bucld inchisd de 30 dB la Ua = 24 V si

Rs = 8f,1:
O corespunde specificaliilor Hi-Fi prev5.z:ute de IEC268.

TDA 2613 STHEMA DE UTILIZARE PENTRU ALIMENTAM
DE LA SURSE ASIMETRITA SI SIMETRITA

!1
*
;:s
!i
fi

il

at*
i:

fr

TDA 2613

1l __l I

*trTIT\*
n

0,1 pF Us
0

TDA 2613 . TABLAJUL IMmtMAT, FATA pLANTATA,ALIME-NTARI
ASII.IETRICAH SI SIMETRIIA{ b)

lJ

t

*
l

3

I
680/F

l

TDA 2613

A,TpF
t d;4lN
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MILIVOLTMETRU
FET, T4, are Polarizarc
f ixd.  Dezechi l ibrul  Punl i i ,
comandat de tensiunea de
intrare, este cit i t  pe instru-
mentul indicator gradat in
unitdt i  de misura.

Potentiometrul R15 re-
gleazd iapul de scald, iar

Uti l iz ind un montai in
Dunte,  acest instrument
hisoari tensiuni cuPrinse
intre 50 mV Ei 500 V Pe 9
scale. De la divizorul re-
zist iv semnalul este apl icat
unui tranzistor FET, T1. In
bralul  opus, t ranzistorul

potent iometrul  R18 re-
gleazd zeroul.

Rezistentele div izorului
se aleg prin mdsurare gi
inseriere sau se ut i l izeaza
potenl iometre semiregla-
bi le adecvate.

T1-T4 = 8F245; T2-r3

= BC177i D1-D4 =
1N4148; D5 = D212:
D6-Dg = 1N4001

Tensiunea in secundarul
transformatorului este de
15 V. Becul cu neon TH
0,2 se poate inlocui cu
MN8.

XS1*

FU1
0lA

sll,.s

R9
1ko

3,5mA

+11V

R10
1fl0lI

mg*
1ko

iFlt5

0-1m

I2
9c177

R15
lklI

12srn

5&yrrnvlSdyrnN!lt" 'fifl

Montajul  e lectronic cuplat  cu
un voltmetru de 2A kO/V reali-
zeaza un mi l ivol tmetru cu impe-
danta de intrare de 10 MO, pen-
tru tensiuni  a l ternat ive.

Condensatorul  C' t  oermite t re-
cerea numai a comoonentelor
alternative. Din C2 se face ajus-
tarea compensdr i i  in f recvenfd la
100 kHz.

in sursa tranzistorului  T ' l  este
cuplat  un atenuator
1-1/10-1/50.

Gamele de mdsurd:  10 mV,
100 mV, 1 V, 10 V, 50 V.

Masurarea incepe de la 10 Hz
9i  at inge valoarea de 110 kHz (1
dB atenuare).

t20
fr

q
100
Kn

C9 100n

xF
22pF

T7,13,14= 2N2222
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Simpli tatea schemei, sensibi l i tatea mare a indicatorului
de nul si precizia bund a mdsurdtorilor recomande acest
montai constructori lor incepatori ,  precum gi laboratoarelor
scolare.

Se remarcd introducerea rezistentelor de polarizare a in-
trdri lor AO (86 Si R7), a condensatoarelor de decuplare
pentru cele doui surse (C1 $i C2) 9i pentru intr6ri le AO (C3
gi C4), precum Si a potenl iometrului P1 (offset),  cu aiutorul
cdruia se face reglajul de zero (se scurtcircuiteaze bornele
C 9i D la masi gi se regleazi P1 astfel incit ambele LED-uri
sd f ie st inse complet).

Atunci cind puntea este dezechilibratd, intre C $i D apare
o diferenle de potenlial. Aceaste diferenld de potenlial este
ampli f icatd de AO 9i, in consecinld, unul din LED-uri este
aprins. La echi l ibru, punctele C qi D au acelaqi potenl ial 9i
tensiunea de ieqire a integralului este zero (in raport cu
masa), deci ambele LED-uri sint stinse. Sensibilitatea aces-
tui detector de zero fiind foarte mare, precizia echilibrdrii
este practic limitatd de finetea potenliometrului.

Potenliometrul este prevdzut cu un cadran gradat.

c

La misurarea tensiuni-
lor alternative se folosesc
pentru redresare patru
diode montate in punte,
avindu-se griji ca fiecare
diodd si admita o ten-
siune inversi mai mare
decit cea mai mare ten-
siune al ternat ivd de pe
scala aparatului (1N4007,
F407, 8A159).

Rezistorul R. montat in
paralel pe instrument $i
carc are rolul unui .  gunt,
este necesar pentru a per-
mite trecerea prin diode a
unui curent suficient (de 5
mA).

Funcl ionarea ca ohm-
metru este posibi ld in trei
game de misurd, reglaiul
de zero fdcindu-se cu un
potenl iometruP=10kO.
Alimentarea se face de la
o baterie de 3 V. Pentru
un reglaj cit mai fin pe ga-
mele mici de mdsur6. s-au
introdus in paralel cu P
rezistenlele R4 = 20 O Si
R5 = 200 o.

Schema a fost proiec-
tate $i real izata practic
oentru un instrument de
50 pA gi .RA = 3 kO.

Pentru comutarea pe
scala dori td se folosesc
comutatoarele K, K1, K2,
K3 cu dou6 pozit i i  $i  mai
multe perechi de contacte.
Schema este prezentata
pentru situal ia cu comuta-
toarele neapasate (vezi ta-
belul aldturat).
. Cind comutatorul K este'  neapesat,  instrument i r l  -

mdsoard tensiuni alterna-
t ive, iar cu K apesat me-

TEHNIUiI LABORATOR I99.I @

soa16 curenl i ,  tensiuni
continue si rezistente. Din
comutatoarele Ki ( i  = 1, 2, '-
3) se alege scala pentru
curenli sau rezistenle.

Etalonarea se face cu
aiutorul  unui  inslrument
cit mai precis, verificin-

500n

?
!*t

du-se f iecare scala in
parte. Se recomanda ca in
serie cu valorile standard
ale rezistenlelor ce vor fi
folosite sd se pund niste
poten!iometre (semiregla-
bile) adecvate, care vor
u$ura mult etalonarea.

K

€

I 2 1 4 5 6 I ?

'10 11 aa 13 u t6 b ll €
Ki ,i-i2'3
enelsp.r

2 4

t 6



Acest instrument poate masura pe gase scale tensiuni  p lnd la 300 V. lmpedanla
de intrare este de aprdximat iv 1O MO. Tranzistorul  FET poate f i  s i  de t ipul  2N3_819. Re-
glajul  pe f iecare sci le se face din potent iometrele R10-R15, toate de 5 kO. Potenl !o-
metrul  R19 regleaza zero.

Rezistorul h1 care se monteazd are valoarea de 2'2 MO.
Al i rnentarea se face cu o sursa stabi l izatd.  Translorrnatorul  se (eal izeaze prrn '3-

bobinarea secundarului  unui  t ransformator de soner ie.
R10-R15 au'  valoarea maximd de 5 kO.

, D't
f ,__!l-:

1t4n l6
BF 2/- 5

,rrtI

Valoarea
rezlslenlel (kO)

Gradalla
cadranulul

Rx Cx

1
a

z

1+2
1+2
1

t'

8+1
10
10
10
10+2
2
I
I

10
10+1
I

10

10
10
I

10
8
2

10
10
8+2
8+1
I
8
I

1+2
2
2
1

1
1

0,1
0:2
0,25
0,3
0,375
0,5
0,8
0,9
1
1,11
1,25
1,5
2,0
2,67
4,0
5,0
c,c
8,0

10.0

R2

3
n
4

K

2Y

I
_J

s1b

I  VT2 VD3 ; . -)-: -

.a

Er-

1 l !g=+l i

1g
kIr

r1

lm},a

6x 5kl t

R17
1,2ko

o

Cu numai doud tuburi electronice, recuperate cle la un aparat
de radio se poate realiza o punte RC foarte simpld gi precisa.

Se poate veded ci elementul de control al echil ibrului este
asigurat  de un ochi  magic cu doud sensibi l i t i l i  (EM4' EMl1) '
preiedat de un amplif ic-ator reatizat cu un tub pentod6-dlodg
{dubld diodd) t ip EBF11, EBF21,6n 7C sau o pentoddsi  o diod6

""9"?:fii:#etrul de reglal de 5 ko trebuie sd fie bobinat si de
foarte bund calitate.

Rezisteniele si condensatoarele etalon trebuie sd fie cu tole'
ranla de rhaximurn 1qr.s $i de calitate (RPIU, MnT 9i, respectiv,
multistrat).

inainte'de montarea rezistentelor Ei condensatoarelor etalon
se face etalonarea potentiometrului (cadranului acestuia)'
dupa cum r:rrneaz6: se aleg patru rezisten{e etalon d9 1 kQ'
2 l i0,8 ko 9i  10 kO, care sdmonteazd ia bornele Cx giRx cain
tabel {precizia recomandatd 0,50/o).

PUNTF RC
Masurarea Rx se face pr in t recerea comutatorului  51 in p:-

z i l ia 0 gi  a legerea la 52 a unei  pozi , t i i  la care inf luenla asirp 'a
ochiului magic este rnaximd, iar apoi cu poten!lometrul P se ce-
termind pozi!ia pentru care urnbra este maxlma.

R, = R*talon X l indicele cadranului

Pentru Cx se trece 32 in pozitia 0 9i se face similar determina-
rea cu 51 gi  P.

C* :  C"tulon X l indicele cadranului

Alimentarea se face cu 6,3 V alternativ la l i lamente 9i cu
300-350 V tensiune anodici, putind fi uti l izate transformatorul
gi redresorul acetuiaEi aparat de radio de la care provin tuburile
electronice.

1Mi:
R16

nat
nr+

200krZ

"TtI-T{*T,g''

6ltttA

VD1

100i 2\v

A ?\/
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MASURAREA
TNDUCTANTEL0R
Mtcf ffouo,Hf,510pF

BClW

2nF
C6

R2u'fsJ
JN

R1 Jc:
2hrifionp

in practica radioamato-
rilor, foarte des se pune
oroblema real izdri i  si  m5-
surar i i  unor inductante
(bobine pentru US) cu va-
lcarea cuprinse intre 1,S-

t 16 pH. Un aparat simplu,
J ugor de real izat. destinat

rnasurdri i  inductantei bo-
binelor reatizate esie ore-
zentat in f igura aldturat6.
Dupi  cum se observd,
schema cuor inde un osci-
iator pilotat cu un rezona-
tor cuarl,  care va debita la
iegire un maxim de ten-
siune alunci cind bobina
cu inductanta necunos-
cuta, in serie cu conden-
satorul variabil Cv, va re-
zoaa pe frecvenfa cristalu-
lui Q1. Acest maxim de
tensiune este redresat orin
D1 9i f i l t rat prin C5; 

'C6;

R7 Si indicat prin instru-
mentul  analogic
cu maximum 100 pA'la cao
de scald. .

Cuplat i  cu un frecvenl-
metru numeric care md-
soard numai pind la 40

; VHz. sonda descrisd ald-
V tr tat  permite ext inderea

comeniutui  p ine la 150
MHz.

Adaptorul este, de fapt,
Jn numarator-divizor orin
4. Pentru o funcfionare
corecta s?nt necesare
tranzistoare cu frecventa
r,mita f r  in jur  de 1 000
MHz (7T245, BFT95,
BFY90 sau BFi83, sor-
late).

Schema este formatd
Cin dou6 bistabi le div i -
zoare prin doi,  plus doud
ampl i f icatoare separa-
10are.

Primul bistabi l  conl ine
tranzistoarele T1-T4. Ur-
meaza un etai ampli f ica-
tor-separator real izat  cu
tranzistoarele T5-T7. Al
doi lea c i rcui t  basculant
bistabi l  f  olose$te tranzis-
toarele T8-T11. Semnalul
de ie$ire se culege
orintr-un repetor (T12).

Dacd semnalul de iesrre
este insuficient pentru a
activa frecventmetrul. se
intercaleazd un etaj ampli-
f tcator stmi lar  celui  real i -

TEHNIUiI LABORATOR 
'991 

O

I

Valoarea lui Q1 nu este
critice. Recomand utiliza-
rea unui cuarf cu frec-
venla cuprinse intre 6,5 $i
8 MHz. O carecare atentie
se va acorda ecndensato-
rului variabi l  Cv. Se va ur-
mir i  ca exemplarul ut i l izat
sa aibd capacitatea rezi-
duald (valoarea la ,,com-
plet  deschis")  c i t  rnai
micd. Valoarea maximd
(,,complet inchis") va fi de
180-220 pF. Pract ic
aceste valori  Cv minim si
Cv maxim vor determin'a
gama valori i  de inductanld
ce se poate masura cu
Aparatul.

Calibrarea aparatului se
va face introducind intre
bornele Lx bobine cu in-
ductanle cunoscute (eta-
lon) cfe 2,5; 5i 7,5; 10; 12,5
Si 15 rrH; se manevreazd
butonul Cv pind la indica-
f ie maximi a pA-metrului,
marcind in jurul  axului

zat  cu t ranzistoarele
T5-r7.

Pe afisajul frecventme.
trului se va putea cit i  o
frecven{d de patru ori  mar
micd decit  cea de la intra-
rea adaptorului .  Deci ,
pentru a al la valoarea
reala a frecventei.  ci fra in-

condensatorului  var iabi l
pozi l i i le corespunzetoare
fiecarui etalon in pane.
Aparatul rcalizal cu valo-
r i le componentelor din
schema acopere domeniul
de interes al radioamatori-
lor. Pentru cei ce doresc
se mesoare inductanle
mai mari de 15 pH se va
schirnba Q1 cu un cristal

dicate se inmulleste cu 4.
Tensiuni le nu necesitd o

stabi l izare deosebit6, dar
necesita o f i l t rare bunA. in
paraiel  cu condensatoa-
rele electrol i t ice, in sursa
se vor conecta gi conden-
satoare de 0,1 pF de t ip
mult istrat.

de 1-3 MHz, iar Cv va f i
de 500-1 000 pF $i in-
vers, pentru bobine cu in-
ductanle mai mici de 2
pH, Q1 va f i  'de 10-13
MHz, iar Cv de maximum
80 pF. Desigur, amatorul
interesat poate monta Q1
in soclu, iar cu un Cv de
100 pF qi un set de con-
densatoare l ixe de 100 pF

in paralel printr-un comu-
tator va acoperi o plaja
muli  mai largd de- induc-
tanfe mdsurabi le. ln acest
caz, pentru tiecare Q1 Si
pozi t ie a comutatorului
(condensator paralel cu
Cv), axul Cv-ului trebuie
recalibrat cu bobine ela-
lon corespunzltoare.

finnnfr PEffimt
FnEEr{.tffiilfinA

,

4ru

2x?20ft

T7

33oo 1(?lJ_1kn lko



Aparatul  de masura
orezentat alaturat este
o ounte BC al imentata
in '  curent al ternat iv.
Acest t ip de aparat are
avantalul  unei  con-
struct i i  s imple qi  a l  unei
preciz i i  suf ic ient  de
DUNE.

Tensiunea de audio-
frecvenli este generata
de mult iv ibratorul  echi-
pat cu tranzistoarele T2
si  T3. Tranzistorul  T1
lucreazd ca separator qi
adaptor de imPedanta.
lndicatorul  de nul  este
o casca telefonicd.
Atunci cind relatia de
echi l ibru a punt i i  este
sat isfdcutd,  semnalul
din casci 'este nul .

Se recomandi ca Po-
tent iometrul  P1 sd f ie
de t ip cu var iat ie l in iard
a rezistenlei gi prefera-
bi l  bobinat,  Pentru o
mai bund preciz ie.

La bornele Rx se cu-
pleazd un rezistor 9i ,
manevrind butonul Po-
tenl iometrului  P1, tonul
va deveni  la un mo-
ment dat foarte slab,
dovadd cd puntea s-a
echi l ibrat .

Avind in vedere faP-
tul  ce factorul  de mult i -
olicare al f iecarei sub-

R,11a(a
9v

oame este 10. iar  do-
i reniul  de masura se
int inde intre 10' '  s i  1f
se poate t rece la etalo-
narea aparatului .

Mai int i i ,  Pe Pano!r
f rontal ,  in drePtul  Po-
tent iometrului .  se f i -
xea26 o bucatd de hi'-
t ie alba, mai groasd, de
dimensiuni le 10x10 crr .
care va const i tu i  scala.
Pe axul  Potent iometr--
lu i  se va f ixa,  sol idar cu
butonul ,  un ac indica-
tor.  Se pune acum co-
mutatorul  Pe Pozl l ra
10s, iar  la bornele Rx
se conecteazA o rezls-
tenla de 10 kO, Prectzte
1ol0, pi se regleaza Dc-
tenlio$etrul Pentru ton
nul .  In acest moment
pe scale se fixeaza ut:
ieper.  Se schimba aPoi
vaioarea rezistentei Rx
in toate subgama, la
f iecare nou6 valoare
marcindu-se Pe scalA
reperul resPectiv Ditr
P2 Ei P3 se fixeaza ca-
petele de scali.

Pentru celelal te sub'
game controlul  etalo-
nir i i  se face Pr in son-
daj. La etalonarea apa-
ratului  pentru conde'-
satoare se Procedeaza
Ia fe l .

5UN5B PENTRU OHMMEIRU

Tranzistorul  va f i  de t ipul  AC180, -A9184, 
AC188'

Pentru redresare se va folosi o diodd det-ectoare cu ge'-

rnaniu,  iu tensiune inversi  admisd de 50 V'
Oiodete Zener vor fi de tip DZOVB (0'3 W)'
Rezistentele sint de 0'25 W.
i;;;;Ui;ru-l CB are rolul de a gunta rezistenla intera

a etetentr tu i  galvanic,  care cre$te.  in. . t imp'
-  #a; ; ; tour"er"  Co 9i  cr  vor i i  de t ip mvlar '  l ' lT:

Rezistenlele Rp 9i Rb se folosesc Pg.ntru pornrrea mar '3-
pid6 a mdntaluiui  (polar izare in i t ia la) '
- 'L i r i "nJ"toiut  Co"are rol  de acielerare a comutar i i  t ra--

z istorului .
Bobina de $oc nc ai  infaqurdr i le nb, ns-vor f i  exec; ia:=

o"-,i ' i ' t iei odJerite, iormat din dou6 iumdtati E20 cu A- =

utS"H'i,B'rolosi 
miezul transformatorului de atac al eta'--

lu i -  dt- l  l in i i  d in te levizorul  portabi l  "Sport" ''- ' ini isrraieJ 
oe cotector are 't7 spire, iar cea dq bazi i

rpi;; :"d;t;U;"bif i ' ;a t l^oe t iptuET-0,^5 mm inf as--e-
rea de sarctna n.  v"  i 'uea 82 de'spire din s i rmi CuErr i  '

;;.- i"t* infigutarea de sarcin6 9i celelalte doud int^it 'c'": '

; ;  ; ; ; ;  un s i i i i  izolant din hir t ie de condensatot . l ! . :  - '
ootiqitoriu se va pastra sensul de bobinare pentru toate --

f6su-rdr i le,  not ind inceputur i le '' - i ;  
i l ; ; ;  unJi  t iet  t ip E20 se mai poate fo losi  9 i  ur '  r  : :

d i ;  fJ i ta i ip oata t8 'xt t '  cu AL = 630 nH/sp2'
ta

,E
L

F

CrlnF

!) c{ 47nF
3 x Bt 107 108, 109 171

Pz,l krr P4 40 kst P3 4 k

#?#,'l
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Montajul  d in f igur i i  este un convert izor cont inuu-cont i -
nuu 6 V-12 V gi se adreseaza in special posesorilor de au-
toturisme ,,Trabant". Principalul avantai i l  constituie faptul
ca se evitd folosirea transformatoarelor, care sint greu de
procurat sau de construit, au un gabarit Ei greutate impor-
tante. Tranzistoarele uti l izate sint dintre tlpurile uzuale.

Analizind schema, se poate constata ce acest convrrtizor
este const i tu i t  d in urmatoarele blocur i  d ist incte:  un mult iv i -
brator format din tranzistoarele T1 gi T2, un etaj de putere
co_nstituit cu T3 9i T4, un triplor de tensiune (diodele D1,
D2, D3, D4 plus condensatoarele aferente) si 

' in 
f inal un

stabil izator de tip serie cu tranzistoarele T5, T6, T7. intr-un
convertizor ca acesta este obligatoriu sd se prevadd pe ie-
gire un stabil izator de tensiune. Din acest motiv nu b fost
suf ic ient  doar un dublor,  c i  a fost  necesar un tr ip lor  de
tensiune; ?n acest caz, tensiunea la intrarea stabil izatorului
este suficient de ridicati pentru ca stabil izarea si f ie intr-a-
devdr eficient6.

De asemenea este important ca C1, C2, C3, C4 ale t r i -
p lorului  de tensiune sa aibd o capaci tate important6,  cel
pufin 2 200 pF, mai ales daci se are in vedere un consum
mare. Din potenliometrul P2 = 470 O, l iniar, se regleazava-
loarea tensiuni i  pe iegire;  aceasta nu este obl igator iu sd f ie
12 V, important este ca diferenta de potenlial intre colecto-
rul  g i  emitorul  lu i  T5 si  f ie de minimum 2,5 V, al t fe l  nu mai
avem practic efect de stabil izare. Din potentiometrul P1 =
10 kO, l in iar ,  se regleaza pragul  de curent la care intr i  in
funcl iune protecl ia electronicd,  aceasta f i ind foarte ut i ld in
special  in cazul  unui  scurtc i rcui t  accidental .  Se recomandA
determ.inarea experimentala a diverselor praguri de aclio-
nare gi  apoi  reglarea potenl iometrului  la nivelul  de curenl
maxim dorit. De indata ce consumul va depdgi aceasti va-
loare, tranzistorul T5 va fi blocat. Bineinfeles, tranzistoarele
T3, T4 9i T5 se vor monta pe radiator, toate trei f i ind de tip
2N3055.

2N 3055
t )

T4 2N3055

--}

dl

680rr

l t  BC 178

! . lTl " rrn iod

220K^ -l f7\T3 Bc loe

R7
3Ka

i  t .D

Circuitul pormite determinarea stdri i  logice ,,0" sau ..-
a intrdr i lor  ( in , ,aer") ,  c i t  $ i  v izual izarea lmoulsur i lor  : :
scprta durati  ( t  > 40 ns).

In funcJie de nivelul  de tensiune pe vir fu l  (sonda) S-
se deschid tranzistoarele T1, T4, aprizind LED-urrle cc-
respunzatoare. Astfel,  pentru starea logicd ,,1" se des-
chide T1, iar  pr in P1 1 LED-ul  DL1 se-apr inde. penl--
, ,0" lucreazd T4, P12, P' l3 si DL3. Pentru starea nedete--
minatd ,,X" se deschid T2, fJ, agrinzind LED-ut DL2
Pesle 2,2 V pe 51 se aprinde DLl (starea ,,1").  poter: a-
lu l  in punctul  1 scade 9i  pr in dioda D1 tranzistoarele T2
T3 se blocheazi gi DL2 se st inge.

lmpulsuri le de scurt i  durati  sint detectate de ceie
doue monostabi le care pr in P14 comanda dioda DL. l
care se va aprinde pentru 0,1 secunde.

D4 este de t ip 1N4001. P21 si P2z.sint o oarte dintr-un
CDB400, iar Pl 1-P16 reprezinta inversoarele unui
cDB404E.

R6
1.7 a
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Acest dispozi t iv  este foarte ut i l  pentru v izual izarea
star i lor  logice la c i rcui te le TTL. Nu poate_f i  ut i l izat
pentru viiualizarea stdri lor circuitelor CMOS' deoa-
iece curentul  re lat iv mare de intrare duce in mod
cert la deteriorarea acestora.

Funcl ionarea dispozi t ivului  este foarte s implS $i  nu
mai necesi t i  expl icaf i i .  LED-ul  , ,L" indicd starea lo-
gicd LOW la intrare,  iar  LED-ul  , ,H" starea HIGH. Ul-
t - imul  LED indicd un semnal al ternat iv la intrare 9i
este foarte uti l pentru detectarea impulsurilor scurte.
Circui tu l  sesizeazA impulsur i  de c i teva zeci  de nano-
secunde sau chiar mai scurte.

Montajul  se real izeaza pe o pldcutd de circui t  im-
pr imat gi  se incorporeazA intr-un st i lou sau un pix,
be unde se conecteaza, cu aiutorul  unor f i re preva-
zute cu c leme. la al imentarea circui lu lu i  ver i f icat .

ADAPTOR
PENTRU

APARATE
DF

MASURA
.
i:l
q
l : :: ' : :;t- l-1:H:::+:| j j :::: j :::.:::!..-.1]i]:]r j:::::.:]|. j :]:.; i-..G..i:r j j-. ' : i '-t,G

Schema al5turatd permite real izarea unui l i :xmetru pentru .masi-
rarea i lumindri i  in plaia orientat ivd 0 + 1 000 lx, folosind ca instr;-
ment indicator un voitrnetru de iensiune continue cu 10 V la ca'
de scal?i.

Operationalul este in configural ie de ampli f icator inversor c'
al imentai 'e simetr icd, avind pait iculari tatea ca tensiunea conl i  n' i  3
de intrare este constantA, obl inuti  prin intermediul divizorui- '
B2-R3 si  a l  celulei  de stabi i izare R1=D1; cu pieseie din exempi-
numeric'considerat, tensiunea apl icatd intr ir i i  inversoare este de
cca 0,1 V.

Elementul fotosensibi l  i l  consti tuie fotorezistenla FR, plasata ; '
bucla de reacl ie negativd. Prin varial ia nivelului de i luminare am-
biant, fotorezi'stenla igi modificd rezistenta electri-c6 (scade c'
cresterea i luminir i i  gi  viceversa); in consecinfd, ci$t igul in ten-
siune al amoli f icatorLi lui  variazd borespunzitor, determinind varia-
t ia tensiuni i  de iegire, indicata de voltmetru.'  De exernolu. dacd uti l izdm o totorezistenta care are pentru 1r-
nri ta domeniuiui de i lurninare propus (1S lx), rezistenla de cca :
kO, iar in condit i i  de intuneric cca 1 Mfi,  cist igul in tensiune a'
rnontaiului,  dat de relal ia Gr= -FR/Ra, variazd aproximativ int! 'e
-1 kf i /10 ko = -0.1 si -1 Mo/10 ko = -100. Prin urmare, instru-
mentul  va indica U = -0,1 '0,1 V = -0,01 V pentru i luminarea
maximd de tF lx.  respect iv U = -100'0,1 V = -10 V'  pentru FF
in intuneric. in f inai sb impune etalonarea scalei prin comparal ie

Daci se utilizeaza un voltmetru cu alta indicatie la cap de scala
sau dacd se doreEte un ait  domeniu de i luminare, fotorezistenla s
tensiunea diferenfiald de al imentare se aleg in mod corespunzator
De exemplu, peniru un voltmetru de 12 Vcc, tensiunea de al imen-
tare se vi lua de t15 V, pentru a l ine cont de satural ia operal iona-
lu lu i  la ieEire.

Cu un minirnum de Piese se
poate t ransforma un mi l iamperme-
tru obignui t  intr-un microamperrne-
tru.

Schema din f  igur i  Prezint i  la
bornele a-b o sensibi l i tate de
circa 90 pA.

Singurul  reglai  constd in stabi l i -
rea punctului  de zero,  cu intrarea
in scurtc i rcui t ,  cu ajutorul  potent io-
metrului  P.  Schema are un consL!m
redus si  funct ioneaza cu o tensiune
de al imentare de 9 V Pind la 7,5 V.

Se recomande sortarea cel0r
douii tranzistoare pentru parametri
pe c i t  posibl l  egal i  ( lbo $i  B).

I

r20
01C

2 6 l.to Vcc

tDBl*121

.{.(

R2

5V5Z

R3

0v

0-10v 
E,
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^Montajul din figurd transpune curentul slab de la intrare

uinrr-un 
curent mai puternic, lo, mdsurat de instrumentul

' 
Dacd instrumentul indicd.. la cap de scala lo : 50 pA,

atunci se pot bbf ine domeniile:

.Rlnlr  :  
] ,1] ,  lo :  

tot  
5o :  5 PA;

,R10rz : 
[1fr, 

lo = 
I ooo 5o :5oo nA;

.R10ro : p. ] g. to: lofro 5o = 5o nA'

_,lgl"llio_Tetrul P4 este accesibil din exterior pentru re_
flr'S,JJJ,": 

zero at apararutui, care esre diferit pe fibcare din_
Es,tq recomandabil ca jnstrumentul pA sd aib6 o rezis-

^tenfa interna R; cit mai coboritd deoarbce atttet {in soecialrn czvut domeniutui  de 5.0 nA), tensiunea di ferbnl idld deintrare_-se reflectd puternic asupra instrumentului,' proOu_
cind dificultdf i la adi.rcerealazero.

Io

NAN0A!4P6RI'46TRU
+9V

t

r
I

19t

BETAN/IETRU
CU CTTIRE
DIRECTi

Montaiul aldturat este
destinat mdsur6ri i  factoru-
lui de amplificare in cu-
rent, B (beta) 9i a curentu-
lui reziduat ICBO pentru
tranztstoarele npn gi pnp
de micd putere. principa-
tut avantaj al sdu il consti_
tuie citirea direct6 si li-
niard a valori lor beti  pe
scata unui mil iampermetru
uzual (0,0S-S mA, res-
pectiv 0,06-6 mA). care
poate fi eventual c6l exis-
tent in AVO-metrul de
care dispune amatorul. in
acest caz,  montaiul  se
poate realiza sub foimd de
adaptor, incluzind gi sursa
diferenl iald de al imentare.

Schema completd de
pnnctpru este datd in f i-
gura 1, unde sint precizate
gi roluri le celor trbi comu-
tatoare. Astfel,  t ipul de
structurd (pnp sau nonl a
tranzistorului de mdsurat
se selecleazd init ial  din
comutatorul K.l .  Pentru
mdsurarea lui ICBO, se
trece K2 ?n pozi t ra
, , lCBO", comutatbrul  K3
f i ind pe ,,zero". Cit irea
este directe (se va folosi
int i i  un domeniu mare, de
5:6 mA, al instrumentu-
tut,  pentru' orice eventual i-
tate, dupe care sensibi l i ta-
tea se poate mdri pind la
50-60 pA).

Mdsuraiea factorului
beta include doud etape,
sr anume:

- aducerea la zero a
instrumenlului (K1 in oo-
zif ia coresp-unzdtoare, inp
sau npn, K2 ?n pozi l ia ,ze-
ro/B" qi K3 in pozi l ia

nr
P3

2 50kJI
R1

43KJT

.5V-

-  6V+

NPIF--K1-Ptr1P
ZE RO

B + K2-_+rCB0

T(pnp;npn)

,Zero"), prin manevrarea
potenl iometrelor pj+p3 si

.  r -asurarea pro_
pnLt-ztsa, prin trecerea lui
K3 in pozitia ,,8" Si citirea
pe inst iument.

Aran jamentele au fost
astfel fdcute incit valoarea
reald a factorului beta se
se obl lna pr in s imola mul-
t ip l icare cu 100 a' intensi-
tdl i i  I  mdsurate (9i expri-
mat6 in mi l iamperi) .

Schema de 
'pr ihcioiu

este greu de urmdrit  din
cauza celor trei comuta-
toare. De aceea i lustrdm
in f igura 2 situatia con-
creta de mdsurare a facto-
rului beta pentru un tran-
zrslor pnp. Se observe ca
rezistenta R3, c i rcui tu l
emitor-colector al lui  T si
cele doui surse de 6 V in-
ser iate formeaz6 o
,,punte", in a cdrei diago-
nara este introdus mil iam_
permetrul .  Aducerea la
zero (cind R2 este deco-

nectate) inseamnd deci
stabi l i rea din P1+pg a
unui curent de 1 mA prin
circuitul emitor-colectdr al
lui  T, dati  f i ind valoarea
lui R3 de 6 kO. La mdsura-
rea propriu-zisd, cind se
conecteazi $i R2, bazei lui
T i  se apl icd o cregtere de
curent de cca 10 rrA, ce
are ca efect cre$terea de
beta ori mai mare a cu-
rentului de colector.

Cu valor i le indicate.
plaja de masurare 6 este
orientativ 5+600. Ea poare
fi  ext inse p?nd ta 

.1 
000

dace se folosegte un po-
tenl iometru P1 de cca. 10
MO.

Pentru obfinerea unor
rezultate bune, este obl i-
gatoriu sd se ut i l izeze la
al imentare o sursd dubld
stabi l izata, de exemplu ca
aceea din f igura 3.

*.1t

3

P1
Hrt

R2 $1,15 MJL

Pz F f -rzero

220V

^r l

evf o,sa

I I

D1
1N1007

ct !
,IA

t r "  
\

,
I -  

+6V
I I

BD 135

DZt
PL6V8Z

I

R

----_]

L1
ITr

CZlt
u2

1 N400?
a-

I

I
It DZz

PL6V 8Z

Ty
1 80136
I -6v

I

H1
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Montajul aldturat a fost
conceput pentru veri f ica-
rea raoidd a diodelor sta-
bi l izatoare de tensiune
(Zener\ avind tensiunea
nominald de oind la cca
24 V.

in acest scop se va ut i-
l iza o surse de tensiune
continu6 U de cca 30-35
V (nu neaparat stabi l izata,
dar foarte bine f i l t ratd), di-
mensionata pentru un cu-
rent de ordinul zeci lor de
mi! iamperi.

ln locul  obisnui ter
rezistente de l imi tare,
montaiul propus ut i l izeazd
o sursa de curent con-
stant lgl0 mA, realizatd cu
tranzistorul Darl ington T3,
diodele D' l+D4. circuitul

T1-f2 cu piesele afe-
rente gi R3. Pentru a asi-
gura efectiv constant cu-
rentul I intr-o plaid atit de
largi a tensiuni lor Zener
investigate, diodele D1+
D4, care asigurd referinla
in bTza lui T3, au fost, la
r indul lor, al imentate tot
printr-o sursd de curent
constant, real izata cu T1
si T2.

Curentul I  se aiusteaza
lA valoarea de '10 mA pen-
tru o diodi DZ de cca 12
V {conectata la bornele
A-b, ca in f igurd), Prin
tatonarea valori i  lui  R3.

Comutatorul K2 permite
inversarea polaritelii dio-
dei  (pentru masurarea
tensiuni i  directe, de exem-
plu, sau pentru cazul in

roT

I  
o '

I
i
6+'

\J=30=35V

care dioda nu este mar-
cate $i a tost conectate la
?ntimplare).

Butonul K1, normal des-

chis, se va apdsa (inchide)
numai dupd racordarea
diodei la bornele A-B.

Tranzistorul  Dar l ington

T3 poate f i  de orice : :
(npn),  care se suporte :
tensiune emitor-colec: : -
de pina la 40-50 V

Cu un termistor cu coeficient negativ de tempera-
turd se poate realiza un termometru foarte simplu.

Pentru temperatura de etalonare se regleaza po-
tentiometrul corespunzetor (de obicei punctul de
0"c).

La valoarea de 250 O a termistorului avem o sensi-
bil i tate de 5,1 ttA/"C, iar la valoarea de 130 O,
4.1 p.A/"C.

Este necesard trasarea punct cu punct a scalei, ea
nef i ind l in iard.

TERMOMETRU
SIMPLU

TERMOMETRU
ELECTRONIC

Util izind o schema de amplif icator diferential cu tranzistoare s'
introducind pe una din ramuri  un termistor,  obl inem o schema
simpld,  dar sensibi ld,  de termometru.  Dup6 reglarea minimului  de
scale (de exemplu 20"C),  se etaloneezi  scala Pqncl_9q puncl

Schema a fost conceputd pentru domeniul 20-45"C.
Piesele simetrice se selecteazi egale, iar tranzistoarele se im-

perecheazd gi  se cupleazd termic.  Instrumentul  are scala de 1
mA.

2N 6059
D3

4x1N4149

2,5l(rrt iniar

2JKN
100o

zJKO

P=250o t in.

,8

T1-T2= 8C109

t0
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R1
3J Ko

ffi€ffiffiffi"effiffiffiffiffiffiKffi€e
Adaptorul transformd un instrument de 200 mV intr-un

rnicroampermetru de 50 rrA cu minimum de piese.
_ Schema nu prezint i  part iculari tal i ,  consumul mic permi-

lind o alimentare din orice tip de surse stabilizate.
. Regfajul la zero se face cu bornele AB in aer, iar regtaiul
la cap de scald se face prin introducerea bornelor AB in ie.
rie, intr-un circuit care contine un aparat etalon $i o sursd
de curent constant de 50 pA.

_La integratul PA741 cu 87 pini avem echivalenla: 3 9i 9
offset; 4 intrare (-); 5 inlrare (+); 6 sursd minus; i0 ie$ire;
11 sursd plus.

i  " ,v t---
t:l:r
!.J.

t-- -

ffieffiffiffiffiffige gffiffiffi#ffiffi##
ffiffi ffiKffieffiffiF#ffigffiffi

Circuitul descris permite ma-
surarea tensiuni lor de strdpun-
gere Vcbo, Vceo gi Vebo pentru
cele mai multe t ipuri  de tranzis-
toare de semnal mic. Se mai pot
masura, de asemenea, diode Ze-
ner gi diode redresoare de micd
putere.  Dimensiuni le mici  a le
schemei permit introducerea ei
intr-un tranzistormetru, l i rgind
astfel posibilitdlile acestuia, Ten-
siunea de al imentare de 180 V se
obline comod, prin intermediul
unui mic convert izor, consumul
schemei liind foarte redus.

Jonrfiunea
de

con lrolet

Schema se compune din doud blocuri
distincte, anume un generator de curent
constant (realizat cu tranzistorul T1 9i pie-
sele aferente), care debiteazd pe rezistenla
necunoscute Rx, qi un mil ivoltmetru c.c.
(operationalul cu piesele aferente), care
masoara cdderea de tensiune produsd de
acest curent la bornele lui Rx.

Operafionalul (pA741 sau similar) lu-
qeazl ln configurafie de amplificator hein-
versor de tensiune continud, cu cigtigul de
cca 100 (1+R9/R10).  Grupul  R12,+ R13,
plasat la iegire, se calibreaza la etalonare
la 1 kO; deci pentru ca instrumentul de 1
mA sd indice la cap de scale, tensiunea de
iegire trebuie si f ie de 1 kO. 1 mA = 1 V,
respectiv tensiunea de intrare trebuie sd fie
de cca 1 V: 100 = 10 mV.

Generatorul de curent utilizeazd tranzis-
torul T1, potentialul bazei f i ind stabi l i t  la
cca 5,6 V cu ajutorul diodei Zener DZ. Prin
urmare se obi ine in emitor un potential
constant de cca 5 V. Aceaste tensiune sta-
bi l izat i  al imenteaze rezistenta Rx prin in-
termediul uneia dintre rezistentele R3-R8,
care dicteazd practic curentul prin Rx
(pentru f iecare domeniu in parte, rezis-
tenla adit ionald corespunzdtoare este mult
mai mare ca Rx). Acest aranjament s-a td-
cut pentru a obl ine variat i i  nesemnif icat ive
ale curentului prin Rx (mai mici de *0,20lo)
atunci cind rezistenla necunoscute variazd
de la zero la valoarea coresounzdtoare ca-
pului de scala, pe f iecare domeniu in
parte.

Masa sursei diferentiale de r9 V care al i-
menteazd mil ivoltm€itrul se va leca direct la
generatorul de iurent constant, 'ca o md-
sura de^precautie pentru diminuarea cdde-
ri lor de tensiune parazite pe f irele mil ivolt-
metrului.

Etalonarea aparatului se real izeazd folo-
sind rezistenle Rx cunoscute gi act ionind
corespunzetor asupra elementelor semire-
glabile R14 gi R12..P,€ntru-ineeput se t{€oe,
Comutatorul K pe domeniul de 10 O, se
scurtcircuiteazd bornele Rx. $i.  se aduce
acul instrumentului la zero din R14 (regla-
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Rezistenla R1 polarizeazd tran-
zistorul T1. astfel ca acesta sd fie
in conducl ie,  tensiunea f  i ind
aplicatd joncfiuni i  de controlat.
Atunci T2 intrd in conduclie,
ceea ce duce la o cadere de ten-
siune pe baza lui T1. Potentio-
metrul R2 permite reglajul optim
al curentului lbr. Voltmetrul in-
dicd direct Vbr la care se adune
caderea de tensiune pe R2
(aceasta se poate insd neglija
f6ri probleme).

Tranzistoarele utilizate s?nt de
putere, cu tensiune de lucru r idi-
cata (8D115, 8F459).

+'t80v

Tz
B 0115

nl 51t$ 100mO

R4 510O

10JI

1lI

51ko 10ff1

510ko 1k0.

A0= pA741
(2x7 pini l

jul de offset). Inl6turind scurtcircuitul la
Rx, acul trebuie sd devieze peste capul de
scale. Operatia nu este periculoasi pentru
t imp scurt,  graf ie l imit6ri lor asigurate de
R11, R12 9i R13, in serie cu instrumentul.
Se scurtcircuiteaze din nou bornele Rx. se
trece comutatorul K pe domeniul cle 100
mO gi se urmare$te oblinerea unei devialii
minime a acului, prin retugarea find a pozi-
f iei  lui  R14. Practic trebuie sa obl inem o
citire mai mic6 de 2 mO. Dacd acest lucru
nu dste posibil, inseamnd cd firul conduc-
tor 0 V a fost prost conectat sau avem re-
zistenfe semnificative in bornele scurtcir-
cuitate.

Etalonarea propriu-zisd se poale efeciua
pe un singur domeniu, bineinleles daci
s-au folosit rezistoare de precizie in grupul
R2-R8. De exemplu, cu comutatorul K pe
domeniul 1 kO, se monteazi Rx : 't kO
(110/o) $i se regleaze indical ia acului la cap
de scala din tr imerul R12.

R9

Rtz
1ko

colibore
1k0

470JI

Plregtoj cop de scold

507:4 <-+ 200mV

J
200mV

P,- reqlo i  zaro

iv

8C107

- - -R2

R5

I

I

I

R6 5l!o 10klt



A =O,25V
D= 2,5v
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VOLTMETRU
ELECTRONIC
SIMPLU

Cu un singur tub electronic se poate realiza un voltmet!.u
electronic de curent cont inuu gi  a l ternat iv de preciz ie r id j -
catd,  pe un domeniu mare de frecvente ale ser i rnalului  r"a-
surat.

Particularitatea schemei conste in uti l izarea unui elemen:
de 1,5 V ca sursi de negativare (durata de viafd in funclio-
nare fi ind egal6 cu durata de viat6 in depozitare).

. Se poate uti l iza orice tub triodS-diodi (dubld diodd) sau
chiar pentoda-diodd (cu pentoda coneciatd ca triode).

Schema se alimenteaza la 250 V stabil izat.
Gamele mdsurate sint 1, 10, 100 si S00 V. atit in conti-

nuu, c?t  9 i  in al ternat iv.  Montajul  nu are deci t  un reglaj  de
zero.

lmpedanla de intrare a sche-
mei propuse este de 30 MO.
Acest lucru este dat de utilizarea
divizorului indicat in poarta tran-
zistorului cu efect de cimp de t ip
4F245. Curentul  absorbi t  de
poarta este extrem de mic -
prSctic negl i jabi l .

ln funcl ie de pozit ia comutato-
rului K, aparatul mdsoard tensiu-
ni le continue apl icate la intrare
in domenii le 0+0,25 V, 0+2,5 V,
respectiv 0+25 V.

Alimentarea se poate faee de
la bateri i  sau de la orice sursd de
9 V bine f i l t rat i ,  montajul f i ind
previzut cu o celuld proprie de
stabi l izare. Tranzistoarele 8C107
iBC108, 8C109) vor f i  sortate,
cdutindu-se exemplare cu factori
beta cit mai apropiati.

Din potentiometrul cle 2,2 kA

se face reglajul de zero (cu bor-
nele de intrare in scurtcircuit).
iar din potenl iometrul de 5 kO se
regleazd capul de scal i  {cu o
tensiune etalon aDlicatd la in-
trare). Dacd valori le rezistenlelor
din divizor sint precise (cu tole-
ranla de cel mult 1olo), capul de
scald se pdstreazd pe toate cele
tre! domenii ,  cu factorul de mul-
tiplicare corespunzdtor.

Instrumentul  indicator (mi-
croamperrnetru de cca 50 sA) va
avea scala gradatd echidistant de
la 0 la 25, cu subdiviziuni.  La ne-
voie se poate folosi gi unul cu
scara gradate l iniar de la 0 la 30,
fie efectuind etalonarea cu caD
de scale la diviziunea 25, l ie re-
calcul ind divizorul pentru dome-
niile 0-0,3 V, 0*3 V, 0-30 V.

+

0,05pF

0[lmmrffmu U[PRI|BI,IIH
Un ohmmetru de precizie se poate

realiza cu schema din figurd. Pozil ia
normald a lui K1 este 1. Pozil ia 2 a
fost introduse pentru mdsurarea rezis-
tenfelor mai mici. Fentru 100 O cap de
scafe, se comutd K1 pe pozifia 2. Pen-
tru mdrirea impedantei de intrare se
folosesc doud tranzistoare ca repe-
toare. Ele se aleg astfel incit sd aibd
un c?gt ig stat ic de curent h21E minim
100 la lc=10 pA, de exemplu LM394
(sau KC810). Varianta aceasta are
avantaiul cupldri i termice exceptionale
gi al unei bune imperecheri a tranzis-
toarelor. Se poate incerca cuplarea a
doud tranzistoare 8C109 pe un $unt
termic comun.

Toate rezistenlele sint cu pelicula
metalicd. Rezistentele etalon vor fi cu
toleranta 0,501o, iar rezislenfele de 1 MO
vor fi 1o/o. Decuplarea circuitului PA723
se face cu un conclensator cu tantal gi
unul ceramic, care se vor plasa cit mai
aproape de capsuld.

Schema poate masura rezistenfe cu-
prinse intre 5 O $i 10 MO. ln domeniul
100 O-1 MO eroarea maximd este de
O,5o/o, iar pe scdrile de 100 O, respectiv'10 M(), maximum 2olo.
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Adaptorul descris este destinat vizu_
aliziri i  simultane a doud semnale cu
un osciloscop_ monospot Ei prezintd
caracter ist ic i  foarte bune. pi incioiul
de funct ionare este urmdtorul :  i t t ;_
pul  unui  cadru l t impul  in care fascicu_
rur etectronic al  tubului  catodic ba_
leiaza ecranul  de la st inga la dreapta),
se v izual izeaza unul  Ointre semnatr i ,
iar  in t impul  corespunzdtor cadrului
urmator se v izual izeaza celdlal t  sem_
naf $.a.m.d. Vizualizarea alternativd a
celor doud semnale apl icate la intrar i
se.o.bf ine fo losind impulsur i  dreptun_
ghiulare cu o f recvenfh destul  de'micd
(zeci  de hertz i ) ,  totugi  suf ic ient  de
mare pentru a depigi  l imi ta de discr i_
mrnare a ochiului .  Acest pr incipiu co_
respunde scopului vizualizarii unor
semnale de frecven!e r id icate (cu
adaptorul  descr is aic i  s-a ajuns ld o
frecvenJd a semnalelor Oe ajroximitiv
6 MHz).
- Caracteristici le celor doui intrdri

sint urmdtoarele: sensibil i tatea SO mV,
intpedanfa de intrare S0 kA qi  ampl i f i i
carea egald cu 19.

La intrarea osci ioscopului  se apl ica
un semnal, astfei cd in intervalui de
t imp T este v izual izatd pr ima curb5,
iar in urmitorul interval C'e timp f clZ
de-a doua. Penlru a infelege 'cum 

se
obf ine acest semnal,  '  sd- anal izdm
schema de- pr incipiu a adaptorului ,
prezentate in f igura.  Circui tu l ' inteorat
9i1 {Oe t ip CDB400) produce semriate
dreptungh. iu lare cu o f  recven!d de
aproximativ 80 Hz. Aceasta freiventd
este div izat i i  cu doi  de c i rcui tu i  b ist i_
bi l .Cl2 (de t ip CDB473i ast fet  inci t ,  ia
re^$rnle tut ,  d i recta qi  negate (pini i  12 s i
l3) ,  apar doua semnale dreptunchiu_
lare defazate cu 1g0o Si  cu'un f ictor

W
Nry

cu frecventa de api .oximat iv 40 Hz,
sint  apl icate la intrar i le t ranzistoareloi
T6 9i  T7, care le t ransformd din nivel
TTL (0-3,5 V) in semnale cu amnl i tu-
dinea de 5 V, cu care se comandb co-
mutatorul  cu diode.

Tensiunea intre punctul  X s i  masd
va f i  urmdtoarea: a) pentru Ux = 0 s i
Ur =5 V, diodele D1 gi  D2 sint  in stare
de conduc{ ie,  iar  D3 $i  D4 in stare
blocatd;  rezul td Ux =Ur +Urr-Ua:.
Deoarece diodele s int  ident ice (U^, =
Ur:) ,  se obf ine Ux =Uri  b)  pent iu-Uo
=5 V Qi Ur =0, diodele D1 si  D2 sint  in

stare blocata, iar D3 gi D4 in stare de
conduct ie;  rezul ta Ux =U: +Ur._U, -LJeoarece [- . ! r ,  =U oo (diodele s in:
rdent ice),  se obl ine Ux =Un2.

tn acest mod tensiunea Ux va re_peta al ternat iv semnalele U1 si  L)2.
Acest semnal rra fi oblinut gi la i 'egirea
tranzistorului  TS, montat  ca repetor pe
emltor.  in emitorul  acestui  t ranzis ior
se apl icd,  pr in p2 Si  810, doud ten_
srunt.  drn colectoarele t ranzistoarelor
T6 Si  T7, fo losi te pentru axarea sem_
naielor U1 si  U2.

Tranzistoarele Tg, Tg $i  T10, T1:prezrnlA cite un rezistor ?n emitor oei:_

-.ft\L\L1

,o!9

t ru o rnai  bund stabi l i tate terrnica s i
reaclie negativii locald. Rezistoarele
R11 Si  R' l1 asigura o reacl ie negat iva
oe renstune a polar izdr i i  t ranzistoare_
lor ment ionate in regrm cont inuu, im_
bunatal ind stabi l i tatea termica a mon_
tajului .

D1 + 514 = 8A157, 8A159.

.5{
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Exista unele circuite care nu pot f i testate decit cu ele-
mente de inal ta impedanla,  f i indca in al t  mod buna lor
funclionare este perturbatd. Aceste sonde, in special la
frecvenle r id icate,  t rebuie sd prezinte aceeagi  ampl i f icare
ca la frecvente mai joase.

Schema prezentati in f igura 1 uti l izeazd doud tranzis-
toare gi este alimentata la numai 5 V, ceea ce o recomandd

a fi intrebuintate atit de osciloscoape, cit si la intrarea unor
frecventmetre cu circuite TTL.

Observdm cd la intrare este folosit un tranzistor cu elect
de cimp (drend comund),  ce are in gr i ld un div izor rezist iv
format din doud rezistoare,  de 2,2 MO Si 10 MO.

Acest div izor permite apl icarea unei  tensiuni  de pini  la
250 V, fard pericol pentru etaj. Bobina L din sursa tranzis-
torului  amel ioreazd funct ionarea la f recvente r id icate.

Semnalul  este ampl i f icat  apoi  cu un tranzistor 2N918,
avind ca sarcind o rezistentd de valoare micd, pentru a ne
asigura o banda de trecere largd. La acest etaj, polarizarea
bazei este destul de crit icd, de aceea este montat un semi-
reglabi l  cu ajutorul  cdruia se obl ine ampl i f icarea maxima a
etajului .

Banda de trecere sigurd este cuprinsd intre 50 Hz qi 25

MHz. Bobina L conl ine 50 de spire CuEm 0, 15 mm, bobi-
nate pe un corp de rezistor de 1-10 MO/1-2 W.

Tensiunea de alimentare trebuie sd fie stabil izatd si deo-
sebi t  de bine f i l t ratd.  in cazul  a l imentdr i i  de la bater ie,
aceasta va avea 6 V gi se va introduce in serie un rezistor
de 150 O gi in paralel cu montajul un condensator de 100
pF.

Pentru determinarea rapidi a ni-
veluri lor logice ,,0" (L = LOW) sau
,,1" (H=HIGH), in montaiele ce ut i l i -
zeaze circuite integrate TTL se folo-
sesc adesea sonde (testere) de me-
SUTA.

Cele doud nivelur i  de tensiune
slnt puse in evidenld prin aprinderea
unor diode electroluntr inescente
(LED-uri) sau prin af igare direct i .

Schema propusd consti tuie un ge-
nerator audio, a cdrui frecventi  de r r-r r-r F
osci lat ie se modif icd i" l ; ; ; i i ;  ; ;  U U U
nivelul  tensiuni i  de intrare.  Ast fe l ,
pentru tensiuni avind valori  intre
0-1,4 V ( tensiuni  ce reprezintd ni-
velul logic , ,0"),  se genereazd o frec-
venta de cca 950 Hz, in t imp ce pen-
tru niveluri  mai mari de 2,25 V, frec-
venla generata creste la cca 1 980
Hz.

Dupa cgm se vede in f iguri ,  osci-
latorul este consti tuit  din cele oatru
po( i  NAND ale c i rcui tu lu i  integrat
cDB400.

In starea de a$teptare, c?nd sonda
nu este folositd, osci lat i i le inceteaze,
intrucit  poarta de comande (p4) are
iegirea ,,0". Aceaste stare este deter-
minate de faptul cd ambele intrdri
ale port i i  P4 se af ld la nivelul , ,1".
Tranzistorul T este blocat.

La conectarea sondei  intr-un
punct in care nivelul este ,,0", tran-

1Mt18

zistorul rdmine in continuare blocal.
dar iegirea port i i  P4 devine ,,1". i r-
trucit  una din intr ir i  este acum ..0
Osci latorul incepe sd funcl ioneze c,
o frecvente determinatd de R1, R5 s
condensatorul C. Dioda D este b:c-
cate de tensiunea oozit ivd din colec-
torul  t ranzistorului .

Dacd tendlunea de intrare rc -
punctul  de mdsura) depdgeste --
anumit prag, tranzistorul se des-
chide; tensiunea in colectorul  s:-
scade, dar iegirea porl i i  P4 (A("-?
in cont inuare , ,1".  Osci latorul  iu- : -
l ioneazd pe o noui frecvenla, in' ! ' --
c i t  d ioda D1 se deschide, conec: '^ :
in circuit  si  rezistenta R6.

Pragul  de deschidere a t ranzis: : -
ru lu i  depinde de div izorul  R1, F2
Dace se doresc alte frecvente. s:
pot modif ica rezisten{ele R4, R5 sa-
valoarea condensatorului C.

Ca indicator acustic se ooate -:  -l iza o cascd miniature sau, in l ipsa
acesteia, o casca telefonica, rac3'-
data la sondd pr in doui  f i re.  A -
mentarea se face cu *5 V, consunl-
mesurat  f i ind cca 11 mA. Cind se
masoara niveluri  mari (2,5-5 V!
consumul creste la cca 18 mA. Per-
tru tensiuni cuprinse intre 1,4 $i 2.25
V, osci latorul nu funcl ioneaza intr"-
ci t  ieSirea porl i i  P4 devine ,,0".
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Se pot mdsura tensiuni
cont inue gi  a l ternat ive Pe
scalele: 1; 10; 50; 250; 1 000
Vef.

lmpedanla de intrare ) ' l
MO.

Abaterea maximd a tensiu-
nii memorate dupd un timP -
de 10 minute este de * 20
mV.

Tensiunea alternativd (con-
tinud) de mdsurat, divizatd in
mdd corespunzdtor,  duPd
trecerea 'prin redresor este
filtrati, astfel cd pe conden-
satoarele C1 qi C2 se obtine
o tensiune ce determind in
circuitul de memorie un de-
calaj intre tensiunile drerielor
tranzistorului dublu T2, care
este transmis la iegirea am-
pl i f icatorului  Cl2.  Dator i td
reacliei negative prin rezisto-
rul  R19, la iesirea lu i  Cl2 ten-
siunea este menfinute aproxi-

CU MEMONIE

mativ egald cu tenslunea pe
condensatoarele C1 9i C2.
Cu aceastd tensiune se actio-
neazd instrumentul | (0+100'pA).

Cu K1 pe scala de 1 Vef se
scurlcircuiteazd borna ,,=" la
masd gi se regleazd potenlio-
metrul P7 astfel ca instru-
mentul I sd fie pe diviziunea
ZEIO;

Se conecteazd intre borna
,,=" $i masd o tensiune cu-
noscuta, mdsuratd cu un in-
strument cit mai precis, co-
respunzitoare fiecirei scale,
in srdine, de la scala mare
spre cea mai mic6 (de exem-
plu 220 Vef pe scala 1 000
Vef gi pe scala 250 Vef; 10
Vef pe scala 50 Vef qi pe
scala 10 Vef; 1 Vef pe scala 1
Vef).

, '  .Etalonarea decurge :€tstfol,:,,
, Cu KZ pe 'pozilia ,,-'J' qi, 'K1, per :
pozitia 1'000 se regleaze,jPsi '. .
ribtfel incit ac'ul instrumentu-
lui I sd indice diviziunea co-

ll0tIlrlEI$U

respunz,dtoare tensiuni i  de
22O Vet. Se comuti apoi K1
pe pozifi i le 250, 50, 10, 1 9i
se regleazd potenliometrele
P1, P2, P3, P4 astfel incit
acul  instrumentului  I  sd in-
dice div iz iuni  corespunza-
toare,  respect iv,  tensiuni lor
de 200 Vef, 10 Vef, 1 'Vef.

Se continui apoi conectind
intre borna ,,=" gi masa o
tensiune continud de 1 V si
cu Kl  pe pozi t ia 1,  iar  K2 pe
pozilia ,,=" se regleaza P6

. , .

astfel incit acul instrumentu-
lui I sd arate cap de scala.

Fdrd microintrerupdtorul
K3 pe pozil ia normal ?nchis,
voltmetrul functioneazd fdr6
memorie.

Se va folosi penlru alimen-
tare o sursd dublS de t12 V,
de preferinte stabil izatd.

Atragem atent ia asupra
precaufiilor cu care se va
monta T2 (scurtcircuitarea cu
o litd a piciorugelor, letcon
scos'din pr izd etc.) .

R1 :  R2 :390 kO; R3 :
= R7 : 24 k{l; R4 - 9,1 k(};
R5:1kO; R6=R10=R11 =
= R14 = 10 k() ;  R8 = R20 :
:  6,8 k0;  R9 = R12 = R'13 :
:2k0; R15:R16=R17:
= R18 :  R19 :  !QQQ; pl  :
:5kO; P2=' | }kO; P3:
: '100 kO; P4 = 1 M{}; P5 =
=P6:10k{} ;  P7:5kO;
C1 - 1 OOO pF/25 Yi C2 :
: 1 pF/250 V; C3 : 1 pF/250
v. D1 = D2 = D3 = 1N4148;
Cf1 = CtZ : pA741i T1 :
= BC251 T2 = ROSOSB
(l .C.C.E.) ;  RL :  12 V/22O{r. ,
miniaturd: | - instrument cu
sensibil i tatea 100 pAl3 k(I.

R1 R2

subsirot
R0s 056
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