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Masurarea vitezel. Principil, traductoare de viteza

Masurarea acceleratiei. Principli, traductoare de
acceleratie, exemple de calcul
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Punte pentru masurarea vitezei

unghiulare
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Ecuatia caracteristicii
statice

Eroarea de masurare - in intervalul - (2 - 5) %
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1- bobina

2 — element mobil

Masurarea electrodinamica a

vitezei
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Domeniul de utilizare al traductoarelor cu elemente fotoelectrice este foarte
larg: de la 1 [rot/min] la 107 [rot / min]
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*Asincron:

“*Rotor - realizat in forma de pahar din material nemagnetic(aluminiu).

¢ Stator - doua infasurari, in cuadraturd, plasate 1n interiorul si exteriorul
rotorului pahar.

»infasurarea de excitatie - alimentata de la sursa de c.a.

»a doua infasurare - o tensiune proportionala cu viteza unghiulara a
rotorului.

Sincron:
¢ rotor pe baza de magneti permanenti
% stator cu circuit feromagnetic 1n care sunt practicate infasurari.
+¢ caracteristica instabila ® — U lamodificarea vitezel

+¢ utilizat cu precadere ca element indicator - mai putin in sistemele
automate.
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()= Xosn(@t) o= 2

v(t) = % = X, codat) =V, sin(cot + gj

V, = oX,

Cdv d™X L, o
a(t) = e X, sin(wt)= A sin(at + 7)
A =w’X, = oV,

Acceleratia — parametru cinematic [m/s?]

s*Senzori pasivi (de ex. capacitiv);
s*Senzori activi (de ex. piezoelectric);

Prof. dr. ing. Valer DOLGA
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X(t) = X, + Xy sn(ot + @)+ ...+ X ,sn(o.t + @, )

Wy, Wy ,y....y A, pulsatiile spectrului oscilant [rad.s™;
(01, (02 yaunauy gDn fazele migcarilor oscilante pentru spectrul de frecvente

eAccelerometru mecanic (inertial) ;
eAccelerometru electromecanic ;
eAccelerometru piezoelectric ;
eAccelerometru piezorezistiv ;
eAccelerometru tensorezistiv ;
eAccelerometru capacitiv, electrostatic ;

eMicro-accelerometru, nanoaccelerometru ;
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Senzorul de acceleratie —
principiul de realizare si

functionare
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a >> a)O - sistemul lucreaza in regim de vibrometru;

a << a)o - regim de accelerometru,
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Exemplu de calcul -

a,=8m/s’

8m/s°
a=
9.8m/s°/g

=0.81¢
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Bratul unui robot industrial vibreaza cu o frecventa de 10 Hz cu o
amplitudine a deplasarii de 0.5 [cm]. Se cere :

a) sa se determine amplitudinea vibratiei exprimata in Sl ;

b) sa se determine amplitudinea vibratiei exprimate in [g];
A = a)ZXO = 4r° f 2Xo =4.314°-10°-5-10° =19.7192 [m/ 32]

1g=98m/s°

Ay

|18 |
(19.7192m/ %) [9.8m/ Szj -29
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Exemplu de calcul

Semnalul de iesire a unui senzor de acceleratie are sensibilitatea . Se
cere sa se proiecteze un circuit de conditionare care sa permita
obtinerea informatiei referitoare la viteza (sensibilitate 0.25 [V/m/s].

s-1d MV ( 19 ):1.836 mv

g 98m/ s’ m/ s’
C
—— e
|
Sensor
acceleratie
+

Prof. dr. ing. Valer DOLGA
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T=RC=1s

R=1MQ
C=1uF
G 0.25V/m/s 138

-1.8366 mV/m/s

R 13
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R, =136 kQ
R =1kO
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Exemplu de calcul

Masa seismica a unui sensor de acceleratie este M= 0.4 kg
constanta de elasticitate a sistemului elastic K=3kN/m
deplasarea maxima a masei seismice este X, = 0.01 m

Se cere:

a) valoarea maxima a acceleratiei masurabile;

b) frecventa naturala;

K-x_ 3-10°-10
a= =

—— =750 m/ s’
m 4.10
a=(750m/s?) 19 — 76.53
( ) 9.8m/s° 9

3
le\/?: 1 310_2:43.6HZ
2z \m 2-3.14V4-10
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