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DIN PARTEA AUTORULUI

Celor care mi-gu inspirat scrierea acestel cirfi—
tinerilor constructori amatori,

In zilele noastre, electronica reprezintd un important
instrumen! in automalizarea proceselor de produciie,
de investigare si cercetare, de avertizare i control, de ri-
dicare a randamenlului unor magini §i instalafii preeum
si tn asigurarea felecomunicaliilor §i a transmisiunilor
de date. Complezifafea instalafiiler 3i e proiectdrii
acesfora impune, desigur, sidplnirea unor lemeinice tu-
nojtinfe leorefice $i practice, cunoglinfe ce se dobindesc
tn timp si cu eforfuri susfinufe incd din anii de gcoald.

Noile mdsuri adoplate de Plenara Comifetului Cenfral
al Parfidului Comunisf Romdn peniru organizarea i
funcfionarea tnvdfdmintului Hceal, a {nvdidmintului pro-
fesional precum i penfru perfecfionarea noemenclatoru-
lui de specializare din tnodfdminful superior, reflectd
cu pregnan{d preocuparea conducerii pariidului peniru
continua modernizare a scolii romdnesti de foafe gradele,

sAcum, ardte lovardsul Nicolae Ceaugescu, de la tri-
buna Plenarei G.C. al P.C.R. din 29 iunie 1977, esen-
tialul va consta in efortul de imbunititire a continu-
telui invafimintului, de ridicare a pivelulai siu stiin-
tific gi legare tot mai strinsd de productie §i viath, Sa
asigurdm ca predarea disclplinelor pentru fiecare ra-
murd s% corespundid celor mai moderne cuceriri ale
stiintei si tehnicii, s permitd formarea unor cadre cu
un inalt nivel de cunostinje. Inireaga concepiie de
orgapizare nrmareste o integrare strinsd a invatimintului
ca cercetarea §i prodnctia, crearea condifiilor ca ab-
solventil, pe dlferite frepte ale Invitdmintului, si se
poatd integra intr-o pericad? cit mai scurtd in productie,
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si-si poatd aduce contribufia la dezveltarea geperali
a societijii noastre”.?

Astfel, noile reglementdri imprimd o pulernicd dez
voltare licenlui de Hip now, cu un accentuat confinut teh-
nico-aplicativ precum §i cu o largd deschidere spre ce-
rinfele practicii. In acest sens, cartea de fafd se inscrie
In amplul proces de educare a tinerilor — cuprinzind
material documenifar si indrumdri practice — aldiu-
rindu-se celorlalte Iucrdri de acest gen prin care cunog-
tinfele feoretice i3i gdsesc un corespondent in activitdji
practice.

Avind un grad redus de dificultate, construcfiile de
alimentatoare, radioreceploare, insfrumente de mdsurd,
radioemifiitoare efc, din lucrare se adreseazd unui cerc
larg de tineri constructori. De aceea, s-a avut tn vedere
ca fiecare moniaj sd confind un numdr redus de piese.
In privinfa constfucliilor propriu-zise, in cele mai multe
cazuri nu s-au indicat cablaje anumite deoarece fiecare
montaj reprezintd un exercifiu practic. Dupd reglare si
folosire, monfajul podate fi desfdcut, iar piesele ufilizate
la realizarea altor scheme,

Asigurtnd construcfiilor o formd ezferioard potrivitd,
o mare parte a montajelor poale constifui o sursd pentru
autodotarea taboratoarelor scolare cu aparate $i instru-
mente ufile in procesul de tnvd{dmint.

In anexd este prezental un tabel de echivalentd a tran-
zistoarelor de diverse fabricafii, cu cele produsede 1. P.R. S,
Bineasa,

Deprinderile de a construi §i ufilize montajele descrise
in lucrarea de fald, pe lingd satisfacfiile pe care le vor
procura tinerilor constructori amatori, de « redize lu-
cruri cu miinile proprii, 1i va apropia de aceastd ramurd
tehnicd 5i, poaie, de viifoarea lor profesiune,

1y Nicolae Ceauscscu, Guolnfore la Plenara Comiletulu!
Cenfral ol Parfldului Comunist Remdn. 29 iunie 1917, Editura
&  politicl, Bucuresti, 1877,
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INAINTE DE A PORNI LA DRUM

In multe construetii electronice moderne, trapzisto-
rul, prin calititile sale mecanice, electrice §i cconomice
s-a tmpus in locul tubulni electronic. Dupd cum se
stie, tranzistorul are dimensiuni foarte mici, o buni
rezistenti mecanicd, nu necesiti tepsiune de incidlzire
ca tuburile electronice, se alimenteazd la tensingi sci-
zute elimining pericolul accidentelor prin electrocutare
si are duraty mare de functionare. Dar, in comparatle
cu tubul electronic, tranzistorul este mult mai sensibil
la wvariatiile de temperaturi, fapt care impune luarea
unor mésuri de termostabilizare.

in general, tranzistoarele se construiesc din materiale
semiconductoare aviad la bazd germanin sau siliciu gi
au in componenta lor trei regingi numite emitor, bazi
si colector.

Fabricile produciitoare livreazi doud tipuri de tran-
zistoare 5i anume pnp 3 npn, notate astfel dupdl carac-
teristicile zonelor componente, Grafic, simbolurile tran-
zistoarelor sint aritate in fig. 1. La un tranzistor montat
intr-0 “schemd se noteazi:

U¢r = ténsiunea dintre colector si emitor;

Upy = tensiunea dintre bazi 3i emitor;

I, = curentyl de colector

Ig = cureatid de emitor;

In == curentul de bazi,

Practic, montajele de amph{:catoare cu tranzistoare
in care sint indicate tensiunile, sensurile curentilor prin
electrozi s polaritatea sursei de ‘alimentare sipt ca
in fig. 2 a4 2b. 7
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COLECTOR GOLEGTOR Fig- 1
BAZA SAZA

EMITOR EMITOR
TRANZISTOR pnp TRANZISTOR npn

In montajul cu tranzistor pnp, colectorul si baza se
cupleazi la polul negativ al bateriei, pe ¢Ind in montajul
cu tranzistor npn, colectorul §i baza se cupleazi la
polu} pozitiv al bateriei.

O relafie a curenfilor Intr-un tranzistor, dupi cum
apar sensurile din fig. 2a, este Iy = I, 4- Iz, Valoarea
curentului de bazi I» este muit mai mici declt a curen-
tului de colector I,

Raportul Iatre variatia curentulul de colector si
variatia curentului de bazd este un parametru foarte
important §i ufilizat al unui tranzistor. Este numit
factor de amplificare §i notat in geperal cu B.

Rezistoarele R, si R, formeazi un divizor de tensiupe
pentru polarizarea bazei. Cu un voltmetru se pot veri-
fica valorile tensiunilor pe diveryi electrozi ai tranpzis-
toruylui si in acest mod se poate stzbili daci etajul func-
tioneazi sau nu.

ohe . ‘
MOKTA CU TRANZISTOR apn
b}
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Analizind schema din fig. 3, in care este figurat un
etaj de amplificare cu un tranmzistor EFT 353 (pnp),
observim mai intli cii fn serie cu emitorul este cuplat
un rezistor de 1 k£2, avind rolul de a stabiliza functio-
narea etajului. In acelasi timp, amplificarea globald
a etajului scade §i se spune ¢i rezistorul Rg creeazi o
reactie negativii. Dacd valoarea rezistorului Ra creste,
atunci creste si stabilitatea in functionare, dar amplifi-
carea scade. In cazul ¢ind Ry este intrerupt, etajul
inceteazi si funclioneze,

Legarea la masi a emitorului, deci scurtcircuitarea
rezistorului Rg, aduce o pronunjati amplificare, dar
etajul poate sa aibi o funct{ionare instabill, in special
din cauza incilzirii, si pot apiirea cazuri extreme, de
distrugere a tranzistorului.

Pentrz a obtine o functionare stabili a etfajului,
{iri a diminua amplificarea, in paralel cu rezistorul
Ry a fost montat un condensator,

Se stie ¢i peniru sempalul de audiofrecvenii, un
condensator de 100 pgF prezintd o impedanii mieca,
Deci, pentru componenta continui a curentului, etajul
are o reactie negativd prin rezistorul de 1 ki), dar
peatru componenta de audiofrecventd, emitorul este
legat practic la mas3 prin condenmsatorul de 100 uF.
In felul acesta, etajul prezinta stabilitate avind totodats
§i o amplificare mare.

Verificarea unui etaj este simpli,

Conectind un voltmetru ca in fig. 3 se misoard cide-
rea de tensiune pe rezistorul Rg. Dacii instrumentul ¢
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indics, de pildi, valoarea de 1 V, inseamni ci prin
rezistor trece un curent de 1 mA. S-a amintit anterior
¢l valoarea curentului de hazi cste foarte micd, de
ordinul a 0,2 — 10 pA. Aceasta inseamni c¢i putem
foarte bine aproxima valoarea de 1 mA cc trece prin
emitor ca fiind aproape egali cu valoarea curentului
de colector. In felul acesta, cu o misuritoare pe re-
zistorul din emitor, verificim functionarea etajului,
determinind chiar si valoarea curentulut de colector,
Daci pe rezistorul din emitor nu existd cidere de ten-
siune {voltmetrul indici 0 V), inseamnid ci prin tran-
zistor nu trece curent si atunci verificim daci existd
tensiune pe colectorul trapzistorului,

Se poate intimpla ca pe emitor s misurim aproape
9 V, deci valoarea tensiunii bateriei. Aceasti situatie in-
dici defectarea rezistorului Ry, respectiv intreruperea sa.

» o-gvy Fig 4

f'gT Ue

In cazul in care pe emitor nu existi cidere de tensiune,
iar pe colector {fig. 4) se misocari valoarea tensiumii
bateriei, Inseamni ¢ tranzistorul este blocat si atunci
trebuie s& se misoare tensiunea pe bazd, Existenta unei
tensiuni pe bazi indicX defectarea tranzistoruiui, iar
lipsa tensiunii pe baz} ne obligid si verificim rezistorul
cu valoarea de 68 kf sau si montim in locul lui un alt
rezistor de care sintem siguri ci este bun.

Prin aceste misuritori simple putem astfel deter-
mina starea tranzistorului §i a pieselor din montaj.

L.a unele montaje pe care dorim si le construim pri-

10 mim indicatia ca valoarea curentului de colector si
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fie, de exemplu, de 1 mA, Evident, cel care a experi-
mentat montajul a utilizat un anumit tranzistor. Dac3
tranzistorul de care dispunem are alti parametri, vor
trebui fcute unele retusuri la valorile rezistoarelor
de polarizare. Pentru aceasta, in montaj, in locul re.
zistorului R, de 68 k{) se monteazi potentiometrul P
de 100 kQ si un rezistor de 5 kf2 ea in fig. 5.

Determinarea punctului de funciionare se face ast-
fel : se conecteazi voltmetrnl la bornele rezistorului
de emitor (I k() si se roteste butonul potentiometruiui
P pini cind instrumentua! indicd 1 V. Se deconecteazi
apot potentiometrul din punctul X si cu un ohmmetra
se misoari intre X gi Y, deel potentiometrul plus re-
zistorul de 5 kf). Se conecteazd apoi intre minusul
bateriei gi bazi un rezisior care ialocuieste cele doua
elemente utilizate la reglaj., Agadar, cele doud rezis-
toare obisnuite conectate la hazi, R, si R, {fig. 2a, 2b),
au menirea de a fixa o anumitd polaritate.

Obignuit, intre bazi si emitor, tensiunea este de
0,15 -+ 0,25 V (la tranzistoarele cu germaniu) st 0,5
< 0,7 V (Ia tranzistoarele cu siliciu).

Divizoru! rezistiv din bazi creeazi urmitoarele
situatii :

Daci rezistorul Ry este pus in scurtcircuit, tranzis-

torul se defecteazi (se distruge jonctiunea prin cregterea 11
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curentului de colector), iar dacd rezistorul R, este In-
trerupt, baza nu mai este polarizatd si tranzistorul
s¢ blocheazi.

Lipsa rezistorului R, produce cresterea curentului
de colector si incdlzirea tranzistorului, iar daci aceastd
inedlzire nu se observd la timp, tranzistorul se poate
defecta. Cind R, este in scurtcircuit, deci baza este
pusi la masd, tranzistorul se blocheazd ji etajul nu
funetioneazi,

Considerind tranzistorul, Rg si B¢ in stare normala
gi avind conectat instrumentul ca in fig. 2a putem face
urmitearea remared : cind R, este intrerupt, sau R, in
scurtcircuit, valeoares tensiunil misurate este zero:
cind R, este Intrerupt, sau R, si-a micyorat mult va-
learen, tensiupea misurati are valori mult mai mari
decit cele normale, ajungind la jumitatea tensiunii
bateriel sau chiar mai mault

Existd cazuri ¢ind trebuie si verificim wun aparat
care are mai multe etaje, Operatiile decurg succesiv,
din etaj in etaj, determinindu-se astfel regimul de lu-
cru al tranzistoareler,

< =9V

-4

Mentajul din fig. 6 reprezinti un amplificator de
aundiofrecvenid constrait cu doud etaje. Considerind ci
12 aplicim un semnal la intrare prin condensatorul G, si
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cii in difuzor nu se aude nimic, urmeazi si determinim
cauza nefuncfionirii. L.a prima masuritoare conectam
instrumentul pe rezistorul din emitorul tranzistorului
T, si, conform celor indicate anterior, presupunem
ci am ajuns la concluzia ci acest etaj este in stare de
functionare.

Urmeazi deci verificarea etajului urmator. Conectim
st aici, mai intii, instrumentul pe rezistorul Rg, Daci
instrumentul indick o tensiune, este foarte probabil
ca etajul si fie in regim normal de funclionare,
g atunci vom verifica starea condensatoarelor C; si Cg,
existind posibilitatea ca unui din ele s fie defect,

Alta situatie ar fi ca pe rezistorul Rg, s& nu fie tensi-
une. Comutim instrumentul pe colectorul tranzisto-
rului T,, Lipsa tensiunii pe colector indicd ori ¢i pri-
marul trapsformatorului T, este deslipit de la sursa
de alimentare, ori ci este Inirerupt.

In cazul in care pe colectorul tranzistorului T, ma-
surim totusi o fensiune, aceasta va fi egald ca valoare
cu tensiutnea sursei de alimentare rezultind cd tran-
zistorul ori este blocat, ori este defect (s-a viizut ci
tepsiunea pe emitor este zero).

Pentru edificare, urmeazi s conectim ipstrumentul
pe bazi. Prezenta unei tensiupi pe bazd arata ci tran-
zistorul este defect; lipsa {ensiunii pe bazi ne obligd
si verifichm In primul rind rezistorul R,

Evident, dupi ce s-a depistat o piesd defectd ¢i a
fost inlocuitd, urmeazi s3 misurim tensiunile de pola-
rizare ale tranzistorului, fiindeX numai in aecest fel
asigurdm o functionare normal% a montajului.

Trebuie avut in vedere ci toate misuriiorile se fac
cu un voltmetru a cirui impedanti este de cel puiin
20 kQ}V. Se recomandd voitmetrele eiectronice care
au impedanii de intrare foarte mare. Utilizarea unor
instrumente cy impedapti micd de intrare modifici
regimul etajului supus masurdtorii, iar valoarea tensi-
unii masurate este eronati,

& colectin oristal
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Trebuie avut in vedere {nsk ¢ nu numai tranzistoarele
sint importante Intr-un montaj, ¢i toate componentele :
rezistoare, condensatoare, bobine etc. Aceasta impune
constructornlui folosirea si manipularea atenti a tu-
turor pieselor, in special in momentul cind se Incepe
conectarea lor intr-un circuit,

Reamintim ci orice constructor amator trebuie si
dispunid mai fntti de un ciocan de Hpit cu puterea de
pind la 60 W (se recomanda unul cu puterea de 35 W).
Pentru lipit se va utiliza aliajul din plumb s cositor
cunoscut sub denumirea de fludor.

La lipire, ca decapant se recomandi colofoniul (sa-
¢iz). Nu se vor folosi acizi intrucit sint foarte corozivi.
Colofoniul dizolvat in spirt formeazi o soluiie deose-
bit dc buna si de comodi in tebnica Hipiriit, Firelor care
sint izolate, 1i se ipliturd mal intli izolatia pe porfiu-
nea ce urmeazid a fi Hipitd, se ung apoi cu soluiie de
colofonin, dupa care se lipesc,

Inlaturarea izolatiei de email de la lita de fnaltd
frecventd este deosebit de dificild prin mijloace mecanice
si atunci se recurge la urmitorul procedeun: capitul
ce urmeazd a fi lipit se agazi pe o tableta de aspirind
si ea virful ciocanului de lipit (pe care este pulin
findor) se apasi usor. Dupi citeva secunde, stratul de
email este dizolvat, iar virful firului lijat este cositorit,

Cind se lipeste un franzistor, o diodd, una rezistor
sau condensator, virful ciocanului de Iipit nu se va tine
apisat mai mult de 5 secunde intrucit piesa poate fi
distrusé din canza cildurit, Dacd in intervalul de D
secunde lipitura nu a reusit, inliturim ciocanul de
lipit, curd{im ¢ aplicim decapantul dupd care se re-
petd Ipirea, .

In procesul de lipire, virful ciocanului nu trebuie si
aibé zgurd sau s& prezinte deformiri, 8& nu uitﬁ:_n cii de
reugita lipiturilor depinde in mare misurd functionarea

14 unul montaj,
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Iyupi ce un montaj a fost realizat, se face o verificare
vizuald a medului de plantare a pieselor {in comparatie
cuit schema electricad) si numai dupd ce ne-am convins i
totul este agezat corect putem cupla §i sursa de energie
electrici. Functionarea montajului arati ci piesele sint
bune st au fost corect interconectate; in caz contrar,
vom supune fiecare etaj uwnor masurdtori si retuguri
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SURSE DE ALIMENTARE

Modul de alimentare cu energie electrici a aparaturii
electropice complexe san chiar a unor montaje simple
executate de amatori are o mare importan{i pentru
buna lor funciionare.

Utilizarea — ca elemente active de amplificare sau
generatoare de semnai—a tranzistoarelor impune folo-
sirea unor surse de epergie adecvatd care si poati de-
bita curentul necesar.

Ca sursi de energie sint utilizate foarte mult bateriile,
dar ele au, dupd cum se stie, o durati de functionare
limitati. Este recomandabil ca fiecare constructor de
montaje electronice, inainte de realizarea unor amplifi-
catoare sau emitfitoare, sd-si confectioneze o sursa de
alimentare de la reteaua de curent alternativ, aceasta
deoarece in timpui reglajelor unni aparat se copsumia
energie mai multd si up alimentator de la refea este cel
mai indicat in acest scop.

Alimentatoarele de la retea au in componenta lor
elementele prezentateInfig, 7 si anume: transformatorui
de retea, redrescrul, celula de filtraj si stabilizatorul de
tensiune.

Fiecare din aceste elemente au functii bine precizate,
Astfel, transformatoru! de refea transformi tensiunea
de 220 V intr-¢ alti temsiune de valoare convenabild ;
totodatd creeazi o izolare intre reteaua electrici si

:E?&"mmut aaanﬁsml: FILTRY :Is'r.cm.tum [~
((rr—— T

Pig. 7
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montajul construit, ferind in felul acesta pe constructor
de eventuale accidente,

Prin intermediul redresorului se ohtine tensiune con-
tinuii din tensiune alternativi.

In redresor se utilizeazi diode redresoare discrete
sau pun{i redresoare fabricate anume In acest scop,

Dupé redresare, tensiunea nu este perfect neteds,
adici continui, ci are o formé& ondulati, motiv pentru
care se monfeazd un filtru ce permite si se objind la
iesirea sa o tensiune continud,

Orice variatie a tepsiunii de refea sau orice variatie
a consumului de curent la iegirea fiitrului atrag dupi
sine modificari ale tensiunii continue. Eliminarea
acestui neajuns se poate corecta cu ajutorul stabiliza-
toarelor electronice. In afard de efectul de stahilizare,
cu aceste montaje se poate regla cu exactitate 5i valoa-
rex tensiunii la jegirea alimentatorului. De remarcat
deci ci alimentatoarele pot i cu tensiune nestabilizati,
stabilizatd cu tensiune fixi sau stabilizati cu tensiunea
de iesire reglabild intre apumite limite,

Acest ultim tip de alimentator este foarte util atunci
cind se regleazdi sau se verificd diverse montaje electro-
nice,

Redresor monoaiternant

Cel mai simplu §i mai uyor de realizat alimentator
este prezentat in figura 8 E! se compuee dintr-un
transformator de sonerie, o diodi redresoare gi filtrul,

Secundaru! transformatorului are o prizd peatru 5V
si una pentru 8 V, Dacd se cupleazd dioda la priza

Tr

S
20V .
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de 5 V, la iesire se va obiine o tensiune continui de 7 V.
De 1a priza de 8 V, la jesire se va obtine o tensiune
continud de i1 V.

Dioda D poate fi tipul F 407, DR 307 sau D 226,
D 7). Condensatoarele €, i €, trebuie si aib% o
capacitate de cel putin 1000 pF fiecare s5i o tensiune
de lucru de cel putin 12 V. Filtrul alimentatorului este
format din condensatoarele C, si €, impreund cn socul
S. Acest soc este construit pe un miez de fier (provenit
de la un mic transformator} cu o secf{iune de 4—5 cm*
pe carc se bobineaza cit incape sirmd CuEm @ 0,4mm.
In lipsa acestui soc se poate monta un transformator
care este bobinat cu sirmi groasi.

Un astfel de alimentator se poate utiliza in miniauto-
matizéri st mai putin pentru alimentarea aparatelor de
radioreceptie intrucit mai contine ¢ componenti pul-
satorie de tensiune, Consumul de curent maxim admi-
sibil este de 200 mA,

Redresor dnbli alternantll

Forma tensiunii se poate imbunitifi daci in locul
upei singure diode, deti a redresirii monoalternanti,
se monteazi 4 diode sau o punte redrescare aga cum
este redresorul prezentat In figura 8. Diodele i trans-
formatorul sint de acelasi tip ca in figura B, $i acest
redresor poate fi folosit pentru alimentarea montajelor
de miniautomatiziri, curentul maxim pe care-l debiteazi
fiind tot de 200 mA.

- Fig. 8

~
20v -
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Filtru en trantzistor

In figura 10 este prezentat un alimentator care uti-
lizeazd o celuld de filtrai cu un tranzistor. Acest ali-
mentator, usor de eonstruif, debiteazi la iegire o tensiune
de 12V, Tranzistorul poate fi EFT 212, ASZ 15, ASZ 17,
AD 155 sau oricare alful echivalent,

Trapsformatorul de retea, cu un miez de 5 cm?, are
tn primar 2 200 de spire din sirmi CuEm 90,15 mm,
iar in secundar 93 de spire din sirmi CuEm @ 0,6 mm,
De refinut ci acest alimentator poate debita 600 mA
dacd tranzistorul este montat pe o placi radiatoare
de cilduri cu suprafata de cel pufin 36 cm?,

Tranzistorul folosit este de tip pnp si stabilizarea se
face pe ramura de minus. In lipsa unui tranzistor din
cele indicate anterior, se poate {olosi un tranzistor npn,
cum ar fi, 2N 3 655, BD 131 ete,, dar in acest caz monta-
jul din fig. 10 se modific gi apare ca infig. 11, respec-
tind aceleasi valori pentru piese §i transformator. Daci
in loc de 12 V, constructorul urmaireste sid obiind 9 V
curent coniinuw, atunci in secundarul trapsformato-
rulni se vor bobina numai 70 de spire, restul pieselor
riminind ey aceleasi valori,

Daci in fig. 16 montim un transformator de sonerie
cuplat pe priza de 5 V din secundar §i un tranzistor
AC 180 K, se asigurid alimentarea pentru un aparat de
radio ,Neptun®, ,Albatros* etc.

T TT.

20 Fig. 11
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Alimentator pentru 12 V

Multe aparate, cum ar fi, de pildi, casetofoanele,
folosesc o tensinne de alimentare de 12 V. Alimenta-
torul din fig. 12, construit in acest scop, are un trans-
formater de retea care in primar primeste tensinnea de
220 W, iar in secundar debiteazi 12 V. Dupi redresare,
pe primul condensator electrolitic tensiunea continua
este de 17 V. Pentru redresare sint montate 4 diode

F 107, dar pot fi folosite si alte tipuri cum ar fi
EFR 135, EFR 136, RA 120 etc.

220V

e 500,F

2v
750mA

Fig. 12

Reglajul tensiunii la valoarea dorit# se face cu poten-
ticietrnl de 10 kQ montat in baza tranzistorului care,
totodata, stabileste punctul de funclionare al acestuia,

Tranzistorul AD 155 poate fi Inlocait cu ASZ 15,
EFT 212 ete. si totdeanna se va monta pe un radiator
cu suprafata de cel putin 24 cm®. Becul montat la iesire
este de tip 12 V/100mA si prezenta lui evitad supraten-
siunile din montaj in timpul functiopdrii fard sarcina,

Transformatorul T, are un miez de 6 cm?; in primar,
penira 220 V, se hobineark 1 760 de spire din sirmé
CuEm 0,25 mm, iar in secundar 120 de spire din
siripd CuEm 90,8 mm,

(ondensatoarele electrolifice vor trebui s3 ajbd o
tensinne de lueru de cel putin 25 V.

& coleegia eristal
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Stabifizator cn diodd Zener

Pentru a avea o tensiune de iegire constantd, indi-
ferent dacad variaza tensiunea din refeauna electrici san
se modifici valoarea sarcipii, respectiv comsumul la
iesire, in filtre se introduce o dicdi Zener, Este cunos-
cutd proprietatea diodei Zener de a mentine la bhornele
el o tensiune eonstanti, valoarea acestel tepsiuni fiipd
indicatd chiar de constructor,

Un alimentator cu tensiune stabilizatd prin interme-
diul unei diode Zener este prezentat in fig. 13,

r 01-Da Fig. 13

v rL &
D00uk/12¥
220V 8v * ¥ /'

L 2000,F
6V

Transformatorul este de tip sonerie cuplat la iesire
pe borna de 8 V. Diodele D, — D, montate in punte
sint de tipul BA 157, FO 57, F 407, D 7J, D 226 etc.
Daci se nrmireste oblinerea unei tensiuni de 6 V, atunci
dioda I}, trebuie sa fie de tipul PL 6 V 2 Z, iar rezis-
torul R trebuie si aibd valoarea de 50 /1W. Pentru
tensiupea de iegire de 7,5 V, dioda este PL 7 V 5Z, iar
rezistorul R are 37 Q/0,5 W.

Consumul maxim admisibil in aceste doud cazuri este
de 100 mA, adicd suficient pentru alimentarea unui
aparat de radic tip miniatura,

Alimentateor stahilizat

Un alimentator cu tensinge stabilizati care poate
furniza o putere de 500 mW sub o tensiune de 9 V este
prezcntat in fig. 14,

Transformatorul de retea se executi pe un miez cu

zz2 sectinnea de 5 cm*®; in primar se bobineazi 2200 de
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Fig. 14

& colectia cristal ¢



spire din sirmd CuEm @ 0,15 mm, iar in secundar se
bobineazi 93 de spire din sirmd CuEm £0,4 mm.

Pugntea redresocare este formati din 4 diode DR 304,
D 226 sau o punte de tip AEG B 20 € 450 sau 1PMO5
(I.P.1R.S.).

Stahilizarea este asigurati de dioda Zener cuplata
in baza trapzistorului si de tipul ei depinde valoarea
tensiunil de iesire. Cele doud condensatoare electrolitice
asigurd o bund filtrare a tensiunii. Pentru a obtine
tensizm de iegire intre 6 - 12 V, in locul diodei DZ
309 se monteazd alte diode, cum ar fi, DZ 306 pentra
6 V, DZ 310 peatrn 10 V etc,

EFT323 - Fig. 15
- y L #]
~12V 0-9V
{ESIRE

INTRARE _[1000F

'FBM

e

Realizind montajul din fig. 15, tensiunea de iegire
poate fi reglat fin intre 0 V i 9 V. Particularitatea
acestei scheme consti in montarea potentiometrului.
In rest, trapsformatorul si redresorul sint identice cu
cele din fig. 14,

Stabilizator de putere

Cu un transformator realizat pe vn miez de 5 cm?
care in primar are 2200 de spire din sirmi CuEm &
0,25 mm, iar in secundar 198 de spire dip sirmi CuFm
@ 0,65 mm, se poate realiza alimentatorul din fig. 16.
Acest alimentator poate debifa un curent maxim de
1,5 A, iar tespsiupea la iesire poate fi reglati intre 0 V
si 12 V din potentiometru! de 300 . Redresarea se

24 face cu 4 diode tip RA 220 san EFR 106.
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Fig. 16

Tranzistorul 2 N 3 055 se va monta obligatoriu pe
un radiator din tabli de aluminiu cu suprafaia de cel
putin 36 cm® agsa cum apare in fig. 17,

Intrucit legéitura colectorului tranzistorului 2 N 3055
este pe capsuld, radiatorul va fi sub tensiune deci tre-
bute ferit de eventualele atingeri, tn timpul lucrului,
cu alte piese.

A TRANZISTOR

TABLA DE
Pig. 17 ALUMINIU 28
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Fig. 18

Variantd de stabilizatng

In locul unei diode Zener pentru stabilizarea tensiunii,
se poate monta cu sueees i o jonctiune s unui tranzistor,
asa cum se vede in fig. 18. Transformmatord T, este
de sonerie, redresorul cuplindu-se la borna de 8 V, Cele
4 diode redresoare sint DR 304, D 7 .J sau echivalente,
Cu acest montaj se poate slimenta un aparat de radio
tp , Zefir,

Tranzistorul EFT 131 se poate inlocui cu AC 180,
EFT 323, MP 42 ete.

Almentator
eu performante saperioare

Performante superioare in stabilizarea tensiunii de
iegire 8 unui slimentator se obfin cu montaje in care
este utilizat si un tranzistor eu funciia de amplifieator
de eroare, Un astfe]l de alimentator este prezentat in
fig. 19. Amplificatorul de eroare cuprinde tranzistorul
T, care sre emitorul fixat la un poten{ial constant
de citre diods Zener, Baza tranzistorului T, sesizeazd
orice variajie de tensiune de la iesirea stabilizatorului
prin cele douit rezistoare de 1,2 kf}, respectiv 2.4 k(2.
Colectorul tranzistorului T, este enplat direct la baza

2¢ tranzistorului T,
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Fig. 19
Acest montaj stabilizeazi tepsiunea astfel: daci
tensiupea la iesire creste, tranzistorul 7, se deschide
mai mult si curentul sZu de colector cregie. Cregierea
curentului de colector creeazd o cidere de tensiune
mai mare la borpele rezistoarelor de 200 £} si 4360,
ceea ce inseamnd o micgorare a potentialului bazei tran.
zistorului 7",. Micyorarea tensiurii de polarizare a bazei
trapzistorului 7', inseamni o micsorare a curentului prin
acest tranzistor, deci o diminuare a fensiunii la iesire.
Astfel are loe o reglare automati a temsiunii, Tranzis-
torul 7'y de tip AD 155 poate {i Inlocuit cu alte tran-
zistoare de putere mai mare cum ar fi ASZ 15, ASZ 17,
EFT 212. Obligatoriu, tranzistorul trebuie montat pe
un radiator de ricire. Acest radiator se confectioneazi
din tabla de alumipiu cu suprafata de cel putin 50 cm?*
Pentru ca alimentatorul si debiteze 400 mA, se va
utiliza un transformator ca cel descris 1a fig. 8 si o punte.
redresoare B20C 450 sau 4 diede F 407, 1 N 4 601 ete.
Acest alimentator debiteazi o tensiune foarte sta-
bila si bine filtrats. In locul tranzistorului EFT 323
se poate monta EFT 353, MP 40 etc,, iar ir loc de DZ
307 se poate monta PL 7 V) Z

Stabilizator cn tensinne reglabilf
el

Un alimentator stabilizat a cirei tensiune de iesire
poate fi reglati intre anumite limite dupil pevoile curen-
te, este prezentat in fig, 20, Se observid cd baza tran- 97

& cnleetia eristal @



20V

*

2N3055 o

‘lF 407 ftzv
1K1
29BuENSY
Tr
P AR

zistorului BC 107)poate fi polarizati cu diverse tensiuni
din potentiometrul de 1 ki2. Or, In acest mod este con-
trolat si tranzistorul 2 N 3055 care poate fi deschis
mai mult sau mai pufin.

In jurul axului potentiometrului se pot nota chiar
valorile tenstunilor de iesire, care pot fi reglate intre
9 Vi 12 V. Gurentul debitat poate ajunge pini la 700
mA. ‘T'ranzistorul serie 2 N 3055 se monteazi pe un
radiator de ricire eun suprafata de 64 em?®

Transformatorul se confectioneazi pe tole cusecfiunea
de 5 cm? care in primar are 2200 de spire din sirmi
CuEm O ,15 mm, tar In secundar 155 de spire din
sirmd CuFEm & 0,65 mm,

Dubint de tensiune

Utitizind Infigurarea de 6,3 V de la Incilzirea filamen-
telor tuburilor electrenice dinir-un aparat, se poate
construi un alimentator stabilizat pentru tranzistoare
(fig. 21). Redresorul utilizeazd douid diode F 057 in-
tr-un montaj dublor de tensiupe.

Stabilizatorul de tensiune folosegste ca element serie
de reglare tranzistorul AC 180 K, iar ca amplificator
de eroare tranzistorul BC 107, BC 108 etc., luind ca
referinid tensiunea diodei Zener DZ 306,

enleetin eristal #
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Hotind cursorul potentiometrului de 1 kf2, la iesire
tensiunea variaza intre 8 V 51 14 V. Acest alimentator
poate debita 500 mA, dar daci in locul tranzistorului
AC 180 K se monteazi AD 155 {(cu radiator), curentul
poate creste pind la 1 A,

Stahilizator autoprotejat

In cadrul sistemelor de stabilizare electronici a ten-
siunii, de o deosebitd apreciere se bucuri montajele
autoprotejate. Un astfel de sistem este prezentat in
schema din fig. 22,

. 22
180)/1W Fig
. ADIBS Lacy/W .
ry l é 3v/ 200
mvnz Bi252
24
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Dup# ce tensiunea alternativi a fost redresatd si
filtratd, utilizind una dintre schemele anterioare, ob-
tinindu-s¢ o tensiune de 12 V, aceasta se aplici sis-
temului electronic de stabilizare format din tranzis-
torui AD 155 si dioeda PL 9 V 1 Z, Valoarea tensiunii
stabilizate de 9 V la iesire este dati de dicda Zener
care in cazul de fati este PL. 9V 1 Z, Daci se urmireste
ob{inerea unei alte tensiuni la iesire, atunci se schimba
dioda Zener, Tranzistorul AD 155 primeste in baza
o tensiune stabild datd de diod¥ si prin acest mod de
conectare la iesire, in emitor tensiunea va {i stabilizati,
Se observi ci in serie cu consumatorul este copectat
un rezistor de 1,8 Q. In paralel pe acest rezistor este
legatd jonctiunes bazii-emitor a trampzistorului BC 252.

I.a un consum normal de curent (sub 300 mA), ci-
derea de tensiupe pe rezistorul de 1,8 Q) este mici g

so tranzistorul BC 252 este blocat, Daci consumul de
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curent creste pesie 300 mA, trapzistorul BC 252 se
deschide $i curentul siu de colector trece prin rezistorul
de GOO 2. Ciderea de tensiune pe acest rezistor este
piare si tranzistorul AD 155 se blocbeazi, In acest
mod, dacd ia lesirea siabilizatorului se produce un
scurteircuit, tranzistorul AD 155 se blocheaz# realizin-
du-se antoprefeciia intregului alimentator.

Acest montaj este foarte indicat pentru construc-
torii incepitori, dar peate fi utilizat penirn alimenta-
rea casetofoanelor sau aparatelor de radic din acumu-
latorul unui automobil, Dupi montare, stabilizaterul
nu necesiti reglaje,

Convertizor

Existd aparate ce pot funcliona numai la tensiunea
alternativid de 220 V. Sint situatil cind nu dispunem
de o astfel de sursi, dar avem la dispezitie un acumu-
lator sau haterii galvanice cu tensiunea de 12 V curent
continuu §i deci apare necesitatea adaptirii consuma-
torului la sursi.

Aceastd adaptare se poate realiza prin intermediul
unui convertizor ce se alimenteazd cu 12 V c.c, si de-
biteazid 220 V c.a. Pe la convertizorul descris se pot
alimenta un casetofon, un aparat de radio, ¢ magind
de ras sau orice aparat ce nu consumi mal mult de
12 = 156 W (fig. 23).

Tranzistorul este de tipul 2 N 3055 sau BDY 39
montat pe un radiator cu suprafata de 200 cm?,

Piesa principalid ce urmeazi a fi conleclionatd este
transformatorul. Acesta este format dintr-un miez
feromagnetic cu secfiunea de 4 cm* (tole EI}, la care
se lasi nn intrefier de 0,5 mm. ,

Infisuririle n, si ny se bobineazd tmpreund, din care
65 de spire pentru n, {sirmd CuEm @ 1,2 mm), iar
pentrn n, se hobineazi 100 .de spire cu 5irmi CuEm @
0,45 mm. Infisurarea n, are 650 de spire din sfrmi st
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Fig. 23

CuEm & 0,3 mm, iar infisurarea n, are 2050 de spire
din sirmi CuFEm © 0,15 mm,

Dach la conectarea sursei de c.c., convertizorul nu
functioneazi Inseermnd ci mu a fost respectat sensul
infAguririlor bobinelor.

Modul cum se interconecteazii bobinele transforma-
torului este indicat pe schemi cu puncte negre,

Mnitiplientor de tensiune

In comanda unor circuite de radiofrecventi se uti-
lizeazd de muite ori diode varicap, elemente semicon-
ductoare care prezintd o capacitata variabila in functie
de tensiunea aplicaid la borne.

Tensivnea de polarizare a diodelor varicap este cu-
prinsd Intre cifiva volfi si 20 < 25 V. Cum aparatura
tranzistorizatd se alimenteazd cu 9 -+ 12 V inseamni
cd pentru diodele varicap trebuie si utilizdm o alti
sursid de tensinne, cu valoare mai mare gi foarte stabila.

In acest scop se recnrge la un artificiu. Se confectio-
peazd un osalator alimentat din tensiunea generald

82 de 9 V, iar tensiunea oblinutd de la oscilator ests

¢ eplecjin eristal &
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Fig. 24

aplicatd unui redresor multiplicator de tensiune, la
iesire ebtinindu-se o tensiune mult mai mare (schema
din fig. 24).

Tranzistorul 7; — BC 107 si tranzistorwl 7, — BC
177 formeazi un etaj gemerator. Diodele D, Dy, Dy,
D, de tip EFD 108 5i condensatoarele anexe creeazi
un redresor multiplicator de tepsiupe. La iegire, ten-
siunea este stabilizati la valoarea de 22 V cu ajutorul
unet diode Zener.
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RADIORECEPTOARE

Cele mai potrivite constructii pentru incepatori sint
radioreceptoarele, intrucit reznltatele obfinute cu aceste
montaje sint deosebit de atractive, Tipurile de radio-
recepltoare prezentate desi cuprind pufine piese, daun
reznitate buwpe, iar reusita unni montaj copstituie un
imbold de abordare a unor montaje mai complexe.

Radinreceptor en simpli detectie

Un receptor de mare sireplitate, recomandat in special
tinerilor mai pufin experimentati, este prezentat in
fig. 25. Receptorul functioneazi astfel: bobina L si
condensatorul variabil C, formeaz& circuitul oscilant
cu ajutorul cirpia se selecteazi posturile de radiodi-
fuziune. Semnalul de radiofrecventd este apoi detectat
de dioda EFI) 108 s§i, prin condensatorul cu valoarea
de 10 uF, componenta de audiofrecventd este aplicati
pe baza tranzistorului T, Acest tranzistor amplifici
semnalul 5i prin cuplajul direct intre colectorul tranzis-
torului 7', si baza trapzistorului 7', serapalul ajunge si
fie iarési amplificat,

Intrucit fn colectorul trapzistorului T, sint montate
o pereche de cisli, in ele se poate asculta programul
postului de radio recepiionat.

Tranzistoarele T, si T, pot fi de orice tip, de exexplu
EFT 319, EFT 328, EFT 353, OC 72, MP 40 ete,

Constructorul va trebui si confecfioneze bobina L.
Aceasta se realizeazh astfel: pe un baston de feritd,

s4 baston ce se utilizeazd la antenele aparatelor de radio
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portabile, lung de 10 <~ 12 cm gi cu diametrul de 8 +
10 mm. Aproape de unul din capete se vor bobina 70
de spire din strmi CuEm € 0,1 ~ 0,25 mm.
Cendensatorul variabil C,, cu ajutorul ciruia se sc-
lecteazi posturile, trebuie si aibad capacitatea maxima
de 500 pF. Acest radioreceptor necesiti o bateric de
9 V pentru alimentare, dar el poate functionasien 3 V.

Radinreceptnr en sudifle fn difnzor

Radioreceptorul prezentat in fig. 26 este tot cu simpla
deteciie si amplificare directd, dar destinat auditiei In
difuzor,

Semnalul captat de anteni se aplici prin condensa-
torul de 1 nF la tnfasurarea L, 5i este indus fn circuitul
oscilant L,C.. Prin proprietifile sale, circuitul acordat
selecteazi postul dorit. Semnalul este detectat de dioda
EFD 107, apoi componenta de audiofrecventd este
aplicatd tranzistorului T, care realizeazi o amplificare
in tensiune. Tranzistorul T, preia semnalul, il ampli-
fici si prin intermediul transformatorului T, il aplica
difuzorutui.

Bobinele circuitului de intrare se confectioneazi pe
un suport din material plastic, carton sau bachelits,
suport ce se poate realiza cbiar de constructor. Suportul
trebyie 83 aibf un diametrn de 6 mm, iar in interior
sh fie previzut cu un miez de ferith sau ferocart, Cind
se urmiregte receptionarea postyrilor pe unde
medii, pentru infisurarea L, se vor bobina 75 —~ 80
de spire cu sirmd CuEm @ 0,15 — 0,2 mm, say izolaty
cu mitase,

Bobinajul se face spird peste spird, ca ata pe un mosor.,
L.a acest bobinaj se scoate o prizd la spira 10 sau 15
de la punctul de mas#, prizd la care se cupleazi dicda.
Infisurarea L, se confeclioneazii din aceeasgi sirma ca
5i L, 5i are 7 + 10 spire. Bobinajul I, se face aldturi
de L, Pentru receplionarea undelor lungi, numarui
8s de spire se dubleazi pentru amindou# bobinele,
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Fig. 26

Transformatorul de iegive este de tipul celor utilizate
la aparaiele de radio industriale echipate cu tranzis-
toare, indiferent de la care aparat, Trebuie tinut cont
totusi ci daeid primaru] are infdgurarea dublt deci era
destipat unui etaj in comtratimp, atumci se va folosi
numai jumétate din primar. a7
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Dioda detectoare poate fi EFD 107 sau oricare alti
diodid miniaturd. La fel, tranzistoarele pot fi Inlocuite
cu alte tipuri. Astfel, in locul lui EFT 319 poate fi mon-
tat EFT 317, EFT 353, P 401, iar tn locul lui EFT 323
poate fi montat EFT 353, MP 42 etc.

Dup# ce montajul a fost realizat, se cupleazi antena
(confeciionati dintr-o bucati de sirmi cu lungimea
de 5 < 10 m) dupd care se roteste condensatorul va-
riabil si se cauti recepiionarea unei stafii de radio-
emisie. Dach prin rotirea complet# nu se receplioneazd
nici un post, atunci se introduce clte pulin miezul de
feriti in bobind gi se roteste din nou condensatorul
variabil pind se recepfioneazi mai multe posturi de
radio.

Difuzorul folosit este de dimensiunl mici cu impe-
danta de 8 + 16 f).

Alimentarea cu energie electrich a aparatului se poate
face de la o sursi de 8 V sau chiar de Ia o baterie de
45 V.

Radioreceptor on reglaj al amplidicarii

Cn toate ci are numai doui tranzistoare, radiore-
ceptorul prezentat In fig. 27 are o amplificare mare,
auditia ficindu-se tot In difuzor, De remarcat ci acest
montaj se alimenteazi cu tensiune foarte micd, 3 V
sau chiar 1,5 V, 5 cuprinde un numir redus de piese.

Din multiplele sempale provenite de la anteni,
circuitul oscilant L — C, selecteazi semnpalul unui anu-
mit post de radiodifuziune. Semnalul selectat este apoi
detectat cu dioda D, iar componenta de audiofrec-
ventdl, prin potenfiometral P s5i condensatorul de 5 uF,
se aplici pe baza tramzistorului T, In schema se ob-
servid modul de legiturd mai deosebit intre cele doui
tranzistoare : emitorul primului franzistor este cuplat
chiar In baza urmitorului tranzistor; prin aceasta
amplificarea este foarte mare. Acest mod de cuplare

85 =2 doudl tranzistoare se numegte monfej Darlinglon.
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Pentru recepfionarea undelor medii, bobina L se con-
fectioneazd pe o carcasi de carion, prespan sau mate-
rial plastic cu diametryl de 30 mm, pe care se hobineazi
80 de spire din sirmd CoEm @ 0,3 mm. Bobinajul se
face spird lingd spird. Condensatorul de acord C, are
capacitatea maximi 500 pF, deci se poate folosi o sec-
tiune de la un condensator cu dielectric aer san ambele
sectiuni cuplate in paralel ale unui condensator mini-
aturd de la aparatele de radio portabile,

Dioda D este miniaturd de tip EFD 108, EFD 108,
AA 112, D 2 E, 1 N 54 A ete. Cele dou#t tranzistoare
sint de acelagi tip, de pilda EFT 319, EFT 323, EFT
353, MP 39 cte, Transformatorul de iesire T, poate fi
confectionat pe un miez cu sectiunea de 1,5 + 3 em?,
in primar avind 600 de spire din sirmd CuEm 20,1 +
0,15 mm, iar in secundar 70 de spire din sirmi CuEm
20,25 « 0,3 mm, Transformatorul poate fi procurat
$i din comert (transformatorul de iesire de la orice tip
de aparat de radic). Se poate utiliza si un transformator
de soperie sau chiar un trapsformator de radioficere,
Difuzorul poate {i miniaturd sau obisnuit cu impedanta
bobinei mobile de 4 + 8 2. Antena este un fir metalic
lung de 5 + 6 m. Dupd confeclionare, aparatul nu
are pevoie de reglaie; prin simpla rotire a condensa-
torului, In difvzor se va auzi programul unui post de
radiodifuziune,
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Un montaj deopsebit

Un alt radioreceptor cu amplificare directs, care func-
tioneazi in gama undelor medii, este prezentat in fig. 28.

Modul. cum sint cuplate cele dound tranzistoare cre-
eazk o impedanti mare la intrare si o amplificare pro-
nuntata,

Impedanta mare de intrare provine din faptu! ci
tranzistorul T, apare ca repetor pe emitor. Din acest
motiv, circuitul oscilant este cuplat direct, fard prizi
san  iafisurare suplimentari. Primul tranzistor
are rol de amplificator, detectia (s5i o amplificare} {zein-
du-se cu tranzistorul T',.

2 Q+45Y
B oAsTi {2006Q)

Fig. 28
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Tranzistoarele T, gl T, sint de tip BC 108 sau BC 109,
Bobina circuitulut osecilant se confectioneazi pe o bari
de feriti lungd de 10 cm §i ep diametrul de 8 mm, avind
80 de spire din sirm& CoEm © 0,08 + 0,1 mm. Con-
densatorul variabil are capacitatea maximi de 250 pF.
Bobina se poate confectiona si pe o carcasd cu miez,
dar in acest caz la intrare se cupleazi o antend exte-
rioard. Audifia se face in ciisti cu impedanta de 2 000 Q.

Radloreeeptor suteaslimentat

Un receptor cu simpla detectie, cu un sistem de ali-
mentare mai pufin obisnuit $i cu audifie in cased este
prezentat In fig, 29.

Semnpalul de la antend se aplicid, prin bobina L.,
circuitului oscilant L, — €.y, apoi este detectat de
dioda D, si ampiificat de tranzistorul T, care are rol
de amplificator de audiofrecventi.

In acelasi timp, prin bobina L,, antena este cuplati
la circuitul €,y — L, Se observa ci la bobina L; este
cuplata dioda D, 5i un condensator de 100 uF. De fapt,
de la bobina L, se ia un semnal de radiofrecventd ce
se redreseazd cun dioda D, st astiel condensatorul de
100 p¥ se incarcé cu o apnmitd tensiune, Cu aceastd

T
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tensiune se alimenteazi trapzistorul T §i astfel aparatul
nil are pevoie de baterie.

Pentru recepfia unui post, se roteste condensatorul
Cy, pind cind in casci se aude um semnal. Se roteste
apoi §i condensatorul €y, 5i 1a un moment dat, ip casca,
semnalul receptionat se va auzi foarte puternic.

Dicdele D, si D, sint de tip miniaturs, de pilda EFD
108, iar tranzistorul este EFT 317, EFT 319, P 401,
EFT 353 ete.

Bobinele I, §i L, se construiesc una ling3 alta pe o car-
cash eu miez, avind diametrul 6 < 8 mim. Pentry L,
se bobineazi 12 spire, iar pentru L, 75 de spire cu sir-
mé& Cofm @ 0,15 + 0,2 mm, Lungimea bobinei L, este
de 1,5 cm. Bobipa L, se construieste pe acelasi tip de
carcasii, avind 90 de spire din aceeasi sirma.

Condensatoarele variabile au capacitatea maximi de
500 pF. Pentru €., se poate folosi si un condepsafor
semivariabil. In acest caz, la bornele condensatorului
de 100 uF se conecteazd un voltmeiru st se roteste Oy
pind ce voltmetrul are o indicatie maximi. C,, riimine
In aceastd pozitie,

Cu bobinele prezentate se poate receptiona gama
undelor medii. Antepa trebuie si aibi ecca 10 m lungime,

Radioreceptor en reactie

Urn radiereceptor cu un singur franzistor, c¢u reactie,
prezintd un util exercitiu aplicativ de montaj. Ra-
dioreceptoarele cu reaciie pozitivi au o sensibilitate
foarte mare.

In fig. 30 este prezentatd scbema upui radioreceptor
simplu cu reacfie ce foloseste nn tranzistor de tip EFT
317, EFT 319, P 401, INV 70, OC 813 ete.

Montajul prezentat lucreazd fn gama urndelor medii,
Bobinele L, si L, se confeclioneazl pe o bard de feritd
jupngi 10 -+ 12 cm si diametrul de 8 <~ 10 mm. La unul
din capetele barei de feritd se face un manjyon de carton,
care poate fi deplasat pe bari i pe acest manson se

48 bobipeazi, pe o litime de 2 cm, un pumir de 60 de
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Fig. 20

spire din sirmd CuEm 90,1 + (,2 mm care formeazi
bobina L,. Peste L,, cu aceeagi sirmi, se bobineazd
§ spire care formeazi bobina L,. Bobina S se confec-
fioneazi pe o carcasi cu miez de feriti, indifereat de
diametry, pe care se bobineazid 150 de spire cu aceeasi
sirm# ca i L,. Condensatoarele variabile C, si C,, pri-
mul pentru acordul circuitului de intrare 5i al doilea
pentru reactie, au capacitatea maximi de 500 pF si
sint complet separate,

Pentru a receptiiona mai multe posturi, la ecircuitul
de intrare se cupleazd si o antend prin intermediul unui
condensator de 100 pF. 4
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Fig. 31

I g PEREI T B

Dupi ce aparatul a fost conlectionat, se verifici
daci nu s-au comis erori in legarea pieselor, apoi se
cupleazi cistile i bateria de aiimentare. Se rofeste
condensatoru! C, pind cind in cisti se aude programul
unui post dupd care, prin mapevrarea lui €, audilia
se linbunititeste. Dacd se roteste in continuare C.,
in casti va apirea un fluierat puternic ceea ce inseamna
ci aparatul a intrat in oscifatie.

Miniradioreeeptor
De o simplitate remarcabild, oferind rezultate foarte

bune, radioreceptorul din fig. 31 utilizeazi piese extrem
de putine, iar alimentarea se face cu tepsiune mica,

o 2,3' B m'ﬁ. - w@- oo
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de maximum 3 V, Este, de {apt, un receptor cu reactie
ce foloseste un singur tranzistor si poate recepticna
gama ugpdelor medii, _

Bobina de acord L este construiti pe o bard de ferita
cu diametrul de 8 -+ 10 mm s lungi de & + 10 cm.
¥Firni pentru bobipaj este CuEm san cupru acoperit
cu métase, de diametru 0,1 + 0,3 mm, deei practic
orice fel de sirm& avem la dispozitie.

Bobinarea se face pe un suport de carton ce poate
culisa pe bara de feriti, Pentru secfiunea AB se bobi-
neazi 70 de spire, iar pentru seciiupea BC se bobineaza
9 spire,

Socul § are 100 + 200 de spire bobinate cu orice
fel de sirmi, pe unp suport cu miez de feriti, Sensibi-
iitatea aparatulul se regleazi din potentiometrui de la
slimentare, iar alegerea posturilor dio condensatorul
(v Ascultarea se face In casti, Tranzistorul folosit este
EFT 317, EFT 319, P 401, AF 139, AF 127, AF 114,
AF 115 etce,

Radioreceptor reflex

Utilizind up tranzistor de tip pnp: BC 107, BC 106,
BC 109, BG 171 ete., radioreceptornl din fig. 32, pe
lingé faptul ¢i este foarte simply, are o bunpd selecti-
vitate si o mare sensibilitate,

Acest mic aparat cu un trapzistor este de tip reflex,
adied singurul séu etaj este mai iptii amplificator In
radiofrecvent#, apoi, dupd ce semnalul a fost detectat
de dioda D, componenta de audiofrecventi este iarisi
trecutd prin acelasi etaj gi amplificati. Audifia semna-
iului se face intr-0 perecbe de ciigti cu impedanta de
200 =~ 2000 2.,

Circuitul de intrare, format dip bobina L; st bobina
de acord L, este construit pe o bard de feritd de sec{iune
circulard ¢u diametral de 10 mm si cu lungimea de 100
+ 120 mm.

Pe aceastd bari se fac doui mangsoape de hirtie sau
carton subtire, care se pot deplasa ecu usurintd de-a
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lupgul barei si pe care se infisoard sirma celor doui
bobine, Ly §i L,

Pe un manyon lung de 1 cm se vor bobina 10 spire
pentru L,, iar pe celilalt mangon, lung de 3 em, se vor
bobina 83 de spire pentru L, 5i se va scoate o prizd
ia spira 5, de la punctul in care este conectati dioda.
L.a aceastdi prizd se cupleazd baza irapzistorului. Am-
bele bobine se realizeazi ¢y sirmi litatd sau cu sirmi
emailatd, cu diametral de §,15 mm. Bobina I, are
300 de spire dip sirmd emailatd cu diametral de 0,15 mm,

40 Infigurate pe un suport de material plastic cu diametral
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de & mm, Lungimea bobinajului va fi de 2 cm. Aceste
date de bobine sint pentru recepfionarea gamei de unde
medii,

(a antend se va folosi un {ir lung de cel putin 5 m,
Condensatorul variabil are capacitatea maximi de
270 pF, dar poate i montat si unul obisnuit avied
capacitatea de 500 pF.

Radioreceptor reflex en amplificator AF

Particularitatea radioreceptorului din fig. 33 a2 const}
in faptu!l cii utilizeazd primul tranzistor in montaj cu
reactie pozitiva, care amplificd atit sempalul de radio-
frecventa, cit si semnalul de audiofrecventa,

-8y

Fig. 33 a

Circuitul de intrare este construit pe o barid de feriti,
de sectiune rotundé, lungd de 8 + 10 cm,

Pentru receptionarea undelor medii, bobina L, are
80 de spire eu prizi la spira 40 de la punctul de conec-
tare a condensatorului variabil. Bobinajul se face eu
sirmid CuEm ©0,1 -+ 0,15 mm, spird lingd spird. La
distanta de 10 mm de L,, pe aceeasi carcasi de carton,
se bobineazi L,, care are 8 spire din aceeasi sirmd ca
si Ly, bobinaj spiri Hingh spiri. $ocul de radiofrecventi
L, se construleste pe o carcasi cu miez leromagnetic,
avind 300 de spire cu sirmi izolatd © 0,08 + 0,1 mm,
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In locul acestui soc poate fi utilizata si o bobini pentru
unde lungi de la aparatele de radio,

Pentru detec{ia semnalului sint previzute doud diode,
D, si D,, de tip miniaturi, cum ar fi EFD 106, EFD
109, INS4 A, AA 112, IN 542, D2E, D2 B etc., care
asiguri §i dublarea temsiunii detectate, Tranzistorul
T, este EFT 317, EFT 319, 2 SA38, iar tranzistorul
Ty este EFT 353, OC 75, AC 125 ete. Dupi cum reiese
din schemi, alimentarea se face cu § V, iar auditia
intr-o pereche de c#isti. Condensatorul wvariabil are
capacitatea maximi de 500 pF.

Dupi ce montajul & fost realizat, se cupleazi bateria,
s¢ roteste condepsatorul varigbhil pind cind in césti
se aude semnalul unui post de radiodifuziune. In acest
punct se regleazd 5i condensatorul C, pentru auditie
maxima, evitind intrarea in oscilatie a etajului

Daci la rotirea condensatorului €, nu se observi
aparitia intririi in oscilatie, atunci trebuie inversate
capetele de legiturd la bobina L, Dupd inversare,
receptorul va deveni foarte senmsibil §i foarte selectiv,

In fig. 33 b se prezinti o variantdi de conexiuni.

Radioreceptor reflex cu auditie in difuzor

Un radioreceptor reflex ce Jucreazd in gamn undelor
medii, cu auditie in difuzor, este prezentat in schema
din fig 34, Acest radioreceptor are randamentul ridicat,
decarece detectia semnpalului se face cu doud diode,
intr-un montaj dublor de tensiune.
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Selectarea posturilor se face cu ajutorul circuitului
oscilant I,C., apoi semnalul de radiofrecvenid, prin
infisurarea L,, este aplicat bazei trapzistorului 7T,
Dup# ce semnalul este amplificat, el este detectat de
diodele D, si D,, iar componenta de aundiofrecventi
este aplicatd tot bazei tramzistorului T, De astid dati,
tranzistorul T, lucreazd ca amplificator de aundiofrec-
ventd. In continuare, semnalul este preluat si ampli-
ficat de tramzistorul! 7, gi prin intermediul transior-
matorului 7, aplicat difuzorului.

Bobipele L, si L, se confectioneazd din sirmi CuEm
90,15 + 0,15 mm, Suportul acestor bobine este o bari
de feritd & 8 mm si lungl de 12 cm. Peaceastd bard
se fac doudl mangoane de hirtie groasd, care trebuie
sé gliseze pe bara de feriti. Pe un mangon se bobineazd
70 de spire ce Tormeazi bobina L,, iar pe celilalt man-
son se bobineazii 8 spire ce formeazid bobina L, Socul
de radiofrecven{® § are 350 de spire din strmi CuEm
90,08 +0,15 mm bobinate pe un miez de feritii, bobi-
najul ficindu-se spird peste spiri,

Dupi ce montajul a fost realizat, bobineie L, 5i L,
se fixeazi spre unul din capetele barei de feritd, apoi
se rotegte condensatorul C, pind cind in difuzor se va
auzi uwn semnal de la un post de radiodifuziune.

Se regleazd apoi potentiometrul P, din care se fi.
xeazd polarizarea bazei tranzistorului 7, pind ce au-
ditia devine maximi. Apoi se apropie 5i se depirteazd
una de alta bobinele L, §i L, pind ce auditia este si
mai putlernicii, dupi care cele douZ bobine se rigidi-
zeazh pe bara de feriti. Manevrind condensatorul va-
riabil se vor receptiona mai muilte posturi de radio.

Tranzistorul 7, este EFT 317, EFT 3i9, P 401,
2 5A 102etc., jar T, este EFT 353, EFT 323, MP 42 ete,

Condensatorul variabil C. are capacitatea maximi
500 pF. Diodele Dy i D, sint cu contact punctiform
cum ar fi EFD 108, Transformatorul de iegire 7'y poate
fi luat de la orice tip de radioreceptor, difuzorul avind

s impedania de 4 + 8 Q.
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Radloreceptor reflex en reactie

Din categoria receptoarelor reflex face parie §i cel
din fig. 35.

Semnalul selectat de circuitel L,C, este aplicat pri-
mului {ranzistor gi readus la iptrare prin bobina L,.
Aducerea in fazii eu semnalul incident creeazi o reactie
pozitivié obtinindu-se in felul acesta ¢ pronuntati sensi-
bilitate §i selectivitate 2 radioreceptorului. Din colec-
torul trapzistorului T,, prin condensatorul de 1 nF,
semnalul de radiofrecventd este aplicat diodelor de
detectie D, si D,. Aceste doudi diode sint conectate
ca upr grup dublor de tensiune, Semnalul de audicfrec-
ventd rezultat este aplicat iarisi tramzistorului T,
prin jocul §,, deci primul etaj este atit cu reactie cit
si reflex. Pentru radiofrecventi, sarcina tranzistorului
T, este socul S,, iar pentru audiofrecventd este rezis-
torul de 5 k2,

Sempalul de andiofrecventd amplificat de T, este
aplicat etajului fipal prin condensatorul de 10 pF, care
it amplifici la rindul siu si, prin intermediul trapsfor-
matorului T, respectiv a difuzorului Dif, i transformi
in semnal acustic,

il —r-——
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Bobinele de la intrarea receptorului sint realizate
pe o bard de feritd cu lungimea de 8§ = 12 em i dia-
metrul de 8 + 10 mm,

Bebina L, are 80 de spire din sirm& CuEm 90,1 mm,
bebina L, are 10 spire, iar bobina Ly are 6 spire, ambele
¢u strmd CoEm 0,3 mm. Bobinele se executd pe
mansoane de carton ce pot glisa pe bara de feriti,
Bobinajul se face spird lingd spird. Bobina L, se exe-
cutd peste L, si aceste doud hobine vor fi montate spre
unul din capetele barei de feritd. Bobina L, va fi pia-
satd spre mijlocul barei de ferita.

Cele doudl tranzistoare sint de tip BC 107, BC 10§,
BC 109, BF 214, BC 215 etc., iar cele doud diode de-
tectoare sint de tip EFD 106, EFD 108, EFD 115,

Condensatorul variabil are capacitatea maximi de
560 pF.

Transformatorul de iesire este de'la orice tip de aparat
de radio.

Socurile §; 5i S, se realizeazi pe carcase cu miezuri
de feritd pe care se hobineazi cite 100 de spire cu sirmi
CuEm £0,1 mm.

Reglajul amplificirii se obtine prin modificarea polari-
zérit bazei tranzistorului T,

Dupi ce a fost construit, singurul reglaj al recepto-
rului constd in copectarea corectd a bobinei L, (pentru
a produce reactia pozitivi), Operatia constd in inter-
schimbarea legiturilor la bobina L,, precam g in de-
plasarea ei pe bara de feriti. Gama receptionati este
a undelor medii. Difuzorul este tip miniaturi cu impe-
dantid de 4 + 8 L1,

Radloreceptor pentr: UUS

Audifia programelor trapsmise in UUS se poate face
cu receptorul din fig. 36. Acest receptor este de tip
superreactie, ech:pat cu tranzistorul AF 139, P 411 etc,
Bobinele L, si L, se confecl{ioneazi din sirmi CuEm
90,8 mm pe o carcasé de material plastic fird miez,
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Fig, 38 ANYTERA

eu diametrul de 6 mm. Infisurarea L, are 9 spire bo-
binate cu pas de 0,5 mm iar la distantd 3 + 4 mm de
ea se bobineazd L, care are 2 spire, La punerea radio-
recepiorului in functiune, se manevreazi €, pinad cind
se aude in chgti un fisiit destul de puternic. Dupd a-
ceasta, se rolesie C, pind cind in cisti se va auzi Ia
un moment dat programul unui post din gama UUS.
Daci audifia este slabd sau insotiti de Huieriituri,
pentru optimizare se regleazi potenliometrul P,
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Socurile de radiofrecventd au cite 50 de spire din
sirmi CuEm @0,1 + 0,15 mm pe carcase firi miez,
de orice diametru, Cistile sint de 2000 Q.

Radloreceptor superreactie

Cu receptorul descris In fig. 37 se pot receptiona
emisiunile din banda de UUS sau chiar din banda de
2 m, respectiv 145 MHz, rezervati radicamatorilor.
Primuyl etaj cu tranzistorul BF 200 lucreaza In regim
de superreactie. Semnalul de audiofrecvenid obiinut
este aplicat bazei tramzistorului BC 109, amplificat
de acesta si apoi ascultat in cégti,

Bebina L se realizeazd din strmid CuEm @ 1,5 mm
si are 5 spire. Bobinajul este fird carcasi, cu un diame-
tru de 6 min, iar distan{a Intre spirele bobinei este de
0,5 mm, La spira 1,5 de la masi se conecteazd emitorul
tranzistorului. Antena s¢ poate cupla la spira 3, Acordal
in gami se obtine din condensatorul variabil 5 + 15 pF
montat In paralel pe bobini, Antena are lungimea de
L5 + 2 m i este un fir vertical din aceeagi sirmé ca
st bobina L.

P 108

4
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La punerea In funcliune, se alimenteazi cu 4,5 V
si ascultind in casch se verifici functionarea primului
etaj. La functionare normali, in casch trebuie si se
auda un figlit. In cazul cind nu se aude figlitul, care
este specific unui etaj cu superreactie, atunci se reglea-
zé potentiometrul P pind cind apare. Dupd aceasta,
prin manevrarea lui C. se cautd receptionarea unui
post.

Receptorul funct{ioneazi cu tenmsiuni de alimentare
cuprinse intre 3 V gi 9 V, consumul de curent fiind
foarte mic. Castile au impedanta de 2000 Q.

Radioreceptor superreactie
cn douft tranzistoare

Tot pentru recepjionarea gamei de unde ultrascurte
este si montajul din fig. 38 ce functioneazd ca radio-
receptor cu superreactie. Schema, pric modul de obi-
nere a reactiei, are particularitatea c¢i emiformi tranp-
zistorulni T, este conectat la bobina circuitului osci-
lant. Sensibilitatea acestui montaj este foarte mare
chiar dacd tensiunea de alimentare scade de la 8 V
la 3 V. Circuitul oscilant este format din bobina L §i
condensatorul variahil C,.

Bobina L, avind 5 spire, se confectioneazd din sirmi
CuEm &0,8 — 1,5 mn, say cupru ergintat, faré car-
casl si are diametrul de 12 mm si lungimea de 10 mm.
Antena 5i emitoryl se cupleazd la spira 2. Cn un con-

Fig. 38 58
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densator variabil de 3 + 15 pIF se acoperi gama de
frecvente cuprinsi intre 65 MHz s5i 150 MHz,

Sensibilitatea etajului, respectiv stabilirea pragului
de oscilatie, se face prin polarizarea bazel tranzistorului
T, Se observd ci baza primeste tensiune prin rezisto-
rul de 500 k£, de la potentiometrul de 10 kQ care sta-
bileste regimul de functionare al etajului.

Antena este un fir lung de 1 m sau o antend de la
aparatele de radio portabile, ce se cupleazd la circuitul
de acord prin condensatorul semivariabil de 2 + 12 pF.
Acest condensator se regleazi pentru o auditie maxima,

De la etajul echipat cu T, sempalul de audiofrec-

ventd este aplicat tranzistorului 7'y ce are rol de ampli-
ficator de audiofrecventi. Auditia se poate face in
cisti say intr-un difuzor, dar dacé in locul céstilor se
monteazd o rezistenid de 2 kil se poate face cuplajul
printr-un condensator de 5 uF cu un amplificator AF
mai puternic,
. Traszistornl T, poate fi BF 180, BF 200, BF 2i5,
2 N 918, 2 N 915 sau KT 315, iar T, poate fi BC 108,
BC 109, BC 177, KT 342, KC 147 sau 2 N 2 586, Plan-
tarea pieselor se face pe circuit imprimat, firid o forma
speciald, cu conexiuni scurte §i rigide,

Radioreceptor en tranzistoare
o efect de clmyp

O scbemi de facturd deosebitdi a unui receptor super-
reactie este prezentatd in fig. 39, realizati cu 2 tran-
zistoare cu efect de cimp. Cele dou¥ trapzistoare sint
montate cu electrodul § (sursé) comun §i printr-un
rezistor de 3,3 k2 1a masd, formind astfel un etaj mul-
tivibrator,

Circuitul acordat, respectiv bobina, se confectioneazi
pe un suport de carton sau material plastic cu diame-
trul de 5 cm. Pentru L, se bobineazi 268 de spire din
sirmdé CuEm © 0,25 « 0,35 mm spira lingd spiri. La
circa 6 mm de L, se bobineazd 3 spire pentru bobina

58 Ly cu aceeasi sirmai si in acelagi mod ¢a § L,. Conden-
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satorul C, are capacitatea cuprinsd intre 2 si 30 pF,
dar dacé nu se dispune de un astiel de condensator
se utilizeazd unul obisnuit, la care se scot citeva placi,
Cu ¢ antend de 70 <+ 90 cm se receptioneazd gama un-
delor scurte in conditii foarte bune.

Adaptor pentru nunde senrie

Cu montajul prezentat in fig. 40 §i cu un aparat de
radic echipat cu tuburi sau trapzisteare previzut numai
pentru gama undelor lungi se poate recepliona gama unde-
lor scurte in conditil de bun# selectivitate si sensibilitate,

Montajul din fig. 39 translateazi banda de unde
scurte cuprinsi intre 16 MHz 5i 6 MHz, respectiv intre
19 m 5i 49 m, in banda de unde lungi in jurul frecventei
de 250 kHaz.

Adaptorul are un etaj de mixare cu tranzistorul T,
de tip AF 115, AF 125, P 403, EFT 317 la care, in bazi,
sosesc semnalele din gama de unde scurte, iar in emitor
semnaiul de la un oscilator local eonstruit cu tran-
zistorul T, de acelasi tip cu T,. Grupul de bobine L,,
Ly st Ly, L, se consiruiesc pe suporturi de la transfor-
matoare de frecventd intermediari utilizate in radio-
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receptorul ,Mamaia®, pe freeventa de 10,7 MHz, Aceste
transformatoare, dupi ce sint cumpirate, se demop-
teazi, se scoate sirma existentdi, apoi se rebobineazi
cu sirmi CuEm & 0,08 mm. Astfel, pentru L, se vor
bobina 15 spire, pentru L, — 4 spire, pentru Ly - 5
spire si pentru L, — 18 spire. Infisurarea L, se bobi-
neazd pesie L, iar Infisurarea L, se bobineazi peste
L,. Blocul de acord C., sl Ce, este un condensator de
tipul variabil, dublu pe ax, fiecare sectiupe avind ca-
pacitatea maximi de 350 pF. Dupi ce montajul a fost
realizat, colectorul tranzistorului 7", este cuplat la
borna de antend a radioreceptorului printr-un conden-
sator de 5 nF si un cablu ecrapat,

Receptorul se fixeazd in gama de unde lungi pe free-
venta de 250 kHz, Dintr-un generator de radiofrec-
ventd modulat se injecteazd ip circuitul L, C,,, prin
borna de intrare (condensatorul de 50 pF), un sempal
cu frecvenja de 16 MHz si cu uivel de 100 V. Conden-
satorul variabil se fixeazii ¥n pozitia minimid a capaci-
t&{ii (deschbis complet), Se roteste apoi miezul bobine-
lor Ly, L, pind ¢ind 1n difuzorul receptorului se va auzi
sempalil modulator al generatorului (B00 Hz sau 19000
Hz). Se roteste si miezul bobinelor Ly L, pind cind in

s difuzor se simte un maxim al semnalului. .In felul acesta
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a fost acordats gama de 19 m. Pe axul condensatornlui
variabil fixdm un buton cu un punct sau o linie indi-
catoare. In pozitia mentionatii, notidm in dreptul punc-
tului indicator numirul 19. Aplicim apei, din genera-
tor, un semnal cu frecventa de 12 MHz, Rotim conden-
satorul variabil si ip punctul unde receptiondm acest
semnal notim 295, deci gama de 25 m. Operatia se re-
petd si pentrn frecventele de 9,6 MHz; 7,3 MHz si
6,1 MHz, respectiv benzile de 31 m, 41 m i 49 m.
Toate aceste puncte le vom nota, ca mai sus, Pe scala
aparatului de radio, iIn dreptul frecveniei de 250 kHz
unde a stat acul de scald in timp ce am acordat adap-
torul, tragem o dungi cu cerneald sau cu vopsea, Clnd
se doresle receplionarea unei game de unde scurte,
se fixeazXk aceastd gami Intli din butonul condensato-
rului €y, al adaptorului. Rotind apoi si butonul de acord
al radioreceptorului, se deplaseazi acul scalei In jurul
frecventei de 250 kHz. In felul acesta se obiine extensia
de bandi, respectiv o selectivitate foarte bhuni.

Convertor en eristal
pentrn unde seurte

Folosind un cristal cu o frecventid adecvatk se poate
construi un convertor simplu §i extrem de stabil
(fig. 41).

Freevenia cristalului se alege in functie de gama io
care se recepiioneazi, Plaja este de plus-minus frec-
venta intermediari (de exemplu, 455 kHz), in fiecare
parte a frecventei cristalului. Semnalele captate de
zntend sint trecute prin condenmsatorul C; la circuitul
rezonant [, -~ Gy acordat pe frecvenia doriti. Astfel,
de exemplu, L, poate avea 13 spire din sirmi CuEm
& 0,3 mm pe o feriti @6 mm cu o lungime de apro-
ximativ 28 mm, Priza se face 1a spira a patra, numirati
din partea legati de mas#. Aceasts prizi se face pentru
un cuplaj optim, adaptindu-se impedantele. Semnalele
sint amplificate de tranzistorul T, (EFT 317, AF 139,
P 401 ete) si amestecate cu frecvenia gener atd de
cristal. Diferenta intre cele doudl frecvente trebuie si g
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fie egald cu frecventa intermediard pe care este acordat
recepiorul folosit, semnralul obfinut introducindu-se
prin C, 1a primarul primului transformator de frecventd
intermediari. Se recomandi {olosirea convertorului
la receptoarele cu tranzistoare portabile sau de bu-
zunar la care nu se poatc recepliona gama de unde
scurte, Nu se recomandi folosirea la acele aparate de
buzunar eare posedd numai doud {ragpzistoare de freec-
ven}i intermediard, rezuliatele in acest caz f{iind me-
diecre,
Folosirea convertorylui se face astfel : se cupleazi
¢ 0 anfend exterioard de aproximativ opt metri, se aduce
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condeasatorul variabil in pozilia minimi §i se roteste
incet pind apar posturile din gami. Cind se ajunge la
frecventa exactd a eristalului, nu se va mai auzi nimic;
trecind insd de acest punct se face receptia in conti-
nuare. De remarcat ci se vor receptiona i freeventele
imagine {acestea se aud mai slab), Dacd cristalul are
o frecventd mai mare decit cel receptionat, intii apare
semnalul real, iar apoi semnalul imagine si invers,
dacd frecventa cristalului este mai mick decit cea reeep-
t{ionatd, apare semnalul imagine si apoi semnaiul real.

Adaptor pentrn unde nltrascurte

In localititile deservite de emititoare ce lucreazi
in gama undelor ultrascurte, programele emise de
acestea pot fi receptionate §i cu ajutorul nnor montaje
simple, cum ar fi cel din fig. 42. Montajui se numegte
adaptor fiindci el poate avea rezuliate optime numai
daci iegirea sa estc cuplatd la un amplificator de
audiofrecventi.

La bobina L, se conecteazdi antena {0 antend de te-
levizor, o antend dipol special construitd saun chiar
doud fire).
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Bobina L, $i condensatoruwl wariabil €, formeazd
up eircuit oscilant ca ajutorul edrnia se selecteazii
postul dorit,

Tranzistorul T, tmpreun® cu piesele aferente for-
meazd un etaj de superreactie, deci pe baza tranzis-
tornlni T, se aplic: semnalul detectat, adick chiar
semnalui de audiofrecven}di, Acest semnal este am-
plificat de tranzistorul T, si introdus la borna de
picup & ununi radioreceptor saw ascultat intr-o pereche
de cagti,

Tranzistornl T, este de tip AF 139, 2 SA 235, P 403,
OC 171 ete,, iar tranzistorul T, este EFT 353, EFT 323,
EFT 319, MP 42, AC 125, OC 72 ete.

Babinele L, — L, se confectioneazi pe o carcasi
din material plastic, prespan san chiar carton cu dia.
metrul de 10 « 12 mm. Sirma de bobinaj folosit este
din cupru izolatd cu email si cu diametrul de I mm san
1,2 mm, Pentru L, se bobineazd 3 — 4 spire, iar pentrn
L, se bobineazi 7 spire,

Bobinajul este spird linga s;I)iré, far distanta intre
cele douk bobine este de 2 mm. In carcasi se fac 4 giuri
in care se introduc terminalele celor doud Infasurirt,
filndca orice deplasare a spirelor atrage dup# sine mo-
dificari in functionarea moptajului. La spira b {dinspre
colector) a infasurdrii L,, se desizoleazd puiin sirma
si In acel punct se lipeste un fir san chiar ferminalul
condensatorului de 2 nF ce se cupleazi la emitor,

Condensatorul G, are capacitatea maximéi de 30 pF
si este recomandabil s& fie en dielectric aer, dar, practie,
au dat bune rezultate i condensatoarele trimer pe
suport ceramic,

O Tunctionare stabili se obfine numai dack etajul
cu superreactie este constrnit cit mai rigid, en cone-
xiuni scurte si eventnal introdus Intr-un ecran metalic,
Alimentarea se face ¢u 9 V, consumul de curent fiind
foarte mic,
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Capitolul 1K

GENERATOARE $I AMPLIFICATOARE
DE SEMNAL

Pentru verificarea §i reglarea aparatelor electronice
se impune utilizarea unor semnale audio sau radio-
frecventd, semnale obtinute din montaje anume copn-
struite numite generatoare. In alte situagii urmirim
intdrirea semnalelor, deci trecerea lor prin amplifica-
toare,

Majoritatea montajelor de acest fel, intilnite in prac-
ticz pentru a indeplini anumite cerinte impuse, contin
un numir insemnpat de piese componente,

Constructorilor amatori, in special incepitorilor,
le prezentim citeva montaje simple care le pot aduce
servicii importante in practica montirii si experimenta-
rii diverselor aparate,

Minigeneratnr AF

Un montaj deosebit de simplu care poate genera un
semnal cu frecventa in jur de 1000 Hz este prezentat
in schema din fig. 43. Acest montaj foloseste doua

Pig. 43
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tranzistoare compiementare adicid unul apn §i celilalt
pnp. Constanta de timp dati de condensator si rezistor
stabileste tocmai valoarea frecventei generate, Mirind
valoarea condensatorului, frecventa va scidea.

Cele doui tranzistoare pot fi BC 171 — BC 177 sau
AC 180 — AC 181 deci perechi de aceeasi putere.

Montajul se preteaza foarte bine a fi utilizat ca gene-
rator pentru inviiatul aifabetului Morse, ca sonerie
sau avertizor sonor ete. Difuzorul poate fi inlocnit si
cu o cascd telefonica.

Generator pentru 1008 Hz

Beglarea si verificarea lan{niui de andiofrecvenid din
emititoare san receptoare implici utilizarea unor ge-
neratoare de audiofrecvenii de buni calitate. Evident,
existd o gami foarte variati de scheme peptru aceste
constructii, unele mai complexe, altele mai simple.

Radioamatorii, in afara unor reglaje ale modula-
toarelor, an nevoie citeodats, pentrn reglarea gradului
de modulatie, §i de un generator cu frecventd fix3,
mai simplu si de mici dimensiuni.

Pentru o frecvenid fixd de 1000 Hz se poate con-
strni generatornl din figura 44,

Generatornl contine un tranzistor pnp si o refea de
defazare. Inlocul tranzistorulni EFT 353 poate fi montat

+ O -3
5k52
'Lag,ps HSIRE
] o5F  AF
OIF | OJpF | QlyF EFT3%3
we e {jxo J Wyt
64 - Fig. 44
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orice alt tranzistor pnp avind un factor de amplificare
# mai mare de 40.

Din potentiometru! cu valoarea de 5 k{2, cu variatie
liniard a rezistentei, se regleazi gradul de reactie, res-
pectiv nivelul sempalului de audiofrecventd {in anu-
mite limite).

Oseilator RF

QOscilatorul prezentat in schema din fig. 45 are ca-
litatea simplitatii, utilizind un singur tranzistor {(npn)
de tip BC 107, BC 109, BC 177, BF 214 si In acelasi
timp furnizeazi un semnal cu o foarte bund stabili-
tate a frecventel. Tensiunea de alimentare a montaju-~
Ilui este stabilizatd de dioda Zener DZ 309.

Elementul pe care constructorul urmeazd si-l con-
fectioneze este bobina L, La accasta se foloseste o car-
casd din materiai plastic cum ar fi cele de la frecventa
intermediari din televizoare, Cind oscilatérul urmeazi
s& genereze o frecventd mai mare de 10 MHz, pentru
bobinaj se va folosi sirmi CuEm ¢ 0,4 mm, Astfel,
pentru valorile din schemd §i bobina L avind 14 spire
bobinate una lingd zita, generatorul va debita osci-
lagii cu frecventa de 12 MHz 4 0,1. Cu o bobini avind
35 de spire din sirmi CuEm © 0,20 mm, oscilatorul va

Fig. £5
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L 4

debita frecvenia de b MHz, Dupd etajul oscilator se
poate monta un etaj separator. Bobina va {i montati
in ecran, iar condensatoarele fixe vor {i ecn micad sau
stirofiex,

Oscllator en enart

Majoritatea oscilatoarelor cu frecventd fixi la care
se urmireste o mare stabilitate utilizeazd st un cristal
de cuart, Montajul prezentat in schema din fig. 46 func-
tioneazii bine daci cristalul utilizat are frecventa cu-
prinsd intre 5 MHz si 10 MHz, Acest gen de oscilator
este cunoscut i sub denumirea de oscilator Pierce,
Tranzistorul este de tip npn BC 107, BF 214, BF 215
sau echivalent.

Cind se urmdireste ca frecvenja de iesire s3 fie chiar
frecventa proprie a cuartului, atunci cirenitul osci-
lant din colectorul tranzistorului va fi acordat pe aceas-
ti frecvenfd, Astfel, pentru frecvente cuprinse Intre
6 MHz si 10 MHz, bobina L, are 12 spire din strmi
CuEm © 0,3 mm, bobinate spird lingd spiri pe o car-
casd & 10 mm. Bobina L, are 3 spire bobinate la dis-
tanta de 3 mm de L,, utilizind aceeasi sirméi,

Cu acest oscilator se poate cbiine la iesire armonica
a 3-a a frecvenfei cuartului prin acordarea lui L,C pe
aceastd armonica.

L
* “3»-o+gv

)
i3 ¢ %’-t l L2
k{d
e {0
i

nF ¢

- Fig. 46
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Socul de radiofrecventi L, se face din sirmi CuEm
90,1 mm, bobinind pe orice carcasi cn miez de ferita
un numdr de 150 de spire. Condensatorul G este de tip
trimer avind capacitatea de 4 + 40 pF.

Alimentarea se face cu 9 V din baterii san dintr-un
redresor stabilizat,

Qseilator eu enerf, en doull tranzistoare

Montajul prezentat in schema din fig. 47 are avan-
tajul unei pronuntate stabilitiifi a frecvenfel intr-o
gami foarte larga, respectiv intre ! MHz §i 20 MHz.
Se observi In acelasi timp ci In montaj nu intervin
circuite acordate. Tranzistoarele folosite, atit T, cit si
T,, sint de acelasi tip, pap, cum ar fi AF 139, P 414,
P 411, 2 SA 233, EFT 317, EFT 319 ete. Montajul
poate fi realizat §i cu tranzistoare npn, singura modi-
ficare ce intervipne fiind schimbarea polarité{ii sursei
de alimentare. Din condensatorul trimer, montat in
bhaza traazistornlui T, se pot aduce mici modificri
ale frecventei, de ordinu! a cifeva sute de hertzi,

La acest montaj, oscilatoarele en cuart se potschimba
dupa dorinti, intr-o plaja mare de frecvenie, fiirk a fi
nevoie s3 intervenim in cirenit. Montajul se alimenteazj
de la o sursi de 9 V, dar functioneazi si cu tensinnea
de 4,5 V. Consumuil de curent este foarte redus, ma-

ximum 4 mA,
- O_§V
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Oscilator pentra verificiiri

Verificarea unor etaje de aundiofreevenii sau de ra-
dicireeventid se poate face cu montajul din fig. 48
care furpizeazi un semnal de audiefrecventia de 8060
Hz i un semnpal de radiofrecventd de 450 kilz
modalat ca 800 Hz.

Constructorul amator va confectiona pe o carcasd de
feritd tip oald {de la fransfermatearele de frecventii
intermediard folosite la radioreceptorul ,Turist)
bobinele I, §i L, Astfel, bobina L, are 30 de spire,
iar L, are 110 spire, ambele cu sirmi din cupru cmailat

plus mitase, eu diametrul 0,1 mm.

Dupa ce montajul a fost realizat, se cupleazi borna

'RF la antena unui radioreceptor §i In difuzorul acestuia

trebuie s se audi semnalu! de 800 Hz., Daci nu se
aude, se inverseazii legiturile la bhornele Infigurdrii L,.
In cazul existentei semnalului, se regleazi pentru
audifie maximi potentiometrul P si miezul hobinei,

Cu aceastd operatie, generatorul este gata pentru
utilizare, Semnal de audiofrecventd se ia de la borna
AF. In toate cazurile de verificari, borna de masi se

Jeagd la sasiul aparatului te urmeazd a fi controlat.

Tranzistorul este EFT 317, EFT 309, P 401 efe.
S SOp/S00Y

- ———cns
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Oscilator verilieator TV

Generatorul din lig, 49 este dcosebit de util atunci
cind se verifick buna functionare 2 unui tfelevizor, in-
trucit semnalul geperat de el poate i cuplat atit la
intrareaz in comutatorul de canale, cit si In etajele
amplificatoare de frecventd intermediard, verificindu-se
in special calea de imagine,

Pentry realizarea practici a acestui generator, con-
stractorul va confectiona in primul rind bobinele. Pe
o carcasi cu diametrul de 9 mm, pentru L, se vor hobina
un numir de 7 spire din conductor CuEm @ 0,6 mm,
cu pas 0,2 mm, Intre spirele lui L, se vor bobina 5 spire
din sirmi izolatd cu mitase sau material plastic, cn
diametrul de 0,1 mm, Bobina L, se realizeazi pe o car-
cash previzuti cu miez de feritd cu diametrul de 2,5+3
mm, carcasi ce poate fi luatd de la o bobind de unde
scurte din aparatele de radioreceptie. Pe aceasti car-
casi se bobineazd 115 spire, spiri peste spira, folosind
sirmii de cupru izolatd cu email plus mitase, de dia-
metrn (,1 mm.

Tranzistorul din aceastd schemid este pnp, tip EFT
317, P 418, AF 139 ete. Condensatorul €, are capacita-
tea maximi de 25 pF.

Pentru a verifica un televizor, bobina L, se cupleazd
la borna de antena a televizorului. Seinchide contactul

Y —_—
43¢
&Q

[t
(- ]

Fig. 49 .
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K, si se manevreazi condensatorul C, pinZ eind pe
ecranul televizorului apar dungi verticale. Numaral
de dungi de pe ecran poate fi marit sau miegorat prin
rotirea miezului de feriti din bobina L, Se deschide
apoi contactul X, si se inchide contactul R,. In aceastd
situatie, pe ecran frebuie si apari dungi orizontale,
Numirul acestor dungi si stabilitatea lor se obtine
prin actionarea potentiometrului P, In felul acesta se
poate verifica buna functionare a unui televizor, in-
tr-un timp foarte scurt., Daci montajol este construit
¢a o unpitate & unui instrument de misurd mai complex,
atunci va trebui introdus intr-o cutie metalici spre
a fi ferit de efecie exterioare,

Alimentarea se face cu 4,5 V dar poate fi ficuti gi
cu 9V,

Generator RF modniat

Acordarea §i alimentarea unui radioreceptor impupe
utilizarea unui generator de semnale de radiofrecvents,
specializat, In acest scop este conceputi schema din
fig. 50, schemi ce reprezintd un generator de radio-
frecvenii modulat in amplitudine §i care acoperd gama
de frecvente cuprinsi intre 150 kHz gi 30 MHz Con-
structiv, generatorul de radiofrecvenfi dispune de 4
circuite oscilante comutabile prin comutatorul dubly
Si = Sy Cele 4 bobine se executil pe carcase cu diame-
trul de 10 mm previzute cu miez reglabil de ferita.
Bobina L, va avea 440 de spire din sfrmi CuEm £0,12
mm, ¢u prizi la spira 110, Li{imea bobinajului este
8 mm, Bobina L, are 165 de spire din CeEm ¢ 0,15mm
cu prizi la spira 48, litimea bobinajului fiind 4 mm,
Bobina L, are 65 de spire din sirmi CuEm £ ¢,25mm
cu prizi la spira 18, bobinajul fiind spiri lingd spiri.
Bobina L, are 24 de spire din slrmd CuEm ¢ 0,45 mm,
cn prizi la spira 7, bobinate spird lingd spiri. Numirul
de spire pentru prize sint calculate fatd de punctul de
masd al fiecdrei bobine. Condensatoarele Gy, €,, G,

7o si €, slnt semivariabile cu capacitatea de 5+30 pF.
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Acordul in fiecare gami se face din condensatorul va-
riabil Cy.

Cu frecventele fundamentale obfinnte de la ccle 4
circuite oscilante se pot acoperi urmitcareic game:
130 kElz + 365 kHz; 360kHz -+ 850 kliz; 850kHz » 2 MHz;
4 MHz + 1) MHz, Ca armonica a 2-a din gama 3 se
acoperd intervalal 1,7 MHz — 4 MHz; cn armoniea
a doua din gama 4 se acopera intervalul 8 MHz - 20MHz
iar en armonica a 3-a din gama 4 se acoperi intervalul
12 MHz — 30 MHz, Rezaltd deci cid acest generator
Iucreazii pe 6 game de frecventi. La etalonarea scalei
condensatorului Co, trebuie iinant cont de faptul ca
pentru pozitia 4 a comutatornloi §, de exemplu, apar
3 scale cu frecvenie.

Tranzistorul T, din oscilatorul de radiofrecventa
este de tip AF 139, P 411, 2 SA 235 etc. Acest oscilator
poate fi modulat in amplitudine ¢n un semnal de
4060 Hz dat de oscilatornl de audiefrecveniid echipat
cu tranzistorul Ty Oscilatorul de andiofrecventis este
de nn-tip mai special i annme are in componenta sa
un filtra dubla 7. Pertrn amorsarea oscilatorului, se
regleazd potenliometrul P; iar contactnl K trebuie
sii fie deschis. Tranzistoral T, este cu factor de ampli-
ficare cit mai mare {(de pildi, EFT 353). Prin simpla
functionare a oscilatoruluni de andiofrecventi se mo-
duleazi In amplitudine §i generatorul de radiofrecventi
intrucit polarizarea bazei tranzistornlui T', este dictata
de circuitnl de colector al tranzistoraluni T,. Gradul
de modulatie este de 30 — 409%. Daci se inchide
contactnl K, oscilatiile de 400 Hz inceteazi, iar gene-
ratoral de radiofrecventd devine nemodnlat,

Etaloparea scalelor generatornlui se face prin com-
paratie cn un alt generator sau recepjionind semnalele
cu un receptor bine etalonat. In cele 4 game de bazi,
capetele de gami se fixeazd din miezul fiecirei bobine
pentrn frecventa inferioard si din condensatornl semi-
variabil pentrn frecvenia superioarii. Nivelul de ra-
diofrecventi se regleazii din peteniiometrul P,

Alimentarea se face cu 9 V i se stabilizeazi la 8 V cn

12 dioda Zener DZ 308.
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Generator Morse

In prima fazi de invitare a alfabetului Morse, ra-
dicamatorul se deprinde cu manipularea, deci cu traps-
miterea corectd a semnalelor, Se poate folosi in acest
scop un mic generator audio, capabil si emitad un semnal
cu frecventa in jur de 1000 Hz, comandat de manipun-

lator (fig. 51),
CRSTI(200053) 1
10K
MANIPULATOR

Fig. 51

Controlul transmisiei se poate face In difuzor dar,
pentru a nu deranja pe cei din jur, cel mai indicat este
ca receptia s& se facd in cigti.

Alimentarea se face dintr-o baterie de 9 V {eventual
doui de 4,5 V legate in serie).

Montajul este extrem de simpln, utilizind un tran-
zistor de mica putere pnp din tipl EFT 319 -EFT 323,
indiferent dacd este de radio san andiofrecventi, Mai
mult chiar, poate {i utilizat §i up tranzistor ppn, inver-
sind legiturile Ia haterie si condensatorul electrolitic. Con-
structia se poate monta pe o bucificd de carton, iar
terminalele pieselor se pot interconecta prin risucire.
Din potentiometruz se regleazi frecventa de oscilafie.

Amplificator pentru microfon

O sonorizare improvizatd se poate face utilizind
ampilificatoarul AF de la un aparat de radio, jar ca mi-
crofon, un difuzor montat ca in fig. 52,
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+4 412V Fig. 52

Difuzorul poate fi de orice tip cu impedanta de la
4Q la 160, Tranzistorul, care poate fi BC 107 sau BG
108, BC 109, BF 214, BF 215 etc., se monteazi chiar
Wingid difuzor. Printr-un cablu ecranat, iegirea de la
condensatorul de 10 uF se leagd la borna de picup a
aparatului de radio. Evident, In loc de difuzor se poate
monta un microfon.

Alimentarea se face de la baterii separate sau de
la aparatul de radio.

Amplifieator BF

Multi automobilisti utilizeazd in antoturismul lor
radioreceptoare portabile, neadecvate acestui scop.

Un astfel de radioreceptor, cuam ar fi ,Albatros,
~Mamaia®, , Zefire ete,, nu este previzut cu anteni
extericari pe gama undelor medii i lungl, iar cu antena
de feriti recepfia este nesatisficitoare datoritli ecra-
nului electromagnetic al caroseriei §i, in plus, nivelul
parazifilor dat de sistemul de aprindere este foarte
pronuniat,

Acest tip de radioreceptoars poate fi totusi folosit daci
se Tecurge la folosirea unul amplificator suplimentar cu
un singur etaj, amplificator ce se monteazd chiar in
radioreceptor (fig. 53). Prin acesta, la aparat se poate

74 coneccta o antend exterioari. Tranzistorul folesit poate
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Fig. 82

fi EFT 317, AF 139, P 401 cu factor de amplificare
de cel putin 40, Antena exterioar3, prin intermediul
unui cabln ecranat, se cupleazi la baza tranzistorului
printr-un condensatoer de 4,7 nF.

Iegirea etajului, tot printr-un condensator, se cn-
pleazd la bobina L, care are 25 de spire cu sirmi de
CuEm © 6,1 mm, infasurati pe unul din capetele barei
de feriti a antenei radioreceptorului, Nu sint necesare
reglaje deosebite,

Amplificatonre de anten#t pentrn UUS

Sensibilizarea aparatelor de radioreceptie In banda
de nnde ultrascurte se poate face cu amplificatorul din
fig. 54. Acest amplificator se monteaza chiar in aparat
§i la el se cupleazd antena telescopicd proprie aparatului.

!

) Gy

Mg, 54
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Fig. 65

Bobina L; este construitd fard carcasi, din sirmi de
cupru argintat £ 0,5 mm si are 15 spire. Diametrul
bobinajului este de 7 mum, iar pasul de bobinare 0,4 «
0,5 mm, Constructiv, bobina L, este identici cu L, dar
la spira 3 de la colectorul tranzistorului se conecteaz:
condensatorul de cuplaj cu blocul UUS din radiore-
ceptor,

Tranzistorul folosit este BF 183, BF 200 sau chiar
BF 214, Cele doud condensatoare semivariabile au
capacitatea de 2,5 + 8 pF.

Montarea amplificatorului se face pe o plicutd de
circuit imprimat astfel ca cele dond bobine si aiba
axele perpendiculare.

Dupa ce amplificatorul a fost montat se cauti an
post din gama UUS s§i se rotesc cele doud condensa-
toare C; i C, pentru auditia maximi.

Montajul din fig. 55 poate amplifica semnalul cu-
prins intre frecvenjele de 65 + 85 MHz Antena cu
impedanta de 300 Q se cupleazi la bornelp infagurarii L,,
iar infagurarea I, se leagd la un cabln coaxial cy im-
pedanta de 75 Q care face legitura cu amplificatorul.

Bobina I, se realizeazid pe ¢ carcasi cu diametrul
de 6 mm previzutd cu miez magnetic §i are 2 spire
din sirmd CaEm ca diametrul de 6,3 mm hobinate cu
pas de 0,3 mm, Peste L, se bobineazi, din aceeasi sirma,
bobina I, care are o singurad spird. Un capit al bobinei
L, se leagi la miezul cablului coaxial, iar celdlalt

76 capit la cimaga cablului coaxial,
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Tranzistornl de tip BF 200 san BF 180 sau BF 183
este cuplat cu bagza la masi. Circuitnl de iegire L; — L,
se confectioneazi pe acelasi tip de carcasi ca §i circnitul
de intrare. L, are 4 spire iar L, are 2 spire din sirmi
CuEm £ 0,9 mm. La bobina [, se cupleazi cablnl
panglicd cu impedanta de 300 Q. Intregnl amplificator
se monteazd In aparatul de radio.

Dupa ce amplificatorul a fost pus in functinne, se
roteste miezul bobinelor L, — L, pentra a receptiona
un post, apoi se regleazi gi miezul bobinelor L, — L,
pentru maxim de audifie. Toate aceste reglaje se fac
cu antena pefixatd pe piloni si numai dupd ce amplifi-
catornl a fost regiat, antena se ridici pe pilonul de susti-
nere, se orienteazd si se rigidizeaz3, Acest montaj este
recomandat pentru recepiie la mare distanti.

Amplificator AF

Amplificatorul din schema prezentaty in fig. 56 poate
fi utilizat intr-un picup mono cu dozdi piezoelectrica,

Cele dous tranzisioare fn montaj Darlington asiguri
o amplificare mare i o impedant{d de intrare a ampli-
ficatornlui de ordinul sutelor de kilcohmi.

Daecad tranzistorul T3 este BC 109, iar T, este BC
107, la iegire se poate obfine o putere de 200 mW, Se
recomandi utilizarea upui difuzor cu impedania de
6 -+ 164

470 kﬂ_

O
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Montind in loenl tranzistorului BC 107, sn tranzis-
tor BD 135, sau BD 137, puterea amplificatorului
cregte simiitor fiind necesar reglajul volumului din
potentiometrul de 1 M.

Acest amplificator poate fi intrebuintat si ca etaj
final la un radioreceptor, pentru control la un emititor
etc,
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Capitol] ¥V
INSTRUMENTE DE MASURA

Folosind instrumente de misurl, constructorul
amator poate asigura fanciionarea la parametri optimi
a montajelor pe care le-a realizat. In schemele de mai
jos se prezintd o suiti de astfel de instrumente, ce pot
{i consiruite cu ajutorula 1 —2 tranzistoare §ia citorva
piese ugor de procurat,

Voltmetra electronie

Cu voltmetrele electronice se efectueazi misuritori
de precizie a tensiunilor pe aparatura tranzistorizati.
Aceste instrumente trebuie si aibd o impedanti mare
de intrare pentru a nu produce perturbatii in regimal
de functionare a aparatului supus misurdtorii, atunci
cind sint conectate.

In fig. 57 este prezentat$ schema electrici a unui
voltmetru electronic care poate misura tensiuni de ¢.c.
cu valoarea maximi de 25 V si careprezintd oimpedantd
de intrare mai mare de 200 k€.

Voltmetrul este previzut cu 3 game de misurd si
anume 2,5 V, 10 V 51 25 V. Comutarea pe fiecare gami
se face din comutatorul triplu $; — & — S,

Stabilitatea in functionare este dictati de faptul
¢i sint utilizate doud tranzistoare npn de tipu! BC 107,
BC 109 cu coeficien}i de amplificare cit mai apropiati.

Instramentul indicator [ este un microampermetru
cu sensibilitatea de 100 =+ 800 pA.

In schemii mai sint 5 potentiometre cu variajie li-
niari a rezistenfei, dintre care numai P; va fi cu ax 79
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normal, restul fiind semivariabile. Dupi ce instrumen-
tul a fost construit, toate potentiometrele se asazi la
valoare medie. Se alimenteazi apoi cu energie gi, {ari
a aphca semnal la intrare, se roteste potentiometrul £,
pind cind instrumentul indici valoarea zero,

Se comuld pe pozitia I si se aplici la intrare o ten-
siupe de 2,5 V, apoi se roteste potenfiometrul P, pina
cind ipstrumentul va indica valoarea maximi; dach
pu se obiine aceastd indicatie, atunci se roteste si po-
tentiometrul P,

Se trece apoi comutatorul pe pozifia 2 si se aplici

8¢ la intrare temsiupea de 10 V. Se roteste apoi poten-
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fiometrul P, pini cind instrumentu! indicd valoarea
maximi. In acelasi mod se etaloneazi si indicatia ma-
xima pe scala de 25 V, bineinieles operind asupra po-
tentiometrului P;

Gradarea fiecirei scale in parte se face aplicind la
intrarea voltmetrului temsiuni cunoscute. De exemplu,
etalonarea pe scala de 2,5 V se face astfel: se verificd
dacd fird semnal la intrare instrumentul indicd zero
in caz contrar, se regicazii potenfiometrul P,. Se aplici
apol o tensiune de 0,5 V si se noteaza pe scali aceastd
indicaiie, procedind la fel si pentru tensiunea de 1 V.
In continuare, se méreste tepsiunea la intrare cu cite ju-
mitate de volt pind cind se ajunge la 2,5 V, care re-
prezinth indicatia cap de scald.

In aceeasi manierd se gradeazi si celelalte scale, numai
ci tensiunea va fi din volt in volt pentru scala de 16 V
si din 5 in 5 volii pentru scala de 25 V.

Voitmetru electronie cu impedantd de intrare mare

Un voltmetry electronic cu impedantd de intrave
foarte mare respectiv de ordinul megohmilor este pre-
zentat in schema din fig. 58,

Tensiunile mésurate sint pind la 20 V, pe 3 scale,
Pe scala I se miasoard tepsiunile Intre @ V si 5 V, pe
scala 2 tepsiunile intre 0V i 16 V iar pe scala 3 tensiu-
nile intre OV si 20 V. Acest instrument este indicat
in special pentru aparatura tranzistorizatd i numai
peniru tensiuni de c.c. .

Cele dous tranzistoare 7', 5i T, sint BC 167, in montaj
Darlington, adich repetoare pe emitor, fapt care cre-
eazd impedania mare de intrare,

Instrumentul indicator M este un microampermetru
cu sensibilitate de 100 pA.

O particularitate a montajuiui constd in folosirea
a doud surse de alimentare, una de 9 V gi alta de 27 V.,

Pentru etalopare, se seurtcircuiteazdi intrarea si din
potentiometrul P se regleazii indicatia zero a imstru-
mentului. Se introduce apoi la inirare o fensiune de s
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Fig. 58

5 V (pentru scala I} si se regleazi potenfiometrele de
25 kQ astfel ca instrumentul sa indice valoarea ma-
ximi (cap de scald). Se scoate tensiupea de 5 V, se pune
iar In scurtcircuit intrarea si se verificd daci s-a men-
tinut punctul de zero. Dacd a fost nevoic de un retus
din potenfiometrul P, atunci se desface scurtcireuitul,
se aplcd din nou tensiunea de 5 V la intrare gi iardsi
se regleazd indicatia cap de scald,

Pe celelalte scale se introdue numai tepsiunile de
10 V, respectiv 20 V, si din potenfiometrele de 50 kQ,
respectiv 100 k£), se regleazd indicatia cap de scala
{deviatia maximi a acului indicator).

Dupii aceste reglaje de indicatii extreme, de zero si
maxim, se trece la etalonarea fiecirei scale de masuri,

Ca sursi de tensiune se poate lna un grup de baterii
legate in serie, de pildi, 5 baterii de cite 4,5 V. In pa-
ralel se leagi un potentiometru liniar de 50 kQ si de
pe acesta se culege tensiunea necesardi etalondrii, Eta-
lonarea se face prin comparatie cu un alt voltmetry
de precizie ca in fig 59.

50+
+ KQ T

‘Hig. §9 -— ’ §
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Pentru scalele 1 si 2, notatiile se trec din volt ta volt,
Pentru scala 3, notatiiie se frec din 5 in 5 V iar intre
aceste puncte se trec gi notatiile pentru fiecare voit.

Qhmmetrn

Ohmmetrul prezentat In fig, 60 este destinat a misura
valori de rezistente electrice cuprinse intre 1 Q si 900
{} adicd tocmai valorile ce pot fi misurate mai greu
cu alie instrumente, Dupd cum se vede din schemi,
acest aparat este foarte simplu si nu necesiti decit
un instrument indicator, un potentiometru, un rezistor
si sursa de alimentare.

Instrumentu} indicator I are rezistenta interni de
aproximativ 100 Q si deviatia totald a acului pentru
1 mA,

Pentru gradarea scalei, se inchide ceatactul K, se
pun in scurtclrcuit bornele AB i se regleazi potentio-
metrul de 250 2 pind cind indicatia instrumentului
este maximd, ceea ce Indich R. = 0, Copectind apoi
rezistoare de diverse valori intre 14 si 900 Q2 (valori
cunoscuie) se noieazd pe scald aceste valori si grada-
rea este terminati,

Fig. 60
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Cind urmeazi si misurdim un rezistor, mai iniil
stabilim contactul K, apoi reglim valoarea zero din
potenticmetru (AR in scurteircuit) si prin conpectarea
acelui rezistor la bornele A B, pe scald i vom citi di-
rect valoarca in ohmi.

Verificator de eciveuite

Verificarea continuwitdtii uner circuite sau chiar a
unor rezistoare se poate face si folosind un instrument
cu indicatie sonord cum este cel din fig, 61,

el

Acesta este de fapt un oscilator care primeste ali-
mentare tocmai prin rezistorui ce urmeazi a fi veri.
ficat §i care se tupleazid la bornele AB. Tonul generat
este in functie de valoarea rezistorului. Se pot miasura
rezistoare cu valoarea maximi de 1,5 Ml

Tranzistorul T este de tip AC 125, EFT 353, EFT 323
ete,, iar dioda D este EFD 108. Transformatorul de
iesire 7', este de tipul celor utilizate la aparatele de
radio . Miorita* sau ,Mamaia®, iar difuzorul este tip
miniaturd cn impedanta bobinei mobile de 4 = 8Q.

Microampermetru electronie

Cu montajul prezentat In fig. 62 se pot misura curenti
avind valori de 5 + 100 pA, valori greu de misurat
84 cu un instrument obisnwit.
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Fig 62

EFT353

T o |

Tranzistorul este de tipul EFT 353, EFT 319 ete.
De remarcat insd ci datoritd principiului folosit, in-
dicatia instrumentului, respectiv sensibilitatea monta-
jului, depinde de factorul de amplificare a tranzisto-
rului utilizat,

Meontajul este practic ¢ punte ce are inir-un brat
tranzistorul,

Instramentul indicater folosit are sensibilitatea intre
1 mA 51 5 mA.

Etalonarsa se face dupd un iastrument verificat,
Se procedeazd astlel : se pune montajul in functiune si,
scurtcircuitind intrarea, cu ajutorul potentiometrului
P, se regieazd indicafia zero; se inseriazéi apoi intr-un
circuit aparatul lmpreuni cu instrumentul etalon si
an rezistor corespunzitor (peantru limitarea curentuiui)
in aga fel incit tensiunea aplicatd s# producs un curent
de ordinul microamperilor.

Indicatia maximi {(cap de scali} a microamper-

metrulul electromic se regleazii din potent{iometrul P,
pentru a fi corelatd cu cea a instrumentuiui etalon;
se verificd dip nou indicafia zero si se revine la indicatia
de cap de scald.
. La atilizarea curenti, inaintea misuriitorii se ajus-
teazi indicatia zero, calibrarea verificindu-se trimes-
trial. Consumul redus permite folosirea unei baterii
de tip B 6.
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Instrumente pentru miisurarea sondensatoareler

Cele mai multe instrymente pentru misurarea con-
densatoarelor se bazeazii pe sistemul unei punti echili-
brate, dar aceste elemente de circuit mai pot fi mi-
surate utilizindu-se si alle montaje ca, de pilda, cel
din fig. 63. In aceast# schemi, cele doud tranzistoare
furnizeazi o temsiune de radiofrecventi iar diodele
impreund cu instrumentul M formeazd un voltmetru
electronic, Intre voltmetru §i generator se intercaleazi
condensatorul ce urmeazi a fi misurat, deci valoarea
indicatd de voltmetru va depinde de valoarea capaci-

tiatii condensatorului.
03
“ "
2wiki2
*D! 1P M
Pt Pf} 1500
{1

Pig. 63

Tranzistorul T, de tip EFT 317, EFT 319, P 401,
AF 139 ete,, echipeazii un etaj oscilator care genereazi
un semnual cu frecventa de 420 + 480 kHz. Bobina
L poate {i luati de la un transformator de frecventi
intermediari de la aparatele cu tuburi electronice sau
se comstruieste pe o carcasi de material plastic cu
diametral de 12 mm previzuti cu un miez feromag-
netic. Pe aceasti carcasi se bobineazid 150 de spire
cu sirmid CeEm ©0,1 + 0.15 mm. Priza pentru co-
nectarea emitornlui se scoate la spira 20 de la masi.

Semnpalul de la tranzistorul T, este preluat de tran-
zistorul 7', si amplificat. Tranzistorui T, este de acelasi

#6 tip cu T, In colectorul tranzistorului T, esfe montat
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gocul de radiofrecven{d’ S. Acest soc este realizat pe
o carcasi identica cu a bobinei L, bobinlnd 350 de spire
cu sirmid CuEm @& 0,] mm,

Cele doui diode D, si D, sint de tip EFD 108, AA
112, 1 N 54 ete, Instromentul indicator M este un mili-
ampermetru cu sensibilitatea de 1 mA,

In paralel cu instrumentul de m3surd sint montate
doud potentiometre semireglabile cu valoarea de 1 k()
care ajutii la etalonarea scalei ipstrumentului,

Cind in circuit se afld potenfiometrul P,, se pot misura
condensatoare cu valoarea de 10 -+ 100 pF, iar cind
fa circuit se afla P,, se pot misura condensatoare ¢u
valoarea de 100 + 1 000 pF.

Etalonarea scalei imstrumentului M se face astfel:
Se alimenteazd montajul cu 9 V §i se introduce in cir-
cnit potentiometrul P, La bornele de masuri se cu-
pleazi un condensator cu valoarea cunoscuti, de pilda
100 pF. Se roteste apoi P, pind cind acul instrumentu-
lui M are o deviajle maximi si se noteazl acest punct
cu 100. Inlocuim apoi condensatorul de 100 pF cu unul
de 10 pF. In aceasti situatie, acul instrumentului va
avea o deviatie foarte mici §i notdm, si acest punct,
pe scald cu cifra 10, Cuplim apoi, pe rind, condensa-
toare cu valori din 10 in 10 pF i, de asemenea, notim
pe scald aceste pnncte. Astfel se etaloneazi scala Intre
10 +~ 100 pF,

Pentru etalonarea scalei Intre 100 + 1000 p¥F, in-
troducem In circuit potentiometrul P,. Montim la
bornele de misurd un condensator de 1000 pF 5i ro-
tim potentiometrul pentru deviafie maximi a acului
instrumentului, In rest, operajia decurge ca si la eta-
lonarea primei seale,

Dupi ce instrumentul a fost etalonat, pot fi misu-
rate orice condensatoare fatre 10 pF si 1000 pF, iar
valoarea ‘lor poate fi cititd direct pe scala instrumentu-
Tui.

Mai specializat este montajul din fig. 64, cu care pot
fi misurate condensatoare cu valori de 0,5 -« 100 pF,

Tranzistorul T, este un oscilator cu cuarf a cirui
frecventd poate fi de 1 ~ 2 MHz, Tranzistorul T, are s7
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Fig. 64

rof de amplificator de radiofrecventi. La iesirea tranzis-
torului 7'y este montat un voltmetru electronic compus
din diodele D, — D, si instrumentul de miasurd 3.
Instrumeniu} M este un veltmetru cu impedanfa de
20 KOV,

Instrumentul M se trece pe scala de 3 V (sau apro-
piati ca valoare) si se actioneazi din potentiometru
pinii ce indicatia este la cap de scald. Se cupleazi apoi
un condensator de 100 pF si se regleazi eondensatorul
trimer Cy peniru indicatia minimd a instrumentului.
Se scoate condensatorul si se regleazi din nou pofen-
tiometrul,

Se copecteazi apoi condensatoare cu valori cunoscute
si se etalomeazii scala.

Deci, pentru indicatia maximi a instrumentului,
valoarea capacitatii este aproape zero, iar pentru in-
dicatia minimi, condensatorul are 100 pF,

Cind se fac misuritori, condensatorul eu valoare
necunosentld nu va fi tinut cu mina, fiinded valoarea
misuratd va fi eronats,

Cele doull tranzistoare sint BC 107 sau BF 219, iar
diodeie EFD 108,

& eolectin cristal &



Fig. 65

Aparatul prezeptat in fig. 65 funclioneazd pe prip-
cipiul masuririt unei tensiuni de inaltd frecvenid pe
‘up divizor capacitiv, Tensiunea de radiofrecventid
aplicati de la generatorul ecbipat cu tranzistorul T
este astlel aleasdt incit in absenfa condensatorului de
misurd C., acul instrumentulni s devieze la cap de
scald,

Instrumentul indicator trebuie si aibi sensibilitates
de 50 .+ 200 pA, iar freeventa generatoruiuvi si fie
intre 400 kHz si 600 kHz

Divizorul de tensiune capacitiv pentru gama 10 +100
pF se compune din £, 5t C;, iar pentra gama 100+ 1 000
pF din C;C‘ $i C;Cx.

Tensianea ia borpele condensatorulai de misurid
C: este redresatd de dioda I de tip EFD 108 sau ori-
care alta cu contact pupctiform §i apoi misurati de
instrumentul 1. Rezistorul inseriat cu instrumentul poate
fi un potentiometru semireglabil cu valoarea de 100 k2
din care se va regla exsct sensibilitatea instrumen.
tulud,

Bobina L se confecfioneazdi pe o carcasd cu miez
de ferit, carcasd de Ia bobinele de UM de la aparatele
de radioreceptie saun chiar o bobiné de ia transforma-

toarele de frecventid intermediard, Dacii se. confeciio- se
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neazd, pe carcasi se vor bobina 120 - 150 de spire
din strmi CuEm @ 0,08 + 0,1 mm i se va scoate o
prizii Ja mijlocul bobinajului, prizi la eare se va conecta
colectorul tranzistorului.

Se poate utiliza pentru bobinaj si sirma litatd 12 x
0,07 mm. Inductania totald a bobinet va fi intre 600 si
1160 pH.

Tranzistorul este de tip npn cu siliciu BF 214, BF
215, BC 107, BC 171 ete,

Pentru mésurarea condensatoarelor de 10 - 100 pF,
contactul K este desficut. Inmainte de misnritoare,
deci fari C,, instrumentn! se etaloneazid. L.a punerea
in funciiune a montajului, se roteste axul potentio-
metrului serie cu instrumentul pinZ cind acesta are
indicatie maximi. Se apasi butonul B si se regleaza
condensatorul C, plnZ clnd indicatia devine din non
maximi, L.a ridicarea butonului B, acul instrumentuini
trebuie sii rimini la indicatia maxim3a ; dacll nu rimlne,
se repeti operatia de etalonare. In felul acesta, la cap
de scali se va nota indicatia 100 pF. Se conecteazi
apoi valori mai mici de capacitéiti, dar cunoscute, de
exemplu, 90 pF, 50 pF, 40 pF, 20 pF, 10 pF. 5i la toate
aceste valori se noteazd pe scali un reper.

Pentru scala de 100 + 1000 pF se inchide contactul
K, butonul B pefiicind contact, §i se regleazi C, pini
cind instrumentul este la cap de scald, Se apasi butonul
B ;i se rotegte C; pin& ce instrumentul are indicatia 100.

n felul acests, instrumentul este etalonat si gata
pentrn misuritori,

Verilieator pentru rezistosre
si eondensatoare

Cu montajul a cirui schemi este prezentati in fig.
66 se pot verifica §i misura rezistenle si capacititi cu
valori cuprinse intre 1Q gi 1 MQ, respectiv intre 10 pF
si 1 gF. Verificarea acestor elemente de circuit este
deosebit de utila Intrucit de calitatea lor depinde buna

g0 funciionare a unui aparat.
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Tranzistornl EFT 353 impreundi cu piescle aferente
formeazi un oscilator de audiofrecventd. Condensato-
rul sau rezistorul de valoare necunoscuti se monteazd
la bornele C:R., care, impreuni cu elementele fixe si
cele doudi poriiuni ale peleniiometrului P,, formeazii
o punte. Deci, inir-o diagonald a puntil se cupleazd
sursa de semnal, jar in cealalti diagonald se cupleazi
o perecbe de cligti cu impedanta de cel pufin 2 600 L.

Dupé ce elemeniul  necunoscut a fost montat, se
roteste potentiometrul P, pinii c¢ind in cascl semnslul
devine minim sau dispare defipitiv, Aceasta inseamni
ci puntea este in echilibru. Ordinul de mérime al va-
lorii miésurate se stabileste din comutatorul § si pe
pozitia sa din schemi, se mi#soard rezistente cu valparea
cuprinsi intre 0,1 MQ si 1 M. Acest raport de 1/i0
se mentine pe toate scalele de misurd.
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In jurul butonului axului poten{iometrului se lipeste
o bucati de hirtie circulard pe care se vor nota repere
cu indicatia 1, 2, 3 pind la 10

Pentru etalopare, se iau apoi 10 rezistoare cu valori
cunoscute, de exemplu, intre 1 k(2 5i 10 kQ, in trepte
de cite I k(. Se monteazi pe rind la bornele R, si din
potentiometrul P, se adnce puntea in echilibru, iar
in dreptul reperului de pe buton, pe scali, se trece fi-
ecare valpare,

Pe pozitiile comutatorului § se trece indicatia or-
dinului de mirime, de exemplu, 1 — 10 £2; 100 ~ 100Q ;
1G0 £2—1 kQ ete, Cu aceasta, etalonarea pentru rezis-
tenfe a fost terminatd §i se poate trece la miésurarea
de elemente neennosente. Etalonarea pentru conden-
satoare se face In acelasi mod.

De retinut ¢i potentiometrul P, este cu wvariatie
liniard a rezistentei,

Transformatorul Tr este de tip miniaturd, de icsire
sau de cuplaj, din care se folosesc doudt infisuriri, in-
diferent care, legate dupi cum se observd in schemd,

Freevenfmetru

In cele ce urmeazl este prezentat un aparat simplu
pentru misurarea frecventelor gamei de audiofrec-
ventad. . '

Freeventmetrul (fig. 67) prezinti trei’ domenii de
misurik §i anume ; & + 100 Hx, 0 +-1kHz, 0 + 10 kHz,
Aparatul nu este exirem de precis, dar prezintk avan-
tajul citirii directe a frecventei de misurat.

Tranzistorul de tip EFT 319, EFT 353 etc, luercazi
ca un amplificator-limitator. Semnalut amplificat este
diferentiat de unul din cele trei condensatoare comuta-
bile succesiv, rexultind impulsurl cu polaritete nega-
tivd §i pozitivi, Aceste impuisari se aplick pe grupul
de detectie format din diodele D; — D, si componenta
continud incarck condensatorul €, Tensiunea ce se for-
meazi la bornele condensatorului € éste proportionail

98 cu frecvenia de mésnrat, astiel ineit instrumentul de
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misurd se poate etalona direct in hertzi. Tensiunea
de intrare trebuie si fie suficient de mare, in jurul a
2 V, pentru ca tranzistorul sa lucreze corect ca limitator,
In coz contrar, semnalul de masurat, chiar amplificat,
fiind mult prea mic, este misurat eronat.

Fig. 67
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Pentrn etaloparea frecventmetrnlui, potenfiometrul
se regleazi Ja rezistenta maximi. In pozitia 1 se aplica
tensinpnea de 6,3 V cnleasd In infasurarea secundard
a unui transformator de refea.

Potentiometrul Imseriat, in acest caz, se regleazi
astfel incit acul s3 indice mijlocul scalei. Pe pozifia 2 se
repetd operafia in prezeni{a umui semnal de 1000 Hz
gplicat la ipirare si se regleazii din potenfiometru ca
acul indicator si fie la cap de scali. Pe scala 3 se face
etalonarea la 5000 Hz, respectiv in mijlocul scalei.

Dacd instrumentul are sensibilitatea de I00uA,
poteniiometrele de reglaj an valoarea de § kf).

Turometrn electronie

Dispozitival prezentat in fig. 68 se poate monta la
bordul upni antovehicul sau se poate utiliza ca instru-~
ment auxiliar pentrau reglarea unui motor.

Functionarea se bazeazd pe principiul indicirii com-
ponentei continue & unor impulsuri de curent, impul-
suri a ciror frecventd este direct proporfionald cu tura-
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tia motorulni, Partea electronici este formatd dintr-un
circuit astabil eu tranzistoarele T, 5i I’y de tip BC 107,

In pozitie de repaus, T, conduce, iar T, este blocat,
La dcschiderea ruptorului apare un impuls de curent
pe baza tranzistorului T', §i acesta intri in conductie,
fapt care impune blocarea tranzistorului T, in urma
primirii upui impuls negativ pe bazi prin condensato-
rul de 0,1 pF,

Instrumentul M va indica o valoare determinati de
curentu! de colector & lni T';. Notfind ¢n € aumirul
cilindrilor unui motor, cu N numirn} de rotatii pe minnt
§i cu f frecventa impulsurilor, putem determina fune~
fionarea unni motor in 4 timpi cu formula :

NC = 120 f,

de unde rezulti ¢i se poate determina usor auméral de
rotatii pe minut in funciie de frecvenia impulsurilor,
Astfel, pentru 7 500 turefminut rezulti o frecventk a
impuisurilor de 250 Hz. Utilizarea tranzistoarelor cu
siliciu, cum este tazul cu BC 107, asigurd o ercare de
indicatie de numai 1% cind temperatura medinlui
ambiant variazi cu 50°C.

Pentru etalonare, se va folosi un generator de audio-
frecventa din care se injecteazit in turometrn semnale
cu frecventa corespunzitoare unor turatii din plaja
normali de funclionare a unui motor. Sensibilizarea
instrumentului pentru acoperirea scalei se face tu po-
tentiometrul P. Instrumentu! are sensibilitatea de
I + 5 mA,

Veriticator peutrn eristale de enart

Cristalele de cnart sint foarte mult ntilizate in osci-
latoarele de radiofrecventd, cunoscutk fiind proprie-
tatea lor de a contribul la stabilitatea frecveniei. Este
recomandabi! ca aceste elemente, inainte de a fi montate
intr-un cireuit, si fie verificate dach sint in stare de
funclionare san nu. Verificarea lor . se poate face cu
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circuitul din fig. 69 care este de fapt un oscilator ce
are ca element activ trapzistorul BC 107. Semnalul
de radiofrecventi de la emitorul trapzistorului T,
prin condensatorul de 1 nF, ajunge la cele doud diode
EFD 108 ce formeaza un grup redresor dublor de ten-
siune, Compopenta continui rezultatd dupi redresare
este aplicatd pe baza tranzistorului 7', care se deschide
dind nagtere npui curent de colector, Acest cureat pro-
duce aprinderea becului moentat in colector, Deci daca
cristalul de cuari este in stare de funcliopare, becul
s¢ aprinde. Avantajul montajului, in afard de simpli-
tate constructivd, comstd In faptul ci poate verifica
cristale cn frecvenfe de oscilatie cuprinse intre 1
MHz s 30 MHz,

Termometra
Utilizind un instrument cu sensibilitatea de 1 mA
se poate construi un termometru electronic utilizabil

cu preciidere pentru masurdtori in gama O + 100°C.
96 Un astfel de termometru are scheina electrici in fig. 70.
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Termometrul este conceput cu ua amplificator di~
ferential cu doud franzistoare B( 108 si un traductor
de temperaturd, care este dioda D de tip 1 N 914,

Tensiunea de alimentare este stabilizati la valoarca
de 5,6 V cu o diodd Zener DZ 5,6 {sau alta echivalenti),
consumul de curent al montajului fiind de aproximativ
10 mA,

Cele dound potentiometre P; si P, sint cu variatie
liniard a valorii rezistenjei. Pentru etalonare, este su-
ficient 53 se regleze cele doud extremititi ale scalei,
Astlel, lipind dioda D de o bucati de ghiatg (fird ca
ambele terminale s& atingd ghiata) se stabileste punctul
de 0°C din potentiometrul P,,

Lipind dioda de un vas in care fierbe apa se stabileste
punctul maxim de 100°C, prin . manevrarea poten-
tiometrului P,. In acest interval de temperaturi, scala
instrumentului este liniard. Cu alt tip de diodd si alt
instrument se pot stabili alte domenii de misurji, etato-
narea instrumentului in °C ficindu-se prin comparatie
cu un termometrn industrial,

Termometrul descris este foarte indicat pentru a
méisura, in special, temperatura mediclui ambiant. -
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Verilieator de tranzistoure

Verificarea tranzistoarelor este o operafie ce se
impune inainte ca aceste elemente si fie montate In-
tr-un circuit, filndci de multe ori nn tranzistor defect
creeazd deruth $i impune o munci iontild de verificare
a intregulul montaj. Existd desigur diverse aparate
specializate pentru verificarea amipuniiti a parame-
trilor tranzistoarelor, dar un control preventiv se poate
efectua si cu montaje aimple i ugor de executat de
orice constructor incepitor,

Astlel, in fig. 71 se preziptd schema unui simplu
oscilator de andiofrecvents care Inlesneste verificarea
orickrui tranzistor de micli putere de tip prp. Atunci
cind se monteazi un tranzistor, dack acesta este in
stare de functionare, in casca cu impedanta de 2 000Q
se va auzi un semnpal mai puternic sau mai slah, Daca
tranzistorul este defect, ln cascd nu se va auzi nimic,
Din achem# se vede ci se pot verifica numal tranzis-
toare de tip pap. Pentrn verificarea tranzistoarelor
npn, se inverseazii polaritatea aursei de alimentare si
a condensatorului electrolitic cu valoarea de 10 uF.

Un alt mod de verificare a tranzistoarelor pnp de
mici pntere este prezentat In fig. 72. Se observi ci
tranzistorul de verificat 7' este montat tot Intr-o sche-
mi de oscilator, semnalul provenit de la el fiind apoi
amplificat de tranzistorul T, de tip EFT 319, EFT 353,
MP 39, MP 40 etc, si apoi ascultat In difuzor,
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Transformatorul Tr; provine de la aparatele indus-
triale de radioreceptie, fiind ntilizat In etajul final
audio, Dach acest transformator este pentru un etaj
fn contratimp, atuncl se va folesi numai o jumitate
din fnfisurarea dubli,

In verificatorul pentru tranzistoare, transformatorul
Try este legat astiel: infisurarea cu spire mai mulie
se leagi la baza tranzistornini T, iar infisurarea cu
spire mai pufine, eare era previzutd penira difuzor,
se leagh o circuitul de colector.

Transformatorul T'r, este identic cu Try, legat normal
intr-un etaj de iesire, Se poate utiliza un difuzor mini-
aturi cu orice impedanta.

Tranpzisteryl ce urmeazi & {i testat se monteszid la
cele trei contacte C, B si E. Se alimenteazi montajul
prin inchiderea intrerupitorului I si In difuzor trebuie
53 se audi un semnal de audiofrecventd, Dacd acest
semnal pu se aude, rotim potentiometrul P,, de Ia un
capit la celalalt, Dacfi nici aga nu se constati prezenfa
semnpalului, atunci verificim daci tranzistorul T a
fost corect montat @ dacd face un bnn contact in bornele
de legaturd, 9%
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Cu acest montaj se pot verifica numai trapzistoarele
pnp destinate si lncreze atit in radiofrecventi cit 5i in
audiofrecventa,

Tranzistormetn

In fig. 73 este dat¥ schema unui aparat simplu si
deosehit de util pentrn wverificarea si misurarea tran-
zistoarelor pnp si npn. El permite determinarea curen-
tului rezidnal Iopo si a facterului de amplificare in
curent B (de 1a zero Ia 500) cu o precizie mai buni de 10%,

Pentru miisurarea curentulni rezidual f.go se pro-
cedeazi astfel: Se f{ixeazi tranzistornl in bornele de
miisurd corespunziitor tipului (pnp sau npn). Pentru
inceput, intrerupitorul §, se afla in pozifia deschis

P 250kS2 '3_5_y
Ss .-13 15kQ +’B:

£ o =3
npn By
R,?ﬂls; 8 50_
Rot [ 15V
: o $3 o 21500 B 100
o4 - —
: _ R3300kQ B 200 B"fl. "
pap o Rg730KQ B 5000
ICEQ
Fig. 73
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si §; In pozitia Inchis, iar comutatorul S, in pozitia
Tcro. In aceste condifii, tranzistorul de verificat este
conectat cu colecterul si emitorul intr-un circuit elec-
tric care cuprinde instrumentul de misuri, rezistorul
de suntare R: si baferiile B,, respectiv B, Astfel se
misocard curentul rezidual fgpeo cut baza tranzistorului
deconectatd, Rexzistorul cu wvaloarea 1,5 k{} conectat
in paralel si iptrerupitorul §, formeazi o protecfie
impotriva unei eventuale siripungeri a jonctiunii co-
lecter-emitor,

Bateria B, impreuni cu rezistorul de 1,5 % si po-
tentiometrul cn intrerupitor 5, formeazd circuitul
curentuini de compensare care echilibreazi curentul
rezidual la miisurarea factorului 8. Cu ajutorul comu-
tatorului bipolar §, se fixeazi regimul de misurd (pnp
sau npn, dupi tipul tranzistordluf),

Prin intermedinl rezistoareior R,, respectiv R,, R,
sap R, se alimenteazi baza cn un curent determinat;
aceasta permite misurarea caurentului de colector, din
care se poate apoi calcula valoarea factorului de ampli-
ficare, conform relatiei fo = Fp+ B

Prin alegerea wvalorilor potrivite ale rezistoarelor
R, = R, corespunzitor domeniilor de miisurare, fac-
torul B poate fi citit direct pe scala imstrumentului.

Ipainte de a face verificarea tranpzistoarelor, se con-
troleazi dacii intrerupitorul 5, este'in pozitia deschis,
dacil instrumentinl de misuri este conectat cu Intreru-
pitorul 8, In pozitia 1 mA, iar comutatorul §, este in
pozitia corespunzitoare tipului de tranzistor de veri-
ficat. Dupd aceasta, se trece la verificarea tranzistornlui
respeetiv. Dack acul instrumentului prezintd o deviatie
foarte mare, inseamni ci tranzistorul este defect, avind
jonctiunea colector-emitor stripupsi ; in cazul in care
tranzistorul este in stare buni, se misoard in conlinnare
curentul rezidual Joxo §i factorul de amplificare 8.

Intregul aparat se monteazi intr-o carcasd cu di-
menpsinpile de 150 x 100 x 50 mm, cablarea si monta-
rea pieselor ficindu-se pe placa frontald,

Rezistorul de suntare R, se poate caleula eu ajutorni
formnlei :

® coleetin eristal
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unde R, este rezistenia interni a iastrumentului in.
dicator,

Ca instrument indicator se foloscste un microamper-
metrn de 100 pA (san un AVQ-metru care poseda acest
domeniu}.

Veritieator de umiditate

Obtinerea unor culturi de plante, in afara unui sol
adecvat, impure i 0 anumiti umiditate a solului care
prin tehnica modernd poate fi controlati electronic.
Fard a intra In aminunte despre aportul umidititii
in cregterea si dezvoltarea plantelor, amintim doar ci
se recomandi ca nmiditatea si fie eit mai mare,

Schema sparatului din fig. 74 se bazeazé pe prin-
¢ipiul mésurdirii rezistentei intre 2 electrozi plasaii in
sol la adincimea de 12 - 15 cm.

Daci misuritoarea se efectneazi in curent continun,
fenomennl de electrolizi provoacd corodarea electro-
zilor 51 de aceea astfel de misurdtori se efectueazi in
curent alternativ. Aparatul se alimenteazi de la haterii,
valoarea tensiunii fiind de 6 V.

Semnalul pentru misurd este generat de un multi-
vibrator format cu cele 2 tranzistoare BC 108.

Sonda de miasurd este copstruitd din 2 electrozi de
material inoxidabii, care poate fi chiar otel inoxidabil,
Lungimea electrozilor este de 4 cm, iar diametrul lor
este de 1 mm. Acegti electrozi se fixeazd pe o placd
de material izolant (textolit, sticlo-textolit etc.), la
distanta de 2 em intre ei.

De capetele acestor electrozi se leagh un cablu fle-
xibil bifilar, Placa cu electrozi se impinge in pimint
ping la adincimea ia care dorim si misurim umiditatea.

Pentru etalonare, se imtroduc electrozii in pémint
si se toarnd apd mnlté peste ei, ca pimintul sa fie foarte

spg umed, se inchide contactul K,, iar K, este pe pozitia 2,
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Se regleazdi potentiometrul P, pini ce instrumentul
indicd wvaloarea maximi, acesmsta indleind totodatd
uvmiditate maximi. Cu electrozii izola{i de pimint,
nmiditatea este zero. In funciie de aceste valori, scala
instrumentului se gradeazii fin procente.

Apoi contactul K, se trece pe pozijia I 5i se mape-
vreazi poientiometrul P, pind cind indicaia instro-
mentului este iardsi maxima, dupid care potentiometrnl
va rimlne ln aceastd pozitie,

Inaintea oricéirei misuritori, contactul K, se trece
pe pozitia I §i se roteste poteniiometrul P, pini Ia
indicatia maximi a instrumentnlui, se trece intrerupi-
torul K, pe pozitia £, se introduc electrozii ln paimint
si se citeste direct umiditatea.

Cind indicatia instrumentului este sub 309, Inseamni
i terenul are nevoie de apd, Iastrumentul are o sensl-
bilitate de 1 mA.

Metronem

Un montaj foarte simplu de metronom este prezentat
In fig. 75.

Ritmul impuplsuyrilor acustice este dat de constanta
de timp a condensatornlui si grupulnt rezistiv. Cu ele-
mentele din schemi se poate obline nn ritm Intre 15 108
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§i 200 de impnuisuri, funclie de modnl cum este pozi-
tionat cursornl potentiometrulni de 220 kQ.
Tranzistorul este pnp de mici putere, de pilda, EFT
353, EXT 323, MP 40, 2 SB 171, OC 72, AC 125, P 14 etc,
Transformatornl poate fi cumpirat din comert,
fiind cel utilizat in radioreceptorul ,Mamaia“, in etajul
‘final, dar poate fi confectionat pe tole cu sectiunea
cuprinsi intre 3 + 6 cm?, Infisurarea primard are
2 x 800 de spire din sirmi CuEm 90,1 = 0.2 mm,
jar secundarul are 5} + 80 de spire din sirmi CnEm
w 804 + 0,6 mm. Dup# cum se observi, datele acestni
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transformator nu sint critice, deci constructorul, in
experimentirile sale, poate utiliza orice tip de trans-
formator aflat 1a indemind, cu simpla conditie ca acesta
s8 aibad 3 Infasuradri,

Difuzorul este miniaturd cu impedan{a de 4 + 8 (2.
Alimentarea se asigurd cu 9 V,

Metronom en indlcagle dnblk

Partea principals a metronomului din fig. 76 o consti-
tuie geperatorul format cu cele doud tranzistoare,
Constanta de timp de repetific este determinati de
valoarea elementelor cuplate in baza tranzistorului
BC 107. Rotind cursorul potentiometrului, deci mo-
dificind valoarea acestuia intre 0 + 330 k{2, se poate
regla plaja metronomului Intre 20 s5i 240 de bitdi pe
minut,

Alimentarea montajului se face direct de la refeauna
de curent alternativ prin condensatorul cu valoarea de
1pF, Tensiunea la bornele condensatorului de filtraj
cuy valoarea de 500 uF este de aproximativ 12 V, sta-
bilizata de dioda Zener DZ 312. In felul acesta metro.
nomul functioneazd fir3 abateri, chiar daed fensiunea
de retea wvariazi intre 180 = 240 V,
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Semnalele metronomului se ascultd prin difuzorul
miniaturd cu impedanta de 80 st totodati se pua Ia
evidentd optic prin becul de 6,3 V/6) maA,

Metronom prin radioreceptor

De obicei, orice metrorom electronic este previzut
cu uan sistem propriu acustic {difuzor) sau cu un sistem
indicator optic (bec),

Metronomul prezentat in scbema din fig. 77 se carac-
terizeazd prin faptul ci au este inzestrat aici cu difuzor
i nici cu bec, avind doar roiul de a gemera impulsuri
intr-un ritm stabilit de constructer, ritm ce poate varia
intr-un interval de la 40 la 200 bitii pe minut. Deci,
acest metronoin poate fi utilizat in misurarea exacti
a unor procese ce au loc in intervale de timp — frac-
tiuni de secunda,

P ig. 77
EW q H
ﬂ}yF
;33!&1'1 454‘9\’
500K02 BCI07

e

Reglarea ritmului’ bitdilor se obfine din poteatio-
metrul cu valoarea de 500 kf).

Singurui element din scbemi ce urmeazid a fi con-
fectionat de constructor este bobina L, care are 300 de
spire din strmi CuEm © 0,2 mm infigurate pe o bard
de feriti cu diametrul de 8 -+ 10 min i lungimea de

108 40 + 50 mm.
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Dupi ce metronomul a fost conlectionat, se agazi
ling# un aparat de radiorecepiie. Se deschide aparatul
de radio, se fixeazi pe unde medii, Intr-un ponet ande
nu se recepf{ioneazd posturi, se porneste metronomul
§i batiile se vor auzi in diluzorul aparatului.

Montind fn jurul axuini potenfiometruini ¢ scali
aceasta se poate grada, In raport ¢u un cronometry,
direet in bi#tii pe minut,

De remarcat ci acest metronom ntilizeazh [oarte

putine piese componente, iar alimentarea se poate
face cu 456 + 9 V.
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Capitolut V¥
MINIAUTOMATIZARI

Apilirnte din necesitatea de a micgora efortnl uman,
antomatizarile pot fi intilpite in cele mai diverse do-
menii 51 locuri din industrie, laborator san atelierul
constructornlyi amator,

in funcfie de fmportanfa operafiel ce o executd si
a locului unde este aplicat, un montaj de automatizare
poate fi foarte complex san foarte simplu, avind in
schimb aceleagi principii de funclionare, Miniauto-
matizéirile din acest capitol an drept prim scop de a
familiariza pe constructor cn modul lor de functionare
cit 5i cu aria de aplicabilitate,

Fiecare din schemele prezentate poate fi aplicatd
cn succes in rezolvarea unor nevoi imediate sau ca un
subansamblu dintr-o eventuald viitoare inventie san
rationalizare,

Adaptor de impedange

Adaptarea impedanfei dozei picupului cm cea de
intrare a amplificatornlai este une din conditiile ce
se pune atunci cind se nrmireste o redare de buni cali-
tate 5i asigurarea unui spectru larg de frecvenfe, Ma-
joritatea dozelor de picup sint din eristal i impedania
de iegire a acestora este in jurnl a 1 M}, pe cind impe-
danta de intrare a nnui amplificator obisnnit cu tran-
zistoare este In jur de 1 k. Dacd cuplajul intre aceste
elemente s-ar face direct atunci frecventele joase dln
banda andio ar dispare. Inliturarea acestui inconve-
pient se obtine cu un montaj simplu, adaptor de im-
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pedante, ilustrat in fig. 78. Montajul, asa cum apare,
este destinat a luera cu o dozi stereo dar montind
doar un singur tranzistor este transformat pesntru doze
mono, Amplificarea este mai mici decit unitatea, dar
impedanta sa de intrare este aproape de ! M(}, iar im~
pedania de iesire de ordinul a 15 kL. Intre condensa-
toarele de Bl gi etajul de ampiificare, legiitura trehuie
ficuti cu cablu ecrapat. Tranzistoarele sint BC 109,
dar pot fi folusite si BC 108 sau BC 171,

Corector

Redarea disenrilor impune de cele mai muite ori
corectoare ale earacteristicli de frecventi sau etaje care
sd imbunititeasci raportul scmnal-zgomot, gliut fiind
ci dupid o utilizare mai mare a upni disc, audifia este
fnsotitd de un fislit promunjat,

Elisminarea acestui zgomot supiritor se poate face
dacil intre doza picupului §i intrarea in preamplificator
se¢ introduce montajul din fig. 79, 109
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Construit cu dou’ tranzistoare BC 108, acest montaj
introduce o atenuare pronuntatid a frecventelor inalte,
adicd tocmai acole unde se manifestd mai pronuntat
zgomotul,

Se observi ¢i In schemd, prin intermediul unui co-
mutater X, pot fi cuplate pe rind dou# condensatoare,
de 160 pF §i 240 pF. Cind este cuplat condensatorul
de 160 pF, banda dc trecere este de 12 kHz, iar cind
este cuplat condensatorul de 240 p¥, banda se reduce
la 7 kHz ; atepuarea la frecventele mai mari este in
jur de 12 dB pe octavi.

Acest montaj are o impedanti de intrare de aproxi-
mativ 1,5 MQ si de iesire de 450 Q. Amplificarea totald
este de 0,95 cu un factor de distorsiupi de 0,19, la 1000Hz,

Montajul poate fi realizat ca un subansamblu din-
tr-un preamplificator fiind introdus sau exclus din lantul
de amplificare in functie de calitatea discului reprodus,

Coempresor-limitator

In radiocomunicatiile dintre radioamatori, printre
alte conditii tebnice, se poate mentiona gi banda de
frecvente impusié la emisie. Or, pentru o comunicatie
de buni ealitate, radioamatorul cauti a-si moduls
cit mai bine §i mai constant emititorul atunci cind
lucreazi cu modulatie de amplitudine,

Pentru Indeplinireca acestui deziderat a fost conce-
putd scbema electrick din fig. 80 care, pentru nivele de
intrare cuprinse intre 100 mV gi 1500 mV, la legire
Turnizeazli constant 100 mV, iar banda transmisi este
intre 250 Hz s 3.5 kHz.

Tranzistoarele din schemi sint npn de mick putere,
de tipul BC 107, BC 198, BC 109 ete,

Datoriti condensatoareior de mick valoare cuplate
la intrarea gi iesirea montajnlui, sint excluse infinen-
tele de radiofrecvenii ale emijiitornlui.

La intrare se cupleazi microfonul, iar jesirea este
cuplati la iptrarea modulatorului, 111

¢ coloetin eristal &



. o T .
n_l—- 4y ] uiﬂh 4
0w Tonl] ¢ % o Y UT T UM » AL ad
._,gw i+ Xy 0gs T o0
Oy 0ol .
ENIE ] 900} . LI o
“_15 1 b |
[ w0l 23
5
N ELCIR T
Ati+gito &

112

% ecolectia eristal @



Dupi ce montainl a fost realizat, se cupleazi la in-
trare un semual in limitele admise, de exemplu 500 mV
si se regleazi potemfiometrul din emitorul tranzis-
terului T, pind ce la colectorul tranzistorului 7, se mi-
soari o tensiune efectivd de 0.7 V. Tensiunea continud
de ypolarizare pe colectorul tranzistorulwi 7, fari
semnal la intrare, este de 10 + 12 V, valoare determi-
nati tot de potentiometrul sus-amiptit. Pentru alte
valori ale tensiunilor decit cele indicate, semnpalul la
iesire apare distorsionat, Cele doud diode limitatoare
Iz iesire sint DR 308 sau echivalente, Misuritorile de
regia} ale montajului se fac cu un voltmetru electronic
sau en un veltmetru obignuit cu impedanta de intrare
de cel puin 20 kQ/V,

Efeete scustice

Adaptate la chitari, unele montaje electronice dau
o notd aparte sunetelor, ob{inindu-se efecte deosebite.
Din aceste montaje face parte si cel prezentat in fig. 81,

Montajul contine un circuit selectiv de reaciie ne-
gativi st astiel unele freevente sint mult mai ampl-
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ficate decit altele. Cu valorile din schemi, amplificarea
este foarte pronunfatd pentru frecventele innlte si in
felul acesta sunetal capitis o strilucire aparte.

Montajul se regleazid fixind potentiometral P; la
valoare minim# apoi se actioneazi P, pini apare un
finjerat foarte slab. Se lasi P, in aceastd pozitie si se
regleazi P, pink ciad fluieratul dispare.

Binein{eies, montajn! este cuplat la un amplificator,
iar la intrarea sa, nu se aplici semnal.

Efectele ulterioare se obiin prin actionarea poten-
tiometrului P, cu o pedald. Dacd, in timpu! functio-
xndrii, pentru unele frecvente mai apar flujeritari, se
mireste valoarea potentiometrulni P,

Se pot monta §i tranzistoarele BC 107, BC 109, BC
177, cu conditia s& aibd um factor de amplificare mai
mare de 150,

Calibrator

Montajunl simpiu prezentat in fig. 82 este un auxiliar
foarte pre{ios pentru etalonarea scalei de misuri de pe
ecranul unui osciloscop, respectiv amplificarea pe verti~
cald, Acest monta) genereazh un semnal dreptanghiunlar
cu freeventa de 50 Hz. Etalonarea prealabild a oscilos-
copului reduce erorile de misaré ce provin de la va-
riatia amplificiirii pe verticald sau de la sonda de mi-
surd, Calibrarea se execut® foarfe simplu, aplicind ia
intrarea osciloscopniui semnalul provenit de la calibrator,
stabilind apoi din butonul ,Amplificare verticald® nu-
mirul de diviziuni ce reprezinti I V, respectiv in
unitifi Viem. De refinut ci se poate face $i un controi
al bazei de timp, Intrucit semnalul de ia calibrator fiind
in esentd provenit de la reteana de curent alternativ
are perioada 20 ms.

O tensiune continui de 250 V din osciloscop se aplici
rezistorului de 33 k2 si respectiv diodei Zener Dz, A-
ceastd dioda trebuie s& aibd temsiunea de stabilizare
de 22 V i s& admiti 1 W putere disipati. Astfel, poate

s14 fi utilizati o diodd ZL 22 sau alt tip aseminitor {even-
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tual, se pot inseria dous diode cu tensiune de stabilizare
de 12 V),

Tensiunea de la borpele diodei este intrerupti de
tranzistorul BC 108, care functioneazdi in regim de
comutator. Comanda acestui tranzistor se efectueazi
prin intermedinl umui transformator din tensiunea
retelei (50 Iiz). Tensiunea din secundarul transforma-
torului fiind destul de mici, se poate folosi infisurarea
pentru incdlzirea filamentelor tuburilor sau un traps-
formator pentru sonerie, 115
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In sfirsit, tensiunea preluati de la dioda Zener se
aplicd unui divizor rezistiv. Cu potentiometrul de 2,2
kQ se regleazd pivelul ca fu puunctul maxim si existe
tensinpea de 20 V. Dioda montatd in baza tranzisto-
rului are rol protector si poate fi de orice tip.

Toate rezistoarele din divizorul rezistiv vor fi cu
toleranisd de 19%,.

Montajul astfel realizat se poate introduce in interi-
orul osciloscopului sau Intr-o cutie separata.

Sonerie

Cu un generator de andiofrecventdl se poate construi
o sonerie folosind schema din fig, 83.

Tranzistoral este de tip EFT 353, EFT 319, EFT 317,
MP 42 etc. Inductanta I, este realizati pe tole cu sec-
tinpea de 1,5 cm?® pe care se bobineazi 3 000 de spire,
cu prizi peniru copectarea emitornlui la spira 1500,
folosind sirmd CuEm 0,1 mm. Se poat®: folosi si
isfigurarea primard a unui transformator de iesire de
la aparatele de radio care au etajul final in contratimp,
sau Infisuririle secundare de la un transformator de
cupiaj,

Frecventa sunetulni emis de soperie este dati de
valoarea condensatornlui montat in paralel pe bobina
L. De exemplu, la o valoare a condensatorului de 0,01uF
sunetul generat are frecventa intre 800 Hz §i 1 600 Hz.
Dacd se urmiireste obfinerea unpui sunpet mai imalt,

Pig. 82
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se micsoreazd valoarea acestui condenpsator, Difuzorul
este tip miniaturd cu impedanta de 8 = 16 (L

Dacd in locul butonului B sc cupleazi un manipulator
telegrafic, montajul poate fi folosit §i pentru inviitarea
alfabetului Morse,

Intensitatea suneiului generat de acest meontaj este
destul de micd, dar suficientd pentru a corespunde
scopului urmirit. La realizare, nu se impun masuri
speciale, lungimea firelor de la buton pinid la montaj
putind atinge cifiva metri,

Begulater de vitezdl

De foarte multe ori este necesard modificarea vitezei
unui micromotor montat pe un model telecomandat,
Comed, acest lucru se poate realiza daci se foloseste
un montaj Darlington cu doud franzistoare de acelasi
tip, pnp sau npn. schema fiind absolut simetrica fata
de sursa de alimentare {fig. 84).

Reglajul propriu-zis se face din potenjiometrul de
5 Kk} (bobinat), cu care se schimbi polarizarea bazei
tranzistorulai BC 108, Cerentul de emitor al acestui
tranzistor este aplicat in baza franzistorului 2 N 3055
sai 2N 3 446, care se deschide mai muit sau mai putin,
deci i se modificd curentul de colector, Cum motorul
este copectat In serie cu acest tranzistor de putere, curen-
tul prin motor va fi variabil oblinindu-se astfel variatia
vitezei,
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Se poate folosi si o pereche de tranzistoare EFT 323
si EFT 212

Motoragul lucreazi la tensiunea de 6 V si curent de
maxim 1 A.

Indjcator de nlvel

Prevenirea supraunmplerii cu ap# a unui rezervor,
cisterndi, bazin ete, se poate efectua simplu cn mon-
tajul din fig. 85.

Sonda se monteazd in rezervor la pivelul pind la care
trebuie si urce apa,

Cind apa atinge sonda, baza tranzistorului se pola-
rizeazit, tranzistorul intrd In conduciie gi relenl anclan-
geazii. Prin contactele releului, soneria primegte ali-
mentare gi avertizeazii somor pe cel ce efectueazi um-
plerea bazinului. Scoaterea din fnncliune a soneriei
se face prin Intreruperea totald a tensiunii de alimentare
a montajulni,

Acest montaj poate fi utilizat nnmai pentru apé
obisnuitd, nu si pentru api distilatd sau lichide infla-
mabile. Sonda este formatd dintr-un tub metalic cu
un miez izoiat,

Tranzistorul este de tip EFT 353, EFT 323, MP 42
ete. Relen] trebuie 83 aibi tensinnea de anclangare de 9V.

Alimentarea se poate face din 2 bateri de 4,5 V.

il
0
R[ﬁ SONERE

0K b4

SGNDA
118 b g, 35

# colecjin eristal ¢



Termostat electronle

Controlul inchlziri unei Inciperi, respectiv functio-
pnarea antomati a unm radiator electric se poate rea-
liza automat cu montajul prezentat tn schema din fig. 86,

Elementnl traductor este termistorul Th cuvaloarea
de 5 ki) la + 25°C, iar elementul de comanda, respectiv
care porneste sau opresie alimentarea radiatoruiui,
este releul RL,

Montajnl poate comanda, de asemenea, pornirea sau
oprirea unui ventilator, functie de temperatura dintr-un
birou sau cameri de locnit. Temperatura de prag la
care montajul trece dintr-o stare in alta se stabileste
din potentiometrnl P.

Cind temperatura este mai micl declt valoarea sta-
bilitd, termistorel are o valoare mai mare, tranzistorul
T, este in stare de conductie §i potentialul la baza
tranzistornlui T, este suficient de negativi pentru ca
si tranzistorul T, {de tip pnp) sii intre in conductie §i,
respectiv, sli produci anclangarca releuiui RL. Prin
contactele sale de lucru, releul stabilegte alimentarea
elementului de inclilzire sau, daci este vorba de un
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ventilator, desface contactele de repaus st opreste
functionarea vesgtilatorului. Cresterea temperaturii
micsoreazi rezistenfa termistorului si I2 unp moment dat
franzistorul T, se bhlocheazi, Baza trapzistornhi 7',
se pozitiveazd, tranmzistorul T, se blocheazi, iar armi-
tura releului se elibereazi, intrerupind in felul acesta
alimentarea radiatorului sau, prim contactele de re-
paus, alimentind ventilatorul.

Tranzistorul T'; este pnp, tip BC 458, iar tranzistorul
Ty, tip BC 478, Relen] trebuie si anclanseze 1a tepsiunea
de 24 V,

Temperatura de actionare se determind io funclie
de pecesititi,

Termistorul se va fixa in locul unde urmeazi a fi
controlata temperatura (colf de camerd, tavan, fereas-
trd ete.} si va fi conectat la instalatia electrozicd pria
doud fire,

Ceas foto

Un accesoriu foarte utilizat in laboratoarele foto este
ceasul cu temporizare atit de folosit pentru expunerea
normald a materialului fotosensibil.

In fig. 87 este prezentati schema electrici a unui
astfel de temporizator in care timpul maxim de actio-
nare este de 35 de secunde. Condensatorul se incarca

2%Q

Fig. 87
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de la temsiunea stabilizatd de 10 V prin rezistorul de
3,3 kI st o diodd EFD 108, Tranzistoral 7', este in
regim de sataratie, T, este blocat, iar releul Rel ne-
anclanyat., La apiisarea butounlui B, condensatorul
aduce un potential pozitiv pe dioda D, care incepe
si conducd. In baza tranzistorului T, apare acest
potential care il blocheazii, deblocindu-se tranzistorul
Ty 5t astfe} releal Rel anclangseazi alimentind prin con-
tactele sale aup bec. Contactele RL; mentin regimul
de descircare a condensatorului st de blocare a tran-
zistorulni 7). Din potentiometrul P se stabileste timpul
de blocare a trapzistorulut T, §i in jurul axului acestul
potenfiometru poate {i trasati o scald gradati direct
fn secunde.

Releul trebuie si anclangeze la 7 + 10 mA, iar prin
contactele sale si suporte curentul de consum al becului.

Fulger electrenic

Un fulger electronic_alimentat din dous baterii plate
a clte 4,5 V este prezentat in fig. 88.

Cu ajutorul tranzistoarelor 7', si 7'y care lucreazi
ca oscilator, in primarul trapsformatorului T'r, se ob{ine
o tepsinne de peste 450 V, Tranzistoarele T, 5i T, pot
£ ASZ 17, ASZ 15, EFT 212 etc, Transformatorul T'r, este
construit pe un miez de feritd cu secfiunea de 1,5 cm®
la care L, are 2 x 6 spire din sirmi CuEm @ 0,55 mm,
jar L, are 285 de spire dia sirmd CuEm 0,25 mm,
Ca element redresor se utilizeazd o diodd de tip F 407,
Prin divizorul celor 3 rezistoare se incarci condensa-
torul de 0,1 pF. Tubul cu neon TN legat in paralel pe
acest condensator indicd prin aprinderea sa momentul
cind fulgerul electronic este pregitit pentru declansare.

Transformatorul Tr, este comstruil pe o bard de fe-
riti cu lungimea de 20 mm §i dismetrul de 4 mm care
in primar are 20 de spire din sirm& CuEm @ 0,3 mm,
iar in secundar 3 000 de spire din sirm% CuEm © 0,1 mm. 121
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Secundarul transformatorului trebule foarte bipe
izolat de primar printr-o folie de material plastic, In-
trucit In secundar apar tensiuni destul de mari.

Cu acest montaj, durata Intre declangéri este de
aproximativ 20 de secunde, Astfel, douk baterii ajung
pentru aproximativ 40 de declangiri.

Tubul de descircare se cumpiri de la magazinele cu
articole foto, flind de tip IFC 120,
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Capitolnd VI

EMISIE-RECEPTIE

O etapi mai avansati in domeniul constructiei apa-
rafclor electronice pentru tfiperii Incepitori este cea
legatd de radioemijitoare pentru stabilirea unor legituri
la distantii. De refinuf cd experimentarea acestor moniaje
esie supusd unor reglementdri din partea Ministerului
Transporturilor i Telecomunicafiilor in vederea evifdrii
perturbdrii accidentale a allor comunicafii. Aparatele
prezentate in acest capitol sint caracterizate prin sim-
plitate dar si prin faptul ca frecventa de lucru este strict
localizati in benzile special destinate aparaturilor ra-
dio. In plus, raza de acjiune este destul de restrinsi.

Emitilitor pentra telegrafle

Schema din fig. 89 reprezinti un emitiitor simplu
cu dould trapristoare gi este destipat g luera in banda
de 144 MHz, Poate fi folosit i ca excitator tn emiti-
toare mai puternice san ca simplu generator.

In oscilatorul pilot {pe tranzistornl 7.) se foloseste
un cuart avind frecventa de rezonantis proprie de 48 MHz.
Circnitul L,C; este construit pe aceeasi frecvenfi. E-
tajul cu tranzistorul T, lucreazd ca triplor de frecventi,
adici 48 MHz x 3 = 144 MHz,

Bobina L, este infisuratd pe un miez cu € 12,7 mm.
Ea are 8 spire din condnctor Cuofm ©0,25 mm. Lun-
gimea infisuririi este de 12 mm. Priza este la mijlocul
bobinei, Bobina L, are 8 spire dir conductor CuEm
@ 1,3 mm. Lungimea infisuririi este de 25 mm (diame-
trul mieznlui este de cca 8 mm). Bobina L, are 3 spire

124 din conductor CnEm £ 1,3 mm,
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Socurile 3, si §, se confeclioneazd din sirmi CuEm
@ 0,25 mm bobinindu-se cite 25 de spire, spird lingi
spird, pe un suport £ 3 mm. Dup# terminarea bebi-
narii, suportul se extrage, Emititorul lucrind numai
in telegratie, se recomandd ca firele de legiturd ale
manipulatorulni s& fie ¢it se poate de scurte.

Cu acest emi{iitor $i cu o antend de bund calitate se
poate lucra pe o distan}d de 30 — 40 km. Tranzistorul
T, este BC 107, iar T, este BF 214, BF 215, BF 183 ete.

Alimentarea cu energie se face din batferii sau de
la un alimentator,

Emititorul se monteazi pe o plicutd de circuit im-
primat pe care s-au delimitat fisii de folie. Intre piesele
primului §i celui de-al doilea etaj se monteazd un e-
cran de tabld, apoi toatd comstructiia se intreduce jn-
tr-o cutie din material plastic care in interior are li-
pitd folie de metal (de la ciocolatd sam iigiri} 5i este
previzuti cu doud giuri prin care se pot actfiona cele
doud condensatoare trimer,

Dupé ce emititorul a fost cosrstruit, in locul antenei
se monteazk un bec de 2,5 V si se regleazi din trimer;j
pind se observi incandescenta filamentului, 125
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Emiféitor en semnal MF

Un emititor de mici putere si cu razi de actiune de
citiva metri este prezentat in fig. 90.

Tranpzistorul T de tip AF 138, P 411 etc, este montat
ca oscilator cu frecvenia de 68 <+ 69 MHz Pe baza
tranzistorului se aplick un semnal de audiofrecventa de
la 0 doz# de picup sau de la un microfor dinamic. A~
cest seranal schirabd polarizarea bhazel trapzistorului
ceea ce se traduce printr-o meodificare a frecveniel e-
tajului, deci o modulare de frecventd, Cu un aparat
de radio (tip ,Mamaia* sau ,,Albatros*) care este previ-
zut cu gam# UUS se receplioneazi semnalul emis si
bineinteles se ascultd in difuzor tocmai semnalul audio,
Acest mic emititor se poate monta chiar In cutia unui
picup §i s& transmitd semnalul acestuia. Bobina L
are 8 spire din sirmi de cupru cu diametrul de 0,8 mm,
curifati de email. Lungimea bobinei este de 1H ranm,
iar diametrul 8 mm. Bobinajul se face fird carcasd,
La jumitsates bobinei se cupieazit condensatorul pentra
antend. Antena este un fir de cupru sau alumigiu lung
de 30 — 40 cm, agezat in pozifie verticala,

Dupi ce emititorul a fost confeciionat, se alimenteazi
cu enpergie electrict (6 + 9 V) si se porneste aparatul
de radioreceplie comutat pe gama UUS, Se cautd dia
butonul de acord al radioulul, In jurul frecventet de
69 MHz, si se receplioneze semnalul emis de micro-

20pF
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emititor. Dacd nu se receplioneazd, atnnei radiore-
ceptorul se fixeazii pe indicatia 68 MHz si ia emitiitor
se regieazid condensatorul semivariabil, Acest reglaj
se face prin rotire foarte lentd.

Adaptor pentrn radioreceptor

Pentru receptia automati a unui anumit post de
radicemisie cu up receptor superbeteroding se utifizeazd
un oscilator local ¢n freeventd foarte stabili, Un mon-
‘taj simplu care este indicat acestui scop este ilustrat
In fig. 91 si care pentru stabilizarea frecvenfei utili-
zeazd un cristal de cuarf. Acest montaj poate fi utilizat
atit in gama undelor medii cit §i In gama de unde scurte,
Se observi c¢i nu contine circuite acordate,

Tranzistorul T este BC 107, BC 171, BF 214, BF 183,
BF 200 etc. Condensatorul trimer de 50 pF coneclat
in serie cu cunarjul serveste pentru retusuri ale free-
ventei de rezonanil, deci pentru acerdarean exacth
a oscilatorulni.

Montajnl poate fi foarte bine utilizat §i ca generator
de sempal. Daci este utilizat Intr-o snperheterodind,
atunci iesirea oscilatorului se cupleazdl la mixerul apa-

ratului.
o+ 1LY
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Telecomanda radie

O statie de telecomandi prin unde radio pe frecventa
de 27,12 MHz, frecvenis alocatd special acestui scop,
este prezentati in cele ce urmeazi, din care fig, 92 re-
prezintd emitatorul, iar fig. 93 reprezintd receptorul.

Pentru ca emifdtorul s& aibi o freeventa cit mai
stabila, are in componenta sa un cristal de cuart (()
care oscileazd chiar pe frecventa de 27,12 MHz,

Primul tranzistor (fig. 92) lucreaza ca oscilator de
aydiofrecventd si cu sempalul siu se moduleazi in
amplitudine semnalul de 27,12 MHz geperat 5i emis
de tranzistorul T,. Aceasta se iniimpli cind butonul
de comandi B este actionat, Semnalul de andiofrec-
vend are frecventa in jur de 1500 Hz

Inductanta S, din emititor se executd pe o carcasi
de feritd tip oald bobinind 1 250 de spire din sirma

-CuEm £ 0,08 mm,

Socul S, se realizeaz& pe corpul unui rezistor de
1 MQ/0,5 W pe care se bobineazi 40 de spire din sirma
CuEm @04 mm.

Bobina L din circuiful acordat al emififorului se
construteste f&rd carcasi si are 14 spire dip sirma de
cupru 9 1 mm, cu sau fird izolatie. Bobinajul se exe-
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Fig. 93

cuti cu un mic pas intre spire, diametrul interior ai
bobinei fiind 12 mm.

Antena, prin condensatorul de 50 pF, se cupleazi
la spira 2,5 numirati de la colectorul tranzistorului 7.
Condensatorul C este semivariabil, avind capacitatea
maximi de 40 pF. Antena este de fapt ur fir cu diame-
trul de 2,5 mm, din cupru sau fier zincat, §i are lungimea
de 900 mm,

Receptorul are tranzistorul T, in montaj de detector
cu superreactie dupi care componerta de audiofrec-
venii este aplicatd tranzistorului 7', ce va comanda
actionarea releuluyi Rel.,

In receptor, bobina L se realizeazi pe o carcasi cu
diametrul de 8 mm previzuti cu miez de feritdi, pe
care se bobineazi 12 spire, spird lingi spird, din sirmi
CuEm 90,3 mm. Jocul 5, are 60 de spire din sirmd
CuEm $0,1 mm bobirate pe ur miez de feritdi, iar
socul 5, este idertic cu gocul §, din emititor. 120
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Releul Rel este de tip miniatury si trebuie s& anncla-
seze la un curent de 30 mA.

Antena receptorulni este din sirmi de cupru @ 2 mm
¢n lnngimea de 600 mm,

Pentru reglarea ansamblului emitfitor-receptor, Ia
emifiitor se cupleazi aniena, se alimenieazhi s§i se
apropie de bobina L un fir de méasuri al nnui volimetirn
electronic sau obismuit, fixat pe una din gamele de
curent alternativ. Se apasi butonul B si daci emifs-
torul funetiopeaz¥ acul instrumentului de masurd va
avea o micl deviatie. Daci aceasth devialie nu apare,
se manevreazd condensatorul 4 pindl ce pe instrument
apare o imdicatie. Aceasta Ipsecampd c¥ emijitorul
lucreazl, Se alimenteaz§ apoi si receptorul (amtenele
emifiitornlui §i receptornlui avind intre ele distania
de 0,5 m), se apasd butonul B gi se urmireste anclan-
sarea releului, Daci releul nu anclangeazi, se manevreazs
mieznl bobinei L din receptor. Verificarea bunei func-
jiondri a receptorului pentru cazni cind releul este
defect se face astfel: Se porneste emititorul si la recep~
tor intre masi gi punetul de contact al lui 5, cu conden~
setorul de 10 pF, se cupleazd o cascii. Dacé receptorul
functioneazd corect, in casck trebuie si se audi semunalul
de 1506 Hz proverit de la emititor,

In emifitor, tranzistorul 7' este EFT 317, OC 817
etc., iar tranzistorut T, este P 403, P 411 ete, In recep-
tor, 7 este 2 SA 341 i 7', este 2 SB 475 san EXFT
353. Raza de actiune a emijiitorului este de 10 + 15 m,
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ANEXA 1

TABEL DE ECHIVALENTE

Tip Tip LP.R.5. Tip Fip 1L.P.R.S,
A 344 BC 108 AC 135 EFT 333
A M5 BC 108 AC 136 AC 180
A 348 BC 108 AG 137 EFT 343
A 1380 BG 109 AC 138 AC 180
A 1392 ASZ 18 AL 139 AC 180
AC '8 EST 343 AC 141 AC 180
AC 105 AC 180 ACI41 K AC180 ¥
AC 107 BC 179 AC 142 AC 180
AC 108 EFT 343 ACI142 K AC IS0 K
AC 109 EFT 333 AG 150 EET 333
AC 110 EFT 343 AG 151 EFT 333
AC 114 AC 180 AC 152 EFY 833
AC 115 AC 180 AC 153 AC 180
AC 118 AC 180 AC 153 K AC 180 K
AC 117 AL 180 K AC 154 AG 180
AC 118 AC 180 AC 155 EFT 333
AC 119 AC 180 AC 158 EFT 343
AC 120 AC 180 AC 157 AC 181
AC 17 AL 180 AC 150 EFT 343
AC 122 EET 343 AC 180 EFT 3383
AC 133 EFT 343 AC 181 EFT 933
AC 124 AC 136 K AC 162 EFT 233
AC 125 EFT 333 AC 163 EFT 343
AC 128 EFT 343 AC 185 EFT 333
AC 127 AG 181 AC 186 AG 180
AC 127101 AC 181 K AG 187 AC 180
AC 128 AC 180 AG 168 ACG 181
AG138 K AC 180 K AC 189 EFT 833
AC 128/A AC 180 AC 170 EFT 333
AC 130 AC 181 AC 171 BET 843
AC 131 EFT 333 AG 172 AC 181
AC 132 EFT 31 AC 178 AC 181
AC 134 EFT 343 AC 174 AC 180 181
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Tip L.E.R.S.

Tip Tip Tip LP.R.S,
AG 175/01 AC 181 K Al 150 AD 149
AC 176 ACG 181 K AL} 152 AD 152
AG 178 AG 180 K AD 153 AD 149
AC 17¢ AC 181 K AD 155 AD 155
AC 180 AC 180 AD 15% ASZ 17
AC 180 K AC 180 K Al 160 ASZ 18
AC 181 AC 181 AD 163 ASZ 15
AG 181 K AC 181 K AD 166 ASZ 16
AG 182 EFT 343 AD 167 ASZ 18
AL 183 AC 183 Al 262 AD 149
AG 184 AG 184 ADP 665 Al 152
AC 185 AC 185 ADY 22 ADZ 15
AC 186 AC 1868 ADY 25 ASZ 18
AC 187 AC 187 ADY 27 AD 148
AG 187 K AC 187 K ADY 28 ASZ 15
AC 188 AG 188 AL 160 ASZ 16
AG 188 K AC 188 K AL 1062 ASZ 15
AC 191 EFT 333 Al 163 ASZ 15
A 182 EFT 333 AM 111 ASZ 18
AC 193 AG 180 K AN 114 ASZ 18
AG 134 AG 181 AR 10 Al 149
ACY 16 AL 181 K ASY 12 AC 180
ACY 23 EFT 333 ASY 14 EFT 343
ACY 24 EFT 333 ASY 23 EFT 343
AGY 32 EFT 333 ASY 24 EFT 343
ACY 33 AG 180 ASY 27 LEFT 308
AGY 38 EFT 333 ASY 30 EFT 343
ACGY 40 E¥FT 333 ASY 48 EFT 343
AGCZ 10 AC 180 K ASY 50 EFT 343
AD 50 ASZ 17 ASY 10 EFT 343
AD 104 A8Z 16 ASY 76 EFT 343
Al 105 ASZ 15 ASY 77 EFT 343
AD 130 AD 136 ASY 80 EFT 343
AD 131 AD 131 ASY 81 EFT 343
AD 132 ALy 132 ASY 90 EFT 343
AD 133 Al 149 ASZ 15 ASZ 15
AD 136 ASZ 18 ASZ 16 ASZ 18
AT 138 ASZ 16 ASZ 17 ARZ 17
AD 139 Al 149 ASZ 18 ASZ 18
AD 146 AD 149 ASZ 20 EFT 343
Al 142 ASZ 15 ASZ 1015 ASZ 15
AD 143 ASZ 16 ASZ 1018 ASZ 18
AD 145 ASZ 16 ASZ 1017 ASZ 17
Al 148 AD 149 ASZ 1018 ASZ 18
A 149 AD 149 AT 207 ASZ 18
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Tip Flp LP.R.S. Tip Tip 1L.P.R.S.
AT 208 ASZ 15 BG 121 BC 239
AT 209 EFT 343 BG 122 BC 238
AT 210 EFT 343 BC 123 BC 230
AT 270 EFT 333 BC 125 BG 337
AT 275 EFT 333 BC 126 BC 338
AT 560 BF 178 BC 127 BG 108
AT 570 BF 178 (BG 238)
AUY 18 ASZ 18 BC 128 BC 108
AUY 19 ASZ 15 {BG 238)
AUY 20 ASZ 18 BC 128 BC 107
AUY 21 ASZ 17 (BC 237)
AUY 22 ASZ 15 BG 130 BC 108
AUY 22 A ASZ 15 (BG 238)
AUY 28 ASZ 15 BG 11 BC 108
AUY 29 ASZ 16 (BG 238)
AUY 30 ASBZ 16 BC131 B BC 108 B
AUY 31 AUY 31 BC 31382 BC 108
AUY 32 AUY 33 {BC 238)
AUY 33 ASZ 16 BC 134 BG 107
AU 103 ASZ 18 (BC 237}
Al 108 ASZ 16 BC 135 a8C 107
AUY 34 ABRZ 15 {BC 237
AUY 3B ASZ 18 BC 136 BC 107
AUY 37 ASZ 18 (BG 237)
AUY 38 ASZ 15 BC 137 8C 327
B 112 AD 148 BC 138 2N 2218
B 1622 AC 180 BC 139 2N 2904
B 1085 ASZ 16 BC 140 2N 2219
B 1913 ASZ 18 BC 141 BD 138
B 10084 ARZ 16 BC 143 2N 2218 A
B 10089 ASZ 18 BC 143 2 N 2905 A
BC 26 BGC 17 BC 144 2N 228 A
BC 100 BF 179 BC 145 BF 178
BG 107 BC 107 BC 147 BC 171
BG 108 BC 108 BC 148 BC 172
BC 109 B 109 BG 148 BC 173
BC 110 BF 117 BC 156 BC 238
BC 113 BGC 238 B BG 161 BG 108
BC 114 BC 30,8 {BC 238)
BC 115 BG 247 BC 152 BC 180 B
BC 118 BG 252 BC 153 BG 252
BC 117 BF 252 BC 154 BC 253
BC 118 BC 237 Bf 1556 B( 239
BG 119 2N 2218 BC 156 BC 109
BG 120 2N2218 BG 157 BC 177 188
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Tip Tip LE.R.S. Tip Tip LP.R.S.
BC 138 BC 178 BC 221 BC 328
BC 159 BC 179 B 222 BC 338
BC 160 BD 136 B 223 B 337
BC 161 B> 138 BC 224 BC 178
BC 167 BC 171 BC 225 BC 177
BC 168 BC 172 BC 226 BC 337
BC 189 BC 173 BC 231 B 327
BC 170 BC 170 BC 231 A BC 327
BC 171 BC 17t BC231 B BC 327
BC 172 BC 172 BC 232 BC 237
BC 173 BC 173 BC 232 A,B BC327TA, B
BC 174 BC 174 BC 237 BC 3
BC 177 BC 177 BC 233 BC 238
BC 178 BC 178 BC 23% BC 239
BC 1'% BC 178 BC 250 BC 250
BC 180 B 107 BC 251 BC 251

(BC 237} BC 252 BC 252
BC 182 BC 107 BC 253 BC 253
BC 183 BC 167 BC 255 BC 337
BC 184 BC 109 BC 258 BC 258
(BC 239) BC 257 BC 251
BC 185 2N 2218 BC 258 BC 252
BC 186 BC 177 BC 259 BC 253
BC 187 BC 178 BC 260 BC 178
BC 190 BC 107 BC 260 A BC 178 A
(BC 237} BC 20 B BC178 B
BG 192 2 N 2908 BC 261 BC 177
BC 194 BC 337 BC 281 A BGC 177 A
BC 198 BC 170 BC 262 A BC178 A
BC 197 BC 107 BC 202 B BC i78 B
BC 193 BC 108 BC 263 A BC 179 A
{BC 238) BC 263 B BC179 B
BC 199 BC 109 BC 283 C BC 179 A
BC 204 BC 251 BC 266 BC 177
BC 205 BC 232 BC264 A, B BC177A, B
BC 206 BC 253 BC 207 BC 1327
BC 207 BC 237 BC 287 B BC 337 B
BC 208 BC 233 BC 268 A BC 338 A
BC 209 BC 239 BC 268 B BC 338 B
BC 210 2.N 22322 BC 268 C BC 338 C
(BD 137) BC 269 B 338
BC 211 BD 139 BC 270 BC 108
BC 215 BC 327 BC 270 A,B,C BC 108
. BC 218 BC 107 A (BC 238)
104 BC 220 BC 237 A BC 2N BC 338
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Tip Tip LPRS. TFip ¥ip 1LP.R.5.
BC 272 BC 337 BC 345 BD 49
BC 280 BC 107 BC 47 BC 170

{BC 237) BC 348 BC 171
B( 280 A,B,C BC 107 A,B,C | BC 149 nC 172
BC 281 BGC 177 BC- 350 BC 3w
BC 281 B BC 177 A BC 351 BC 338
BC 283 BC 388 BC 362 BC 339
BC 283 2 N I BC 354 BC 328
BC 284 BC 107 B 356 BC 323
BC 288 B 139 B( 357 BC 328
BC 287 B 140 BC 358 BC 328
BC 280 BG 107 BC 360 2N 2004
BC 300 A BC 107 B BC 381 2N 294
BC 23 AB BC 107 AB BC 363 B 138
BC 202 AB BC 107 AB BGC 363 B 138
BC 204 2N 296 A BC 364 BD 140
BC 235 BC 108 BC 366 BD 135

{BC 23%) BC 338 B 137
BC 207 BC 327 BC 367 B 138
BC 238 BG 328 BC 370 BC 828
BC 300 BD 139 BC 377 BC 387
BC 301 2N 3218 BC 378 BC 338
BC 303 BD 140 BG 381 BC 333
BC 304 2 N 2904 BC 382 BC 1t
BC 307 BC 177 BC 383 BC 172
BC 308 BC 178 BC 384 BC 173
BC 308 BC 170 BC 385 BC 171
BC 313 BC 238 BC 386 BC 172
BC 317 BC 2387 BC 387 BC 337
BC 317 A, B BC 237 BC 388 BC 327
BC 318 BC 289 BC 389 BC 237
BG 320 BC 327 BC 300 BC 239
BC 3 BC 527 BC 301 BC 230
BC 322 BG 327 BC 397 2N 2804
BC 827 BC 327 BC 398 2N 2318
BC 323 BC 338 BC 407 BG 107
BC 330 BC 237 {BC 237}
BC 331 BC 237 BC 408 BC 108
BC 332 BC 237 (BC 338)
BC 333 BC 230 BG 400 BC 109
BC 335 BC 239 _ {BC 230}
BC 337 BG 337 BC 409 BC BC 100 B.C
BC 338 BG 338 BC 413 BG 287
BC 340 2N2328 BC 414 BC 237
BC 344 BO 189 BC 415 BC 252
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Tip Tip LP.RL.S. Tip Tip LP.R.S.
BC 416 BC 255 BCW 48 BC 172
BC 417 BC 177 A BCW 49 BC 173
BC 417 A BC 177 A BCW 57 BG 251
BC 418 BC 178 BCW 58 BC 252
BC 418 ALB BC 178 A,B | BCW 59 BC 253
BC 41% BC 179 BCW 85 2N 2007 A
BC 425 BC 337 BCW 86 2N 2907 A
BC 427 BC 327 BCW 90 BC 337
BC 437 BC 237 BCW 80 A 2 N 2221
BC 438 BC 238 BCW 90 B 2 N 2222
BC 439 BC 239 BCW 91 A 2N2221 A
BC 441 BC 337 BCW9 B 2N2222 A
BC 487 BC 237 BCW 82 A 2N 2908
BC 468 BC 238 BCW 92 B 2 N 2907
BC 469 BC 239 BCW 93 A 2 N 2908 A
BC 477 BC 177 BCW 93 B 2 N 2007 A
BC 478 BC 178 BCW. 94 2N 2222 A
BC 479 BC 179 BCY 10 2 N 2 908
BC 512 BC 328 BCY 11 2 N 2908
BC 513 BC 328 BCY 12 2 N 2908
BC 514 BC 329 BCY 19 BC 251
BC 527 BC 327 BCY 23 BC 251
BC 529 BC 108 BCY 27 BC 251
(BC 238) BCY 28 BC 251
BC 537 BC 337 BCY 54 BC 251
BC 547 BC 107 BCY 58 2N2221 A
(BC 237) BCY 59 BC 171
BC 547 A,B  BC 107 A,B BCY 78 BC 251
BC 548 BC 108(BC 238)) BCY 79 BC 251
BC 548 A,B,C BC 108 A,B,C | BCY 88 BC 171
BC 549 BC 109 BCY 90 BC 251
{BC 239) BCY 91 BC 251
BC 549 A,B BC 109 AB BD 108 2 N 3055
BC 557 BC 177 BD 106 A 2 N 3055
BC 557 A BC 177 A BD 107 A 2 N 3055
BC 558 BC 178 BD 109 2 N 3055
BC 559 BC 179 BD 111 2 N 3055
BC 582 BC 337 BD 115 BF 258
BC 588 BC 338 BD 117 2 N 3055
BC 584 BC 229 BD 124 2 N 3055
BCW 31 2N22WA | BD 127 BD 137
BCW 35 2N2007A | BD 128 BD 137
BCW 38 aN222A | BD 120 BD 137
BCW 37 2N 2807 A | BD 130 2 N 3055
BCW 47 BC 171 BD 135 BD 135
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Tip Tip LP.R.S. Tip Tip LER.S.
BD 136 BD 136 BF 140 BF 258
B 137 B 137 BF 140 D BF 258
BD 138 BD 138 BF 148 BF 258
BD 139 BD 139 BF 152 BF 183
BD 140 BD 140 BF 153 BF 255
BD 142 2 N 3055 BF 154 BF 198
BD 157 BD 137 BF 155 BF 180
BD 158 BD 137 B¥ 156 BF 258
BD 173 BD 137 BF 157 BF 259
BD 191 2 N 3655 BF 158 BF 173
BD 215 BD 137 BF 159 BF 173
BD 216 BD 137 BF 160 BF 255
BD 307 BD 137 BF 161 BF 183
BDF 147 BC 171 BF 162 BF 200
BDP 148 BC 172 BF 143 BF 193
BDP 143 BC 173 BF 164 BF 167
BDP 8237 BG 171 BF 165 BF 255
BDP 628 BG 170 BF 166 BF 200
BDX 10 2 N 3055 BF 167 BF 167
BDY 11 2N 30585 BF 188 BF 173
BDY 17 2 N 30685 BF 16% BF 115
BODY 20 2 N 3055 BF 173 BF 173
BDY 23 2 N 3055 BF 174 BF 258
BDY 3% 2 N 3085 BF 1758 BF 167
BDY 55 2 N 3085 BF 176 BF 173
BDY 56 2 N 3085 BF 177 « BF 25¢
BDY 73 2 N 3055 BF 178 BF 258
BF 108 BF 178 BF 179 BF 259
BF 10% BF 179 BF 138G BF 180
BF 110 BF 178 BF 181 BF 181
BF 11t BF 179 BF 182 BF 182
BF 114 BF 178 BF 183 BF 183
BF 113 BF 115 BF 184 BF 254
BF 117 BF 178 BF 185 BF 258
BF 118 BF 179 BF 186 BF 258
BF 118 BF 253 BF 188 BF 173
BF 120 BF 259 BF 189 BF 115
BF 121 BF 198 BF 111 BF 167
BF 123 BF 198 BF 194 BF 254
BF 125 BF 199 BF 195 BF 253
BF 127 BF 199 BF 196 BF 167
BF 131 BF 182 BF 197 BF 173
BF 133 BF 183 BF 198 BF 198
BF 134 BF 200 BF 199 BF 199
BF 137 BF 258 BF 260 BF 200 187
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Tip Tip LP.R.S, Tip Tip LP. 1S,
BF 206 2 N 918 BF 306 BF 258
BF 214 BF 214 BF 306 BF 198

(BF 115} BF 310 BF 181
BF 21§ BF 216 BF 311 BF 199
(BF 115) BF 314 BF 200
BF 223 BF 199 BF 821 BF 254
BF 224 BF 199 BF 322 2N 2221
BF 225 BF 167 BF 2323 2 N 2908
BF 220 BF 254 BF 324 BF 200
BF 252 BF 173 BF 334 BF 240
BF 238 BF 254 BF 335 BF 241
BF 234 BF 254 BF 328 BF 287
BF 235 BF 255 BF 337 BF 258
BF 237 BF 115 BF 338 BF 259
BF 238 BF 115 BF 341 2 N 2904
BF 240 BF 240 BF 342 2 N 2904
BF 241 BF 241 BF 343 2 N 2904
BF 248 2N 2221 BF 365 BF 255
BF 249 2 N 2906 BF 384 BF 183
BF 251 BF 187 BF 385 BF 181
BF 252 BF 254 BF 394 BF 240
(BF 167 BF 395 BF 241
BF 255 BF 255 BF 457 BF 457
BF 257 BF 257 . BF 458 B 458
BF 258 BF 258 BF 450 BF 450
BF 260 BF 240 BF 494 BF 254
EF 261 BF 167 BF 495 BF 256
BF 262 BF 180 BFP 177 BF 177
BF 268 BF 181 BFP 178 BF 178
BF 264 BF 200 BFP 178 BF 179
BF 270 BF 167 BFR 18 2N 2221
BF 271 BF 173 BFR 19 2 N 2218
BF 272 2 N 2906 BFR 20 2 N 2219
BF 273 BF 241 BFR 21 2N 2218 A
BF 274 BF 240 BFS 52 2 N 26804
BF 287 BF 241 BFS 53 2 N 2905
BF 288 BF 240 BFS 64 A 2N 2907 A
BF 290 BF 183 BFS84 B 2N 29%6B
BF 292 BF 258 BFS 65 A 2N 814
BF 293 BF 173 BEV 10 2 N 222
BF 297 BF 458 BFV 11 2N 2222
BF 299 BF 459 BFV 12 2N 2222
BF 302 BF 198 BFV 20 2N 2222
. BF 303 BF 109 BFV 21 2 N 2907
188 | BF 304 BF 198 BFV 22 2N297 A
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Tip Tip L.P.R.S. Tip Tip LP.R.S.
BFV 23 2N 2004 BFY 12 2N 2210 4
~ BFV 24 2 N 2005 BFY 17 2N 3218
BFV 63 2N222 A HFY 18 RBC 107
_BFVes R 2NZ2H R (BC 337)
BEV &4 2N 2907 BFY 1% BC 108 A
PFV 65 2N 614 BFY 2 2N 2218
BFV 88 RBC 107 BFY 22 BC 237
BEV 88 2N 918 BFY 23 ]C 237
BFYV 86 2N 2222 BFY 37 AN A
BFV 88 2N 2007 HFY 29 BC 237
- BFW 20 2 N 2907 A BFY 50 RBC 237
BEW 29 2N2918 A HFY 37 BC 168 A
BFW 31 2N2005 A BFY 39-%1 BC 167 A
. BFW 32 2N 2222 BFY 38-2 BC 107
BFW 47 AN 3553 BFY 30 BC 107 B
BFW 83 BF 167 HFY 40 2N 2918
BFW 59 2 N 35853 BFY 41 AN2218 A
BFX 12 2N 2905 A BFY 45 BC 108
RFX 13 2N 2905 A BFY 46 2N 2006 A
BFX 18 BF 173 HFY 56 2N228
BFX 19 BF 254 BFY 57 BC 108
BFX X0 BF 183 BFY 63 2N 2218
BFX 2t BF 181 BFY 64 2N 2005
BFX 20 2N 2005 A BFY 85 BF 177
BFX 30 2N 2005 A BFY 66 BF 190
BFX 33 2N 2218 BFY &% BC 237
BFX 37 2N 297 A BFY 72 2N 2219
BFX 38 2N 2905 A BFY 75 AN2222 A
BFX 3b 2N 2004 BFY 76 BC WY
BFX 41 2N 2004 A BFY 7% BF 173
BFX 48 2N 2005 BEY 80 BF 177
BFX 60 BF 173 BFY 09 2N 3553
BFX 62 BF 100 BLY 14 2N 33%
BFX 74 2N 2004 BLY 15 2 N 3832
BFX 87 2N 2904 BLY 17 2N 337
BFX @8 2N 294 A BLY 20 2N 337
BFX 92 BC 107 BLY 22 2N 3632
{BC 237). BLY 59 2N 33%
BFX 83 BC 107 BLY 40 2 N 3632
HFX %4 2N 222 HLY 61 2N 3388
DEX 95 2N 221 BLY M 2N 3632
BFX 86 2N 2218 RSS 11 2 N 2368
BFX 97 2N 229 BSS 26 2N 2222
BFX #8 BC 1068 BSW 10 2N2218 A
. (BGC 238) HSW 21 A 2N 2%7

188
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Tip Tip LP.AS, TFip Tip LP.H.S.
BSW 22 BC 177 BsX &8 BC 108
BSW I3 2 N 29804 BSX 70 2NZ22t
BSW 24 2N 296 BSX 71 2N 2222
BSW 36 2N297A BsX 72 2N 2219
BSW 42 ZN222A BSX M4 2N 2219
BSW 43 BC 237 BSX 5 2N2221A
BSW 44 BC 237 BSX 78 2N 2222
BSW 45 BC 237 BSX 70 2N 222
BSW 50 2N 2218 BSX 80 BC 238
BSW 51 eN 2218 BSX 381 BC 238 ¢
BSW 52 2 N 22t2 BSX 88 A 2N 94
B5W B3 2N2218 A BSX 923 2N 2363
BSW 54 Z2N2218 A BSX 97 2N 2218
BSW 5% 2 N 2369 BSY 10 2N 2218
BSW 66 2N 222 B5Y 11 BL 107
BEW 61 a2nNaza (BC 237)
BSW 62 2N 2222 BSY 17 2N 9y
BSW 63 2N2221 A BSY 1§ 4N 914
BSW 854 2AN222 A BSY 20 BC 108
BSW 66 BF 178 (BC 238)
BSwW 72 2 N 2906 BSY 25 2N 2218
BSW 73 2N 2007 BSY 26 BC 108
BSW M 2N 2308 BSY 27 BC 109
BSW 75 2 N 2007 {BL 238)
BEW 82 2N2221 BSY 28 BC 108
BSW 83 2N2222 BSY 29 BC 108
BSW 84 2Nazl A BSY 32 2 N 2368
B5W 85 AN222 A BSY 34 2N 2218
BSX 26 2 N 2369 BSY 38 BC 108
BSX 32 2 N2328 B3Y 39 BC 108
BSX 33 ZN 228 A BSY 40 BC 178 VI
BSX 35 BSX 35 BSY 41 BC 178 Vi
BSX 36 2 N 2907 BEY 50 BC 109
BSX 38 2 N 2222 BSY 51 2N 2218
BSX 40 2N 2904 BSY 52 2N2218
BEX 41 2N 2395 BSY 53 2N2218B A
BSX 45 2N2218 A BSY 54 2N229A
BSX 48 2 N2221 BSY 58 2N 2218
BSX 4% AN2222 A BSY 54 BC 328
BSX 51 2N 2222 BSY 61 BC 238
BSX 52 2N 222 BSY 71 2NN A
BSX 53 2N 2222 BSY 72 BC 108 A
BSX b4 2N 222 BSY 72 BC 108 A
BSX 67 BC 108 A BSY M BC 108 A

140 BSX &8 BC108(BC238)} BSY 75 2 N 222
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Tip Tip LE.R.B. Tip Tip LPR.8.
BSY 16 2N 2222 CS902t F BC 109 B
BSY 79 BF 178 CS 9022 BC 109 B
BSY BG BC 108 A Cs 9128 B BC 228
BSY 81 2N 2218 C59126 C BC 238
BSY 82 2N 2219 CST 1773 AD 149
BSY 83 2N 228 A CST 1773 A AD 149
BSY 84 2N 2219 CTD 1104 A 140
BSY 88 3N 2219 CTP 1003 ABZ 15
BSY B0 2N 2219 CrP 1004 AD 149
BSY 62 2 N 2219 CTP 1005 AD 149
BSY 63 2N 2222 CTFP 1006 ASZ 1§
BSY 85 2N 614 CTP 1032 EFT 343
BSY 98 2 N 2369 CTP 1033 EFT 343
BSY o0 BC 167 CTP 14634 EFT 343

{BC 237) CTP 1036 EFT 343
Bl 103 ASZ 16 CTF 1036 EFT 343
BUY 16 3 N 30655 CTP 1104 AD 148
BUY 17 2 N 3085 CTP 1105 AD 149
€ 450 BC 237 CTP 1106 AD 149
CA2D0O2 AD 140 CTP 1167 AD 149
COT 1311 ASZ 15 CTP 1308 AD 14%
€DT 1313 ASZ 15 CTP 1108 AD 149
CK 22 EFT 333 CTP 1111 ASZ 15
CK 22 A EFT 333 CT# 1514 AD 149
CK 68 EFT 333 CTP 1320 EFT 343
CK &7 EF? 333 CTF 1 330 EFT 343
CK 718 EFT 333 CTP 1340 EFT 343
CRK 761 EFT as3 CTP 1350 EFT 343
CK 861 EFT 343 CTP 1 360 EFT 343
CK 892 EFT 343 CTP 1514 AD 149
CP 406 2 N 3056 CTP 1551 ASZ 15
CP 408 2 N 30565 Cv 7008 BC 179
€5 1655 E BF 254 CV 7016 AD 149
C51656 F BF 254 CV 7054 AD 148
G35 1655 G- BF 254 CV 7083 ASZ 15
59011 H  BF 167 CV 7084 ASZ 16
C5 0013 E BF 115 CV 7085 ASZ 15
C5 3013 4 BF 115 CV 7086 ASZ 18
{59016 D BF 167 CV 8 341 ALy 149
5 4016 E BF 167 CV 8342 ASZ 15
C5 9017 1) BF 258 CV B 356 ASZ 16
CS 9017 E BF 255 D 29 AS 2N 297
CS 9018 ¥ BF 234 DT 10063 2 N 3553
Cs 8021 1) BF 115 ED 1401 BC 238 AB,C
C5 8021 & BF 115 A, B C

pL |

4 coleclia eristat ¢



Tip Tip L.P.R.S. Tip Tip LER.S.
ED 1501 A BF 254 GET 875 EFT 308
ED 1501 B BF 255 GET 887 EFT 343
ED 1801 C BC 178 GET 887 EFT 341
ES 3123 AC 180 GET 888 EFT 343
ES 53124 AC 180 GF 100 EFT 307
GC 116 EFT 333 GF 105 EFT 308
GC 117 EFT 333 GFT 20 BC 179
GC 118 EFT 333 GFT 21 EFT 343
GC 11 EFT 343 GFT 25 EFT 343
GC 123 EFT 322 GFT 26 Al 149
GC 301 AC 180 GFT 31 EFT 343
GC 510 AC 180 GFT 82 EFT 343
GC 512 AC 180 GFT 2008/30 AD 149
GC 5156 EFT 321 161 NU 70 EFT 373
GG 516 EFT 332 102 NU 7¢ EFT 377
GG 517 EFT 823 103 NU 7% EFT 377
GC 518 EFT 323 104 NU 70 EFT 377
GC 519 EFT 333 164 NU 7t EFT 377
GC 520 AC 180 105 NU 70 EFT 373
GCBI K AC180 K 106 NU 70 EFT 373
GC 533 AC 181 107 NU 70 EF? 373
GLsm K AC181 K 152 NU 70 EFT 307
GC 544 EFT 332 153 NU 760 EFT 306
GCN 65 EFT 322 14 NU 70 EFT 306
GCN b8 EFT 322 156 NU 70 EFT 308
GD 170 AD 155 156 NU 7¢ EFT 319
GD 175 AD 152 2 G 106 EFT 343
GD 617 Al 158 2 G109 EFT 343
GET 3 EFT 343 2 G230 EFT 332
GET 4 EFT 343 2Gan EFT 333
GET 6 EFT 343 2 Gan EFT 308
GET 12 EFT 343 2 G 302 EFT 308
GET 18 EFT 343 3G 303 EFT 308
GET 162 EFT 333 2 G 304 EFT 308
GET 103 EFT 333 2 G 38 AC 180
GET 104 AC 180 2 G a2 AC 180
GET 10¢ AC 180 2 G 339 AC 182
GET 116 EFT 333 2G344A AC181 K
GET 111 EFT 833 2345 A EFT %8
GET 113 AC 180 2G 35 B EFT 308
GET 114 AC 180 2Gan EFT 333
CGET 115 EFT 333 A,BC
GET 116 AC 180 2G 34 A EFT 333
GET 119 AC 180 2 G 381 AC 180

142 GET 872 EFT 308 2 G 3832 AC 180
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Tip Tip L.PR.B. Tip Tip LP.R.8.
2G4an AG 181 2N 86 EFT 333
2 G 402 AC 181 4 N 87 E¥T 333
2 G414 EFT 307 2N 88 EF¥ 333
2 G418 EFT 308 2N EFT 333
2G 418 AG 181 2N 104 E¥FT 333
2 G 417 AG 181 3N 106 EFT 333
4N a7 EFT 333 2 N 106 EFT 333
2N EFT 333 2 N 167 EFT 333
2N EFT 333 2 N 108 EFT 333
2N M EFT 333 2 N 10% EFT 333
2N34 A EFT 333 2N 110 EFT 333
2N 88 EFT 333 2N 111 A 181
2 N 37 EFT 333 2 N 115 AC 149
2N 38 EFT 333 2N 17 AC 181
2N WA EFT 333 2 N 123 AG 181
2 N 39 EFT 333 2N 130 EFT 333
2 N 40 EFT 333 2N 131 EFT 333
3N 44 AG 180 2N 132 AG 180
2N44 A AC 180 K 2 N 133 AGC 180
2 N 48 EFT 833 2N 135 AG 181
2N 48 AGC 180 3 N 138 AC 181
2N 40 EFT 3 &N 137 EF¥ 308
2N 51 AC 180 2 N 138 EFT 333
2N B4 EFT 333 I N13 AG 181
2N 5 EFY 333 2N 140 EFT 308
2 N bé EFT 333 2 N 141 EFT 333
2N BY AC 180 2 N 143 Ery 833
2N A AG 180 K 2 N 146 ASZ 16
2NMBE AG 180 2 N 147 ASZ 16
2NBMC AC 180 2 N 148 AC 181
2 N 8 AC 180 2 N 155 AD 149
2N B A AC180 K 2 N 156 AD 148
2N 81 AG 180 2 N 158 AD 149
2N 82 EFT 333 2 N 168 ASZ 18
2N 83 EFT 333 2 N 167 ASZ 18
2 N84 EFTt 333 2N 168 A ASZ 6
2 N &5 AC 180 2N 17 ASZ 16
2N 88 AD 14% 2 N 173 ASZ 16
2 N &g AD 140 2N17 ASZ 16
2 N6 EFT 333 2N 175 EFT 333
2N EFT 333 32N 178 AD 149
Z N 80 EFT 333 2N 178 AD 149
2N Bt EFT 343 2 N 180 EFT 333
2Ng EFT 343 2N 181 EFT 383
2N 85 EFT 333 2N 182 ASZ 16

148
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Fip Tip EPR.S. Tip Tip LP.R.S.
2 N 183 ASZ 16 2 N 2s8 A 149
2 N 135 E¥T 333 2 N 257 AD 149
2 N 186 EFT 333 2N 238 AD 140
2AN186 A AC 180 2N 280 EFT 333
2 N 187 AC 180 2 N 261 EFT 343
2N 180 AC 180 2 N 282 EFT 333
2 N 190 AC 180 2 N 265 AC 180
AN AC 180 2 N 288 EFT a33
2 N 192 AC 180 2 N 268 ASZ 15
2N 193 ASZ 18 2N 2% AC 189
2 N 184 ASZ 18 2N 272 AC 180
2 ™ 200 EFT 333 4N 273 EFT 333
2 N 204 EFT 333 2N29 EFT 333
2 N 26 EFT 333 2 N 230 E¥T 333
% N 208 EFT 333 2 N 28% EFT 333
2 N X7 E¥T 333 2 N 283 EFT 333
2 N 213 AC 18% 2N 284 EFT 333
2N 215 EFT M3 2 N 285 AD 149
2 N 217 EFT 333 2N 380 AD 149
2 N 218 AC 181 2N 23 AC 180
2 N 2190 EFT 308 2N 208 ASZ 15
2 N 229 E¥T 333 2N 27 ASZ 15
2 N 222 EFT 343 2 N 3ot ABZ 17
2N 223 AC 180 2N 302 AC 181
2N 224 AC 186 2 N 303 ACG 181
2N 225 AC 180 2 N 306 AC 181
2N 226 AC 180 2 N 307 ASZ 16
2 N 2298 AC i81 2N 38 AC 181
2 N 230 AD 149 < N 809 AC 181
2N 231 EFT 808 2 N 310 AC 181
2 N 232 EFT 808 2 N 11 EFT 308
2 N 23¢ AD 149 2N 32 ASZ 16
2N 23 AP 149 2 N 315 EFT 308
2N 285 A AD 149 2N 810 EFT 333
2N 238 AD 149 2 N 320 EFT 333
2 N 287 EFT 843 2N 321 EFT 353
2 N 238 EFT 333 2N s EFT 308
2 N 2539 AG 1589 2 N 328 EFT 308
2 N 240 EFT 333 2 N 324 EFT 333
2N 241 AC 180 2N 325 AD 149
2 N 249 AC 180 2 N 326 AD 149
2 N 0 A 149 2 N 331 AC 180
2N 251 ASBZ 156 2N 332 BC 107
2 N 252 AC 181 - (BC 237)

14% 2N 285 AD 149 2N 385 BC 167

#® colectin eristal @




Tip Tip LP.R.S. Tip Tip LP.R.5.
2 N 338 BC 107 2 N 308 AD 149
(BC 237) 2 N 400 AD 149
2 N 337 BC 107 2 N 401 AD 149
2 N 361 BF 197 2 N 402 EFT 333
2 N 342 2 N 2218 2 N 403 AC 180
2 N 344 EFT 343 2 N 404 AC 168
2 N 350 AD 149 2 N 405 BC 178
2 N 851 AD 149 2 N 406 AC 180
2 N 352 AD 149 2 N 407 EFT 333
2N 353 AD 149 2 N 408 AC 180
2 N 357 ASZ 16 2 N 409 AC 181
2 N 358 AC 181 2 N 414 EFT 308
2 N 350 EFT 333 2N415A AC 181
2 N 380 EFT 383 2N 419 AD 149
2 N 361 EFT 333 2 N 420 ASZ 18
2 N 862 EFT 333 2N 422 EFT 333
2 N 963 EFT 833 2 N 439 AG 181
2 N 364 AG 181 2 N 440 EFT 333
2 N 365 AC 181 2 N 447 AC 181
2 N 386 AC 181 2 N 450 EFT 308
2 N 867 AC 180 2 N 458 ASZ 16
2 N 366 EFT 833 2 N 457 ASZ 18
2 N 369 AG 180 | 2 N 458 ASZ 18
2 N 378 BC 109 ' 2N 480 EFT 343
(BC 239) 2 N 481 EFT 343
2 N 375 AC 180 . 2 N 462 AG 180
2 N 378 AD 149 | 2 N 463 AD 149
2 N 377 ASZ 16 | 2 N 464 EFT 333
2N 878 ASZ 15 | 2 N 465 EFT 333
2 N 879 ASZ 17 . 2 N 486 EFT 343
2 N 380 AC 188 2 N 467 EFT 343
2 N 381 AC 180 2 N 471 BC 171
2 N 382 AC 180 2N 473 BC 173
2 N 383 AC 180 2 N 506 EFT 333
2 N 385 AC 181 2 N 507 AC 181
2 N 186 ASZ 15 2 N 508 EFT 343
2 N 387 ASZ 18 2 N 519 AC 180
2 N 388 AC 181 2 N 524 AC 180
2N 391 AC 180 2 N 525 EFT 343
2 N 302 AC 186 K 2 N 526 EFT 343
2N 394 EFT %08 2 N 627 EFT 343
2 N 395 EFT 08 2 N 538 AD 149
2 N 396 EFT 308 2 N 539 ASZ 15
2 N 397 EFT 308 2 N 540 ASZ 18
2 N 368 EFT U8 2 N 553 ASZ 15
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Tip Tip LPR.S. Tip- Tip LP.R.5.
2 N %04 BCG 107 %N 1158 ASZ 18
2 N %5 BCG 107 2N 1180 ASZ 18
2 N %6 BC 107 2 N 1168 ASE 16
2N 915 2N A EN1172 Al 149
2 N 918 2 N 8518 2N1173 AG 181
2 N 928 BG 107 2N1178 AG 180

{BCG 237) 2 N 1183 AD 149
2 N 930 BC 107 2 N 1388 EFT 343
2 N 958 2N 2232 A 2N 1183 ACG 180
2 N 10600 AC 131 2N 1% BC 108
2N 1007 ASZ 16 {BC 238)
2N 1008 AC 180 ZN128 2 N 3055
2N 1608 AG 180 2N 31212 2 N 3055
2 N 1016 AC 181 2N122 AD 149
2 N 1011 ASZ 18 2N 1246 AC 180
2N 1014 AG 180 2N1351 ACG 181
2N 1o Al) 149 2 N 1252 2 N 2218
2N 1042 ASZ 16 2N 1253 2N 2218
2N 1038 Al 149 2N 1261 ASZ 18
2N 1639 AD 149 2N 1263 ASZ 18
2N 1640 ASZ 1bH 2N 1283 ASZ 18
2N 1041 ASZ 15 2N 1¥73 EFT 343
2 N 1642 ASZ 17 2N 124 EFT 343
2 N 1043 ASZ 16 2N1278 BF 167
2N 1044 ASZ 18 2N 1378 B¥ 173
2N 1045 ASZ 18 2N 1387 AC 180
2 N 1457 EFT 343 2N1201 ASZ 186
2 N 1050 AC 180 2 N 1233 ASZ 16
2N 1078 EFT 833 " 2N 125 ASZ 18
2 N 10694 AC 189 2N13H4 AD 149
2 N 10697 AGC 180 2N 1315 ASZ 17
2 N 1098 AGC 180 2N 132 AC 186
2N 1101 ACG 181 2N 1322 AC 180
2N 1102 A 181 2 N1324 AG 180
2N 115 EFT 343 2N 1328 AC 180
2N 1138 AC 180 2N13% AC 186G
2N1129 AG 180 2N 1353 ACG 180
2N 1130 AC 180 2 N 1359 A 149
2N 1131 2N 2904 2N 1370 AC 180
2N1132 2N 2804 2N137t EFT 343
2N 1138 ASZ 18 2N 1372 AC 180
2 N 1137 ASZ 16 2N 1373 EFT 343
2N 1144 AC 180 2N184 EFT 343
2N 1145 AG 180 2N 137 EFT 3543
2N 1149 BF 225 2N 1378 EFT 343

4 colecgin crisial

147

L 2



& « < < <
2| Bornernu i Ben inRea S bl ARAR B nosanaon. AR
B o 113223311222mm333332mm2222ﬂ22HNHNMMN1ﬂ222
o | ZRRRUNzzzza Y 2z2, ERE 228 2222 22 a0 nnnnau R 22
T NGNSt ANR B AananBiandd Lttt dNmnn
&3 [ ol b Lo e Y [=B- 3 0T 0 wE o s 0D al =T e 0N Y 2y 00 T of- I g
PRI R R N R R T e P F R R L
& R R R R R R R R e e R R R e e I L L i B i
= YWY YA Ry W W WY N R R o YA S AR R R A R N A A A A
MMM NN MINOTMNNMN NN NN NN N NNNNNNNN
M oman )m - Gﬂnﬁuﬁm%m oo 989““ M o0 1 18
X NN, A 99&9”%00 o peMNNRooponaNNN mlmﬂ.%ow
W.. mm2222m%2ﬂmmuﬂ N2233322@11222111112222212.“2333
o | GoZZZZoQZooankazrzzzzz Y zZZ  YNNNRzz 22 2222
ol dadoanmanA SoddagdldumuanuanatdtanNdgddduamnmeatadaatn
o 0 I~ oo w L B v A i) wpoals 00Ol vt S LD e Bl 4D D G0 D O W DD o o O] W v o P 0
mmm%%mm mmmmmmmnnmmmmmwmmmmmmmmmammmmmmmmmamu
p Lo ] -y Lo e e g vl g o v W gl e o o v e v vk v v v v oy W vl oy T o
[ ZEZXZZ2ZY REE L2 A2 AL LT L L 2L L LA e L AL E AL A LA

S T R R H B B R e N N R B R X B B N F s o e B R 3 F S RN R B B e W s s B e X

%

@& eolectia cristal- &



149

. < 4 4 Am
" o= o & oG o N 0D D P B B
NP1 ) TV SRR -+ O L W 111 33141}
B 202122220@0300002%2%800mm7?2zun227m722222223%
I- — 111?1111 [ ] oy et T v gt T T — oy =1
a NGN&NNNNCFmFCCGG%CNCCCCCMFFNNDDNNCFFNNNNNNNNC
3 R e - L B o S LR R R R o R R R e f e e e R o R R P R R e R e S B R R o It
< 4 o <4
el ol el & R o9 03 | =] w0 00 W 4L DI - N-r R ) Wy U B B oy
BIZREARIBS0I888F B885ERESA0RBEE35888388838sn
a e R o R R B R R T R R R B R BN ] 2222222222222232222222222222
- ZZZZEL L7 L LAY, RO RO L LN L BN L L Z 2L 2 Z Z R L L L LT 7,
oM NN NN M 2222222222222222222222222222
=
”; SRR < € < < < 4 G _ m
= o0 ggmmg 90 90 0 U 9 — )99 o T T e b
B | B pon ANNANNNNNNNNANA, 7,898, 588  RESNRTT3s _°
B 211112222222222222222m2mm32m222wm22222ﬂmmTH.®W
- -
& NuwummnNNNNNNNNNNNNNNGMCGNNGMNNCCNNNNNC%FFCCG
= P e L A ta b At e B g bl R = RS PN P a4 i
- < <- -
0 W = 00 &l o3 48899 T vt O3 S vt o= 4 W ) - 1
BRESRSE2I2NRRAAYRANEE RREEE 38888825 C98%gY
B I CI I NN NOIHMANM I e MMM 2222222222222222
= ZZZ AL LL LA L L L AL LB L L7 22T ZALZZZLEL A AL L ZLZ Y,
- B B B B B B B By BB B o B B B B B 3 - R fa B B B R B L R R e B R N By

*

@ coleelin cristal



=
y sm < < < < m
" - W an WD D=y
sennNNNSRE, @ GEREE 5855888
% | 3388Ecoc2 laRanananaananaayytaaaanadaitiste.
= QOWGRLZZZZ O Seoguoodoy CRALAZ, LA LTI
.m.. mnnnnzzzzzzmnmmnnn mnnmammmnEzzzznzzazzzzmmm
” <
s L N R Bl 123458?82345456735568 b B ) oM -3
RRRAAARRRIEE ZUEI28R85393585358583333 888
. oo OV ST B 0 00 oy 09 00 Oh Y 0 33333333333333333333333333333333
& ZZZZEZLLALLLL ZRZZZZL L L L L AL L L2222 8L AL 2 T2,
CECUCLOI TSI CUCN PN CI AN 08 €00 O TR S ST O ON O 00 O 0 00 09 4 00 09 03 OV 0 07 9 0% 04 28 o 0% oq T o9 &4
i
- < < <<
@ - - T D WY LD i
ol & 888 .82 L& 8 RAB8¢.88888888 =
m Wmmmmm22“@%m%%mm%2mmmmmM3WHH2QWM322222N2W%WWW
CouuuiZ2uuuRuuuu? R R AR R AL n R R R ZZAZZ GS G
& mmmnnmzzzann@maBanBBBnnzﬂzzzzm.nzazzznzzmmnnm
<« < <
b 4 L ] Moh o Ly B B R B T R Rl - T Gl o il ] - a0 Ll T Rd a) -+ -
§ 8585353288 SDZcEB38353885803B587%884858k 888
™ o MNMNNMNNNM e MmN MOmEEENem S n oo o
& Z AZZZZZZLLYL REZZZZZZZELZZZZZZZZZLZZZL 222, 227
CF QI N I oMo N 2222222222222223322222222222 o N

¢ colectia eristal ¢



151

Py < AAA < <

2 & o wr W ou ol oL

l. -,:ms??mwmmm mmm m w%m 883%%7 %3%%%577553% QMU

£ MSﬁ%%22222ﬂ322 222112%“””22%%3”2331”ﬂ%%ﬂ2%%ﬂ1

- Z r A A N A A A AN A A 4 Z ZZ oL
(SRl » LS = for] LY

m BﬁBBB22222B2225222mm2mmmm22mm2mz22MMMWBBMBWMM

-...2 [l N -] L) 231219 b w &£ 0

SELR383382855 835830228 2ENRIBISRTSIRALRRERER

2 33333333334‘44.‘.“.4._4444444444444&.4444444444‘44

o YA AN H NN AN AN NN A AN AN NN AN AN AN AN AN AN ALY
LI M CE I CECE QR IR SR CA TN O I CE R QT CI N CR CR I CR eI CR I S ST I I I I R R I N I Y

" - -« L)

? 0 w o - 2 W -

X 3 283 5.8 3 5.2 _

& mmumwms2m2m2musmmmmmmmmmmmmwmmmmnmmmmmmmmmwmm

- NIZMZNNNMNGN1MNMMM1MCCNN%HHHNHMGM. EPIPESRPAPINAY SIS
2R

£ - e - - -1 D S EEEE RS ICEE
BT MGN O TS SONGXNOERRNTIRRT 0 ¥nehosodwan
$e8co0885358F CEBIS8EE2CRRREE8E £ fBBsEER828E

™ RELZLL LA L LA L LEL 2R LLL L L AL AL L2 LT, 7. ZLILZ 7 LT oL
CICELATICE I CECECICECETIo PO I CI ST CECT ORI QI IS oE o OIS oaicacieeeesIce

4 ecolectln eristal @



152

Tip Tip LE.R.S. Tip Tip L.P.E.S.
2N4400 2N 222 2N 5356  BC 328
2N 4401 BC 337 2N 5365  BC 327
2N 4402  BC 337 2 N 5366  BC 327
2N 4403  BC 387 2 N 5367  BC 327
2 N4413  BC 338 2N56360 2N 2222
2N44i12 2N2H05A | 2N5431  BD 135
2 N 4424  BC 337 2N 5422 BD 135
2 N 4425  BC 337 2N §447  BC 328
2 N4428 2 N 3866 2N 5448 2 N 2007
2 N 4433  BF 115 2N 5449 2N 2293
2N 4434  BF 254 2N 5450 2N 2222
2N 4935  BF 255 2N 5451 3 N222
2N 4910 2N 3632 2N 5406 2N 3055
2N 4911 2 N 3632 2N 5550  BF 178
2N 4916 2 N 2805 2N 5551  BF 178
2N 4918  BD 138 2 N 5655  BF 259
2N 492  BD 140 2N 5949  BC 337
2N 4923  BD 137 2 NJ 84 EFT 308
2N 4925  BD 139 ANJSD  AC 180
2N 4951  BC 337 2 NU 40 EFT 343
2N 4952  BC 337 2 NU 70 EFT 343
2N 4953  BC 337 aNU 72 AD 152
2N 4954  BC 338 2 NU 74 ASZ 16
2N503 2N 3055 28512 AC 180
2 N5038 2 N 3055 2514 EFT 333
2 N5037 2N 305 2§ 15 AC 180
2N 5083 2 N 3035 28 18 AD 149
2 N 5086  BC 251 2522 AC 180
2 N 5087  BC 251 28524 AC 180
2N 5088  BC 237 2532 AC 180
2N 5089  BG 238 2833 AG 180
IN5000 2N337 2833A ACI®K
2N 5108 2 N 3866 25 34 AGC 180
2 N 513  BC 178 2§ 37 AC 180
2N5142 2N 2008 25 38 AC 180
2 N5148  BF 178 2839 EFT 383
2 N5152  BF 178 25 42 ASZ 15
2N5172 BC 237 A 2544 AC 180
2 N 5208  BC 237 A 28 62 EFT 308
2 N 5210 BC237 B 2863 EFT 308
2N5219 BC2B 2 5 91 AC 180
2N5213 BC23% B 2 § 102 BC 107
2N 5203 2 N 3055 (BC 237)
2 N 5354 BC 828 2§ 103 BC 107
2N 5365  BC 338 2§ 140 EFT 308

& ceolectia cristal @




Tip T LP.R.S, Tip Tip 1.P.R.S.
25 149 EFT 308 2 5B 48 EFT 333
25159 EFT 333 2 5B 49 EFT 333
25 163 EFT 333 2 8B 50 EFT 333
2 3 802 BC 177 258 51 AC 180
25 308 BC 178 259 52 AC 180
25 Y02 BC 107 28B 53 EFT 333
28 703 BC 107 2 SB 54 EFT 333
2 5A 12 BC 178 258 55 AG 180
2 SA 15 BC 178 25 50 EFT 333
2 SA 53 BC 178 2 SP 57 AC 180
2 SA 73 BC 178 258 58 EFT 333
2 SA 78 EFT 343 2 58 59 EFT 343
2 5A 400 BC 108 2 SB 80 AC 180

(BC 238) 28B60A ACI80 K

2 SA 495 BC 178 2 $8 61 EFT 333
2 SA 499 BC 177 2 SB 62 AD 148
2 SA 500 BC 178 2 SB 63 AD 149
2 SA 503 2N 2004 2 SB B3 EFT 333
2 SA 548 BC 11? 2 SB 60 EFT 333
2 SA 564 BC 177 A 2 SB 63 EFT 343
2 SA 567 BC 177 2 58 70 EFT 343
2 5B 12 EFT %33 25B M EFT 343
2 SB 13 AC 180 2 8B 73 EFT 333
2 5B 16 AD 148 25B M4 EFT 333
2 5B 17 ATy 149 28BS EFT 333
2 SB 22 EFT 333. 2 SB 78 EFT 343
2 5B 25 AP 149 2 8B 77 EFT 333
2 SB 26 AD 149 2S5BS EFT 343
2 SB 27 AP 149 2587 AC 180
2 SB 28 AD 149 2 SB 80 AP 149
2 SB 29 AD 149 2 SB B3 AD 149
2 5B 30 AP 149 2 5B 84 AD 149
2 S8 3 AD 149 2 5B 89 AC 180
2 SB 32 EFT 333 2 8B %0 EFT 333
2 8B 33 AC 180 2 SB 91 EFT 3334
2 5B 34 AC 180 2 SB 92 AC 180
2 3B 37 AC 180 2 SB 93 A 180
2 $B 38 AC 180 2 SB 94 A 180
2 SB 39 EFT 343 2 SB 85 AC 180
2 SB 40 EFT 343 2 58 96 AG 180
28B 41 AD 149 2 SB 97 EFT 343
2 SB 42 AD 149 2 SB 98 EFT 333
2 5B 44 AC 180 2 SB 9 EFT %33
2 SB 48 EFT 333 2 §8 100 EFT 333
258 47 EFT 333 2 SB 101 AC 180 158
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Tip Tip L.LP.R.5. Tip Tip LE.R.S,
2 8B 102 AG 180 25B 18 A AC180 K
2 8B 103 AC 180 2 8B 157 AG 180
% 8B 104 AG 180 2 5B 158 AC 180
<+ 8B 105 ACG 186 2 8B 159 AC 180
2 5B 106 AD 14% % 5B 160 AC 180
2 8B 107 AD 14% 2 5B 161 EFT 333
2 8B 108 AD 149 2 5B 181 AC 180
2 8B 109 AD 149 2 5B 163 AC 180
2 8B 110 EFT 333 + 8B 184 AG 180
2 8B 111 EFT 332 2 3B 185 EFT 333
2 8B 112 EFT 333 2 3B 166 AC 180
2 5B 113 EFT 338 2 5B 167 AG 180
2 58 114 EFT 333 Z SB 168 EFT 343
% 8B 115 EFT 333 2 8B 169 AC 180
+ 8B 116 EFT 333 2 8B 170 EFT 333
2 8B 117 EFT 333 288171t EFT 333
2 5B 118 AD 148 2 5B 172 EFT 333
<+ 5B 119 AD 149 2 8B 173 EFT 383
2 8B 120 EFT 333 2588114 AC 180
2 5B 122 ASZ 15 % 5B 175 EFT 343
2 8B 122 (g) ASZ 15 2 8B 176 AC 150
2 8B 123 ASZ 17 2 8B 177 EFT 343
2 5B 124 ASZ 15 2 8B 178 AG 180
2 5B 125 ASZ 16 2 SB 179 AG 180
2 8B 128 AD 148 2 8B 18¢ AD 149
2 58 127 AD 149 2 3B 151 AD 149
2 8B 128 ASZ 15 2 SB 183 EFT 343
2 5B 131 AD 149 2 8B 184 EFT 333
25814 EFT 333 2 5B 185 EFT 333
2 8B 135 EFT 3§33 2 8B 188 EFT 333
% 8B 138 AG 180 2 SB is8 AG 180
2 5B 137 AD 149 2 5B 18% AC 180
2 5B 140 ASZ 16 2 8B 190 EFT 333
2 58 141 ASZ 15 2 8B 191 EFT 333
2 5B 142 ATy 149 2 5B 192 EFT 333
2 8B 143 AD 149 2 8B 193 AC 180
2 5B 144 AD 149 Z SB 194 A 180
23 5B 145 AD 149 2 8B 195 AG 180
2 8B 146 AD 149 + 8B 196 ACG 180
< 8B 148 ASZ 18 2 5B 197 AG 180
2 5B 149 ARZ 18 2 SB 198 AC 180
2 5B 158 EFT 333 2 SB 199 AC 180
2 8B 154 EFT 833 2 8B 200 (g) AC 180 K
2 SB 155 AC 180 2 5B 200 AC 180
184 2 8B 156 AC 180 2 8B 201 AG 180




Tip Tip LPR.S. tip Tip LE.B.S.
2 5B 201 {g) AC 180 K 2 5B 347 EFT 343
2 8B 202 AC 186 2 5B 348 EFT 343
2 S5p 219 AC 180 2 5B 384 EFT 333
2 5B 130 AC 180 2 SB 367 AD 152
% 5B 2n AC 180 2 5B 348 AD 152
2 5B 222 AC 180 2 5B 310 AC 130
2 8B 323 AC 180 2 SB 376 AC 180
2 5B 225 AG 180 2 58 377 EFT 343
2% 5B 220 AC 180 2 5B a1 EFT 348
2 5B a7 Al 180 2 5B &2 BC 179
2 5B 238 ASZ 18 2 5B 383 BC 179
2 5B 229 ASZ 15 2 5B 414 EFF 213
2 5P 242 AT} 149 2 51 415 AC 180
2 5B 43 AD 149 2 5B 415 (g) AC 180 K
2 5B 249 ASZ 18 2 5B 424 ASZ 15
2 SB 260 AD 149 2 SB 425 ASZ 15
2 8B 251 A 149 2 5B 428 ASZ 17
2 SB 262 A ASZ 18 2% 5B 439 EFT 343
2 5B 233 ASZ 1B 2 8B 445 ASZ 17
2 5B 2354 EFT 333 2 5B 448 AD 149
2 SB 255 ACG 180 2 5B 452 EFY 333
2 8B 267 EFT 333 4 5B 450 EFT 343
2 5D 261 EFT 338 2 8B 480 EFT 333
2.5B 262 EFT 333 2 5B 461 ACG 180
2 5B 263 AC 180 2 5B 462 ASZ 18
2 SB 264 EFT 239 2 5B 463 AD 152
25B 21 AC 180 2 5B 465 ASZ 18
2 5B 282 ASZ 15 2 BB 470 EFT 833
2 5B 283 ASZ 16 2 5B 41 ASZ 17
2 5B 284 ASZ 17 2 8B 472 ASZ 1B
2 8B 285 ASZ 18 2 5B 475 AG 180
2 5B 283 A 180 2 5B 490 EFT 333
2 58 294 AC 180 2 5C 18 HC 108
2 5P 303 BC 179 2 8C 17 B 108
2 5B 517 AC 180 (BC 238)
2 $B 319 AC 180 25C A 2 N 30585
2 5P 324 EFT 343 2sCadc BD 137
2 5B 337 ASZ 16 2 8C 27 2N 2218
2 5B 338 H ASZ 18 2 8C 37 BC 107
2 SB 339 ASZ 18 (BC 237)
2 5B 339 H ASZ 17 28C8 A BC 1S
2 5B 340 ASZ 15 - {BC 238)
258 341 H ASZ 18 2 5C 40 BF 115
2 5B 345 EFT 343 2 8C 53 BF 115
2 5B M6 EFT 343 2 8C 7 BF 117
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Tip Tip LP.R.S. Tip Tip LP.R.S,
25C 73  BF 17 28C352 2N 2218
25C 7  BF 173 25C353 2N2218
28C 76  BF 173 2 5C 360  BC 107
28C 8  BC 108 28C 362  BC 108
25C 91 AC 181 2 5C 366  BF 200
28C 488 BC 108 2 SC 367  BC 237
25C 99 BC 109 2 5C 368  BC 107

(BC 239) 2 5C 368  BC 108
2 5C 103 A BC 107 2 8C 371 BC 107
2 8C 121  BF 173 2 8C 372 BC 107
2 8C 122  BF 173 2 SC 373 BC 107
2 8C 123 BF 173 2 8C 374  BC 108
2 5C 1234  BF 173 2 5C 877 BC 107
2 8C 127  BC 108 2S8C 379  BC 107
25C 131  BF 198 2 5C 380 BF 199
2 S5C 155  BF 187 28C 401 BC 107
2 5C 154  BF 179 2 8C 401 8 BG 107
2 8C 156  BF 187 (BC 237)
2 5C 160  BF 254 2 SC 402  BC 337
28C 171 BC 107 2 5C 402 §  BC 237
2 5C 174 A BF 200 2 5C 403  BC 237
2 SC 182 BC 108 2 8C 403 5 BC 237
2 SC 183  BF 115 2 5C 404  BC 287
2 5C 184  BF 115 2 5C 420 BF 200
2 8C 185  BF 167 2 5C 430  BF 200
2 SC 186  BF 167 2 SC 454  BF 254
2 SC 187  BF 167 2 5C 458  BC 107
2SC188 2 N 2218 (BC 237)
25C188 2N2218A | 25C460  BF 3254
2 5C 206  BC 107 2 5C 461  BF 256
25C230  BD 137 2 5C 403 BF 180
2 SC 242 2 N 3056 2 SC 464  BF 173
2 SC 266  BC 108 2 5C 470—3 BF 179
(BC 238) 2 SC 4704 BF 179
2 8C 271 BF 183 2 SC 4720—5 BF 179
2 5C 281 BC 107 2 SC 470—6 BF 178
(BC 237) 2 5C 477 2 N 2222
258G 286  BF 173 2 SC 478  BC 107
2 5C 287 BF 183 28C479H 2N 2218
2 5C 288 BF 183 2 8C 50  BF 177
2 SC 316 BC 107 2 SC 50t 2 N 2218
9 SC 318  BC 108 2 SC 535  BF 255
2 8C 330  BC 107 2 SC 536  BG 237
2 8C 321 BC 337 2 §G 587  BC 238
2 5C 350 BC 108 2 5C 538 BC 107




@ eolectin cristal 4

Thp Tip LPR.S. Tip Tip LP.R.S.
2 SC 539 BC 238 2 SC 733 GR BC 108
2 SC 540 BC 108 2 5C 735 BG 107

(BG 239) 2 SC 736 2 N 3055
2 SC 542 2 N 3832 2 SC 781 BF 180
2 SC 549 2 N 3632 2 SC 762 BF 180
2 SC 582 BF 167 2 8C 771 BF 198
2 SC 587 BC 107 2 5C 773 BC 197
2 SC 619 BC 108 2 SC 781 2N2219 A
(BC 238) 2 SC 784 BF 149
2 SC 620 BC 107 2 SC 785 BF 199
2 SC 629 BF 183 2 SC 814 BC 108
2 SC 631 BC 107 2 SGC 815 2 N 2222
2 SC 632 BC 107 2 SG 828 BC 107
2 SC 633 BC 107 2 5C 829 BC 108
2SC633A BC107TA 2 SC 838 2N 2212
2 5C 634 BC 197 2 SC 840 2 N 3055
2 SC 841 BC 107 2 SC 848 BG 167
2 SC 644 BC 109 (BC 237)
2 SC 645 BF 254 2 5C 848 BC 107
2 SC 646 2 N 30355 2 5C 859 BF 177
2 5C 647 2 N 3055 . 2 SC 858 BF 108
2 SC 648 BG 108 : (BG 238)
{BC 238) 2 5C 8% BC 108
2 SC 649 BC 108 . 2 508 BC 108
2 SC 850 BG 109 {2 SC 804 BC 108
(BC 239) 2 5C 899 BC 107
2 SC 657 BF 199 L2 SC 907 BC 107
2 SC 668 BF 189 2 SC 917 BF 257
2 SC 882 BF 18 2 SC 918 B¥F 199
2 SC 883 BF 180 2 SC 947 BF 181
2 SC 684 BF 181 2 SC 948 BF 183
250688 H 2N 2369 2 SC 984 BG 107
2 SC 693 BC 107 2 5C 1000 BC 107
2 5C 695 BC 108 2 SC 1047 BF 198
-2 5C 897 2 N 3055 2 8¢ 1117 BF 180
2 SC 707 BF 180 . 2851129 BF 199
2 SC 711 BC 107 2 SC 1304 BC 107
(BC 247} 2 5C 1215 BF 183
2 SC 712 BC 107 2 SC 1317 BG 108
2 SC 715 BC 107 25C 1318 BGC 107
2 SC 717 BF 181 2 8C 1827 BC 107
2 5C 3 BF 115 2 5C 1328 BG 107
2 SC 732 BF 115 2 5C 1335 BC 169
2 SC 733 BC 108 (BC 239)
2 SC 733 BL BC 109 © 28C 1348 BC 438




Tip Tip LP.R.S. Tip Tip LP.R.S.
2 SC 1847 BC 337 I'T11B  AC 180
2 5C 1360 BF 199 I''116 B AC180 K
28D 25 AC 18t IT 116 T  EFT 348
28D 30 AC 181 T 3208  AC 180
25D 38  AC 181 TTan B AC 180
2SD 84  AC181 TT323A AC18K
28D 37  AC 18t I'T328B  AC 180 K
28D 38  AC 181 TT323B AC18 K
28D 53 2N 3085 TT 4024 AC 180 K
25D 61  AC 181 I'r402B  AC 181 K
25D 62  AC 181 TT 402 B  AC 180 K
25D 63  AC 181 IT402T AC 180 K
28D 64  AC 181 T'r 403 A AC 180
28D 6  AC 181 IT 4088  EFT 343
25D 6  AC 181 T'T 408 B EET 343
28D 75  AC 181 TT 404 A AC 181 K
28D 77 AC 181 TT 404 B  AC 181 K
25D 82 2 N 3085 TT 404 B AC 181 K
25D 91 2 N 3065 I'T404 T  AC181 K
2 5D 92 2 N 3055 I'r %08 A AD 180
28D 86 ACI181 K TT73B  AD 148
28D 106 AC 181 KT 301 A BF 167
2 SD 104  AC 181 KT 301 B BF 173
2SD124 A 2N 3085 KT 301 §  BC 107
28D 127  AC 181 KT303A 3N2219A
2SD 200 2N 3056 KT 303B 2N 228
2SD 142 2 N 305 KT 303 B 2N22184
2 SD 143 2 N 3632 KT 207 A BC 238
25D 146 2 N 5683 KT 3075  BC 239
2 SD 147 2 N 3632 KT 312 A  BC 107
2 5D 187  AC 181 (BC 237)
2 SD 168 AC 181 KT 8128 BC 107
2SD 170 AG 181 KT 312 B  BC 100
2SD10 A AC1BI K (BC 239)
25D 173 2 N 3085 KT 812T  BC 109 A
2 SD 176 2 N 3085 KT 315 A BC 108
2 SD 178 AC 18t KT 315 B BC 107
28D 180 2 N 8055 KT 315 B BG 108
2 SD 186 AC 181 KT $15 B BC 107
2 SD 187  AC 181 KT 316 A 2 N 2369
2 5D 189 2 N 3055 KT 316 B 2 N 8632
2 5D 193 AC 181 KT 316 B 2 N 618
TT 106 B EFT 338 KT 818 E 2 N 2904
TT100 T EPFT 883 KT 318 A  BC 239
18 | I'T115A AC 180 K KT 318 B BC 230
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Tip Tip LP.R.S. Tip Tlp LP.R.8.
KT 319 B BC 238 MII 35 AC 180
KT 324 A BF 183 MID 25 B AC 180 K
KT 34 B BF 199 MIT 85 AC 181
KT 324 B 2N2TA MIT 35 A AC i81 K
KT 326 A 2N 2505 MII 37 AC 181
KT 339 A BF 113 MII 37 A AC 18t K
KT 333 B BF 173 MII 37 B AC 181 K
KT 33¢ B BF 167 MII 38 AC 181
KT 342 A BC 108 G MII 39 AC 180
KT 342 B BC 19 B MII 39 B AC 180
Kr3¢a2B BC1oscC MO 40 AC 180
KT 342 T BC 169 A MII 40 A EFT 343
KT 343 A BC 178 A MIJ 41 AC 180
KT 343 B BCIVS B MII 41 A EFT 333
KT 343 B BC 178 A MII 42 AC 180
Krasnl BC 178 B MI) 42 A EFT 333
KT 357 A BC 178 A MIT 425 EFT 308
KT 357 B BC 173 B MIT 113 BC 107
KT 87 B BC 170 A (BC 237)
KT3s? I BC 178 B MII 113 A BC 107 A
KT 358 B 2N 2202 MIT 114 B( 252
KT 601 A BF 178 MII 115 BC 252
KT 602 A BF 178 A MII 118 BC 252
KT 802 B Bf 178 B I 28 EFT 343
KT 802 B BF 179 A 1§ 26 A EFT 343
KT &2 1 BF 179 B 2w EFT 343
KT 604 B BF 259 T 27 A EFT 333
KT 606 A 2N 35853 I 29 EFT 308
KT 806 B 2 N 3868 20 A EFT 308
KT 608 A 2N 2222 II 30 AC 181
KT 608 B N2 A 208 ASZ 18
KT 611 A BEF 178 IT210 B ASZ 17
KT 611 B BF 1'% II 213 ASZ 15
KT 611 B BF 178 I3 A ASZ 18
Kren1 10 BF 173 I2138 ASZ 16
KT 802 A 2N 3055 II 214 ASZ 18
KT 803 A 2 N 3055 I 214 A ASZ 18
KT 803 A 2 N 3055 248 ASZ 15
KT 83 B 2 N 3055 24 B ASZ 18
KT 904 A 2 N 337 H2a4 1T ASZ 18
KT %4 B 2 N 3632 II 215 ASZ 18
KT 907 A 2N 3632 II 218 ABZ 18
MII 20 B EFT 348 I 216 A ASZ 18
MII 2t 4 EFT 343 21656 ASZ 18
MII 21 E EFT 343 I 26 B ASZ 17 150
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Tip Tip LPR.S. Tip Tip LP.R.S,

m216T ASZ 18 I 217 B ASZ 18
I 26 11 ASZ 18 2177 ASZ 16
I 27 ASZ 17 II 401 EFT a1y
I 217 A ASZ 18 I 402 EFT 317
12178 ASZ 18

180
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Anexa IX

CODUL CULORILOR

Frecvent, fabricile constructoare de componente
electronice ({in special de tip miniaturd) marcheazi
valoarea sau indicativul fiecdrui produs, nu direct cu
cifre, ci prin dungi colorate, a céror combinatie res-
pectd un anumit cod, Utilizarea corectii in diverse mon-
taje a pieselor impune bineinieles si le cnnoastemn va-
loarea, toleranta valorii si celelalie earacteristici, cum
ar fi tensiunea de lucru sau coeficientul de temperatura,

CONDENSATGARE

fn montajele tranzistorizate, condensatoarele cera-
mice sint omniprezente. Pe aceste condensatoare sint
trecate 5, san 3, dungi colorate. Citirea se face ince-
pind cu marcajul apropiat terminalelor,

Condensatoarele care au numai 3 dungi colorate au
tolerantd mare de la valearea nominald, cuprinsd intre
-~ 205 -+ 80%,

La condensatoarele cu 5 benzi colorate, prima handi
indicd coeficientul de temperaturd, urmétoarele 3 benzi
indici valoarea, iar banda a 5-a indici toleranta.

Tabelul I contine traducerea codului culorilor cu
valori ia pF.

Coeficientul termic al capacititii reprezinti variatia
relativd a capacititii. pentru o variajie a temperaturii
cu 1°C. Valoarea nominala a capacitatii este datd pentru
temperatura de -} 25°C.

Coeficientul termic se exprimi in milionimi din va-
loarea nominald, De exemplu, un condessator aviad

capacitatea € = 100 pF la + 25°C i un coeficient 161
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Fig, 94

COEFICENT TERMIC
PRIMA GiERA

A DOUA CIFRA
MULTIPLICATOR
TOLERANTA

de temperaturd de — 220, peniru o crestere a tem-
peraturii eu 10°C, noua sa capacitate va i C + AC =
=100 +[100 x { — 220 x 107%) X 10}=100 ~ 100- 220 10
10 = 100—0,22= 99,78 pF.

REZISTOARE

Pe rezistoare sint vopsite, pentrn marcare, 4 inele
colorate. Culoarea primului ipel indicd prima cifrd a
numirnlui care determini valoarea nominali, al doilea
inel indicd a doua cifri. Culoarea celui de-al treilea
inel indicd ordinul de multiplicatie (adici numirni de
zerouri care se adaugi primelor doud cifre),

Culoarea nltimulni inel indicid toleran{a. Cind inelul
al patralea lipseste se consideri toleranta de + 209%,.

Traducerea codului culorilor pentru rezistoare se
face ca in tabelul 1L

Fig. 85 1234 168
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Tabelal 1Y

Ordinul de
multipli-
Prima cifréi JA doua cifrf] calie a Toleranta
Culoares  {(primul inel§ (al doflea primmelor j(a] patruleaj
colorat) linel colorat) doud ciire linel eclorat)
{al treiles
inel colarat)
‘Negra 0 0 1 -
Mearo 1 1 10 e
Rogu 2 2 100 -
Portocaliu 3 3 10600 —
Galben 4 4 10000 -
Verde 5 5 100 000 -
Albastru e 11 1 004 D06 e
Vielet 7 7 —- —-
Grl B g - -
Alb g 9 - .
Aurig - - - 4 5%
Argintin —- — - + 9%
Fitrd marcaj e - - +20%,
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CUPRINS

Din parica amforului . .
Inainte de a porni la incru

Capiteln] ¥ SURSE DE ALIMENTARE

Redresor monoaliernants .
Redresor dublii alternantia
Filire eu tranzistor _ ., .
Alimentator peptru 12 V.,
Stabilizator cu diedd Zener
Alimentator stabillzat
Stabilizator de putere . .

.

Varianth de stabilizator , .

Allmentator cu performante superioare
Stabilizater cu tensiune reglabili
Dublor de tenslune . . . . . . . ... ..

Stabilizator autoprotejat |
Convertizor . , . . . . .
Multiplicator de temsiune .

Caplioul 31 RADIORECEFIOARE

Radioreceptor cyu aimpli detectie . . .
Radioreceptor cu anditie In difuror . .
Radioreceptor cu reglaj al amplificdrii .

—

. = m

t/n montaj deosebit . . . .
Radioreceptor autoatimentat

Radioreceplor cu reactic .

% coleetia cristal
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184

Miniradioreceptor . . . . . . .. . ...
Radioreceptor reflex . . . . . . . . . . . .
Radioreceptor reflex cu ampiificator AF . . .
Radioreceplor refiex cu suditie In difuzor .

Radioreceptor refiex cu reactie . . . . . . .
Radioreceptor pentrs UUS . . ., . . . . .
Radioreceptor superreactie . . . . . . . . .
Radioreceplior superreactie cu doud tramciatoare
Radioreceptor cu tranzistoare cu efect de ctnp
Adeptor pentrn unde scurte ., . ., . .,
Contvertor cu crisial pentrit unde scurte ., , . .
Adaptor pentru unde ultrascurte . . . . . .

Capltolal Il GENFRATOARE
81 AMPLIFICATOARE DE SEMNAL

Minigenerator AF . . . . .. .. e
Generator pentru 1000 Hz . . . . . . . ..
Qacillator RF . . . . . . . . . .. . .
Oncilator. cu cuarf . . e e

Osctlator, cu cuart, ¢u doui tranzutonre

Qscilator pentra verifichri . . . . . ., ., . .
Oscitator verificator TV . . . . . . . ..
Generator RF modulat . . . . . . . . ..
Generator Morse . . . . . . . .. e
Amplificator pentry microfonn . . . . . . . .
Amplifleator RF . . . . . . . . . .. ..
Amplificatoare de antend pentrn UUS . . .
Amplificator AF . . . . .. .. e e

Capltolul IV INSTRUMENTE BE MASURA

Voltmetry electronic . . . . . . . .. . ..
Voltmetru electronic cu impedantd

de intratre Mmare . . . . .. . . L. . .
Ohmmetruy . . . . . . . . -0 00w ..
Verilicator de c{rcmte e e e e e .
Microampermetru eiectronic . . . . . . . . .

44
43
4%
49
51
52

2g8g82

dJ3dd33gsszacs 8

ki

79

81
s
84
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Instrumente pentr: misurarca
condensatoarelor . . . ., . . . . .. ..
Verificator pentru rezistoare §i
condepmpatoare . . . . . . L . . . . . . s
Frecvemimetru . . . . v . 0 0 v v e . e
Turemetru electronic. . . . . .+ v + + + &
Verificator pentrn cristale de cuarf . . . .
Termometns . .« v« o0 v v ooy
Verificator de trapzistoare . . . . . e
Tragzistormetry . . . . . e e e e
Verificator de umiditate . . . . . . . . ..
Metrogom . . . . . . - . v v e e e s
Metronom cu indicatie doblf . , , . . . . .
Metronom prin radioreceptor ., ., . ., . . .

Capitoln) V MINIAUTOMATIZARI

Adaptor de impedante . . . . . . o 0 .
Corector . . . . - & & v 0 s s ke v
Compresor-fimitator . . . . . ., . . . ., ..
Efecte acustice . . . . . . -+ - 0 0 - -
Calbrator . . . . v v v v v v v v v v -
Somerie . . . . . . 0 v v e e e e
Regulator de witez . . . . . . . . .+ . .
Ingicator dendwel . . . . . . + « + «  «
Termostat electronfe . . . . . . . . v+ .
Ceas foto . . . . . . . v . v v o v o v & .
Fulger electronle . . . . . .

Capitolul VI EMISIE— RECEPTIE

Emititor pentru telegrafie . . ., .. . ..
Emititor cu semnal MF . , . . . ., . . .
Adaptor pentru radioteceptor , . . . . . .
Telecomanda Tadio . . . + + 4 ¢« 4 &« « ¢ »
ANEXA I - Tabel de echivalemde . . . .
ANEXA Il — Codul colopller . . . . . . .
Bipbiografie . . . . . . . . o 00w

& colectia eristal @

24
95

100
102
108
105
106

108

108
169
111
118
14
118
Y
118
119
120
121

124

128
121
128
18
161
184

187



Lector : GHECRGHE POLESCU
Tehnoredactor ; GABRIELA ILIOPOLOS

Bun - de tipar ; 5.VILIA. ApaArut 1978,
Comanda owr. 1440
Tiraj ; 68008 ex. hrogate,
Colt de tipar: 18,35,

Tiparul executat sub comanda nhr. 4
1a Intreprinderes poligraticA Iagi
Str. Vasile Alécsandrl nr. 8 Iagl
REPUBLICA SOCIALISTA ROMANIA
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Adresindu-se unui cerc larg de finer dor-
nici 53 realizeze montaje electronice, vo-
lumul cuprinde o goma variatd de con-
strucfii simple, folesind 1-2 tranzistoare,
Din cuprins menfionam: surse de alimen.
tare, rodioreceptoare, generotoare si
amplificatoare de semnal, instrumente de
masura efc.
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