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INTRODUCERE

Videoca cu inregistrare, aparate care inglobeaza tehnologie electronica si
optica avansata, prin miniaturizare au depasit barierele studiourilor de televiziune, fiind
astazi frecvent intalnite. De aceea a aparut necesitatea-ca principiile generale care
guverneaza functionarea acestora sa fie cunoscute. Lucrarea de fatd are ca scop
prezentarea problemelor esentiale ale acestor echipamente, legate de sistemul de
captare a imaginii realizat cu tub sau dispozitiv semiconductor videocaptor, modul de
obtinere a semnalelor croma pornindu-se de la un dispozitiv. clasic de captare a imaginii
alb-negru, dar si aspectele specifice cum sunt: focalizarea, irisul, reglajul Zoom, reglajul
automat al albului. La sectiunea de inregistrare magnetica s-a insistat pe descrierea
cailor urmate n scopul reducerii volumului si a greutatii. Ultima parte a lucrarii cuprinde
chestiuni privind masurile de protectie a aparatelor, adaptarea convertorului de RF din
standardul CCIR in OIRT, precum si defectele specifice si depanarea camcorderelor.
Celor care se vor aventura in depanarea unei camere video dupad ce vor citi aceasta
lucrare le recomand multa rdbdare si atentie marita la manevrarea placilor cu circuite, a
partii mecanice — in care nu trebuie sa patrunda din greseala corpuri strdine chiar de
dimensiuni foarte mici —, iar la reasamblare, traseele conductoarelor sa urmeze neaparat
aceeasi cale, intrucét este posibil ca acestea sa incomodeze piese mecanice interioare
aflate in miscare si sa afecteze buna functionare. Trebuie sa se retina bine locul fiecarui
surub atunci cand se face dezasamblarea, pentru ca numarul lor este mare si se poate
intampla ca in final, dupa asamblare, sa se constate ca mai raméan piese pe masa.



ISTORIC

Daca n "despre camerele video cu inregistrare, cunoscute sub numele de
camcordere, care contin dispozitivul de captare a imaginii, monitorul TV si sistemul de
inregistrare magnetica video, trebuie sa facem un scunt istoric cu privire la dezvoltarea
acestor domenii, si anume vom prezenta evolutia televiziunii alb-negru, a televiziunii
color, a inregistrarii magnetice video si a senzorilor de imagine.

Primele experiente de televiziune mecanica cu disc au fost facute la sfarsitul sec. XIX
de catre germanul Paul Nipkow. Odata cu inventarea tubului catodic de catre Braun in
1897, care sta la baza tubului cinescop, si cu dezvoltarea tuburilor electronice, s-a putut
vorbi de televiziunea electronica. Prima demonstratie publica de televiziune monocroma
a fost realizata in 1926 de catre englezul John Logie Baird, care a transmis imagini
formate din 30 de linii de explorare si 10 cadre pe secunda. in 1932 fizicianul american
de origine rusa Vladimir Kosma Zworykin a realizat primul tub videocaptor numit
iconoscop, punand bazele dezvoltarii televiziunii electronice. Primele transmisii regulate
cu imagine buna s-au realizat in 1935 de catre germanul Ardenne von Manfred, care a
intfrodus in Germania in acel an primul serviciu regulat de televiziune cu imagini de
calitate, compuse din 180 de linii de explorare. Transmisii regulate au inceput a se
realiza si in Anglia. In 1939 se face un pas inainte in directia captarii imaginii, intrucat
fizicianul american Albert Rose inventeaza tubul videocaptor numit orticon. in 1943,
alaturi de Rose, Weimer si Law realizeaza superorticonul, o ,vedetd" a studiourilor de
televiziune. Mai tarziu, in 1953, tubul vidicon pus la punct de acelasi Rose reprezinta cel
mai evoluat tub, dar si cu un cost foarte mic. Dupé al doilea razboi mondial se emite
sistematic in SUA, Anglia, Franta, URSS.

in Romania primele incercari de transmisie la distanta a imaginilor alb-negru au fost
facute de George Cristescu in 1928. in 1937 se efectueaza o emisie de televiziune la
Facultatea de Stiinte din Bucuresti de catre prof. Musceleanu. Tn timpul celui de al doilea
razboi mondial germanii fac demonstratii publice in Bucuresti, in sala Dalles, cu
transmisii de imagini de televiziune dintr-o alta incapere. in 1953 s-au facut probele unui
emitator TV de constructie indigena, iar in 1955 incep primele emisiuni regulate. De
aceste etape e legat numele inginerului Alexandru Spataru, profesor la Institutul
Politehnic Bucuresti. Intre anii 1961 si 1963 se dezvolta reteaua nationala de radiorelee
de tip Vesna si Mareli, care a permis receptionarea imaginilor in toata tara.

in domeniul televiziunii color primele experiente s-au facut in 1932 de catre acelasi
J. L. Baird, folosind la emisie si receptie discuri rotative cu filtre de culoare. In anul 1940
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fizicianul american Peter Carl Goldmark, creatorul societati CBS (Columbia Broadcasting
System), a imaginat un sistem de televiziune in culon, secvential pe campuri, a dezvoltat
tehnica inregistréarii pe discuri, dar a avut contributii si in domeniul inregistrarii video. Stanley
Vincent Forgue, inginer american, a avut contributii importante in realizarea de tuburi
videocaptoare si cinescop folosite in televiziunea in culori. Tehnologia de producere a
cinescopului tricrom cu masca perforata a fost pusa la punct din 1949 la RCA (Radio
Corporation of America). Primul sistem de televiziune in culori compatibil cu sistemul
alb-negru, aparut in lume, a fost NTSC, intrat in exploatare in SUA in 1953. Ceva mai tarziu
a fost introdus in exploatare de Japonia si Canada, urmate si de alte tan de pe continentul
american. Al doilea sistem, SECAM, este rodul studiilor intreprinse de colectivul de lucru al
Companiei Franceze de Televiziune (CFT) sub conducerea lui Henri de France, intre 1959
si 1963. Sistemul PAL a fost elaborat in 1962 si pus la punct de un colectiv de cercetare al
societatii Telefunken sub conducerea Iui Walter Bruch, si este derivat din sistemul NTSC.
In 1966 adunarea CCIR de la Oslo a aprobat ambele sisteme europene, acestea intrand in
exploatare in diferite tari ale lumii. in anii '70 firma Sony produce tubul trinitron cu care
echipeaza receptoarele TV Sony, dar nu vinde licenta de fabricatie si nici nu comerciali-
zeaza tuburi trinitron.

In Romania, mai multe planuri cincinale promiteau introducerea receptiei televiziunii in
culori, fara ca aceasta sa se produca, intrucat lipseau receptoarele color. Introducerea
receptiei color s-a facut destul de tarziu, Romania impreuna cu Albania fiind, practic,
ultimele tari din Europa care au introdus sistemul in exploatare. Odata cu cumpararea
licentei de functionare pentru sistemul PAL si cu asamblarea de catre intreprinderea
Electronica a receptoarelor de tip Telecolor, ia inceputul deceniului noua au intrat in mod
curent si in casele noastre imaginile color. Se producea insa un numér mic de receptoa-
re, insuficient fata de cerere. Din acest motiv se intocmeau liste de asteptare, asteptare
care dura ani de zile si deseori nu functiona conform prioritati. Se acordau totusi
aprobari speciale pentru eroii muncii socialiste si pentru veteranii de razboi.

in domeniul inregistrarii magnetice video, marile firme din lume trebuiau sa depaseasca
probleme tehnice dificile, astfel ca acest domeniu a ramas mult in urma inregistrarii
sunetului. Progresele s-au produs in special datorita cerintelor din studiourile de televiziune,
unde se simtea nevoia stocarii imaginilor in vederea retransmisiei. $i daca initial nu s-a
putut face inregistrare magnetica, s-a dezvoltat telerecordingul — o instalatie care facea
inregistrarea pe pelicula de film a semnalelor de televiziune, pentru ca apoi sa se faca
redarea cu ajutorul unei instalatii de telecinema, redare insa intarziata de necesitatea
prelucrarii filmului. Totusi, suportul magnetic pentru semnalul electric de videofrecventa a
ramas permanent in cercetare. iIn anul 1951, Ampex si RCA au proiecte si experimente
pentru Inregistrarea si redarea informatiei video cu cap de scriere si citire rotativ. in 1952
corporatia Ampex, intemeiata de Alexander Poniatoff, prezinta prima imagine video vizibila,
inregistrata anterior. in acelasi an, Bing Crosby Enterprise demonstreaza o transmisie cu
videorecorder cu banda (VTR), apoi perfectioneaza o instalatie cu 10 capete video fixe si
cu banda cu vitezi de deplasare foarte mare (2,5 m/s), cu multiplexare in timp. in 1953
RCA introduce videorecorderul cu cap longitudinal. In 1955 apare primul videorecorder cu
caseta (VCR) care utilizeaza modulatia in frecventa la inregistrare si tehnici speciale la
redare. in acelasi an se realizeaza un VTR care utilizeaza banda de 1/2 inci si cu care se
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face o emisie TV de la New York la St. Paul (Minnesota). in 1960 Toshiba introduce sistemul
de explorare elicoidal in transmisii pe scara mica. Doi ani mai tarziu, in 1962, RCA anunta
primul videorecorder tranzistorizat. in 1965 Sony introduce VTR pentru populatie. Acesta
utiliza o banda cu latimea de 1/2 inci pe role cu diametrul de 7,5 inci si realiza o inregistrare
de o ord in alb-negru utilizand o tehnicd numita ,skip field“. in 1968 fabricile japoneze
creeaza Asociatia Industriei Electronice din Japonia (EIAJ) si stabilesc un standard pentru
banda de 3/4 inci. Un an mai tarziu EIAJ realizeaza inregistrarea video color. in 1969
Ampex proiecteaza aparatul cartridge bazat pe standardul color japonez. in 1971 Sony in-
troduce sistemul U-Matic cu banda de 3/4 inci. Este primul sistem care se impune pe piata
si multe companii japoneze cumpéra licenta de la Sony. In 1974 Sony introduce al doilea
sistem cu succes de piata, si anume Betamax. Peste 2 ani sistemul se va introduce si in
SUA. in 1975 JVC introduce celalalt sistem celebru, VHS, care dupa o larga publicitate e
adoptat de multi fabricanti. Firmele Sony, Sanyo, Zenit si Sears incep vanzarile de aparate
de tip Betamax, iar JVC, Panasonic, Quasar, RCA vand aparate de tip VHS. in 1985 se
introduce sistemul de 8 mm, n mare masura neacceptat ca videorecorder familial, dar care
»a prins* la camcordere pe 8 mm datorita reducerii volumului si greutatii casetei.

In Romania aparatura de inregistrare video pentru uz neprofesional a patruns in jurul
anului 1984, cand cei care lucrau in strdinatate au putut s aduca videorecordere pe
care le-au folosit la deschiderea de videoteci, compensandu-se astfel faptul ca
programul national de televiziune era de numai doua ore pe zi (de la orele 20 la 22), dar
si faptul ca cinematografele ofereau filme ieftine si proaste.

Odaté cu dezvoltarea microelectronicii in lume, dar si datorita progreselor realizate in
domeniul inregistrarii magnetice video, a fost posibila realizarea mai intai a unui tandem,
camera video insotitd de un videorecorder portabil, apoi a unei camere video cu
inregistrare. S-au folosit tuburi videocaptoare de tip newvicon si senzori de imagine
semiconductori de tip CCD. Tn 1974 au inceput si se comercializeze dispozitive
semiconductoare cu transfer de sarcina de tip CCD — Charge Coupled Device. Primul
senzor de imagine bidimensional care avea 100 x 100 elemente a fost comercializat de
firma Fairchild, iar in 1977 aceeasi firma producea un CCD cu 190 x 244 elemente. in
1978 firma Texas Instruments introducea un senzor de imagine cu 490 x 327 elemente,
apoi RCA va introduce senzorul SID 51232 cu 521 x 320 celule compatibil cu standardul
de televiziune american. Firmele japoneze preiau initiativa si perfectioneaza tehnologia,
realizand dispozitive videocaptoare semiconductoare de tip CCD cu 250.000 de celule,
ulterior ajungénd chiar la 810.000 de celule. Acestea ofera o mare fiabilitate si furnizeaza
imagini de foarte buna calitate cu un consum energetic mic si la un cost redus.

In Romania, odati cu intrarea in deceniul zece, s-a importat un mare numar de
receptoare TV color, videorecordere si camere video. Acestea din urma s-au vandut in
numar mai mic datorita pretului ridicat, find considerate obiecte de lux de care oamenii
obisnuiti se pot dispensa cu usurinta. Totusi, si camerele video sunt cautate, ca si
instalatile de supraveghere cu televiziune in circuit inchis, de catre cei cu situatie
materiala foarte buna.

Astazi se comercializeaza in lume camcordere de tipul: VHS, Betacam, VHS-C si S-VHS-C
cu caseta compacta, Video 8, Video Hi8 si cel mai perfectionat sistem, Digital Camcorder.
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Capitolul 1
PRINCIPIUL CAMEREI VIDEO
CU INREGISTRARE

Se poal@#«parisidera ca o camerd video cu inregistrare pe banda magnetica se
compune din urmatoarele parti:

a) dispozitivul video propriu-zis — cel care capteaza imaginea;

b) circuitul de procesare a semnalului electric furnizat de dispozitivul videocaptor
in vederea obtinerii semnalului de luminanta Y corespunzator unei imagini
alb-negru si a semnalelor croma R — Y si B — Y, apoi a semnalului video com-
plex color;

c) circuitele corespunzatoare reglajelor camerei: focalizare, iris, reglaj Zoom, reglaj
automat al albului;

d) circuitele corespunzatoare unui videorecorder clasic: circuitele de procesare a
semnalelor Y si croma la inregistrare si la redare, sistemul de control cu micro-
procesor al modului de lucru, servosistemele care controleaza riguros faza si
viteza motoarelor tamburului video si al axului cabestan care antreneaza banda;

e) circuitele de alimentare pentru camera si videorecorder;

f) vizorul electronic, care este un monitor TV de mici dimensiuni;

g) modulatorul de radiofrecventa care transpune semnalele video si audio in
banda de frecventa corespunzatoare unui canal de televiziune si care de regula
este separat.

Schema bloc a unei camere video este prezentata pentru partea de inregistrare in
figura 1.1, iar pentru partea de redare in figura 1.2.

In camerele video clasice se fac reglaje utilizand rezistente semireglabile din care se
stabilesc, spre exemplu, tensiuni de polarizare a bazelor tranzistoarelor, pentru care per-
tormantele obtinute sunt maxime. La camerele moderne s-a eliminat elementul semire-
glabil, care poate fi sursa de defecte, si s-a inlocuit cu 0 memorie EEPROM care inregis-
treaza valoarea tensiunii ajustate, sub forma unei date digitale de 8 biti. Apoi EEPROM-ul
furnizeaza tensiunea ajustabila care a fost anterior inregistrata, realizandu-se prin aceasta
reglajul dorit. Este evident ca se poate modifica data respectiva din EEPROM prin ster-
gere electrica si inlocuire cu o alta daté pe 8 biti, corespunzatoare unei alte tensiuni care
se putea obtine inainte prin deplasarea cursorului rezistentei semireglabile. Sistemul se
numeste Electric Variable Resistor (rezistor comandat electric) si comunica cu memoria
RAM a microprocesorului care controleaza semnalul procesat in sectiunea de camera.

11



——e—O legire clisti

Oscilator
de gtergere

La capul de gtergere general
§i la capul de gtergere oudio

Przamghﬁcutorl | Amp. | ~ Cap audio
de_microfon | | audio | stotic
semnal video complex color
Tub videocaptor I ©) Video out
ircuit de procesare la Tnregistrare A
pentru obfinerea ' Nixer Y/C rototiv
semnalelor Y si croma sare semnal
$ purtaitoarea croma lo Tnregistrare [purtitoarea i {3 Cop video |
croma 4,43MHz :: ratativ
i Generator i
incro de caractere ::
T il
:: ) Cop video 2
n rototiv
"
<
Controlul Controlul Amplificator
—*{ fazei motorului vitezei motorului de atac
cabestan cabestan motor cabestan
Imp. sincro | l Divizor Grcmt ponln‘.l;
25Hz+4 | de frecvenit de control vitez
Amplificator de
registrare impulsuri

de control P?iw ﬂ‘\ Cap impulsuri de control

Controlu Controlul Amplificator & 3
—o1 fozei motorului vitezei motorului de otac

tombur video tambur video motor tambur imp.
[ imp. £6 | w
25Hz+4 Amplificator
PG
Fig. 1.1

Captarea imaginii se face printr-un puternic sistem optic, cu un tub videocaptor sau cu
un dispozitiv videocaptor de tip circuit integrat cu fereastra din sticla pe care se proiecteaza
imaginea. Acesta furnizeaza un semnal electric din care se obtine, dupd procesars,
semnalul de luminantd Y si cele doua semnale de crominanta ntéinite si in receptorul TV,
si anume semnalul duferenta de rosu R-Y si semnalul dlferenta de albastru B— Y. Aceste
semnale de culoare se pot ob;me intrucat ecranul tubului vndeocaptor, spre exemplu, e
acoperit cu benzi foarte dese care alcatuiesc filtre de culoare. La o camera video care
lucreaza in sistemul de televiziune color PAL urmeaza modulatorul in cuadraturd ce
furnizeaza la iesire purtitoarea de crominanta de 4,43 MHz. Semnalul Y si purtdtoarea
croma de 4,43 MHz, modulata in amplitudine in cuadratura cu cele doud informatii de
crominantd R—Y si B-Y, se insumeaza, rezultind semnalul video complex color SVCC
pentru borna video de iesire. Semnalul de luminantd Y cu o banda de frecventa-cuprinsa
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intre aproximativ 0 Hz si 3 MHz nu se va inregistra sub forma aceasta, ci, in sistemul VHS,
el va produce o modulatie in frecventa asupra unui oscilator care va furniza semnalul
continédnd informatia video pentru alb-negru, cu o banda de frecventa cuprinsa intre
3,8 MHz si 4,8 MHz si care urmeaza a fi inregistrat. Purtitoarea croma de 4,43 MHz
modulata cu cele doua semnale diferenta de culoare va suporta o schimbare de frecventa,
fiind coborata la 627 kHz. Aceasta se va insuma cu semnalul care contine informatia de
luminanta si apoi se va inregistra cu cele doua capete video rotative. Semnalul nu se poate
aplica sau prelua la/de la capetele video prin inele colectoare si perii, intrucét acestea ar
introduce peste semnal o tensiune de zgomot inadmisibila. Se vor folosi, prin urmare,
transformatoare rotative.

Partea de inregistrare-redare contine doua motoare performante, pentru tamburul
video si pentru axul cabestan, care trebuie sa prezinte o precizie deosebita a miscarii,
asigurata printr-un sistem electronic complex.

Motorul tamburului video furnizeaza urmatoarele impulsuri de tip tahometric: impulsurile
PG care sosesc céte unul la o rotatie completa, cu frecventa de 25 Hz si impulsurile FG
care au frecventa multiplu de 25 Hz. Faza motorului e controlata la inregistrare comparand
permanent impulsurile PG care contin eroarea motorului cu un set de impulsuri de referinta
care provin prin divizare din impulsurile sincro V ale semnalului video; controlul riguros al
vitezei motorului se face cu ajutorul impulsurilor de tip FG furnizate de motor.

Motorul cabestan furnizeaza impulsuri de tip tahometric numite FG care au frecventa
multiplu de 25 Hz. Faza motorului e controlata la inregistrare comparand permanent un
set de impulsuri provenite din FG prin divizare si care contin eroarea motorului, cu un set
de impulsuri de referinta care provin prin divizare din impulsurile sincro V ale semnalului
video. Controlul vitezei cabestanului se face riguros prin intermediul impulsurilor FG
furnizate chiar de motor.

Redarea imaginii inregistrate se face la comanda PLAY. Tamburul video rotativ si
cilindrul inferior formeaza de fapt un cilindru imaginar care are pe aceeasi generatoare
unul din capetele video si un mic magnet. La fiecare rotatie magnetul induce intr-un cap
static impulsurile PG cu frecventa de 25 Hz utilizate si la comutarea capetelor video.
Semnalul citit de pe banda si trecut prin doua filtre corespunzatoare, se trimite la calea
de procesare a semnalului Y (adica la demodulatorul MF) obtindndu-se semnalul Y de
luminanta, respectiv la calea de procesare a semnalului croma, revenindu-se de la
purtatoarea de 627 kHz la cea de 4,43 MHz. Cele doua semnale rezultate se insumeaza,
rezultdnd SVCC care se aplica la borna video de iesire, precum si la un vizor electronic
care nu este altceva decéat un minimonitor.

Servosistemele lucreaza si la redare.

Motorul tamburului video furnizeaza impulsuri PG si impulsuri FG. Faza e controlata
la redare comparand permanent impulsurile PG care contin eroarea motorului, cu un set
de impulsuri de referinta de 25 Hz obtinute prin divizarea frecventei unui oscilator de
mare precizie cu cuart. Controlul vitezei tamburului la redare se realizeaza cu impulsuri
de tip FG furnizate de motor.

Motorul cabestan are faza controlata la redare prin compararea impulsurilor PG date
de motorul tamburului video cu impulsurile de control ale pistei citite de capul static.
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Circuitul e prevazut si cu reglajul de tracking. Controlul vitezei cabestanului se face cu
impulsurile FG furnizate chiar de motorul cabestan.

Majoritatea circuitelor de la inregistrare functioneaza cu rolul respectiv si la redare,
asupra lor actionand unele comutatoare electronice care le completeaza functia, precum
si alte circuite specifice numai pentru inregistrare sau numai pentru redare.

La camerele video VHS mai vechi tamburul video are diametrul mare clasic, de 6,2 cm,
ceea ce impune o vitezd de rotatie a acestuia de 1500 rotmin. In scopul reducerii
dimensiunii si a greutatii s-a trecut la varianta intéinita in camcorderele de tip VHS-C, unde
diametrul tamburului este de 4,13 cm. Viteza de rotatie este necesar a fi mai mare, si anume
de 2250 rot/min, iar pentru indeplinirea conditiei de compatibilitate cu sistemele clasice sunt
necesare patru capete video plasate la 90° unul fata de celdlalt, ca in figura 1.3. Banda va fi
infasuratd pe tambur pe 270° din circumferinta cilindrului, iar un cap video va realiza
explorarea completa a pistei video la efectuarea a 3/4 dintr-o rotatie completa, descriind o
traiectorie cu aceeasi lungime si inclinatie ca si in cazul tamburului mare. Un cadru de
imagine se obtine la o rotatie si jumatate, iar un ciclu complet va furniza doua cadre care se
obtin pentru trei rotatii complete ale tamburului, situatie in care toate cele patru capete
video au fost comutate pe rand timp de 20 ms fiecare.

1/2 dintr—o rotatie se face n 20 ms 3/4 dintr-o rotatie se face Tn 20 ms
viteza = 1500 rot/min viteza =2250 rot/min
—_—
—_—
¢ 413cm
20 ms 20 ms
br62cm

20
imp. comutare CV, _‘-ﬁ-l ! !

|
imp. comutare CV, _|! 20 ms |
! —
imp. comutare CVy ! 20 ms
l 12
imp. comutare CV4 ={ i e
Fig. 1.3
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Capitolul 2
SISTEMUL OPTIC

Experierfaxfotograficda a demonstrat imbunatatirea calitati imaginii daca in fata
suprafetei de captare se monteaza o lentila convergenta corespunzatoare.

Deoarece calitatea imaginii date de o lentila simpla se mai poate imbunatati, se va
folosi un grup de lentile convergente si divergente. Acest grup alcétuieste un obiectiv.
Primul obiectiv cu sase lentile, in doua grupe simetrice, a fost realizat in 1892 de firma
Goerz. Cel mai vechi obiectiv care este si astazi de actualitate a fost construit in 1896 de
firma Zeiss.

Pe axa optica se afla focarul, unde sunt concentrate toate razele de lumina paralele
cu axa optica si care trec prin lentila convergenta.

Distanta dintre focar si planul principal al lentilei se numeste distanta focala (f).

Raportul dintre distanta focala si diametrul deschiderii maxime a lentilelor se noteaza
prin f: urmat de numarul respectiv.

Cu cat diametrul deschiderii maxime a obiectivului este mai mare, cu atét obiectivul
este mai luminos, deci imaginea este mai strélucitoare. Pentru distanta focala f = 50 mm
si f: 1,4 rezulta o deschidere maxima de 50/ 1,4 = 35 mm.

In cazul noilor camere video, deschiderea lentilelor poate fi redusa, adicd numarul
f:12 .. 1,4 ajunge la f : 1,6 ... 2,0, deoarece au aparut noile CCD-uri cu inalta
sensibilitate la care fiecare pixel e prevazut cu o microlentila. Se constata totusi ca atunci
cand se doreste ca diametrul deschiderii sa fie mai mare, cresc dificultatile tehnice de
realizare a obiectivului la un cost rezonabil.

Intrucat luminozitatea imaginii naturale variaza in limite foarte largi, apare necesitatea
unui control cu un dispozitiv care sa dozeze trecerea luminii, numit iris sau diafragma.

Modificarea orificiului creat de iris se face in mod continuu printr-un inel exterior
comandat de motorul iris, care actioneaza asupra unor lamele dispuse astfel incat se pot
desface concentric, permitand variatia in limite largi a diametrului orificiului.

Daca un obiectiv are diametrul deschiderii maxime egal cu distanta focald, atunci
rezultd f : 1. Diafragma poate fi realizatd cu un numar mare de lamele (6), sau cu 2-3
lamele la diafragmele mai simple.

Diafragma mai are si rolul de a adénci campul de profunzime, adica intervalul de
claritate din fata si din spatele subiectului.

Intre focar Si infinit se poate afla planul obiectului caruia i va corespunde un singur
plan de formare a imaginii in spatele focarului, unde imaginea formata va fi clard. Cu cat
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obiectul va fi mai departe de lentila, cu atat imaginea se va forma intr-un plan mai
apropiat de focar.

Pentru un obiect situat la infinit, adica la o distanta foarte mare in comparatie cu
distanta focala, imaginea se va forma in focar.

Pe masura apropierii obiectului de lentila, imaginea formata se va departa de focar si
isi va mari dimensiunile.

O lentila perfectd nu exista, deci imaginea obtinuta are aberatii. O parte din acestea
se pot inlatura sau corecta. Corectia se realizeaza prin asocierea lentilelor convergente
cu cele divergente.

Aberatiile pot fi geometrice sau cromatice. Aberatia de sfericitate se datoreaza
faptului ca razele marginale sunt focalizate diferit de cele care trec mai aproape de
centrul lentilei. O combinatie formata dintr-o lentild convergenta si una divergenta, unde
lentila divergentd are aberatii de sfericitate identice, dar de sens contrar celei
convergente, este o solutie eficienta.

Astigmatismul se datoreaza focalizérii diferite a razelor verticale fata de cele orizontale.
Aberatiile cromatice se datoreaza faptului cad razele de culori diferite sunt focalizate la
distante diferite — razele cu lungime de unda A mai mica sufera o refractie mai puternica si
sunt focalizate mai aproape de lentila in comparatie cu razele cu lungime de unda mare.

in cazul luminii albe, care contine toate radiatiile vizibile, conturul imaginii obiectelor
poate sa apara colorat.

Prin combinatia lentilda convergenta-lentila divergenta, aberatiile cromatice pot fi in
mare masura eliminate. Corectiile cromatice nu se pot realiza in tot spectrul vizibil, ci
sunt exacte numai pentru doud culori, cel mult pentru trei culori; pentru celelalte, insa,
aberatiile sunt puternic micsorate. Aberatii mari dau lentilele sferice, care sunt insad
folosite datorita prelucrarii industriale usoare. Ele se inlaturd daca se prelucreaza sub o
altd forma suprafetele, obtinandu-se lentile asferice.

Camera video de 8 mm Hitachi, model VM-E210, are, fatd de obiectivul de tip Zoom
clasic, introdusa o singura lentila asfericd, obtindndu-se eficientd mare fata de obiectivul
cu lentile sferice, realizandu-se reducerea dimensiunii sistemului de la 90 mm la 67 mm
$i imbunéatatindu-se puterea de rezolutie cu aproximativ 20%. De asemenea, acest
obiectiv permite macrofotografia cu apropiere de subiect de pana la 80 c¢m, in timp ce
obiectivul clasic permitea o apropiere de maxim 120 cm.

Un subiect mic, cu dimensiunile de 8,5 x 4,5 cm, va umple in totalitate suprafata
imaginii redate pe monitor, camera fiind controlatd de comanda T — telefoto, pozitie
completa Zoom.

Alte camere video pot utiliza doua lentile asferice.

Daca dorim sa captam imagini care contin texte cu litere de diverse dimensiuni, fara
un obiectiv de foarte buna calitate nu vom distinge cele mai mici litere din text.

Limita de claritate se numeste putere de rezolutie a obiectivului. Sub limita de
claritate, conturul literelor devine incert si diferenta de tonalitate dintre fond si litere se
estompeaza. Obiectivul isi pierde contrastul.

Deoarece existé obiective cu putere de rezolutie inferioard, dar cu contrast ridicat, se
apreciaza calitatea acestora in functie de acesti doi parametri. Existd mire-test de
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rezolutie, formate din serii de grupe de linii albe si negre din ce in ce mai subtiri, care
insa stabilesc puterea de rezolutie cu un grad mare de subiectivism.

Din acest motiv se foloseste metoda mésurérii factorului de transfer al modulatiei (MTF).
Aici, erorile de citire sunt eliminate si totodatd se ia in considerare si contrastul
obiectivului. Cu aceastd metoda se obtin valori ale puterii de rezolutie in functie de
contrast. Se foloseste o mird circulara de rezolutie de tip Siemens, ca n figura 2.1,
folosita si la reglajele circuitelor camerei si compusa din sectoare albe si negre.

Fig. 2.1

In timpul testarii mira se roteste si totodatd se deplaseaza printr-o miscare de
translatie de la marginea cercului catre centru, astfel ca in dreptul unei ferestre va fi
vizibila o portiune din mird. Cand in dreptul ferestrei este partea periferica a mirei, apare
un numar mic de sectoare albe si negre. Cénd se face translatia catre centru, in dreptul
ferestrei, numarul de sectoare albe si negre se méreste pentru ci latimea sectoarelor
scade. Senzorul de imagine — tub videocaptor sau dispozitiv CCD - va furniza semnal
sub forma de impulsuri modulate in frecventa datorita miscarii de translatie a mirei.

Se poate utiliza si o mira conform figurii 2.2.

Cu cat fereastra se apropie de centrul mirei, cu atat frecventa creste, ajungénd la
frecventa video maxima. Alternanta curentului dat de senzor se face in ritmul succesiunii
sectoarelor albe si negre, depinzénd si de viteza de rotatie a mirei. Rezolutia este data
de pozitia ferestrei pentru care imaginea este satisficatoare — inaintea situatiei limita in
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care sectoarele albe si negre nu se mai disting, avand aproape aceeasi nuanta desi la
origine erau albe si negre — iar curentul dat de senzor nu mai are valoare periodica
cuprinsa intre maxim si minim, ci o valoare intermediara constanta, corespunzatoare
unui gri.

Fig. 2.2

Ameliorarea transparentei obiectivelor este o altd problema importanta avand in
vedere prezenta unui numar mare de lentile care contribuie fiecare la marirea cantitatii
de lumina reflectata, lucru care duce si la micsorarea contrastului.

in acest scop, suprafetele lentilei se trateaza cu straturi de interferenta, care au in
vedere producerea interferentei luminii reflectate de ambele suprafete ale stratului si
anularea luminii totale reflectate.

Grosimea stratului va fi de un sfert de lungime de unda (A/4), astfel ca cele doua raze
sa rezulte in antifaza si sa se anuleze. Explicatia consta in faptul ca, fatd de prima
suprafata de reflexie, unda parcurge o distanta de A/4 pana la a doua suprafata, unde este
roflectata si se intoarce la prima suprafatd dupa ce mai parcurge o data distanta de A/4.

in total, a doua unda este intarziatd cu A/2, deci ea rezultd in antifazd cu prima
radiatie, anuland reflexia. Rezultd ca reflexia este redusa la zero pentru o singura
lungime de unda, de regula aleasa pentru zona centrala a spectrului vizibil.

O metoda de realizare a stratului de interferenta se bazeaza pe evaporarea in vid si
condensarea pe suprafata sticlei a fluorurilor de calciu, sodiu si magneziu. Rezistenta
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acestei pelicule se mareste prin tratamente termice. Nuanta albastruie sau purpurie a
lentilelor tratate aratda ca pelicula depusa are maxima eficienta in zona centrald a
spectrului vizibil.

Daca la unele obiective se vad nuante diferite, rezulta ca au fost tratate pentru mai
multe lungimi de unda. Se mareste astfel transparenta la peste 90%.

Intre obiectiv si senzor se plaseaza un filtru optic numit si filtru neutru, care atenueaza
in mod egal toate lungimile de unda din domeniul vizibil si care, pentru iris deschis,
creeaza senzatia de spatialitate pentru imagine, subiectul central rezultand bine focalizat
pe un fundal care poate fi ,in ceata“.

Modificarea distantei focale produce modificarea unghiului de camp. Cu cét distanta
focala este mai mica, cu atat unghiul de cdmp este mai larg. Tehnicile foto-cinemato-
grafice au dus la crearea in jurul anului 1930, in Germania, de catre firma Astro, a obiec-
tivelor cu distanta focala reglabila, numite obiective de tip Zoom, caracterizate de un
anumit raport intre distanta focala maxima si cea minima. La camere video se intaineste
frecvent raportul 8 : 1.

Astazi, obiectivele de foarte buna calitate sunt produse de firme ca: Zeiss, Schneider,
Pentacon — din Germania; Canon, Yashica, Ricoh, Nikon, Asahi Pentax — din Japonia;
Lamb si Bansch — din SUA, Kinoptic din Franta etc.

Firme de aparatura fotografica precum Nikon, Yashica, Pentax, Canon, Ricoh, Vivitar
si-au extins activitatea, producénd si camere video de foarte buna calitate cu tehnologie
optica proprie, iar tehnologia electronica a acestora este specifica marilor companii
consacrate in domeniu, precum Sony, Panasonic, Hitachi, JVC, Sharp, Sanyo.
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Capitolul 3
TUBUL VIDEOCAPTOR

Camerelé+folosesc obiective cu distanta focala reglabila. Acestea se numesc sisteme
Zoom sau transfocatoare si sunt sisteme optice care permit variatia continua a distantei
focale intre doua limite, prin deplasarea unor componente. Un ansamblu optic de tip Zoom
este in principiu alcatuit dintr-un obiectiv de baza si un sistem telescopic cu mérire variabila.
Marirea variabila are ca efect secundar deplasarea planului in care se formeaza imaginea;
de aceea, printr-un procedeu mecanic, se ia misura compensdrii acestei deplasari. in
cazul tubului videocaptor, planul de focalizare este suprafata fotosensibila a tintei, supra-
fata care sub actiunea luminii produce modificarea unei marimi electrice care poate fi
rezistivitate, potential, sarcina.

Aceasta suprafata este explorata succesiv cu un fascicul de electroni care, in baza
variatiei de la punct la punct a unei marimi electrice, produce un curent electric variabil.

Performantele tuburilor videocaptoare sunt date de sensibilitate, putere de rezolutie,
caracteristica spectrala etc. Sensibilitatea arata fluxul luminos necesar imaginii pentru ca
tubul videocaptor sa furnizeze un semnal electric de imagine cu un raport semnal-zgo-
mot S/N bine precizat. Puterea de rezolutie a tubului exprima numarul maxim de linii
negre verticale pe fond alb care produc variatii ale curentului de semnal, adica variatii de
tensiune date de curentul care parcurge rezistenta de sarcina. Puterea de rezolutie este
determinata de raportul dintre latimea imaginii si diametrul fasciculului de electroni.
Pentru o rezolutie mare este necesar un fascicul cat mai ingust. Micsorarea sectiunii
tasciculului se realizeaza printr-o puternica focalizare electromagnetica sau electrosta-
ticd, dar aceasta este limitatd de fortele de respingere dintre electroni si de simetria
cilindrica a grilelor puternic pozitivate. Caracteristica spectrald indica variatia sensibilitatii,
functie de lungimea de unda A a radiatiei luminoase captate de tub.

De-a lungul timpului s-au folosit tuburi din ce in ce mai performante, evolutia lor fiind:
iconoscop, supericonoscop, superorticon, vidicon, plumbicon.

Tubul videocaptor intalnit in camerele video cu inregistrare este de tip newvicon cu
fitru de culoare sub forma de berizi.
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MODUL DE OBTINERE A SEMNALULUI VIDEO
PENTRU O IMAGINE ALB-NEGRU

Tubul foloseste efectul fotoelectric intern. Energia semnalului video se obtine de la o
sursa de energie electrica exterioara, fluxul luminos avand drept scop sa comande curentul
debitat de sursa pe rezistenta de sarcina. in acest mod se obtine un randament foarte bun,
deci o sensibilitate excelenta, ce permite captarea de imagini cu iluminare scazuta.

Tubul are un perete frontal cu calititi optice deosebite, care pe partea interioara are
depus un strat dintr-un material conductor transparent peste care se depune un strat
fotoconductor ce alcatuieste tinta newviconului.

Tinta se comporta ca o multime de grupuri RC elementare, conform figurii 3.1.

Tintd ¢
R

C
— D
fascicul de
electroni
— S

Lumind c=—o"">

sticld ~

AN

Semnal T
video i
+E

Fig. 3.1

Intre cele doua fete ale stratului fotoconductor apare o capacitate transversala care
are in paralel pe ea rezistenta dintre cele doua fete, rezistentd dependenta de fluxul
luminos ce cade in punctul respectiv al tintei. Rezistenta este maximé la intuneric si
scade cand intensitatea luminoasa din punctul respectiv creste. Sistemul optic al
camerei videocaptoare proiecteaza imaginea pe tinta. Reliefului de straluciri ale imaginii
ii va corespunde un relief de rezistente de diferite valori, conform stralucirii fiecarui punct.

Tinta va fi explorata punct cu punct de un fascicul de electroni care va suferi un
baleiaj pe orizontald cu frecventa de 15625 Hz si un baleiaj pe verticala cu frecventa de
50 Hz, drept pentru care tubul este prevazut cu bobine de deflexie H si V. Fasciculul de
electroni este generat de un tun electronic iar focalizarea sa este realizata cu lentilele
electrostatice G3, G4 si G5, conform figurii 3.2.
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Functionarea la intuneric este urmatoarea: la trecerea fasciculului analizor, capacitatea
transversala se incarca la valoarea sursei. Conform figurii 3.3, intre doua treceri succesive
ale fasciculului, capacitatea tinde sa se descarce pe rezistenta transversala R a tintei. Cum
insa este intuneric, rezistenta este foarte mare, iar descarcarea este foarte mica. La lumina,
intre doua treceri succesive ale fasciculului capacitatea se descarca mai mult, intrucit R a
scazut. Rezultd o constantd de timp de descércare a capacitatii, T = CR, mica, deci
descarcarea este semnificativa. La trecerea urmatoare a fasciculului apare un curent de
incarcare semnificativ care corespunde unui punct alb al imaginii. Rezulta ca prin rezistenta
de sarcina R, care trebuie sa fie mai mare de 5 MQ, va trece curentul de incarcare ce
produce semnalul video.

Pentru buna functionare, sarcina tubului trebuie s fie un tranzistor cu efect de camp
care se caracterizeaza prin aceea ca are impedanta de intrare foarte mare, deci se
realizeaza o adaptare corespunzatoare tub-tranzistor.

fascicul

- -

Fig. 3.3

Pentru captarea si apoi redarea unei imagini color sunt necesare: semnalul de
luminanta Y corespunzator imaginii alb-negru si trei semnale de crominanta — rosu (R),
verde (G) si albastru (B). Legatura matematica dintre aceste doua categorii de semnale
este:

Y=03R+059G+0,11 B.

Este evident de aici c&, daca se obtine semnalul de luminanta Y, este suficient sa se
lucreze cu numai doud semnale de crominanta (cel de rosu si cel de albastru), intrucét al
Ireilea semnal de crominanta (G) rezulta din celelalte (Y, R si B).
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Cu un tub newvicon se obtin semnalele de crominanté de rosu si albastru pentru ca,
in fata tintei, adicd a materialului fotoconductor, se depun filtre de tip banda pentru
culoare, conform figurii 3.4. Lumina care cade pe tinta este corespunzatoare pentru rosu
(R), verde (G) si albastru (B). Benzile inclinate spre stdnga permit trecerea luminii
turcoaz, adica albastru plus verde, intrucét acest filtru retine lumina rosie.

Benzile inclinate spre dreapta permit trecerea luminii galbene, adica rosu si verde,
intrucét acest tip de filtru retine lumina albastra. Cand se face explorarea tintei cu fasci-
culul de electroni, se genereaza conform figurii 3.4 semnale electrice pentru liniile n — 1,
n,n+1,n+2, n+3, semnale care provin de la lumina cu culorile determinate de filtru.
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Céand doua benzi se suprapun, intrucat una elimina culoarea rosie R, iar cealalta
elimina culoarea albastra B, rezulta ca in punctul respectiv va trece numai lumina verde G.
Benzile filtru au latime foarte mica, astfel aleasé incét atunci cand se face explorarea ele
genereaza un semnal cu frecventa de repetitie de 3,9 MHz numai pentru rosu si albastru,
care se selecteaza cu un filtru trece-banda (FTB) de 3,9 MHz. Pentru linia n = 1, semnalul
electric de rosu R variaza sinusoidal cu frecventa de 3,9 MHz (cand trece lumina rosie,
semnalul este maxim; cand nu trece, semnalul este minim). La fel si pentru semnalul de
albastru B, care rezultd in antifaza cu semnalul de rosu.

Pentru linia n, conform cu figura 3.5, cand trece rosu, trece si albastru, deci ambele
semnale variaza sinusoidal cu frecventa de 3,9 MHz si sunt in faza.

Pentru linia n + 1 se incepe cu maxim pentru albastru, deci cu alternanta pozitiva, iar
pentru rosu cu minim, deci cu alternanta negativa. Din nou cele doud semnale rezulta
defazate cu 180°. In sfarsit, pentru linia n + 2 semnalele R si B sunt in faza unul fata de
celalalt, dar defazate cu 180° fatd de semnalele R si B ale liniei n.

Tub videocoptor
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Fig. 3.6

Pentru liniile urmatoare situatia se repetd. Se observa ca daca semnalul rezultat este
indreptat pe doua cai diferite — una care sa i defazeze cu 90°, iar cealaltd care sa fl
intarzie cu perioada unei linii T, = 64 ps —, iar apoi cele doua semnale de iesire se
Insumeaza si se scad, va rezulta la iesirea suma semnalul corespunzator pentru R, iar la
iegirea diferenta semnalul corespunzétor pentru B. Pentru obtinerea semnalelor diferenta
R-YsiB-Y, se va scidea din semnalele de crominantd semnalul de luminanta trecut
printr-un filtru trece-jos FTJ cu frecventa de taiere 0,5 MHz, aceasta intrucéat ochiul nu
aste sensibil la culoare pentru detaliile fine, deci semnalul video diferenta de culoare
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poate avea o frecventa limitd superioara scazuta. Semnalul de luminantd Y, care
contine si detaliile fine ale imaginii se obtine trecand semnalul de la preamplificator tot
printr-un filtru trece-jos FTJ, dar cu frecventa de taiere mare, de 3,7 MHz. Se va obtine
astfel o imagine cu o putere de rezolutie de 250 de linii. Se reaminteste ca pentru a se
obtine o imagine cu rezolutia de 625 de linii ar fi necesar un semnal video cu o frecventa
limita superioara de aproximativ 6 MHz. Schema bloc de procesare a semnalului dat de
tubul videocaptor in vederea obtinerii semnalului de luminantd Y si a semnalelor
diferenta de culoare R—Y si B—Y se da in figura 3.6.
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Capitolul 4

TIP CCD

Este un Gireuit'integrat de captare a imaginii, prezentat in figura 4.1, care functioneaza
dupa principiul dispozitivelor cu cuplaj prin sarcina — Charge Coupled Device — CCD. A fost
posibild realizarea unor astfel de dispozitive datorita rafinarii tehnologiilor, fucru care a per-
mis cresterea enorma a densitatii componentelor. Se construiesc senzori semiconductori
de tip CCD de 1/2 inci pe care se formeaza imaginea cu o suprafata de 4,8 x 6,4 mm, sau
dispozitive CCD de 1/3 inci, unde suprafata pe care se proiecteaza imaginile se reduce
aproximativ cu 43 de procente, rezultand a fi de 3,6 x 4,8 mm.

Fig. 4.1

In primul caz, un pixel (punct) al imaginii este de 12,8 um, iar al doilea caz este de
9,8 um, realizdndu-se o imagine cu 250.000 de pixeli. Noile tehnologii de 1/3 inci asigura
pentru dispozitivele CCD o inalta sensibilitate.

Ideea unui dispozitiv cu transfer de sarcina este de a utiliza un lant de comutatoare si
amplificatoare ce permit incdrcarea unor condensatoare. Principial, functionarea consta
in esantionarea semnalului ce trebuie intarziat si stocarea esantioanelor intr-un lant de
condensatoare interconectate prin comutatoare care sunt comandate cu aceeasi frec-
venta ca si etajul de esantionare (vezi figura 4.2). Dezavantajul consta in faptul ca trans-
ferul de sarcina se face din aproape in aproape si, datoritd impedantei de intrare in am-
pliticator, condensatorul se descarca pe aceasta impedanta, care ar trebui sa fie extrem
de mare, avand in vedere numarul mare de astfel de celule. Problema a fost rezolvata
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odata cu folosirea condensatoarelor MOS, in care se formeaza gropi de potential unde

se poate stoca sarcina.
B .
C II C II C

Fig. 4.2

¢,

¢,
Intrare
T

Deplasarea sarcinii s-a realizat prin asezarea condensatoarelor MOS suficient de
aproape unul de altul, astfel ca sarcina sa poata fi transbordata prin aplicarea unui potential
mai mare pe condensatorul urmator. O data realizat un dispozitiv CCD folosit ca linie de
intarziere analogica, a fost apoi utilizat ca senzor liniar de imagine, printr-o corelare cu
fotodiode. Avantajele senzorilor de imagine realizati pe semiconductori constau in gabarit si
greutate mici, putere consumatd redusa si fiabilitate sporitd In comparatie cu tuburile
videocaptor clasice.

In principal, un astfel de senzor este format dintr-un numir de celule fotosensibile
care da numarul de pixeli ai unei imagini. Semnalele produse de celulele fotoelectrice ca
urmare a iluminarii, sunt transferate in registre realizate cu dispozitive cu transfer de
sarcind, care apoi urmeaza a fi citite corespunzator.

Dispozitivele cu transfer de sarcina pot fi liniare, fiind utilizate in aplicatii de citire a
textelor tipdrite, prin deplasarea mecanica de-a lungul suprafetei textului. Dispozitivele
bidimensionale capteaza imagini in timp real si pot fi realizate si pentru captarea ima-
ginilor la niveluri scazute de iluminare sau in infrarosu.

Cu un senzor liniar se poate obtine o imagine bidimensionald daca se baleiaza
mecanic fie senzorul, fie obiectul. in televiziune aceastd metodd nu poate fi utilizata,
datorita frecventei cadrelor care face imposibila baleierea mecanica. Tn acest caz se va
realiza un dispozitiv bidimensional, autobaleiat electronic atat pe orizontald cét si pe
verticala.

Un senzor liniar de imagine poate fi realizat din 1024 de elemente. Celulele foto-
electrice au electrozi realizati din siliciu policristalin transparent. Dupa operatia de inte-
grare optica urmeaza operatia de transfer al pachetelor de sarcina in registrele de citire,
operatie comandata de o poarta de transfer.

Pentru captarea imaginii se pot folosi si fotodiode, iar pentru transfer registre CCD.

Un tip de dispozitiv videocaptor bidimensional este prezentat in figura 4.3. El este
tormat dintr-un numar de fotocelule H x V care da numarul de pixeli ai imaginii. Exista un
tact al portilor de transfer din fotocelule in registrele analogice de transport pe verticala,
care sunt in numéar de H. Numarul acestor registre da, de fapt, numarul de puncte din
care va fi reconstituita o linie a imaginii.
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Fig. 4.3

Tactul de transfer @, functioneaza cu frecventa f, = 50 Hz, adica frecventa de baleiaj
pe verticala. Aceasta inseamna ca la fiecare 20 ms, pachetele de sarcina din toate
fotocelulele care corespund unui semicadru se transferd in registrele de transport pe
verticala.

Acestea din urma sunt comandate in doua faze cu tactele @, si ®, ale registrelor
verticale, care au frecventa de baleiaj pe orizontala f = 15 625 Hz.

Inseamni c la fiecare T, = 64 ps, unde T, este perioada de baleiaj pe orizontala,
registrele de transport pe verticala incarca un registru analogic de transport pe orizontala
format din 2H celule. Acesta din urma este comandat apoi tot in doua faze, cu tactele
dy, si Oy, ale registrului orizontal, care au frecventa egala cu produsul dintre numarul de
pixeli H si frecventa de baleiaj pe orizontala.

Rezulta ca la iesirea dispozitivului videocaptor, care este chiar iesirea registrului
orizontal, vor rezulta in 64 ps un numar H de esantioane ale semnalului video care vor
constitui o linie de imagine.

Operatia se repetd pana cand registrele de transfer pe verticala au fost complet
descarcate, realizandu-se astfel semnalul video corespunzator cursei directe pe
verticala. Pe cursa inversa pe verticala urmeaza un nou transfer din fotocelule in
registrele de transport pe verticala, operatia repetandu-se dupa 20 ms cét reprezinta
perioada de baleiaj pe verticala. Se constituie astfel un semnal care va fi chiar semnaiul
electric de videofrecventa corespunzator imaginii alb-negru.
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In figura 4.4 se prezintd un senzor de imagine CCD pentru sistemul NTSC, care
capteaza un cadru de imagine din care se formeaza, prin transferul corespunzator al
sarcinilor de la fotodiode la registrele verticale CCD, cele douad semicadre. Senzorul este
constituit dintr-un total de 356.668 pixeli, din care 335.544 sunt eficace. El este prevazut
cu obturator electronic care functioneaza cu vitezd variabild, ceea ce i permite sa
lucreze cu trei moduri suplimentare de stocare: 1/250 s, 1/500 s si 1/1000 s pe langa
modul clasic 1/60 s corespunzitor frecventei de succesiune a semicadrelor in cazul
sistemului de televiziune NTSC. Senzorul cuprinde 356.668 fotodiode, plasate in numar
de 494 pe verticala si 722 pe orizontald, si fiecare prezintd o poartd de transfer catre
registrele verticale CCD. Dintre acestea, active sunt 335.544, adica 492 pe verticala si
682 pe orizontala. Transferul se realizeaza pentru semicadrul de linii impare cu faza ®,;,,
situatie in care toate registrele verticale CCD sunt ocupate in celule impare. Urmeazé
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citirea registrelor V, care se face linie cu linie cu semnalele de tact @, si &, pana cénd
- rezulta Intregul semnal al semicadrului impar. Transferul pentru semicadrul de linii pare
se realizeaza cu faza @, situatie in care toate registrele verticale CCD sunt ocupate in
celulele pare. Urmeaza citirea registrelor V linie cu linie, cu semnalele de tact &, si ®,,,
pentru obtinerea semicadrului par.

Semnalul unei linii de explorare se regaseste in registrul orizontal CCD care este citit
cu tactele d,;, si ®,,, acestea avénd o frecventa corespunzétoare numarului de pixeli
din care este constituita linia. Accesul semnalului la iesire este permis de catre o poarta
comandata cu tactul @,

Langa fotocelule se afla registrul de tip CCD cu structura prezentata in figura 4.5.

Suprafotd de lesire poartd de transfer
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Fig. 4.5

Se constatd ca, la dispozitivele videocaptoare traditionale, zgomotul fundamental
este atribuit iregularitatilor curentului de intuneric produs in portiunea fotosensibila a
fiecarui element, intre stratul de material N al fotodiodei si dioxidul de siliciu. Acest
fenomen creeaza o imagine zgomotoasa cu zgomot dat de fiecare pixel. Reducerea
iregularitatilor curentului de intuneric se face ascunzénd fotodioda cu un strat de material
P+ la suprafata de frontierd dintre SiO, si materialul N al fotodiodei. in acest mod se
reduce la o zecime iregularitatea curentului de intuneric fata de nivelul lui la dispozitivele
conventionale. Pentru marirea sensibilitatii dispozitivului videocaptor, noile tehnologii
prevad realizarea la suprafata dispozitivului a unui strat de microlentile. Se realizeaza un
strat cu mai multe sute de mii de microlentile, cate una pentru fiecare pixel, care va ghida
lumina cétre fiecare fotodioda. In acest mod s-au realizat dispozitive CCD reduse la
1/3 inci, care functioneaza cu un minim de iluminare de 3-4 Ix, similar cu dispozitivele
CCD de 1/2 inci.

Pentru obtinerea semnalului de luminantd Y corespunzétor imaginii alb-negru si a
semnalelor de crominantd de rosu R si de albastru B, se foloseste un singur dispozitiv
CCD similar celui alb-negru, dar cu filtru cu benzi de culoare, intr-o varianta, sau filtru
mozaic de separare a culorilor, in altd varianta, si care lasa sa treaca spre o fotodioda
(pixel) numai o anumitd culoare. Se folosesc trei filtre de culori complementare, si
anume:
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e magentaMg =R + B,

e turcoazCy =G + B,

s galbenYe=R + G,
jar repartizarea acestora se face conform figurii 4.6. Prin prelucrarea electronica a
semnalelor electrice furnizate de fiecare pixel se pot obtine semnalele de crominanta R
si B, si semnalul pentru alb-negru.

Unia 1 |[R+B|| G ||R+B|| G ||R+Bl— filtru mozaic
de separare

Linia 2 B+G || R+G || B+G || R+G | | B+G a culorilor

Linia 3 G R+B G R+B G

Linia 4 B+G || R+G || B+G | [R+G || B+G

microlentile
W
7NN R

N

[ K M M

<—— dispozitiv CCD

un pixel

Fig. 4.6

Se folosesc doua linii de intérziere cu timpul de intarziere T = T,, = 64 ps, astfel incét
atunci cénd soseste semnalul liniei 3 s& existe si semnalele pentru liniile 1 si 2, putan-
du-se opera simultan cu toate cele trei semnale. Logica de functionare pentru
producerea semnalelor Y si croma rezultd urmérindu-se modul de aranjare a filtrului
mozaic de separare a culorilor pentru fiecare pixel si fiecare linie, din figura 4.6. Deci, de
la un dispozitiv CCD avéand in fata un filtru de culoare, se pot obtine semnale de
luminanta Y si semnale de crominanta Eg — E, si Eg - E,.

O alta solutie este de a folosi trei dispozitive videocaptoare (3 x CCD), cu prisme si
oglinzi dicroice. Oglinda dicroica reflecta din cele trei culori primare R, G, B numai una
singurd, lasandu-le pe celelalte sa treaca, iar o astfel de camera profesionalda sau
semiprofesionala functioneaza dupa schema din figura 4.7.
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Pentru simplificare se pot folosi trei prisme, doua dintre ele avand céte o fatd pe care
se face depunerea unei oglinzi dicroice. Cele trei dispozitive videocaptoare vor furniza
cele trei semnale R, G si B din care se va obtine semnalul de luminanta:

Y =0,3R +0,59G + 0,11B

si semnalele diferentd de culoare R-Y si B~ Y. O astfel de cameréd da o imagine de
calitate foarte buna avand in vedere ca fiecare din cele trei CCD-uri identice au un numar
extrem de mare de pixeli. Acestea sunt camerele 3 x CCD cu prisme dicroice, exempli-
ficate in figura 4.8.

Fig. 4.8

Se realizeaza dispozitive videocaptoare de 1/2 inci, sau chiar mai mici de 1/3 inci, cu
320.000 sau 360.000 de pixeli pentru tipul VHS, sau cu 420.000, 470.000 sau 570.000
de pixeli de tip S-VHS sau Hi8, si chiar cu 680.000 pixeli, avand o putere de rezolutie de
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410 linii cu imagine remarcabil de limpede si cu o sensibilitate de la 10 Ix pana la 2 Ix,
1 ix sau 0,8 Ix, ceea ce inseamna cé se pot face inregistrari chiar si pe timp de noapte.

Se fabrica astdzi senzori de imagine de tip CCD de 1/3 inci cu 680.000 de pixeli, si
chiar cu 810.000 de pixeli, intalniti la camere video digitale cu o greutate de maxim 550 g
si dimensiuni mici, cu o putere de rezolutie de 500 de linii si care redau detalii extrem de
fine ale imaginii, cu culor stralucitoare de foarte buna calitate. in cazul acestor camere
se foloseste banda video digitalé in casete de 30 min sau 60 min.

Firme precum SONY, SIEMENS, GRUNDIG, SAMSUNG Lutilizeazd ca senzor de
imagine CCD circuitele ICX022AK, ICX024AK, ICX031AK, ICX054AK, ICX055AK.

Firmele PANASONIC si HITACHI folosesc circuitele de tip MN3725FE. MN3726FE,
iar JVC si TELEFUNKEN circuitele UPD3556D.
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Fig. 4.9

Senzorul necesita doud surse de alimentare, una pozitiva (spre exemplu +15 V),
cealaltd negativa de -9 V. Citirea informatiei este comandatd de generatorul de sin-
cronizare pentru CCD — care furnizeaza prin V DRIVER impulsurile V,, V, si V,, V, cu
trecventa liniilor, impulsuri care citesc registrele V linie cu linie. Generatorul furnizeaza
prdn H DRIVER impulsurile H, si H, cu doua faze, care fac citirea punct cu punct a unei
il g care au o frecventd corespunzatoare numarului de celule ale unei linii. Viteza de
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incarcare si stergere a dispozitivului CCD este comandata de sistemul SHUTTER - ob-
turator — controlat tot de generatorul de sincronizare pentru CCD, in functie de viteza de
miscare a subiectelor continute intr-un cadru de imagine, dar si in functie de nivelul de
iluminare. lesirea de semnal a dispozitivului CCD este legata la un tranzistor cu
impedantd mare de intrare pentru a se absorbi un curent cat mai mic din CCD. Acesta
este uneori un tranzistor bipolar repetor pe emitor, alteori poate fi un tranzistor cu efect
de camp ca in figura 4.9.

Senzorii de imagine tip CCD, dezvoltati pentru camerele de luat veden, si-au gasit
imediat aplicarea si la aparatul de fotografiat sau la diascop.

Astfel, aparatul de fotografiat nu mai foloseste filmul fotografic, in schimb senzorul
fotosensibil CCD, comandat de un generator de semnale care realizeaza explorarea
acestuia conform sistemului de televiziune de tip PAL, furnizeaza dupa prelucrare un
semnal video complex color corespunzator unui stop-cadru care poate fi memorat.
Acesta poate fi apoi vizualizat folosindu-se un receptor TV de tip PAL, poate fi copiat cu
un videocaptor sau poate fi imprimat pe hartie cu ajutorul unei imprimante color video
dintre cele utilizate si la videorecordere sau la camerele video. Cu astlel de echipamente
se poate copia imaginea realizandu-se si 0 suprapunere cu un text sau cu o anumita
grafica. Asttel de aparate de fotografiat pot realiza 12 imagini HQ sau 36 de imagini
standard, care se stocheaza intr-o memorie. Firma OLYMPUS realizeaza un aparat cu
un senzor CCD de 810.000 de pixeli, o imagine HQ fiind realizata din 1024 x 768 pixeli si
avand o memorie pentru 30 de imagini HQ sau 120 de imagini standard. Pentru
reproducerea acestor imagini de buna calitate este necesar un calculator PC 386 sau o
generatie mai noud, cu Windows 3.1/ 8 Mo RAM sau Windows 95/ 16 Mo RAM.

In cazul diascopului — aparat care proiecteaza diapozitive, adicd imagini fotografice
pozitive realizate pe un film sau placa transparentd — se va folosi un senzor de imagine
de tip CCD cu filtru de culoare in benzi, care va furniza dupa prelucrare un semnal
electric de videofrecventa corespunzator unui cadru de imagine. Stop-cadrul poate fi
vazut pe un receptor TV cu borna video de intrare. Un astfel de aparat diavideo poate fi
comandat de la distanta, pentru schimbarea automata a diapozitivelor, cu o telecomanda
in infrarosu.

TIPURI DE SENZORI DE IMAGINE CU
TRANSFER DE SARCINA

Circuitele integrate de tip CCD utilizate ca senzori de imagine pot fi:
1. CCD cu transfer pe cadre (Frame Transfer Technology);
2. CCD cu transfer pe linii (Interline Transfer Technology).

Ambele tipuri se caracterizeazad prin aceea ca prezintd o suprafatd fotosensibila
pentru imagine si o suprafata de memorare. Suprafata fotosensibila este supusa unei
perioade de integrare, perioada in care fotocelulele sunt active pentru absorbtia luminii si
care e determinatd de o comanda ce permite acumularea de sarcini in fotocelule.
Urmatoarea etapa este transferul de sarcina din fotocelule in sectiunea de memorare (in
celulele de stocare) si se produce pe cursa inversa pe verticald, dupa care poate urma o

36



stare de asteptare care completeaza perioada cursei inverse pe verticala. Odata cu
inceperea cursei directe pe verticala incepe si citirea sarcinilor din memorie, situatie in
care sarcina e convertita in tensiune de semnal de aproximativ 20 pV pentru un electron.

in figura 4.10 se prezintd un senzor CCD cu transfer pe cadre format dintr-un numar
de 500 de linii, cu 680 de elemente in fiecare linie, deci cu 340.000 de pixeli. Transferul
pe cadre din suprafata de imagine in suprafata de memorare se realizeaza cu 500 de
impulsuri, dupa care urmeaza citirea.
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Fig. 4.10

Fiecare fotoceluld are doud functii: prima este de a produce sarcini electrice sub
eloctul luminii, iar cea de-a doua este de a asigura transferul sarcinii, astfel incét
sarcinile din celulele de deasupra trec prin celulele de dedesubt in drumul spre suprafata
da stocare. La transferul prin celulele suprafetei fotosensibile apare efectul ,smear” de
natd luminoasa, produs de sarcinile suplimentare generate de o celula datoritd expunerii
sale la lumind n timpul in care e traversatd de o sarcind care provine de la celula de
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deasupra. Acest fenomen poate fi eliminat in situatia in care se utilizeaza un obturator
pentru fotocelule atunci cand prin ele are loc transferul de sarcind spre suprafata de
memorare. Printr-o multiplexare corespunzatoare, folosind si o linie de intérziere cu
perioada de intarziere egald cu durata unui pixel, se poate obtine in final semnalul de
luminanta si semnalele de crominanta.

Un senzor CCD cu transfer pe linii este cel prezentat in figura 4.3. La aceste dispo-
zitive, langa fiecare fotocelula se afla o celula de stocare ecranata din punct de vedere
optic si care face parte dintr-un registru CCD vertical. Pe cursa inversa pe verticala sunt
incarcate registrele CCD verticale. Rezultd ca in suprafata de imagine, langa fiecare
fotocelula e si o celuld de stocare, ceea ce face ca sensibilitatea senzorului de imagine
sa scada pe unitatea de suprafata. $i in acest caz exista un foarte bun randament al
transferului de sarcina, tinand cont de utilizarea microlentilelor care focalizeaza lumina
numai pe fotocelula. i la acest tip de dispozitiv efectul ,smear este, prezent, intrucét
intre coloanele de fotosenzori si registrele de deplasare pe verticala de tip CCD nu exista
difuzii de stopare pe durata golirii registrelor verticale. Efectul este puternic atenuat daca
se foloseste o combinatie de dispozitiv CCD cu transfer pe linii si o structura cu transfer
pe cadre, ca in figura 4.4, care permite transportul rapid al sarcinilor din celulele de
stocare aflate langa fotocelule, intr-o altd suprafatda de memorare aflatd mai jos de
sectiunea de imagine, ecranata optic, si care le poate stoca oricat de mult fara a se mai
produce fenomenul ,smear”.

O a treia structura de dispozitive videocaptoare cu transfer de sarcina se intélneste la
camerele video de tip Hitachi si e constituitd din fotodiode adresate prin comutatoare
MOS. Situatia e similara unei memorii RAM dinamic, fiecare fotodioda fiind adresata prin
doua registre de deplasare, unul pentru linii iar celalalt pentru coloane, comandate unul
cu un tact cu frecventa liniilor iar celdlalt cu un tact cu frecventa elementelor de imagine
- pixeli.

Noile dispozitive cu transfer de sarcina CCD nu mai folosesc doua faze in procesul
de transport al sarcinii, ci un sistem cu faza virtuala. Vechiul sistem are structura din figu-
ra 4.11, unde se exemplifica profilul de potential pentru cele doua stéri logice, si necesita
doua semnale, @, si ®,. Noul sistem va folosi un singur semnal de tact. Starea a doua
se creeaza datorita fazei virtuale care nu mai necesita scoaterea unui electrod poarta, ci
este realizatd ca urmare a doparii corespunzatoare a semiconductorului din regiunea
vituala. Structura corespunzatoare unui pixel, cand este utilizatd tehnologia cu faza
virtuald, se prezinta in figura 4.12. Indiferent dacd semnalul de tact ®, are nivelul maxim
H sau nivelul minim L, in regiunea fazei virtuale, in sectoarele 3 si 4, profilul de potential
ramane acelasi. Pentru semnalul de tact @, = L, in regiunea fazei de tact, in sectoarele 1
si 2, profilul de potential aratd ca sarcinile acumulate in sectorul 2 pot sa coboare in
groapa din sectorul 4, producéndu-se un transfer. Pentru semnalul de tact ®, = H, in
regiunea fazei de tact, in sectoarele 1 si 2, profilul de potential arata o coborare puternica
sub nivelele din sectoarele 3 si 4, acum fiind posibil un nou transfer de la sténga la
dreapta din sectorul 4 in sectorul 2 urmator, unde se géseste noua groapa de potential.
Fenomenul se repeta, iar transferul de sarcind se executa de la stdnga la dreapta.
Rezulta simplificarea procesului tehnologic de fabricare a senzorilor de imagine de tip
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CCD, dar in acelasi timp si simplificarea generatoarelor care comanda transferul de
sarcina prin dispozitiv.
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Capitolul 5§
VIZORUL ELECTRONIC EVF

MONITORUL CU TUB CATODIC

Imaginea captatd este monitorizatd cu un vizor electronic EVF — Electronic View
Finder. Acesta este constituit dintr-un minitub catodic alb-negru de 1/2 sau 2/3 inci, pe
care se formeaza imaginea, permitand controlul asupra campului vizual ce se inregis-
treaza. Pe el se afla bobinele de deflexie si magnetii circulari de centrare a imaginii.

Minimonitoarele primesc semnalul video complex SVC, tensiunea de alimentare care
in majoritatea cazurilor este de numai 5 V si, uneori, o comanda pentru aprinderea sub
monitor a unui LED care indica faptul ca inregistrarea a inceput. Imaginea alb-negru se
formeaza pe monitor si in situatia cand nu se da comanda REC, controldndu-se astfel
semnalul captat. Schema bloc care sta la baza monitorului este prezentata in figura 5.1.

Semnalul video complex intréd intr-un circuit integrat care realizeaza toate functiile
necesare, mai putin cea de amplificator final de videofrecventa si cea de amplificator
final de baleiaj pe orizontala. Primul etaj sincroseparator extrage din SVC impulsurile de
sincronizare pe verticala si pe orizontald. Impulsurile sincro V merg la oscilatorul de
baleiaj pe verticala, care este sincronizat pe o frecventd de 50 Hz, urmat de
amplificatorul de baleiaj pe verticala care are ca sarcind bobinele de deflexie pe
verticald. Impulsurile sincro H merg la un circuit de reglaj automat al frecventei numit
AFC, care corecteaza frecventa oscilatorului de baleiaj H, mentinand-o la 15625 Hz.
Urmeaza un etaj driver H care debiteaza pe tranzistorul final de linii T,. Sarcina etaului
final H este constituita din transformatorul de linii cu trei redresoare si bobinele de
deflexie H. De la redresoare se obtin tensiuni pentru anodul 1, anodul de focalizare si
ultimul anod de accelerare si, de asemenea, tensiunea negativa reglabila pentru grila G,
unde se realizeaza controlul de stralucire.

Tot in grila de comanda se introduce semnalul video complex de polaritate negativa
de la finalul video cu T, si T,, cu forma de unda prezentata in figura 5.2.
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ALB

NEGRU

Fig. 5.2

Pentru semnal de negru, grila este puternic negativata, iar fasciculul de electroni e
blocat. Pentru semnal de alb, negativarea grilei este minima, iar fasciculul de electroni
rezultd cu intensitatea maxima. Catodul tubului se alimenteaza cu +5V, iar fitamentul de
la o infagurare a transformatoruiui de linii. Se constata ca functionarea minicinescopului
este similard cu cea de la receptoarele TV, cu deosebirea ca la acestea semnalul video
se aplica n catod si deci trebuie sa fie de polaritate pozitiva, iar la monitorul camerei el
se aplica in grila deci trebuie sa rezulte cu polaritatea negativa.
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S +15V

g AN2512S
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l Lo finalut
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SvC im
Il o Lo finatul
U video
6,2k 10u

Fig. 5.3.a

42



Stingerea curselor inverse pe verticald si orizontala se realizeaza in cadrul circuitului
integrat, cu impulsuri de la oscilatoarele V si H aplicate amplificatorului video. Circuitul
integrat continut de blocul vizor electronic poate fi: AN2510S — cu 24 de pini, AN2512S -
cu 14 pini, AN2515S — cu 16 pini, HA118121 — cu 16 pini sau BA7125L — cu 18 pini.
Schemele de lucru cu circuitele AN2512S si BA7125L sunt prezentate in figurile 5.3a,
respectiv 5.3b. Acestea pot lucra in sistemul PAL care are frecventa de baleiaj V de 50
Hz si cea de baleiaj H de 15625 Hz, precum si in sistemul NTSC care are frecventa V de
60 Hz si frecventa H de 15750 Hz. Integratul AN2512S, prin circuitul AFC, isi corecteaza
singur frecventa oscilatorului H in functie de sistem, iar pentru oscilatorul de baleiaj V,
rezistenta de 270 kQ din sistemul PAL este inlocuitd cu una de 120 kQ in sistemul
NTSC, pentru ca frecventa sa creascé de la 50 Hz la 60 Hz.
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MONITORUL DE TIP LCD

LCD - Liquid Crystal Display — adica ecranul cu cristale lichide, foloseste actiunea
determinata asupra cristalelor de catre un camp electric polarizat, care face ca lumina ce
trece printr-un astfel de ecran sa-si schimbe intensitatea datoritda schimbarii gradului de
opacitate a cristalelor in urma orientarii lor in camp. Imaginea pe ecran este sub forma
de matrice, fiecare punct al matricei fiind un punct al imaginii, cu un anumit fond de
culoare determinat de un filtru de culoare.

Pentru fiecare punct de imagine (pixel) existd un tranzistor de comutatie care comanda
gradul de transparenta a cristalelor din zona respectiva. Se spune ca este o matrice activa,
care poate fi realizatad in tehnica metal-izolator-metal (MIM); o sectiune a ecranului se
prezinta in figura 5.4.

Z77777777777 //é
i

filtru de polarizare din fatd
placd de sticld superioard
electrod transparent superior
filtru de culoare

cristale lichide

electrozii punctelor (pixeli)
tranzistori

placd de sticld inferioard
filtru de polarizare din spate

D OB

OCONOUT BN =

Fig. 5.4

Exista doua filtre de polarizare a luminii, depuse pe fetele exterioare a doua placi de
sticla intre care se introduc cristalele lichide. Pe fata interioara a placii de deasupra se
depun filtrele de culoare (rosu, verde si albastru — R, G, B) sub forma de benzi orizontale,
peste care se depune un electrod transparent constituit dintr-un strat de metal atat de
subtire, incat permite trecerea luminii. Pe fata interioara a placii de dedesubt se depun
electrozi transparenti care alcatuiesc punctele (pixeli) din care va fi constituitd imaginea.
Fiecarui electrod ii este asociat un tranzistor de comutatie transparent, care comanda
respectivul electrod, iar imaginea reconstituita poate avea, spre exemplu, 102672 de pixeli
— 276 pe verticala si 372 pe orizontald —, fapt ce-i conferd acesteia calitati bune. La un
ecran de 5,6 x 5 cm rezulta ca fiecare pixel are o suprafata de aproximativ 0,027 mm2.
Lumina din spatele ecranului este produsa de un minitub fluorescent cu consum foarte mic
de putere, alimentat de la un convertor care produce o tensiune alternativa inalta, de
aproximativ 360 V,,. Tubul este plasat, ca in figura 5.5, in focarul unei oglinzi parabolice
care lumineaza uniform toatad suprafata panoului ce constituie ecranul cu cristale lichide.

Din semnalul video complex color SVCC se obtin cele trei semnale de crominanta R,
G, B care suporta periodic inversarea fazei si care vor ataca electrozii de pixeli care au
in dreptul lor filtrul corespunzator de culoare R, G sau B.

Adresarea panoului LCD cu semnalele de imagine se realizeaza prin intermediul unui
generator de impulsuri de control care functioneaza corelat cu sincronizarea pe
orizontala si verticala.
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Fig. 5.5

Marele consumator de putere este minitubul fluorescent. Pentru a produce lumina,
tubul se alimenteaza de la un convertor simplu, cu doi tranzistori, situatie in care este
nevoie de o infasurare secundara care sa furnizeze o tensiune inalta pentru aprindere. O
schema e prezentata in figura 5.6. Daca se doreste o tensiune de aprindere mai mica,
secundarul transformatorului va avea un numar mai mic de spire, dar atunci se va
introduce un circuit suplimentar pentru incalzirea filamentelor.
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Fig. 5.6
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La pornire, datoritd condensatorului C care este descarcat, iesirea amplificatorului
operational 1 are tensiune coboréta, ceea ce determind conductia tranzistoarelor T, si
T,, adica deschiderea circuitului care asigura incalzirea filamentelor. Totodata conduce si
tranzistorul T, care asigura pornirea convertorului realizat cu tranzistorii T, si Ts. Tubul
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se aprinde, dar tensiunea de pe condensatorul C creste, ceea ce duce la cresterea
brusca a tensiunii la iesirea amplificatorului operational 1, fapt ce comanda intreruperea
circuitului de alimentare a filamentelor prin blocarea tranzistorilor T, si T,. Descarcarea in
gaze fiind amorsata, lumina persista pana la intreruperea alimentarii, cand convertorul nu
mai furnizeaza tensiunea pentru tub. Prezenta impulsurilor de mare amplitudine in
secundarul transformatorului nu afecteaza iesirea amplificatorului operational AMP2,
intrucat secundarul este perfect izolat de restul circuitului, avénd punct comun numai la
tubul fluorescent. O astfel de schema este prezentata in figura 5.7.
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Fig. 5.7
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o Capitolul 6
CORESEEDISTORSIUNILOR DE APERTURA
DISTORSIUNILOR DE GAMMA

25 produce semnalul video de luminant caracterizat printr-o frecventa
maxima. Se stie ca frecventele superioare redau detalile fine, iar distorsiunile de
aperturd sunt cele care limiteaza posibilitatea redarii detaliilor fine din imagine.

Aceasta restrangere este produsa de obiectiv, dar si de dispozitivul videocaptor. Un
obiectiv, de fapt, transforma imaginea unui punct intr-un cerc de difuzie stabilind puterea
de rezolutie, care va fi cu atat mai mare cu cat aberatiile de sfericitate si cromatice ale
lentilelor sunt mai mici si cu cat deschiderea relativd a obiectivului este mai mare.
Dispozitivul videocaptor de asemenea limiteaza frecventa video maxima (puterea de
rezolutie). La tubul videocaptor, tasciculul de electroni cu care se face analiza succesiva
a elementelor imaginii are, chiar la o focalizare puternica, o sectiune (grosime) finita,
neputandu-se obtine un punct de analiza fara dimensiuni. Cu cat aceasta suprafata a
punctului rezultd mai mica, cu atat redarea detaliilor fine este mai buna, ducand la
cresterea frecventei video maxime, care raméne totusi limitatd. Este necesara atunci
corectia de apertura, care imbunatateste redarea detaliilor fine prin marirea amplificani
semnalului din zona frecventelor video superioare.

in cazul senzorului de imagine de tip CCD un element de imagine este un pixel, iar di-
mensiunile finite ale acestuia stabilesc frecventa video maxima. Rezulta si in acest caz ca
este necesara aplicarea corectiilor de apertura, care se realizeaza pe orizontala si pe ver-
ticald, intrucat un pixel are dimensiunea pe orizontala si pe verticala de aproximativ 9 pm.

Pentru un semnal electric de videofrecventa, o tranzitie de la alb la negru (sau invers)
nu se poate face instantaneu, ci are o durata determinata de durata semnalului furnizat
de un pixel al CCD-ului. Aceasta perioada determina frecventa video maxima, care va fi
cu atat mai mare cu cat tranzitia semnalului este mai rapida. Corectia de aperturd
urmareste micsorarea timpului de tranzitie, care se poate realiza daca la semnalul initial
se adauga derivata a doua a acestuia, realizandu-se de fapt o crestere a amplificarii la
Irecvente inalte. Se poate considera ca se obtine un semnal apropiat de derivata a doua
daca se folosesc linii de intarziere cu timpi de intarziere egali cu durata unui pixel sau a
doi pixeli — realizdndu-se corectia de apertura pe orizontald — si linii de intarziere cu timpi
de Intarziere egali cu durata unei linii de explorare (64 ps) — in cazul corectiei de apertura
pe verticala.

In cazul semnalului video digital, dupd conversia analog-numericd se realizeaza
corectia de apertura care este inserata numai pe calea de semnal Y.
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Distorsiunile gamma sunt distorsiuni de gradatie de luminanta, adica distorsiuni de
neliniaritate in redarea scarii de gri ale intregului lant de televiziune care incepe cu
dispozitivul videocaptor si se termina cu dispozitivul videoreproducator. Luminanta
maxima a imaginilor care vor fi captate poate fi mult mai mare decét luminanta maxima
realizata pe ecranul unui cinescop.

Céand o imagine captata contine zone cu mari diferente de luminanta — situatie vala-
bila cand se capteaza un subiect, iar obiectivul este indreptat spre sursa de lumina —
atunci distorsiunile imaginii reproduse sunt chiar mai suparatoare decéat limitarea spec-
trului de frecventa al semnalului video. Tubul cinescop nu va reproduce corect valorile
luminantelor si nu va reda fidel nici valorile contrastului.

Caracteristica de transfer a senzorului de imagine arata dependenta dintre luminanta
imaginii de captat si semnalul electric video furizat. Se constata ca gradatile mai
luminoase din scara de gri sunt comprimate, iar cele intunecate sunt expandate.

Caracteristica de transfer a tubului cinescop arata dependenta dintre semnalul video
si luminanta ecranului. Se constata ca gradatiile mai luminoase sunt puternic expandate,
iar cel intunecate sunt puternic comprimate.

Pentru o redare corecta a gradatiilor de luminanta trebuie introdus pe calea semna-
fului video un corector de gamma — un amplificator cu amplificare controlata, care trebuie
sa actioneze ca si senzorul de imagine, adica pentru gradatii mai luminoase din scara de
gri sa produca o comprimare (lucru realizat prin scaderea amplificarii pentru nivel mare
de tensiune la intrare), iar pentru gradatii mai intunecate sa produca o expandare (lucru
realizat prin cresterea amplificarii pentru un nivel mai mic de tensiune la intrare).

Pentru o camera unde semnalul video este digital, valoarea acestuia la un moment
dat, reprezentata de un cuvant de cod de 8 biti, este de fapt adresa unei memorii de tip
ROM care are inmagazinate 28 = 256 cuvinte de cod, tot de 8 biti, care constituie date si
care corespund valorilor de semnal video corectat. Cuvantul de cod citit din memorie
reprezinta valoarea din acel moment a semnalului video cu corectie de gamma, iar
adresa acestuia reprezinta semnalul video necorectat.

Corectia de gamma se realizeaza pe calea de semnal Y si pe cele doua cai croma.
Este posibil ca dupa corectia de apertura de pe calea Y sa urmeze corectia gamma,
utilizand o memorie ROM GAMMA. Simultan, se realizeaza corectia de gamma si pe
cele douad cai digitale de crominanta, utilizandu-se inca doua memorii de tip ROM
GAMMA,
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Capitolul 7
FOCALIZAREA IMAGINII
PE TINTA

FOCALIZAREA ELECTRONICA

Camera video este inzestrata cu un dispozitiv care focalizeaza automat imaginea, numit
Auto Focus (AF). Tn acest scop camera trebuie sa compare distanta dintre obiect si
camera, cu pozitia lentilelor de focalizare care corespunde unei alte distante obiect-camera.
Atunci, micromotorul unui mecanism de focalizare actioneaza asupra lentilelor de focali-
zare (vezi figura 7.1) pana cand acestea din urma sunt puse in pozitia corespunzatoare
distantei actuale dintre obiect si camera. Pentru aceasta trebuie sa existe un detector de
distanta si un detector de pozitie a lentilelor de focalizare, urmate de un comparator al
rezultatelor celor doua masuratori, care furnizeaza o tensiune ce actioneazd asupra
motorului de focalizare.

Motor
Zoom

0 NI\
H/‘I E[CCD

s z/ SNNN-.| V/}z

Fig. 7.1

Motor
focalizare
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Pentru masurarea distantei dintre obiect si camera se utilizeaza metoda triunghiului,
proiectand prin sistemul optic al camerei un fascicul de raze in infrarosu spre obiect, care
il reflectd. Fasciculul reflectat este receptionat de camera cu un dispozitiv fotosensibil
PSD de sesizare a distantei obiectului fata de camera.

Schema de producere si receptionare a fasciculului de raze infrarosii se da in figura 7.2,
unde:

L = distanta dintre camera si obiect;

A = distanta dintre lentila camerei si lentila de receptie a fasciculului in infrarosu;

a = distanta dintre lentila de receptie si dispozitivul fotosensibil;

x = distanta dintre mijlocu! dispozitivului fotosensibil si locul in care cade pe dispo-
zitiv fasciculul in infrarosu.

Obiect captat

Razd IR
reflectotd

Lentild
camerd

Lentild
\ )/ receptoare
A - —% -

I |
LEDIR/

< Dispozitiv
Prism3 / fotosensibil
P <> l/2 X PSD
Lentild I I
— l
Dispozitiv '
videocaptor
Fig. 7.2
Se observa ca se formeaza doua triunghiuri pentru care se poate scrie:
L_a
A x’
de unde rezulta:
A
X=a— 1
3 (1)



Se va demonstra ca distanta x poate fi calculata cu ajutorul dispozitivului fotosensibil
PSD. Acesta are doua iesiri, pentru curentii I, si I, si este prezentat in figura 7.3. Cénd
fasciculul in infrarosu loveste dispozitivul, determina la cele doua iesiri cate un curent a
carui intensitate depinde de distanta x fata de mijlocul dispozitivului, distanta care depinde
la randul sdu de distanta dintre obiect si camera. Se definesc urmatoarele marimi:

| = distanta dintre cei doi electrozi de iesire;
I, = curentul fotoelectric la o iesire atunci cénd fasciculul IR cade chiar la acea

iesire.
Fascicul
IR
IZ X I1
lesirea 2 o—; LI o lesirea 1
Dispozitiv
(/2 fotosensibil
PSD
(
Fig. 7.3

La cele doua iesiri ale PSD se obtin urmatorii curenti:

| 1
L=1(—+x)-
1 c,(2+x)'

I 1
I, =1.(—-X%x)-
2=Tolz =¥,
Dacd se face suma si diferenta celor doi curenti, apoi raportul dintre suma si

diferenta, se constata ca acest raport depinde de distanta x astfel:

L+, 1
I1 _12 - 2)(

Inlocuindu-se x din formula (1) va rezulta:
L+, 1L

unde A, a si | sunt constante.
Raportul (I, + L) / (I, — I,) = KL este proportional cu distanta L dintre obiect si
camera, deci camera isi poate calcula distanta L cu ajutorul detectorului de distanta.
Detectorul de pozitie a lentilelor de focalizare este constituit dintr-un traductor cu un
contact mobil si 6 terminale fixe plus un terminal de referinta care este conectat la masa,
ca in figura 7.4. Rezulta datele de pozitie reprezentate prin 6 biti, care identifica pozitia
lantilelor de focalizare corespunzatoare unei anumite distante obiect-camera pentru care
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este valabila o focalizare. Cuvantul de cod de 6 biti intra intr-un convertor digital-analogic,
care este de fapt detectorul de pozitie a lentilelor.

Detector de Detector de
pozitie a lentilelor pozitie a lentilelor

>
Contact -
mobil o
>
...
ol -
Cilindrul Contact )
lentilelor de mobil

focalizare

Fig. 7.4

Circuitul de focalizare automata care comanda motorul are schema bloc din figura 7.5 si
se compune din circuitul care compara datele furnizate de detectorul de pozitie a lentilelor
cu datele care reprezinta distanta L, furnizate de detectorul de distanta obiect-camera. Pe
baza semnalului dat de etajul de atac al motorului se ajusteaza pozitia lentilelor pentru
situatia de focalizare corecta.

PSD
Fascicul IR I I+,
% reflectat Detector
de
i Motor de
‘K distantd focalizare

Etoj

S%LED IR de atac —-@

Traductor motor
cu contact mobil - 6 biti . Detector

si 6 terminale poz(ijt?e 0

lentilelor

Fig. 7.5

FOCALIZAREA ELECTROMECANICA

Un alt sistem electromecanic de focalizare automata este cel care elimina fenomenul
de ,vanare a focalizarii“. Acest fenomen inseamna de fapt ca focalizarea nu se face
direct, ci imaginea este focalizata in fatd/spatele tintei, la distante din ce in ce mai mici,
pana cand imaginea este proiectatad corect pe tintd. Noul sistem foloseste un fascicul in
infrarosu generat de camera (de un LED in infrarosu), care este reflectat de obiect si
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revine la un senzor detector. Trecand sub un anumit unghi printr-o placa de sticla, fas-
ciculul este supus refractiei. Daca fasciculul nu cade exact in centrul detectorului format din
doua fotodiode alaturate, atunci motorul de focalizare actioneaza intr-un sens sau altul,
dupa cum fasciculul cade pe prima sau pe a doua fotodioda, actionand prin intermediul
cilindrului lentilelor de focalizare si al unei came, si asupra placii de sticla. Schema de
functionare a sistemului, precum si fotodetectorul sunt prezentate in figura 7.6.

lentild de LED R
emisie {} \ g
Circuit
Plact autofocus
lentild de ]
receptie
\detector
lentild de cu
focalizare fotodiodd
fotodioda | fotodioda comy de
B S A / cuplaj
. cilindru de
spotul infrarogu focolizare /
receptat motor de
focalizare
Fig. 7.6

Motorul lucreaza pana cand placa de sticla atinge acea pozitie in care fasciculul care
trece prin ea, prin devierea produsa datorita refractiei, este adus chiar in centrul
detectorului. In acest moment operatia de focalizare a luat sférsit.

Exista doua mari categorii de sisteme de focalizare. Una, deja prezentata, unde foca-
lizarea automata se face utilizdnd un fascicul in infrarosu produs de camera, reflectat de
subiect si receptionat tot de camera.

A doua categorie de sisteme automate de focalizare foloseste chiar semnalul video
produs de camera, care in lipsa focalizarii are 0 banda de frecventa mai mica, intrucét
prin defocalizare se pierd detaliile fine ale imaginii care cade pe tinta si prin urmare si
frecventele inalte din semnalul video care le-ar fi corespuns. '

Firma Canon, pentru putine obiective de inalt randament, foloseste pentru focalizare
aga-numitul motor cu ultrasunete care se bazeazd pe elemente piezoelectrice si care
lunctioneaza silentios.
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Capitolul 8
REGLAJUL AUTOMAT
AL ALBULUI

tiiléde.8xpunere Tn care lucreaza camera video sunt urmatoarele:
— lumina unei luméanari: 10 — 15 Ix;

— lumina in magazin:500-700 Ix;

—luminain zi clara, la o ora dupa asfintit: 1000 Ix;

- lumina in zi noroasa, la o ora inainte de rasarit: 2000 Ix;

- lumina solara in zi noroasa, la ora 10 dimineata: 25.000 Ix;

— lumina solara in zi noroasa, {a pranz: 32.000 Ix;

—lumina solara in zi senina, la ora trei dupa-amiaza: 35.000 Ix;

- lumina solara in zi senind, la ora 10 dimineata: 65.000 Ix;

— lumina solara in zi senind, la pranz: 100.000 Ix;

Lumina este caracterizata de o temperatura de culoare, si anume:

— lumina de exterior: 5.500°K;

— lumina de interior fluorescenta: 4.500°K;

— lumina de interior incandescenta: 3.200°K.

Se constata ca un obiect alb, in functie de conditile de expunere la lumina, va fi
reprodus, dupa captarea cu camera video, cu o anumita culoare diluata puternic cu alb,
aceasta in functie de temperatura de culoare a luminii. Pentru a rezulta un alb natural, va
fi necesar un control automat al albului (Automatic White Control — AWC) caruia i se mai
spune si echilibrare automata a albului (Automatic White Balancing - AWB).

Acest reglaj automat se realizeaza controland corespunzétor amplificarea pentru sem-
nalul de videofrecventa de rosu R si pentru semnalul de videofrecventa de albastru B.

Sunt intalnite doua situatii, si anume:

a) camera video lucreaza in conditii in care temperatura de culoare se considera
constanta, situatie intalnitd cand se inregistreazé in interiorul cladirilor si cand se
realizeaza un reglaj automat de tip AWC (AWB) cu pastrare, precum si atunci
cand se inregistreaza afara, situatie in care se trece de la temperatura de culoare
de interior, de aproximativ 3.200°K, la 5.500°K pentru exterior si cand se poate
folosi un filtru convertor de temperaturé de culoare care se fixeaza in fata lentilelor. in
situatia cand un astfel de filtru lipseste, se utilizeaza ca sursa lumina zilei.
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b) camera video lucreaza in conditii in care temperatura de culoare este variabila,
situatie intaInita in special cand se inregistreaza in aer liber, caz in care se reali-
zeaza un reglaj AWT (Automatic White Tracking) — urmarirea automata a albului.

Sistemul de reglaj automat al albului functioneaza dupa schema data in figura 8.1.

Pentru temperatura de culoare constanta, lentilele se acopera cu un capac alb. Co-
mutatorul se trece pe pozitia AWC AUTO. Dupa prelucrarea semnalului de la dispozitivul
videocaptor se obtin semnalele R - Y si B — Y. Cu un detector AWC se identifica nivelul
acestor semnale, care sunt transformate cu un convertor analog-numeric in cuvinte de
cod de 7 biti care se memoreaza. Un convertor numeric-analogic le transforméa apoi in
tensiuni de reglaj automat al amplificarii pentru amplificatorul de rosu R si pentru cel de
albastru B.

Rezultd ca pentru temperatura de culoare constanta, nivelurile R si B sunt memorate
si mentinute constante.

In situatia cand temperatura de culoare este variabild, comutatorul se trece in pozitia
AWT (FULL AUTO). Camera video are un senzor de urmarire automata a albului, AWT
SENSOR, care are un filtru pentru albastru si unul pentru rosu, iar lumina filtrata sensibi-
lizeaza céte o fotodioda. Pentru imbunatatirea dinamicii senzorului AWT, informatiile de
la fotodiode trec prin cate un amplificator logaritmic care furnizeazé semnalele log B si
log R ce se aplica la amplificatoru!l operational OP1, rezultand la iesire semnalul log (B / R)
care dirijeaza generatorul tensiunii de control.

Se obtin apoi doua tensiuni pentru R si B care sunt aduse la circuitul integrat
uPD7507G613. Acesta le converteste in numeric si le memoreaza pentru citire pana la
schimbarea tensiunii de culoare, cand rezulta alte tensiuni. Din acest circuit integrat ies
doua cuvinte de cod de 7 biti, unul pentru R si celalalt pentru B, aplicate la convertoarele
numeric-analogice care furnizeaza tensiunile pentru RAA (GAIN CONTROL). Sistemul
AWT lucreaza daca iluminarea este corespunzatoare. In situatia cand iluminarea este
slabd (LOW ILLUMINATION) intra in functie amplificatorul operational OP4, intrucat
senzorul nu mai detecteaza temperatura de culoare.

La iluminare slaba, circuitele vor da semnale R si B corespunzatoare unei iluminari
marite, prin faptul cda OP4 da comanda de control prin mentinerea situatiei atinse
anterior, cand iluminarea era buna.

Pentru ca sistemul automat sa functioneze corect, camera video trebuie reglata in
felul urmator: se foloseste pentru sistemul PAL un vectorscop — aparat pentru masurarea
amplitudinii si fazei purtatoarei de crominanta — care foloseste reprezentarea vectoriala
pe un osciloscop special, dar masoara atit amplificarea diferentiald cat si faza
diferentiald; se foloseste si o0 harta alba in fata camerei.

Vectorscopul primeste semnalul video si apoi se regleaza doua rezistente semiregla-
bile care controleazd comanda pentru semnalele R si B, pana cand vectorii de culoare
se strang la centrul ecranului, ca in figura 8.2, intrucat lumina alba se situeaza in centrul
de greutate al triunghiului culorilor.
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Capitolul 9
REGLAJUL DE IRIS

§i la instrumentele optice pentru a regla fasciculul de lumina care patrunde in instrument.
In cazul unei camere video, diafragma (irisul) poate fi formata din douad foi metalice
subtiri, eloxate in negru, care culiseaza in sensuri contrare regland spatiul de patrundere
a luminii catre dispozitivul videocaptor. Cele doua foi primesc o miscare de translatie prin
intermediul unei parghii plasate cu centrul pe axul unui micromotor de curent continuu.
Péarghia este prevazuta cu un arc spiral care produce un cuplu de forte rezistent similar
celor de la instrumentele de mésurd sau de la ceasuri si care, atunci cand motorul nu
primeste tensiune, provoaca inchiderea diafragmei. Aceasta este de fapt pozitia in
situatia camerei nealimentate, atunci cénd dispozitivul videocaptor este obturat si nu
este sensibilizat de lumina. Principial, motorul de curent continuu are o infasurare fixata
pe axul sdu si aflata intr-un camp magnetic constant creat de un magnet permanent.
Cand bobina este parcursa de un curent I, ca urmare a interactiunii dintre curent si
campul magnetic B al magnetului permanent, asupra partii active a spirelor bobinei
actioneaza fortele F care dau nastere cuplului activ ce roteste bobina, ca in figura 9.1.
Forta care se exercitd asupra unui conductor de lungime |, parcurs de curentul I si aflat
intr-un camp de inductie magnetica B este:

F=BIlI

Fig. 9.1
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Bobina mobila rotindu-se, va deplasa parghia si cele doua foi subtiri care alcatuiesc
diafragma din figura 9.2, pana cand cuplul rezistent produs de arcul spiral (cuplu ce
creste odatd cu unghiul de rotatie) egaleazd cuplul activ, care este proportional cu
curentul I, deci cu tensiunea continua primita de motor. Cand tensiunea este mai mare,
unghiul cu care se roteste parghia este mai mare, deci deschiderea diafragmei va fi mai
mare. Un circuit electronic furnizeaza motorului o tensiune a carei valoare este invers
proportionala cu stralucirea scenei captate. Pentru stralucire mare, tensiunea este mica,
deci deschiderea diafragmei este mica.
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N N\ \ ?
\ \
r NX
% r E % : \1\
| N
I
!
AN NV L~ 7
— N
Dispozitiv videocaptor '
obturat ‘
Acces al luminii
la CCD
Fig. 9.2

Nu este folosit acest principiu pentru motor, intrucét rotorul cu bobina mobila nu
dezvolta suficienta forta si nu asigura fiabilitate mare.

Motorul iris, de dimensiuni mici, are diametrul de 10 mm si inaltimea de aproximativ
12 mm. Rotorul sau este constituit dintr-un magnet permanent cilindric mic, dar puternic.

Statorul este compus din doua bobine, reprezentate in figura 9.3. Una din bobine este
activa si pune in miscare rotorul datorita fortelor de respingere sau de atractie dintre
nordul electric creat de bobina si nordul, respectiv sudul magnetului permanent. Cea de-a
doua bobina indeplineste rolul de frana si determina, impreuna cu arcul spiral, un cuplu
rezistent care permite rotirea cu un unghi bine determinat al axului, deci o deschidere a
diafragmei bine precizatd. Cand motorul nu este alimentat, arcul spiral asigura
Inchiderea completa a diafragmei.

Pentru un subiect filmat in miscare rapida, se poate obtine imagine buna, nedeplasata,
daca se foloseste un obturator cu viteza variabila, cu sistem AE (cu expunere automata),
unde se pot selecta viteze de expunere de 1/50s,1/250s, 1/5000 s, pédnala1/10.000 s.
Valoarea deschiderii irisului depinde de timpul de expunere, si anume ea este cu atat mai
mare cu cat timpul de expunere al senzorului CCD este mai mic.

Reglajul de iris este controlat in camcordere de stralucirea imaginii captate, prin inter-
mediul semnalului video, care contine aceasta informatie.
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Capitolul 10
$OFOCALIZAREA CU IMPARTIRE
‘ ZONALA A IMAGINII

Acest sistem.a fost conceput pornind de la sistemul fiziologic de functionare a ochiului
uman, si anume: daca sunt observate obiecte apropiate, atunci ochiul se focalizeaza asupra
unui punct sau unei suprafete mici din campul vizual, iar cand sunt captate scene mari, privite
de la distanta mare, ochiul produce o focalizare pe suprafete mai mari din cadmpul vizual.

in conformitate cu acest principiu de functionare a ochiului, imaginea completd a
camerei video este divizata in sase zone de focalizare, conform figurii 10.1, iar sistemul
automat de focalizare va fi comutat pentru trei zone de lucru:

a) zona de focalizare pe suprafata mica (1);
b) zona de focalizare pe suprafata medie (1 + 2);
¢) zona larga de focalizare, care cuprinde suprafetele 1...6.

16

64

Fig. 10.1

61



Comutarea pentru una din aceste zone de focalizare se face rapid, in concordanta cu
schimbarea planului de captare al camerei video, fiind astfel controlata corect valoarea
de evaluare a focalizarii folosita in vederea reglajului de focalizare.

Acest principiu este folosit pentru controlul a trei functii din camera video, si anume:
focalizarea automata AF, reglajul automat al diafragmei (Auto lIris) si reglajul automat al
echilibrarii de alb AWB, functii realizate de un circuit comun.

Tn acest scop sunt necesare: informaiile date de semnalul de luminant3 Y, trecut prin
doua cai cu céte un filtru trece-banda, pentru autofocalizare; informatiile privind stralucirea
imaginii trecute prin alt filtru trece-banda, pentru auto iris; informatile date de semnalele
diferenta de culoare R — Y si B - Y, fiecare trecut prin céte un filtru trece-banda, folosite
pentru reglajul de echilibrare pentru alb. Semnalele culese de la cele cinci filtre suportd o
conversie analog-digitala. Datele de la fiecare cadru de imagine (divizat in cele 6 zone)
suponta o integrare digitald. Valorile obtinute in acest mod sunt furnizate unui microprocesor
care va controla individual cele trei functii amintite mai sus. Schema bloc de functionare a
unui astfel de sistem se da in figura 10.2. Sistemul contine si un detector de pozitie a
lentilelor, pentru a determina distanta camera-obiect de vizualizat.
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> AF electranic
@ . 2 Yu
HEE & i é\
@ Al Iris
2 sl & |E||- F1B; o
g S| 8 [8d|d
5 § 2 ol ole §RY F1B, —TO
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o o | ofofo AWB
3 3| £|8/3|8 BY FBs
L . Integrator Imagine Convertor
Microprocesor digital divizotd A/D -
Fig. 10.2

O imagine defocalizatd este in primul rand o imagine care nu mai contine detalii fine,
dar detalile fine constituie frecventele inalte din semnalul de luminanta. Atunci, in
principiu, semnalul de luminanta Y, este trecut printr-un filtru trece-banda FTB acordat
pe o frecventa inaltd din spectrul video. Cu cat imaginea este mai defocalizata, cu atat
semnalul dat de FTB va fi mai mic. Sistemul de focalizare va actiona atunci in sensul in
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care semnalul dat de FTB va creste, si focalizarea va fi realizata in momentul in care
acest semnal va fi maxim. Un detector de maxim care actioneaza pentru un cadru de
imagine dupa ce semnalul digital este integrat, va decide ca focalizarea a fost realizata.

La sistemul obisnuit de focalizare automata, dacé se capteaza, spre exemplu, un peisaj,
se realizeaza o focalizare fina pentru acesta, iar daca in cadrul respectiv intra un subiect,
nu este posibila realizarea focalizani fine automate pentru acesta din urma; deci subiectul
central apare in afara focalizérii. Pentru depasirea acestui neajuns, zonele 1 si 2 sunt
impértite in 16 subzone, iar informatiile de luminanta din fiecare subzona sunt comparate.

Datele de la subzone se adauga valorii de evaluare a focalizérii, astfel ca se mentine
focalizarea si asupra subiectului central.

impartirea zonala a imaginii s-a adoptat si pentru a se decide sensul de miscare a
lentilelor, inainte sau napoi, pentru realizarea focalizarii. in sistemul clasic, sensul se
determina prin compararea informatiilor obtinute de la o suprafatd mare de focalizare,
inainte si dupd miscarea lentilelor. Spre deosebire de acest principiu, noul sistem
foloseste informatia de la toata suprafata si informatia de la cele 16 subzone. Cele doua
categorii de informatii sunt comparate si apoi se ia decizia cu privire la distanta de
deplasare a lentilelor.

Circuitele de control al diafragmei si de compensare color disting conditiile de iluminare
a exterioarelor si interioarelor. Cand centrul cadrului este important si este in lumina slaba,
este nevoie de focalizare precisa, in concordanté insa cu restul cadrului; in acest mod,
sistemul logic fuzzy furnizeaza instructiuni pentru microprocesor, care va face autofoca-
lizarea (AF) similar cu miscarea ochiului omenesc.

Sistemul automat de control al irisului (diafragmei) examineaza luminozitatea in
fiecare din cele 16 subzone si ia decizii de control al diafragmei in concordantd cu
conditiile de filmare, controlul realizindu-se foarte fin, in 256 de trepte, cu 8 biti. Legat de
corectia de iris se face si corectia gamma, pentru care imaginea este impartitd in 64 de
zone. Prin corectia de gamma se intelege corectia raportului dintre logaritmul contrastului
maxim al imaginii de televiziune si logaritmul contrastului maxim al imaginii obiectului,
raport care pentru o imagine de calitate trebuie sa rezulte intre 1,5 si 2.

Aceastd corectie trebuie sa fie realizatd in special cand raportul semnal-zgomot
rezulta ridicat. Cand se filmeaza in conditii de iluminare din spate, valoarea gamma se
micsoreaza pentru a comprima dinamica de actiune a luminozitatii, micsorand contrastul
dintre fundal si subiect. Astfel, fundalul nu mai rezultd supraexpus.

Sistemul traditional de control al albului foloseste informatia luata din semnalul video
al intregii imagini. in noul sistem, intreaga imagine este impanrtita (fuzzy) in 64 de zone,
apoi deviatia de culoare fata de alb din fiecare zona este comparata, putandu-se tace o
compensatie cat mai potrivita prin procesare digitalda. Cand imaginea are o suprafata
ocupata majoritar cu aceeasi culoare — de exemplu cerul albastru —, nivelul de compen-
satie se restrange pentru a face reglajul corect de alb. Acest tip de reglaj nu se reali-
teazd pentru suprafetele cu saturatie mare de culoare sau pentru culorile care rezista
temperaturii de culoare. in cazul subiectului expus la razele soarelui sau la altd sursa
puternicd de lumind, tonul culorii se schimbéd datoritd saturatiei de culoare. Pentru
reglajul AWB in acest caz se exclud acele parti cu strélucire puternica.
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Capitolul 11

MECANISMUL FUZZY GYRO

0 mai noi sunt inzestrate cu un dispozitiv giroscopic care asigura

stabilitatea si reorientarea proiectiei imaginii pe senzorul videocaptor, atunci cand camera
este antrenata de o miscare de zguduire, de rotatie in jurul uneia din axe. Cu acest sistem

Y

se obtin imagini neclintite in cazul zguduirii
camerei. Se pot intélni la camere video sis-
teme mecanice giroscopice sau sisteme elec-
tronice pentru compensarea vibratiilor nedorite.

Sistemul cu lentile giroscopice functio-
neaza dupa schema din figura 11.1. Vibratiile
si miscarile minime ale camerei video sunt
percepute de catre imaginea care rezulta pe
monitor si care este instabila, adica tremura,
sau prezinta zguduituri. Pentru compensarea
acestor vibrati se foloseste stabilizarea
optica a imaginii cu un sistem giroscopic de
lentile format de fapt din doua lentile, care se
pot misca independent una de cealalta, com-
pensand vibratiile dupa directiile orizontala si
verticala. Cele doua lentile asigura stabilitatea
imaginii, ele proiectdnd-o cu precizie pe
dispozitivul video-captor de tip CCD.

Sistemul electronic, denumit mecanism
Fuzzy Gyro, are la baza impartirea imaginii in
4 zone de detectie a miscarii si se compune
dintr-o memorie cu capacitatea de un cadru
de imagine, careia i se va controla adresa
locatiei citite.

Controlul adresei cu un vector de miscare
asigura stabilitatea imaginii, compensand mis-
carea camerei data de o zguduire. Daca dis-
pozitivul videocaptor de tip CCD are 250.000
de pixeli, iar un pixel se transmite sub forma
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unui cuvant de cod de 8 biti, rezuitd o memorie cu capacitatea de 250.000 x 8 = 2 Mbiti.
Aici se poate stoca informatia corespunzatoare unui cadru de imagine, si anume cu o
capacitate de 1 Mbit se stocheaza semicadrul de linii impare si cu inca o capacitate de 1
Mbit se stocheaza semicadrul de linii pare. Memoria se comporta practic ca o linie de
intarziere cu timp de intérziere de 40 ms (adica durata unui cadru) si permite compararea a
doua cadre consecutive. Pentru obtinerea directiei si marimii miscarii, exista un circuit
detector de miscare care compara semnalul imaginii curente cu semnalul imaginii
inregistrate mai inainte in memorie.

Circuitul detector de miscare da informatia unui controler care comanda citirea
memoriei. Schema bloc de lucru se prezinta in figura 11.2.

Existd 4 zone — stanga, dreapta, sus si jos — de detectie a miscarii, fiecare zona
avand 30 de puncte reprezentative. Vectorul de miscare se obtine prin compararea
elementelor imaginii din jurul punctelor reprezentative ale cadrului anterior cu cele ale
cadrului prezent. In mod practic, vectorul de miscare controleaza adresa locatiei care
este cititd din campul memoriei, realizénd astfel suprapunerea cadrelor cu o eroare de
0,5 pixeli. S-a realizat, prin controlul adresei de memorie, 0 miscare in directie opusa
directiei de zguduire a camerei, iar imaginea rezultata are stabilitatea necesara.
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Fig. 11.2
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Capitolul 12
REGLAJUL ZOOM

temului de lentile prin intermediul unui micromotor de curent continuu, departand sau
apropiind imaginea captata, lucru realizat prin schimbarea sensului de rotatie (prin
schimbarea polaritétii sursei de alimentare). Sunt necesare, in acest scop, doué contacte
actionate de o tija exterioara marcata la un capat cu W, indicand indepartarea imaginii
(WIDE), iar la celalalt capat marcatda cu T, indicand apropierea imaginii (TELE).
Micromotorul se afla pe diagonala unei punti realizate cu 4 tranzistoare de comutatie, iar
pe cealaltd diagonalad se afla sursa de tensiune. La o comanda conduc la saturatie doi
tranzistori aflati pe doué brate opuse ale puntii, iar ceilalti doi tranzistori sunt blocati. La
saturatie tranzistorul prezintd o rezistenta colector-emitor foarte mica, considerandu-se
practic ca tranzistorul se comporta ca un scurtcircuit.

in figura 12.1 se dau doud variante de scheme care controleazi micromotorul Zoom.
La comanda W (WIDE) se inchide comutatorul K, si in ambele variante conduc la
saturatie tranzistorii T, si T, iar T, si T, sunt blocati. n varianta a, baza lui T, primeste
tensiune pozitiva. T, intrd in saturatie, plusul sursei practic transmitandu-se in emitor,
adica la borna stanga a lui M.

De aici tensiunea se preia printr-o rezistenta de 5,6 kQ, realizdndu-se alimentarea
bazei lui T, care intrd in saturatie si pune borna din dreapta a lui M la masa, realizand
alimentarea micromotorului.

In varianta b, K, leaga rezistenta de 1 kQ din baza lui T, la masa. Apare curent prin
rezistenta de 100 kQ dintre baza si emitor, deci apare tensiunea Ugg pentru deschiderea lui
T,, care conduce la saturatie si transmite plusul sursei in colector, la borna din dreapta a lui
M. De aici, printr-o rezistenta de 5,6 kQ se alimenteaza baza lui T,, care intra in saturatie i
pune borna din stanga a lui M la mas3, stabilindu-se alimentarea micromotorului.

La comanda T (TELE) se schimba sensul de rotatie al motorului, intrucat se inchide
contactul K,, intrand in saturatie T, si T, iar T, si T, fiind blocati. In figura 12.1a, plusul
sursei se va aplica la borna din dreapta a motorului. Sursa de alimentare pentru circuitul
de comanda se aplica printr-un tranzistor alimentat in colector de la o sursa de 9 V sau
12V, iar in baza de la o sursd de 5 V. In emitor rezulté o tensiune mai mici de 5V, de la
care se va realiza alimentarea micromotorului. Acest tranzistor are in baza un termistor
care face stabilizarea termica.
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Se poate folosi si circuitul integrat M54641 pentru a comanda motorul Zoom, conform
figuni 12.2, situatie in care reglajul distantei focale se poate face lent — SLOW sau rapid
— FAST.

lesirile intre care se conecteaza motorul sunt pinii 3 si 8, comanda WIDE este la pinul 9,
iar TELE la pinul 2. Alimentarea se face de la doua surse, una de 9 V, la pinul 4, iar
cealalta, de 5 V, la pinul 7. Tranzistorul T comanda reglajul rapid al distantei focale,
actionand pe pinul 1.
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Dupa intfe

Capitolul 13

INCARCAREA BENZII PE

TAMBURUL VIDEO

erea casetei in aparat, urmeaza sa intre in functiune motorul de incar-

care a benzii. Acesta trebuie sa actioneze si invers, pentru descarcarea benzii si ejecta-
rea casetei, de aceea si acest motor se afla sub comanda unui circuit integrat care asi-
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gura schimbarea sensului de
rotatie si care contine patru co-
mutatoare realizate cu tranzis-
tori, plasate pe bratele unei
punti. Se intélnesc circuitele inte-
grate M54543L sau ANG660LF.
In figura 13.1 se dau scheme
utilizand aceste integrate. Pentru
Cl M54543L si AN6660LF,
care sunt similare, alimentarea
se face pe pinii 2 si 8, dar si pe
1 si 9; motorul este conectat
intre pinii 3 si 7 unde este
iesirea, iar comanda sensului
de rotatie se face de la sistemul
de control pe pinii 6 si 4. Pentru
rotirea intr-un sens, daca la
pinul 6 se primeste semnal 1"
logic, atunci la pinul 4 se pri-
meste ,0" logic. Pentru schim-
barea sensului de rotatie se
inverseaza comanda, adica la
pinul 6 se primeste semnal , 0",
iar la pinul 4 se primeste ,1°
Un defect care scoate din
functiune integratul M54543L
este cel in care comutatoarele
de la plusul sursei sunt
intrerupte, iar cele de la masa



sunt in scurtcircuit. Aceasta inseamna ca se masoaré rezistenta zero intre pinii 5 si 7,
respectiv intre pinii 5 si 3, adica intre fiecare pin de iesire si masa. Camera video rezulta
blocata, deoarece, in cazul in care caseta este inauntru, ea nu poate fi ejectata si nici
banda nu poate fi incarcata sau descarcata de pe tamburul video.

Aceeasi functie se poate realiza folosindu-se o alta categorie de circuite integrate, si
anume BA6209, BA6219, BA6229, LB1641 sau GL7445. O schema cu unul din aceste
circuite se da in figura 13.2, unde alimentarea se face la pinii 7 si 8, motorul este
conectat la pinii 2 si 10, iar comanda sensului de rotatie se face la pinii 5 si 6.
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BA62198 s 6 7 8 <>
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0 1
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In schema din figura 13.3, controlul motorului se realizeaza cu tranzistori. Cand baza
lui T; primeste semnalul logic ,1% iar baza lui T; primeste semnal logic ,0“, atunci prin
R, si R; tranzistorul T; intra in conductie, determinand un curent prin R,, deci o
tensiune U pentru T,, care intra in saturatie, transmitand plusul sursei pe borna din
dreapta a motorului M. In acelasi timp T; conduce, determinand conductia la saturatie a
lui T, care asigura punerea la masa a bornei din stanga a motorului. Simultan, baza lui
T, primeste ,0" logic, deci T, este blocat, curentul sau de colector este zero, ceea ce
face ca tensiunea pe R, sa fie zero, deci Ug a lui T, este zero, tranzistorul T, rezultand
blocat. Intrucat T este blocat, va fi blocat si T,. Pentru schimbarea sensului de rotatie,
baza lui T; primeste ,0%, iar baza lui T; primeste ,1“. Atunci vor conduce la saturatie
T, T,si T;,iarT,, T, si T; sunt blocati.

In fig.13.4 se prezinta structura integratului BA6229 care asigura controlul motorului.
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Capitolul 14
CONFIGURATIA TRASEULUI
BENZII

in apara¥®e-Botamax, ghidajele benzii sunt plasate pe o placa turnanti care, atunci
cand se roteste, produce incarcarea benzii pe tambur dupa un traseu dat, conform cu
figura 14.1.

Fig. 14.1

In sistemul VHS traseul benzii in jurul tamburului video este mai eficient conceput si
este conform cu figura 14.2. Parghia 1 frneazé rola debitoare a benzii si totodata
produce tensionarea benzii in scopul realizarii unui bun contact cu capetele magnetice.
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Fig. 14.2

Urmeaza rola de impedantd mecanica 2 care nu permite fluturarea benzii aflate in
miscare. in sensul de deplasare, banda trece prin dreptul unui cap de stergere universal
3. Banda este incarcata in stanga, pe tamburul video, prin ghidajul de banda 4 de intrare
spre tambur si axul 5 de distribuire a tensiunii in banda la intrarea acestsia pe tambur, iar
in dreapta, pe ghidajul de banda 7 si axul 6 de distribuire a tensiunii in banda la iesirea
acesteia de pe tambur. Urmeaza capul 8 de stergere audio si capul 9 audio si pentru
impulsurile de control ale pistei, apoi un ax 10 de ghidare a benzii spre cabestanul 11 si
rola presoare 12. Traseul benzii ia sférsit cu axul 13 de croire a drumului benzii in
interiorul casetei. Intrucét caseta a fost introdusi intr-un plan orizontal, traseul benzii va fi
in plan orizontal. Pista video trebuie sa fie insa inregistrata la un unghi mai mare de 5°
fata de orizontald, lucru posibil daca motorul tamburului video are axul inclinat spre
stanga cu un unghi mai mare de 5° faté de verticald, conform cu figura 14.3.

Pista video se inregistreaza incepand din partea de jos a benzii si terminandu-se in
partea de sus. In schema se prezinta Si o sectiune prin motorul tamburului video, care
este un motor de curent continuu fara perii colectoare. Statorul este format din trei seturi
de bobine, fiecare set fiind format de fapt din trei bobine inseriate, ele alternand ca
pozitie. Cele trei seturi de bobine sunt comutate pe rand la o sursa de curent continuu, in
acest mod realizandu-se avansarea tamburului video. Tamburul cu capetele video este
plasat pe axul rotorului, rotor care contine o coroana circulara de magneti permanenti ce
interactioneazéa cu campul electromagnetic produs de bobinele statorului si determina
forte care pun in miscare rotorul.

Axul rotorului este plasat pe 2 rulmenti. Semnalele de la capetele video rotative ajung
la stator prin intermediul transformatoarelor rotative care sunt intr-un numar egal cu
numarul de capete rotative. Circuitul magnetic al transformatorului este realizat din doua
discuri de ferita in care este practicat céte un sant circular in care se introduce céte o
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infasurare a transformatorului. Un disc formeaza statorul, iar celalalt este mobil, el fiind
lipit de rotorul motorului. Cele doud discuri se afla la o foarte micd distanta unul de
celalalt, avand suprafetele foarte bine slefuite. Spatiul dintre ele constituie intrefierul mie-
zului magnetic. Transformatorul rotativ sub forma de disc este prezentat in figura 14.4.
Exista camere video care prezinté transformatorul rotativ de tip cilindric. Functionarea se
face in baza legii inductiei. Daca printr-o infasurare trece curent cu un anumit sens,
acesta produce in jurul conductorului un flux magnetic ® al carui sens, se determina cu
regula burghiului. Acest flux (in cazul nostru, variabil) cuprinde si conductorul celeilalte
infasurari, situat paralel si la foarte mica distanta de conductorul primei infagurari. Atunci
va apdarea si in cealalta infasurare un curent care va avea acelasi sens si va urmari
riguros variatia curentului din prima infasurare. in acest mod se transmite semnalul de la
prima infasurare (rotoricd) la una statorica si invers.
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REDUCEREA DIAMETRULUI TAMBURULUI VIDEO

La camerele VHS se reduce greutatea si dimensiunea acestora, reducand diametrul
tamburului video de la 6,2 cm la 4,13 cm. Tamburul mare are deci diametrul cu 50% mai
mare decét tamburul mic. Dacé lungimea pistei video este |, obtinuté la o rotatie cu 180°
a tamburului mare, atunci aceeasi lungime de pista trebuie sa se obtina in acelasi timp si
cu tamburul mic. Rezulta ca ea trebuie trasata la o rotatie de 270°, care trebuie obtinuta
in acelasi timp in care tamburul mare executa o rotatie de 180°.

in concluzie, daca tamburul mare are o viteza de rotatie de 1500 rot/min, tamburul
mic trebuie sa aibd o viteza de rotatie de 2250 rot/min, dar pe el se vor afla 4 capete
video plasate la 90° unul fatd de altul, fiind comutate dupa o rotatie de 270°. Atunci, din
configuratia traseului benzii va rezulta o infasurare a acesteia pe tamburul video pe o
circumferintd de 270° la care se adauga céteva grade in plus pentru compensarea
erorilor mecanice. Pistele trasate cu un tambur clasic, precum si cele trasate cu un

tambur mic se prezinta in figura 14.5, unde se observa ca s-a realizat compatibilitate
perfecta intre cele doua sisteme mecanice, pistele rezultdnd cu aceeasi lungime si
inclinare, dar avand si aceeasi duraté atunci cand se face citirea.
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d = 41,3 mm
V = (141/2)v = 2250 rot/min

D= (1+1/2)d = 62 mm 4 = diametrul tomburului vid

_ . = diametrul tomburului video
v = 1500 rot/min V = vitezo tomburului videa

. Ry, L1, Ry, Ly = copete video

D = diometrul tomburului video I = lungimeo pistei
v = vitezo tamburului video
R, L = capete video
|

= lungimeo pistei
Fig. 14.5
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in configuratia clasica, axul tamburului video are o inclinatie de peste 5° fata de
verticala. In noile aparate axul tamburului video este perfect vertical, ceea ce duce la
necesitatea ca banda sa fie infasurata pe tambur cu o inclintie de peste 5° fata de
orizontala. Totusi, caseta se introduce in plan orizontal. Atunci mecanismul de incarcare
a benzii pe tamburul video va trebui sa schimbe planul orizontal al traseului benzii,
conform cu figura 14.6. Parghia 1 produce tensionarea benzii pentru realizarea unui bun
contact cu capetele magnetice. Axul 2, care are inclinare puternicd fatd de verticala,
schimba planul de deplasare a benzii, care incepe sa urce. Rola de impedanta mecanica
ce are o alta inclinatie fata de axul 2, elimina vibratiile benzii si totodata schimba planul
de urcare pe verticald. Axul 4 schimba planul de urcare pregatind coborérea benzii
produsa de ghidajul 5, iar banda va rezulta cu suprafata tangenta la suprafata verticald a
circumferintei tamburului video.

Fig. 14.6
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Capetele video se deplaseaza in plan orizontal, dar pista video trasata va fi oblica,
intrucat banda are un traseu coborétor. Ghidajul 6 produce schimbarea planului de
deplasare a benzii, care incepe sa urce usor, dar paralel cu suprafata cilindrului. Axul 7
produce urcarea nivelului benzii peste nivelul orizontal. Axul 8, care are o usoara
inclinare fata de verticala, asigura revenirea in plan orizontal a traseului benzii. Urmeaza
axul 9, perfect vertical, care pregateste banda pentru capetele de stergere 10 si audio
11. Axul 12 asigura traseul benzii intre axul cabestan 13 si rola presoare 14, dupa care
banda intra in caseta in acelasi plan orizontal in care a iesit.

Ghidajul 5 si axul 4 se aflé pe o placa turnanta care se roteste in alt plan decat cel
orizontal, si anume intr-un plan care urca spre stanga atunci cand banda este incarcata
pe tambur. Ghidajul 6 si axul 7 se afla pe o alta placa turnanta care se roteste invers fata
de prima si care se afla intr-un plan coborétor fata de orizontala atunci cand banda este
incarcata pe tambur. In acest mod ghidajele 5 si 6 asigura infasurarea benzii pe cilindru,
dupa o directie coboratoare.

In aparatele de 8 mm banda este incrcatd pe tambur si infasurata pe o circumferinta
de 221°, cu toate ca tamburui prezintd numai doué capete video plasate la 180° unul fata
de altul. Pista oblica va contine si alte informatii, intrucat capetele video primesc si alte
semnale. Pe lungimea pistei corespunzatoare primelor 36° de rotatie, se inregistreaza
numai semnal ATF — Automatic Track Finding, adica informatia pentru gasirea automata
a pistelor. Pe lungimea pistei corespunzatoare rotatiei tamburului pe urmatoarele 180°,
se inregistreaza informatia video, informatia pentru sunet sub forma AFM — Audio
Frequency Modulation si se continua cu semnalul ATF.

+10
-y

semnal video + semnal audio +semnal gdsire piste

S
Cap video L
p video \\ \77\ .

' 180
h 0 - semnal gdsire piste
Jg-
~ /
Cap video R
Fig. 14.7

Modul de inregistrare a pistei oblice se prezinta in figura 14.7. Pentru a realiza acest
lucru se utilizeaza un tambur cu diametrul clasic de numai 4 cm, inclinat cu mai mult de
4° fatd de verticald, pe care se infasoara banda de 8 mm, pe o circumferinta de 221°, cu
un sistem de incércare a benzii ca in figura 14.8.
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Capetele video au un azimut de +/-10° fatd de verticald, in comparatie cu capetele
Betamax care il au de +/~7°, sau cu cele VHS care il au de +/-6°.

D = '40 mm

Fig. 14.8

in scopul reducerii greutatii si dimensiunii camerei de 8 mm, ca si la camera VHS, s-a
micsorat diametrul tamburului video. Daca la camerele clasice diametrul este D = 4 cm,
la cele mici diametrul este d = 2,67 cm, rezultand relatia intre diametre:

p=34,
2

cain figura 14.9.

d =267 mm; D= (1+1/2)d

Fig. 14.9
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Pentru a realiza compatibilitatea, tamburul mic are 4 capete video plasate la 90° unul
fatd de altul, iar banda se va infasura pe o circumferinta de 331,5°, citirea pistelor
realizandu-se can figura 14.10.
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D = (1+1/2)d = 40 mm d = 267 mm
v = 1500 rot/min V= (1+1/2)v = 2250 rot/min

Fig. 14.10

Viteza de rotatie a tamburului mic creste de la 1500 rot/min la 2250 rot/min, fara ca
viteza relativa dintre banda si cap sa se modifice. Greutatea intregului mecanism scade
de la aproximativ 300 g la 185 g, cea a cilindrului de 1a85 g la 30 g, iar volumul
mecanismului de la 526 cm? la 262 cm?, rezultand ca miniaturizarea se preteaza cel mai
bine la camerele de 8 mm, comparativ cu Betamax si VHS.

Incércarea benzii poate fi facutd pentru motor cilindru video cu ax vertical, situatie in
care mecanismul trebuie sa schimbe planul orizontal al traseului benzii intr-un plan inclinat
la nivelul tamburului. Se folosesc in acest scop doud pléci turnante care se rotesc in
sensuri contrare, una care poartd ghidajul benzii din partea stdnga a tamburului si care
trebuie sa urce ghidajele la incarcarea benzii, si cealaltd care poarta ghidajul benzii, din
partea dreapta a tamburului si care trebuie sa coboare ghidajele la incarcarea benzii.

Pentru ca suprafata benzii sa raména permanent si in orice plan neteda, se folosesc
§i axe inclinate pentru schimbarea planului benzii.

intrucat la camerele cu tambur video micsorat trebuie ca viteza acestuia sa creasca,
rezultd ca frecarea banda-cap a crescut. Pentru marirea timpului de viata al pastilei video,
ea se intareste in jurul intrefierului cu sticld. Imaginea, odatd captatd si transformata in
semnal video, pentru a rezulta cu calititi deosebite in urma inregistrarii si redarni, se vor
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cere performante deosebite pentru capul video, dar si pentru banda magneticé ce va stoca
informatia. Atunci, intrucét se utilizeaza banda cu nivel mare de saturatie magnetica, este
necesar la inregistrare un cap video care sa produca un flux magnetic puternic. Capul este
realizat din feritd, adica oxid de fier mixat cu oxizii altor metale precum zinc, magneziu si
nichel.

Fluxul magnetic este concentrat si focalizat in zona intrefierului. Pentru obtinerea unui
flux cu mare densitate care sa produca o inaltd saturatie magnetica, portiunea din miezul
feritei care prezinta intrefierul va fi realizatad prin depunerea unui film amorf, inclinat, de
cobalt, niobiu si zirconiu sau prin depunerea incrucisata a filmului, ca in figura 14.11.
Acest lucru va duce si la scaderea zgomotului produs de contactul dintre banda si cap,
contact realizat in zona intrefierului, simultan cu cresterea semnalului furnizat de cap la
redare.

Totodatd, banda de frecventd a intregului lant la inregistrare-redare creste cu
aproximativ 2 MHz fata de sistemul clasic.

film amorf sticla

de Co+Nb+Zr
feritd

ntrefier

Fig. 14.11

80



Capitolul 15
SUPRAPUNEREA DE IMAGINI

Principiut* %?té in crearea unor ferestre intr-o imagine si introducerea in acestea a
imaginii curente. Se poate realiza si un efect invers, prin care imaginea curenta apare in
afara ferestrelor create. Efectul invers poate fi utilizat la introducerea unor titluri.
Ferestrele-constituie titlul, iar in exteriorul acestora apare imaginea curenta.

La camerele mai vechi, imaginile-titiu sunt captate de dispozitivul videocaptor dupa ce
au fost desenate pe o plansa, si apoi sunt memorate pentru a fi suprapuse noii imagini
captate.

La camerele mai noi, exista un generator de caractere care nu este altceva decét o
memorie ROM din care se pot construi diverse generice pentru imaginile care urmeaza a
se inregistra, generice care, la fel, trebuie sa fie memorate intr-o memorie de tip SRAM
in vederea suprapunerii ulterioare. Blocul electronic este constituit dintr-un comutator
video ultrarapid cu doud intréri. Una primeste semnalul curent — captat de dispozitivul
videocaptor — in care se va crea fereastra, cealaltd primeste un semnal titlu de la
memoria SRAM, iar comutatorul este comandat chiar de semnalul titlu.

O data principiul pus la punct, a fost posibila introducerea, pentru camerele video, a
efectelor speciale. Se creeaza imagini-titlu, adica stop-cadre, chiar din diferite imagini
captate carora, inainte de a fi memorate, li se creeaza ferestre gratie salturilor mari de
contrast prezente la conturul subiectelor din cadru.

In aceste ferestre sau in exteriorul lor se introduc apoi noile imagini curente captate,
obtindndu-se reprezentari negative sau pozitive, ilustrate in figura 15.1. Se pot crea
artificial si diferite forme simple de ferestre. Introducandu-se un anume algoritm de citire
a memoriei SRAM care contine informatiile cu privire la stop-cadrul ,titlu“ si la ferestre, se
poate face ca intr-un anumit timp fereastra sa se mareasca pana cand se extinde pe tot
ecranul receptorului TV, sau sa se micsoreze pana cénd dispare, obtinndu-se diferite
efecte interesante.

De reguld, camerele video sunt inzestrate cu o memorie de tip SRAM care are o
capacitate de stocare de péana la patru pagini de titlu, acestea fiind mentinute pana la un
an de zile, chiar daca sursa de alimentare a camerei a fost deconectatd, datoritd unei
mici baterii cu litiu. Se reaminteste ca memoria SRAM este un RAM static care nu
necesita reimprospatare — REFRESH. Pentru ferestrele practicate pot fi selectate 8
culori, rezultdnd imagini-tithu in: negru, alb, galben, turcoaz, verde, violet, rosu sau
albastru.
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in figura 15.2 (a) se prezintd un model in care literele negre CAM sunt scrise pe un
fundal alb, iar acest model urmeaza a fi suprapus ca titlu. Pentru o linie de explorare nn’
rezultd semnalul video Y (1). Forma de unda 2 se obtine de la un convertor de date binare
H /L. Aceasta forma este procesata ca date H si L cu impulsuri de tact de 4,86 MHz, care

82



sunt transmise la registrul de deplasare si inscrise impachetat, sub formé de cuvinte de
cod de 8 biti, in memoria SRAM. Datele titiu din SRAM sunt apoi citite si revin la forma
originald 2 care controleazi apoi comutatorul de semnal video. in figura 15.2 (b) se da
imaginea curenta. In figura 15.2 (c) se da imaginea ,culoare* aleasid de utilizator,
informatie provenita de la controlerul pentru memoria de titluri si aplicata unei matrice
care furnizeaza semnalele Y, R-Y si B — Y pentru a doua intrare a comutatorului video.
Aceste semnale dau culoarea titlului. Imaginea pe care este suprapusa imaginea-titiu
arata ca in figura 15.2 (d). Daca se doreste o imagine negativa, atunci controlul
comutatorului video se face cu semnalul 3 din figura 15.2, provenit din negarea
semnalului 2.

Rezulta ca imaginile suprapuse dau un negativ ca in figura 15.2 (e) numai prin
controlul comutatorului video cu semnal video de titlu inversat.

Comutotor
video
Se d P : Y ° Y
nzor de rocesore =
imagine video B-Y 3/0_
° R-Y Codor | SYCC
o PAL
Sincro V Sincro H 8-y
VO HD Convertor H/L <>/"*‘

} !

REGISTRU DE DEPLASARE

Pagind 5o
- ">~ Controler [RS8 NP
uloare o . ~
Titly —o— Mmemore
Memorie o—
S-RAM
Aarese > MENORIE

RGB N/P

Inversor

negativ/
pozitiv

REGISTRU DE DEPLASARE H NP |
-

N/P

RG.B N/P

Matrice

Fig. 15.3

Schema bloc a circuitului de-suprapunere se prezintd in figura 15.3 si contine 5
blocuri distincte:

1. Sectiunea de conversie a semnalului de luminanta Y in date binare H si L de
céatre convertorul H/ L.

2. Controler pentru inscrierea si citirea in/din memorie a datelor binare ale semnalului
Y pentru titlu, a datelor de culoare, titlu si pentru controlul negativ / pozitiv (N / P)
al imaginii.

3. Memoria pentru inregistrarea imaginilor-titiu.
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4. Sectiunea de codare pentru producerea semnalelor Y si croma din datele R, G,
B (matrice).

5. Comutatorul video de mare viteza, pentru decuparea ferestrei in imaginea curen-
ta si introducerea titlului.

Semnalul Y de la iesirea circuitului de procesare video este transformat cu un
convertor H / L in date binare, apoi transmis la registrul de deplasare care converteste
datele binare in cuvinte de cod de 8 biti cu iesire paralelda de date. Cand se apasa
butonul MEMORIE DE TITLU, aceste date sunt inscrise in memoria SRAM la adresa
stabilita de controlerul de memorie.

Capacitatea maxima a memoriei este de 4 pagini. Datele de culoare si negativ / po-
zitiv intra in fiecare pagina si sunt inscrise in locatii speciale.

Cand se apasa tasta TITLU ON / OFF, controlerul da startul pentru citirea informatiilor
de culoare si negativ / pozitiv in masura in care sunt furnizate, ca si a datelor imaginii din
zona specificatda a memoriei SRAM. Datele de culoare citite sunt transmise la sectiunea
de codare (matrice) care produce semnale Y, R - Y si B — Y bazate pe informatiile de
culoare de 3 biti (23 = 8 culori) R, G, B digitale. Aceste semnale se transmit la a doua
intrare a comutatorului video.
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2

—————

256 |
512
%6 . 256
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o
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1
255 o pogind AgtAyy
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Fig. 15.4
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Datele paralele ale imaginii-titlu citite din memorie, care formeaza cuvintele de cod de
8 biti, merg la registrul de deplasare care le converteste in date seriale si le aplica
circuitului de inversare negativ / pozitiv (N / P); In final acestea vor controla comutatorul
de semnale video. La cealalta intrare a comutatorului video se aplica semnalele imaginii
curente, sianume Y, R-YsiB-Y.

Memoria SRAM are o capacitate de 4 imagini-titiu (4 pagini). O imagine-titlu este
constituita din 255 de puncte pe verticala si 256 de puncte pe orizontala, ca in figura 15.4.
Adresele pentru inscrierea datelor respective sunt reprezentate tot in aceasta figura.

Deoarece datele care urmeaza a se inscrie sunt procesate pe o unitate de 8 biti,
numarul de adrese pe orizontala va fi 256 : 8 = 32 = 25. Va fi deci necesar un numar de
5 biti (A, + A,) pentru adresele pe orizontala.

Pentru adresarea pe verticala (sunt 255 de locatii), va fi nevoie de un numar de 8 biti
(28 = 256), adica A; + A,,. Rezultd o adresa neutilizatd pentru date de |mag|ne-t|tlu dar
folosita pentru a inmagazina informatiile de culoare si negativ / pozitiv. in figura 15.4 se
dau de asemenea adresele si datele pentru o pagind a memoriei. Intrucdt memoria
inmagazineaza 4 pagini, se mai folosesc 2 biti de adresa pentru cele 22 = 4 pagini,
rezultdnd adresele furnizate de controler, de cate 15 biti fiecare: 5 pentru orizontala, 8
pentru verticala si 2 pentru pagini.

Memoria are capacitatea de 32.768 cuvinte de 8 biti, adica 512 linii x 512 coloane =
= 262.144 biti. Inscrierea datelor incepe pe frontul posterior al impulsului VD care are
frecventa de baleiaj verticala, iar adresele sunt generate cu un tact de 4,86 MHz
declansat de impulsurile HD care au frecventa de baleiaj pe orizontala.

Contorul de adrese verticale avanseaza la fiecare front posterior al impulsului HD,
solicitand o noua linie din memorie.

Contorul de adrese orizontale avanseaza la fiecare front posterior al impulsurilor
provenite din tactul de 4,86 MHz dupa divizarea cu 8 si genereaza 32 de adrese
corespunzatoare liniei respective.

In plus, impulsul de 4,86 MHz este folosit ca tact pentru registrul de conversie
serie-paralel (registru de deplasare de 8 biti).

La citire adresele sunt generate la fel ca la inscriere, iar datele paralele de 8 biti sunt
trimise la al doilea registru de deplasare, pentru conversia paralel-serie.
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Capitolul 16
CASETE VIDEO PENTRU
CAMERELE VIDEO

le"VHS-C dau o rezolutie maxima de 350 linii, iar cele Super-VHS dau o
inalta rezolutie —~ 400 linii.

Casetele compact VHS-C contin banda compusa dintr-un suport de poliester pe care sunt
depuse substante magnetice precum oxidul de fier sau de cobalt si permit o inregistrare in
modul SP (Standard Play) de 30 min si in modul LP (Long Play) de 60 min. Se construiesc si
benzi mai subtiri, cu durata de inregistrare in SP de 60 min, iar in LP de 120 min.

Banda pentru Super-VHS trebuie sa fie de inalta performanta. inregistrarea Hi-Fi
clasica, cu capete audio rotative, foloseste principiul multiplexarii semnalelor in adancime.
Aceasta inseamna ca mai multe semnale, si anume purtatoarea de luminanta, purtatoarea
de crominanta si purtatoarele de sunet se suprapun in vederea stocani pe aceeasi pista
oblica. Stocarea se face conform frecventelor semnalelor, si anume in adéncime. Se stie
ca informatia de luminanta, care are frecvente mari, se inregistreaza pe banda la o
adancime de pana la 0,3 pm, semnalul croma la o adancime de pana la 0,8 um, semnalul
cu MF audio la 1 pm, iar semnalul audio liniar la 0 adancime de pana la 3 um. Noile benzi
de inalta calitate se construiesc in tehnologia acoperirii cu dublu strat, ca in figura 16.1, si
anume un strat gros de 3 pm cu excelente calitati la frecvente joase, si stratul de deasupra,
de 0,4 um, cu calitati foarte bune la medie si inalté frecventa.

Strat magnetic
de ad8ncime
(‘inregistrare audio)

Strat magnetic \
de suprafatd Suport
poliester

Fig. 16.1

Casetele S-VHS-C au o durata de 45 min in SP si de 90 min in LP.
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Banda pentru camera video de 8 mm are stratul magnetic metalic. Banda cu grosime
de 13 um permite o inregistrare de 90 min in modul SP si de 180 min in modul LP, iar
cea de 10 um grosime permite o inregistrare in SP de 120 min, iar in LP de 240 min.

Pentru Hi8 se foloseste banda de tip MP (cu particule metalice, de inalta performanta)
sau banda de tip ME (cu evaporarea metalului). Banda MP foloseste tehnica mixarii
particulelor metalice cu un agent de lipire, iar banda ME foloseste tehnologia evaporarii
in vid, in scopul depunerii particulelor metalice magnetice care formeaza un singur strat
magnetic.

In figura 16.2 se dau citeva tipuri de casete pentru camere video.

otk

Fig. 16.2

Folosirea unui camcorder Hi8 cu o banda de tip ME duce la realizarea unei
inregistréri cu o imagine cu mare putere de rezolutie, de 400 linii, lucru nerealizabil n
cazul folosirii unei benzi de tip MP. Daca semnalul de pe banda ME este copiat cu un
sistem Super-VHS se obtine o imagine cu aproape aceeasi calitate ca si in cazul
inregistrarii directe in Super-VHS.

Se realizeaza si casete superperformante, si anume casete video digitale de 30 min
si 60 min folosite numai la camerele digitale, care au o rezolutie de 500 linii, dar care
astazi sunt de 4 ori mai scumpe decét casetele VHS-C si de 2 ori mai scumpe decét
casetele S-VHS-C. Banda acestor casete are cea mai mica latime, si anume 6,35 mm, si
este realizata in tehnologie ME prin depunerea prin evaporare de cobalt sub forma
cristalind, ceea ce permite o inregistrare de inalta densitate. Banda se acopera cu un
strat care mareste rezistenta la coroziune. Capacitatea foarte mare de inregistrare se
realizeaza prin comprimarea datelor aplicata semnalelor digitale.
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Capitolul 17
ADAPTORUL PENTRU
CASETA VHS-C

Pentru 2% icsora dimensiunile camerelor video de tip VHS se folosesc casete
VHS-Compact cu dimensiunile 91 x 58 x 22 mm, in comparatie cu casetele clasice VHS
care au dimensiunile 187 x 103 x 24 mm. Aceste minicasete permit o inregistrare de
60 min in SP sau de 120 min in LP.
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—» rolo 2 captoare pentru microcosetd

rola intermediard core pivoteozd

ploca turnantd care decupleazd rola captoare,
aceasta fiind ulterior comandotd de videorecorder

Fig. 17.1
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inregistrate cu un camcorder, vor putea fi redate pe un videorecorder clasic prin
intermediul unui adaptor de caseta care are dimensiunile unei casete clasice VHS si in
care se introduce o minicaseta VHS-Compact. Adaptorul este prevazut cu un motoras —
alimentat de la 0 mica baterie R6 de 1,5 V — care are drept scop sa extraga banda din
minicasetd si sa o intinda prin intermediul a doua parghii in fata clapei frontale a
adaptorului, similarda cu clapa casetei VHS si care se deschide in momentul in care
adaptorul se introduce in videorecorder.

Odata cu extragerea benzii din caseta, cheia rosie care impiedica introducerea adap-
torului in VCR intra in interiorul adaptorului.

Sistemul mecanic care scoate sau reintroduce banda in minicaseta, este format dintr-un
motor, parghii si roti care realizeaza angrenaje, si este prezentat in figura 17.1.

Cand banda este reintrodusa in minicaseta, datorita unei pléaci turnante puse in
miscare printr-un sistem de ambreiaj, se realizeazd un cuplaj intre roata mecanica
principala 1 si rola 2 a adaptorului printr-o rola intermediara pivotanta. Cénd banda este
scoasa din minicasetd, sensul de miscare a rofii mecanice principale 1 face ca placa
turnanta sa se deplaseze in sensul miscérii, deplasénd cu sine si rola intermediara si
decupland astfel de la acest mecanism rola adaptorului. Acest lucru se produce cand
adaptorul este incdrcat cu minicaseta. Introducidnd apoi adaptorul in videorecorder,
acesta pune in miscare rola 2 a adaptorului prin care se antreneaza rola acceptoare a
minicasetei; aceasta va infisura banda trasd de cabestan, restul mecanismului
adaptorului fiind practic decuplat.

Modul de lucru al mecanismului adaptorului si cel de realizare a alimentani si
intreruperii alimentarii motorasului la inceputul si sférsitul cursei este dat de cinci
comutatoare reprezentate in schema electrica din figura 17.2.

Ks se deschide cdnd mecanismul a adus Tn pozitia
initiald ghearele. Se elibereazd capacul care prin
pdrghii reTnchide pe Ks si readuce comutatorul
de schimbore sens Tn pozitia initiald

K4 comutator de schimbare sens comandat de
butonul de deschidere a capacului odaptorului

— K; se Tnchide c8nd se introduce caseta

— K, se 7nchide ¢Gnd se inchide capacul

‘“— K3 se deschide cdnd gheara ajunge la cap de cursd

Fig. 17.2
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K, este comutatorul normal deschis care se inchide numai cand minicaseta
este introdusa in adaptor.

K, este comutatorul care se inchide cand capacul adaptorului pentru minicaseta
se inchide. Comutatoarele K, si K, sunt inseriate pe circuitul de alimentare al motorului.

K, si K, dau comanda de alimentare a motorului pentru punerea in functiune a
celor doua brate care vor trage banda din minicaseta spre fata cu clapeté a adaptorului.

K, este un comutator normal inchis inseriat cu K, si K,, dar care se va deschide
cand gheara din dreapta a ajuns la capat de cursa (atunci cand banda a fost complet
scoasa din minicasetd). Deschiderea lui K, asigura intreruperea alimentarii motorului; in
acest moment adaptorul este pregatit pentru introducerea in videorecorder.

K, este comutatorul care schimbd sensul de alimentare a motorului pentru
revenirea ghearelor in pozitia ,adaptor neincarcat* si a benzii in interiorul minicasetei.
Acesta este declansat de un buton cu autorevenire care deschide capacul adaptorului.
Comutatorul K, actionat asigura alimentarea inversa a motorului, deci sensul de rotatie
se inverseaza, iar sistemul mecanic revine la pozitia initiala a adaptorului neincarcat.

Numai atunci cand se ajunge la capat de cursa se actioneazd comutatorul K, care
intrerupe alimentarea motorului, apoi se elibereaza capacul adaptorului, ce va fi aruncat
in sus de un resort.

Butonul cu autorevenire readuce comutatorul K, in pozitia initiala. Aruncarea in sus a
capacului duce la reinchiderea comutatorului K, inseriat cu alimentarea inversa, care
insa nu se mai realizeaza datorita butonului cu autorevenire K,.
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) Capitolul 18
INREGISTRAREA DE INALTA
DENSITATE

Este utifa pecial la camcordere, asigurand reducerea greutatii acestora prin
redu-cerea lungimii benzii, dar marirea timpului de redare, obtinuta prin micsorarea
vitezei benzii.

Se stie ca azimutul diferit la cele doua capete video elimina necesitatea spatiului de
garda intre doua piste video, intrucat azimutul diferit ofera o izolatie suficienta a pistelor,
impiedicand interferenta pentru semnalul de luminanta. Din acest motiv, nu avem spatiu
de garda intre piste in cazul unui videorecorder clasic inzestrat numai cu redare SP —
Standard Play. Pentru inregistrarea de mare densitate, viteza benzii trebuie sa fie mai
mica, ceea ce determind marirea timpului de inregistrare pentru aceeasi lungime de
banda. Aceste aparate trebuie sa fie compatibile cu aparatele clasice, de aceea ele sunt
inzestrate si cu modul de lucru SP — Standard Play, pe langa modurile LP — Long Piay si
EP — Extended Play (numit si SLP — Super Long Play). La camerele video sunt frecvent
intalnite modurile de lucru SP si LP. Tn modul LP timpul de inregistrare se dubleaza, iar in
modul SLP timpul de inregistrare se tripleaza. Aceasta inseamna ca o caseta VHS-C
care dureaza 60 min in modul SP, va dura 120 min in modul LP, iar in modul SLP 180 min,
realizandu-se aceeasi inregistrare ca si in cazul unei casete VHS de 180 min, cu
deosebirea ca lungimea benzii din caseta VHS-C este de trei ori mai mica, ceea ce duce
si la dimensiuni de gabarit mai mici, un avantaj insemnat pentru camcordere. La
inregistrare existd un comutator mecanic pentru selectarea modului SP, LP sau SLP. La
redare camera identificd automat modul de inregistrare si isi comuta singura viteza.

Daca la aparatul clasic SP s-ar utiliza capetele video pentru redarea LP, intrucét
viteza benzii ar trebui sa fie de doua ori mai mica si nu exista spatiu de garda in SP, s-ar
constata ca in LP jumatate din latimea pistei capului video 1 ar fi suprapusa peste
jumatate din latimea pistei video a capului 2. Acest lucru nu este admisibil, astfel ca sunt
necesare 4 capete video, adica o pereche de capete cu latimea obisnuita pentru
inregistrarea SP fara spatiu de garda, si o pereche de capete cu latime scazuta (capete
subtiri) pentru inre-gistrarea in modul LP. Pentru simplificarea aparatelor cu moduri de
lucru SP si LP, se folo-sesc astazi numai o pereche de capete subtiri de 38 um care
functioneaza si in SP si in LP.

Se observa in figura 18.1 ca in modul SP apare spatiu de garda intre doua piste invecinate
intrucat capetele sunt subtiri, iar in modul LP apare o suprapunere partiala a doud piste
invecinate, dar si o cantitate de dou& ori mai mare de informatie video inregistrata pe aceeasi
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lungime de banda intrucat viteza benzii este de doua ori mai mica. Aceasta suprapunere
partiald nu incomodeaza la redare. Din experienta realizaté la aparatele cu doua perechi de
capete, din care o pereche are capete groass, iar cealalta are capete subtiri, s-a constatat ca
la redarea cadru cu cadru sau la stop-cadru se obtine cea mai buna imagine daca se reda cu
un cap video subtire plus un cap video gros.

T~ o, / pistd oudio

D/rec

Bondd video -— 0 20 g »
Tnregistratd SP ap S
cu t?opete video Directia de deplasare elor p‘;"Soe
de 38um a benzii
(]
impulsuri.de control pistd “m
Bandd video

nregistrotd LP
cu semnal util
pe piste de 29um

Suprapunere de 9um

Supropunere de 9um

Fig. 18.1

Prin urmare noile aparate care au modurile de lucru SP, LP si EP folosesc numai doua
capete, dar de grosimi diferite: CV, cu latime de 26 um si CV, de 31 um. Pistele video sunt
inregistrate ca in figura 18.2. In modul SP cele dous capete produc doua spatii-de garda,
unul cu latimea de 32 um intre pista CV, si pista CV,, iar celalalt de 27 um intre pista CV, si
pista CV,. In modul LP se creeazi un spat|u de gardé de 3 um intre pista CV, si pista CV
si 0 suprapunere de 2 um a pistei CV, de catre pista CV,.

In modul SLP se produce o suprapunere de 6,7 um a pistei CV, de catre pista CV, si
o suprapunere de 11,7 um a pistei CV, de cétre pista CV,, rezulténd la citire o pnsta
pentru CV, cu o latime de 26 um — 6,7 um = 19,3 um si o pista pentru CV,, cu latime de
31 um - 11,7 um = 19,3 um. Toate latimile de piste amintite sunt valabile in standardul
NTSC, unde viteza de transport a benzii este mai mare si ca atare si latimea pistelor
rezultd mai mare. in situatia stop-cadru pentru modul SLP, banda video este stopata.
Locul de stopare este important pentru pozitionarea capetelor video in vederea scanarii
corespunzatoare a doud piste inregistrate, aceasta pentru a se obtine un cadru fara
zgomot. Stoparea in pozitie corecté a benzii este controlata de servosistemul cabestan.
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de citre pista CV, de cltre pisto CV,
de 6,7um de 11,7um

Fig. 18.2

Rotirea tamburului superior produce excursia capului video CV, peste pista video.
Dacd este intélnita prima oard pista CV,, se face recunoasterea corectd datorita
diferentei de azimut, dar este citita si o mica latime din pista CV, a carei informatie este
recunoscutd si cititd. Deoarece capul video raméane in continuare pe banda, se
detecteaza o latime mai mare din pista CV,, iar semnalul creste. Cand capul CV, incepe
miscarea deasupra benzii, se acopera si se detecteaza o latime mare din pista CV, si
semnalul de iesire este mai mare. Dupa un timp incepe sa scadd informatia pistei CV,
intrucat capul a intrat si deasupra pistei CV,.

Deoarece capul video CV, este mai lat cu 5 um decét CV,, el va furniza mai multa
informatie la trecerea peste banda. Totusi, si CV, furnizeaza suficient semnal pentru ca
stop-cadrul sa rezulte fara zgomot.
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Capitolul 19
ALIMENTAREA CAMEREI
VIDEO CU INREGISTRARE

Bateria ¥ teaza sistemul de control al aparatului in momentul cand este
conectata. Prin microprocesor, de la comutatorul POWER - care are doua pozitii — se
asigurd alimentarea altor circuite si anume: pe pozitia VTR-ON se face numai
alimentarea partii de videorecorder si a monitorului, putdndu-se realiza citirea benzii
introduse; pe pozitia CAM-ON se alimenteazd in plus toate circuitele camerei si
dispozitivul videocaptor, putdndu-se realiza inregistrarea scenei captate. Alimentarea
este comandatad prin sistemul de control. Diversele tensiuni se obtin cu surse in
comutatie, cunoscute sub numele de choppere. Se intaineste chopperul cu transfer
direct de energie in sistem forward si care asigura obtinerea unei singure tensiuni pe un
condensator electrolitic plasat dupa inductanta de stocare a energiei. Tranzistorul de
comutatie, plasat intr-o schema ca in figura 19.1, este comandat in baza cu impulsuri
dreptunghiulare a caror durata determina valoarea tensiunii de la iesire, care este:
U, ==
ies T o

unde:

T, = durata impulsurilor (timpul de conductie al tranzistorului);

T = perioada impulsurilor;

U, = sursa de alimentare a chopperului.

k: %Tﬁ”w

Circuit de
comandd cu
reglare si protectie
la scurtcircuit

Fig. 19.1
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Pe timpul cat tranzistorul conduce, condensatorul electrolitic de la iesire se incarca cu
o tensiune cu atat mai mare (fara a depasi tensiunea sursei U,) cu cét durata impulsurilor
este mai mare. Pe durata céat tranzistorul este blocat, datorita fenomenului de
autoinductie dat de bobina L, dioda D din emitorul tranzistorului intra in conductie, iar
energia stocata in bobina L se transfera sarcinii.

Tn cazul unor camere, tranzistorul de comutatie poate fi pnp conform schemei din
figura 19.2, situatie n care, insa, tranzistorul conduce pe durata pauzei dintre impulsuri,
iar tensiunea de iesire va fi:

Uie$ - T o

unde T — T, = timpul de conductie al tranzistorului.

& L
R ELE
frr

T

Circuit de
comaondd cu
reglore si protectie
la scurtcircuit

Fig. 19.2

Pe durata impulsului, tensiunea pozitiva din baza are aproape aceeasi valoare ca
tensiunea pozitiva din emitor, iar tranzistorul este blocat. Pe perioada dintre impulsuri,
tensiunea din baza tranzistorului pnp scade, iar tranzistorul conduce la saturatie incarcénd
condensatorul de la iesire cu o tensiune cu atat mai mare cu cét pauza este mai mare.

in schema de principiu a alimentarii unui camcorder pot interveni trei astfel de
choppere: unul care furnizeaza o tensiune de +5 V si de la care se alimenteaza
monitorul, servosistemele, partea audio si video, dar si circuitele camerei, acestea din
urma numai pentru modul de lucru CAM-ON; al doilea chopper, cu tensiunea CAP-VS,
care asigura functionarea motorului cabestan; al treilea chopper da tensiunea DRUM-VS
care asigura functionarea motorului tamburului video.

Sistemul de alimentare este prevazut si cu al patrulea chopper cu tranzistor comutator,
dar cu transfer indirect de energie de tip fly-back, care necesita un transformator cu stocare
de energie si care va furniza doua tensiuni. Cénd tranzistorul conduce, energia se
acumuleaza n primarul transformatorului, iar diodele redresoare din secundare sunt
blocate, find alimentate invers. Cand tranzistorul este blocat, energia din primar se
transmite in secundare, ceea ce duce la deschiderea diodelor si incarcarea cu tensiune a
condensatoarelor de iesire. De fapt, transformatorul este prevazut cu doud infasuréri
secundare bobinate invers. Dupa redresare, una va furniza o tensiune de +15 V, cealalta o
tensiune negativa de -9 V.
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Aceste doua tensiuni vor alimenta senzorul de imagine de tip CCD, insd numai in
modul de lucru CAM-ON.

Toate cele patru choppere vor fi comandate de catre un cireuit integrat de comanda
care trebuie sa genereze impulsuri modulate in durata PWM pentru reglarea tensiunilor.
Acest integrat furnizeaza o tensiune de referinta si contine un oscilator cu cuart de mare
stabilitate a frecventei care genereaza un semnal triunghiular ce realizeaza modulatia in
durata a celor patru circuite; acestea furnizeaza la patru iesiri impulsurile dreptunghiulare
de tip PWM pentru cele patru tranzistoatre de comutatie.

Primele doua circuite PWM primesc de la iesirea chopperelor, la doud intrari ale
integratului, informatia care va permite stabilizarea tensiunilor de +5 V si +15 V.

Urmatoarele doua circuite PWM primesc tensiunile de eroare pentru cabestan si
pentru tamburul video de la servosistem, asigurdndu-se astfel stabilitatea rotatiei celor
doud motoare. Toate cele patru circuite electrice sunt insotite, la integratele de perfor-
manta, de circuite de protectie la scurtcircuit.

+HIN de iu bolerie sou adoplond AC

Fig. 19.3
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O schema generala de alimentare pentru o camera video cu inregistrare se prezinta
in figura 19.3. Pot exista camere video unde cele trei tranzistoare de comutatie ale celor
trei choppere cu transfer direct de energie sa se regaseasca in structura unui singur
circuit integrat. Intregul sistem de alimentare constituie de fapt un convertor CC-CC. in
figura 19.4 se redau céateva tipuri de circuite integrate care comanda tranzistoarele de
comutatie.
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Alimentarea camcorderelor de la reteaua de 220 V c.a. se realizeaza totdeauna
printr-o sursa de putere in comutatie, iar blocul contine si sursa de incércare a bateriei.
Se realizeaza separarea perfectd a retelei de 220 V c.a. fatd de camera, tensiunea
continua obtindndu-se in urma redresarii impulsurilor date de un transformator, ceea ce
prezintd avantajul unor dimensiuni si greutati foarte mici intrucat comutatia se realizeaza
la o frecventd mare, intre 40 kHz si 120 kHz. Rezultd astfel un transformator cu cost
coborét fata de transformatorul clasic de retea, si cu o reducere a dimensiunilor acestuia
de aproximativ 90%. Sistemul care corecteaza eventualele tendinte de instabilitate a
tensiunii continue de la iesire este prevazut cu un detector de eroare si se realizeaza cu
un optocuplor, iesirea fiind astfel separata galvanic fatd de intrarea alimentatorului.
Fotodioda sau fototranzistorul care preia informatia ce contine eroarea tensiunii de la
iesire — furnizata de un LED — controleaza un VCO (oscilator comandat in tensiune), iar
acesta din urma isi modifica durata impulsului care asigura comutatia unui tranzistor de
putere de tip bipolar sau de tip MOS, compenséndu-se la iesire tendinta initiala.
Tensiunea continua de la iesire e folositd pentru alimentarea camerei si, de asemenea,
pentru alimentarea sursei de incarcare a acumulatoarelor Cd-Ni. in acest ultim scop se
folo-seste un alt tranzistor de putere pe post de comutator, care asigura pentru
incarcarea bateriei un curent pulsatoriu. O schema de principiu se prezinta in figura 19.5.

Unele camcordere se alimenteaza, in functie de model, cu baterii de 12 V si ca-
pacitatea de 1,6 Ah sau 2,3 Ah. Astfel, Panasonic M7 consuma 7,3 W in modul REC si 1
W in STAND-BY, iar M5 are un consum de 7,9 W in modul REC. Aceste camere
folosesc un senzor de imagine de tip CCD. Pentru un camcorder cu tub videocaptor de
tip newvicon, care necesita tot o baterie de 12 V, consumul de putere in modul REC va fi
de aproximativ 9,5 W, deci mai mare.
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Alte camcordere folosesc baterii de 9,6 V si 1,3 Ah — spre exemplu Hitachi VM-2700E
sau JVC GR-40E, Telefunken A2000P sau SABA VM6995, de tip CCD si care in modul
REC consuma o putere de 7,3 W. Sursa de alimentare de la retea are o putere de 21 W,
furniz&nd pentru reincarcarea bateriilor o tensiune de 14 V la un curent de incércare de
1,1 A, cu timp limitat de incarcare de 150 min.

in sfarsit, existd camcordere alimentate de la baterii de 6 V cu capacitati de 1,1 Ah,
1,2 Ah, 1,7 Ah, 1,8 Ah, 2,4 Ah sau 2,6 Ah — de exemplu SONY CCD-FX 300 sau
SAMSUNG VP-J 52, al céror adaptor de alimentare de la retea furnizeaza o tensiune de
lucru de 7,5 V. Se reaminteste ca bateriile cu capacitatea de 2,6 Ah au pretui cel mai
ridicat.
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Capitolul 20
UL DE CONTROL AL CAMEREI
VIDEO CU INREGISTRARE

Toate fuMils™ mecanice si electronice sunt monitorizate si controlate de un micro-
procesor care constituie ,inima“ sistemului master de control al camcorderului.

Cap imp.

* 8 de control
imp. FG
Control alimentare {li
CAM-ON ;
VIR—-ON imp. PG - g
1 .| Comandd
motor cilindru_®
Servosistemul
DEW Comandd
(senzor umiditate) bﬁmotor cubes(an@
imp. FG ‘f
Senzori de Tnceput SISTEMUL
§i sfdrsit de Control motor
bandd DE inclrcare _.®
CONTROL !
| SWMODE {,___
Senzor de miscore MASTER <: control
rold captoare
Control prin
telecomandd

Generator
de caractere

Panou frontal

I cu indicator
de lumind
Date pentru
nregistrare
Panou frontal
cu taste functii
Date care ]
nu se Tnregistreazd L }J

Fig. 20.1
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Microprocesorul interpreteazd datele si genereazd comenzi. O schema bloc se
prezinta in figura 20.1, din care reiese ca principalele operatii executate sunt:

— realizarea alimentarii pe functia CAM-ON sau VTR-ON;

- realizarea functiei STOP prin senzorul de umiditate;

- realizarea functiei STOP prin senzorii de sfarsit si inceput de banda;

— primirea informatiei de la senzorul de miscare a rolei captoare care, daca ince-
teaza, se executa STOP;

— controlul generatorului de caractere;

— controlul modului de lucru al operatiei prin actionarea tastelor de pe panoul frontal;

— controlul indicatorului de lumina de pe panoul frontal;

— controlul prin telecomanda;

— controlul de incarcare-descércare banda pe si de pe tambur si, prin aceasta, con-
trolul comutatoarelor mecanice de mod de lucru;

— controlul servosistemelor pentru cabestan si tamburul video.

Informatiile sunt primite prin intermediul senzorilor cu fototranzistori sau elemente Hall,
al capetelor magnetice, tastelor sau contactelor cu cursor mobil actionate de motorul de
incarcare-descarcare banda. De fiecare data cand se alimenteaza microprocesoarele se
face, prin aplicarea unui semnal la un pin al acestora, initializarea sau resetarea, pentru a
se permite transmisia sau receptia corectd a informatiilor. Informatia digitala este
transferata prin linia de date sub forma de unda binara (tren de impulsuri digitale).
Microprocesorul foloseste un oscilator de inalta frecventa care genereaza impulsurile de
tact serial SCK folosite la transferul datelor pe linia de date, deci la translatarea trenului de
impulsuri de date seriale.

Vor fi prezentati in continuare principalii senzori.

Comutatorul de alimentare pentru modul de lucru al camerei: pe pozitia CAM-ON —
functionare in regim de camcorder; pe pozitia VTR-ON — functionare ca videorecorder. in
pozitia mediana a acestuia, aparatul, desi are unele circuite alimentate, nu functioneaza,
monitorul fiind stins. In cele doua pozitii active, microprocesorul da la una din cele doua
iesiri un ,1 logic, adica o comanda care pune in functiune alimentatoarele care lucreaza
in regim de comutatie si care constituie convertorul DC / DC de curent continuu. Aceasta
situatie se exemplifica in figura 20.2.

CAM-ON | la convertorul DC/DC
VTR=0ON de curent continuu

Fig. 20.2
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Senzorul de inceput si de sfarsit de banda se prezinta in figura 20.3. Banda video care
se introduce in caseta VHS are inceputul si sfarsitul transparente, iar caseta prezinta un
orificiu in care intrd, cand este introdusa in aparat, un LED in infrarosu comandat de un
microprocesor. Dioda electroluminiscentd emite in stdnga si in dreapta doud fascicule,
focalizate cu doua lentile proprii realizate chiar din capsula de plastic transparent, spre
doua fototranzistoare la care fasciculele nu pot ajunge datorita benzii magnetice care le
obtureaza. Cand prin derulare se ajunge la inceput sau la sfarsit de banda, unde aceasta
este transparenta, fasciculul in infrarosu ajunge la fototranzistorul din dreapta sau la cel din
stanga casetei, dand comanda STOP microprocesorului. in acest mod, la derulare rapida
inapoi, spre exemplu, se evita smulgerea benzii din tambur intrucét la final, cand se ajunge
la portiunea de banda transparenta se comanda STOP MOTOR.

15V
LED
q Senzor ,U,PC
b.ondd L5V
video

Detectie

¥ inceput de bandd
- P ad
Dl R 5 Detectie

sfarsit de bandd

Fig. 20.3

Senzorul de miscare pentru rola captoare a benzii este indispensabil pentru ca, daca
aceasta rola nu se mai misca, iar aparatul este in modut REC sau PLAY, banda trasa de
rola presoare si axul cabestan se va incurca si deteriora in mecanisme, lucru inadmisibil.
in acest scop exista un disc lipit pe axul rolei captoare, cu sectoare oglinda Si sectoare
eloxate in negru. Un optocuplor genereaza cu LED-ul in infrarosu un fascicul care este
absorbit de sectorul negru, dar reflectat de oglinda si care se intoarce la fototranzistor.
Acesta din urma furnizeaza la iesire impulsuri pentru microprocesor atéta timp cét rola
captoare este in miscare. Cand aceasta rola nu mai este in miscare, dispar impulsurile
de la intrarea respectiva a microprocesorului, iar acesta da comanda STOP. Schema se
prezinta in figura 20.4.

Comutatoarele SW MODE CONTROL sunt comutatoarele mecanice de mod de lucru
puse in functiune de catre motorul de incarcare-descarcare banda video. Ele se pot
realiza pe o roata care primeste miscare de rotatie ca in figura 20.5, sau pot avea forma
liniara, situatie in care o parghie comandatd de acelasi motor obliga la o miscare de
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translatie cursorul acestor comutatoare. Astfel, microprocesorul identificd permanent
pozitia intregului mecanism comandat de acest motor si ia decizii in conformitate cu
pozitia curenta, sistemul functionand cu foarte mare fidelitate.

Rold captogre

D —
52 -
Impulsuri de sesizare a
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Fig. 20.4

Molor inc8rcore-
desclrcore bandd

Loading
Comondd (nctircare) con;g::t
————— m
[ motor Unloading PLAY I
(descdrcare)

-
puse |

PRE
PAUSE

SuB
LOAD

STOP I

EJECT I

o uPC

Fig. 20.5

Tastele de pe panoul frontal functioneaza in modul urmator: microprocesorul produce
un set de impulsun distincte, numite impulsuri de scanare, care se transmit direct pinilor de
iesire legati la diverse taste sau senzori. Cand un comutator de tasta se inchide, impulsurile
de scanare se reintorc la microprocesor la un singur pin de intrare, ca in figura 20.6.

Microprocesorul determind ce functie este solicitatd sau ce comutator senzor este
activat. Conform schemei electrice realizate, microprocesorul poate recunoaste toate
iesirile de impulsuri de scanare care pot fi receptate intr-unul din porturile de intrare. Astfel,
cu un numér de 3 intrén si 3 iesiri se poate asigura controlul pentru multiple functii. Sistemul
de control pare complicat pentru ca are o multime de activitati de controlat, totusi el este
astfel proiectat incat microprocesorului i se va specifica distinct fiecare sarcina.

102



+E

16
SCAN 1 g3 SToP REW FF
—DH— —Dt— o —DH—
o——1 "1
SCaN 2 . PAUSE PLAY ADUB
iy il ot
SCAN 3 g——1{}—
+E +_(>|_:—._J .—u_q—\»—] L—u—.—,-J
REC SEARCH SEARCH
uPC REW FF
KEY IN 1 g———1"1
KEY IN 2 —{(}
KEY IN 3 ¢ )
Fig. 20.6
Alimentare l 1
LED-uri i infrorogu Detector de Detector de
pozifie a Deé‘;ﬁtig' pozitie a
lentilelor pozy lentilelor
zoom s focus
Sistem
de
g contro!
D
MOTOR MOTOR MOTOR
ZOOM RIS FOCUS
Comaondd Comand3 Comandd
motor zoom motor iris motor focus
T L
semnol
video
Fig. 20.7

in sectiunea de camera pot si existe dou3 sisteme de control interconectate, unul
pentru obiectiv, controland functiile lentilelor, celalalt pentru CCD, pentru generatorul de
semnale de sincronizare si pentru procesarea digitald a semnalului video si detinand
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controlul si asupra conversiei analog-numerice si numeric-analogice. Primul sistem
controleaza automat focalizarea si reglajul Zoom. Automat, cand se actioneaza asupra
lentilelor Zoom, modificAndu-se planul de focalizare a imaginii, se introduce si o corectie
corespunzitoare pentru lentilele de focalizare. In blocu! optic exista senzori detectori de
pozitie pentru grupul de lentile Zoom si pentru cel al lentilelor de focalizare, precum si
pentru iris, care transmit informatii sistemului de control ce poate lua decizii pentru
corectiile corespunzatoare. Se prezintad o schema blo¢ simplificata in figura 20.7, unde
senzorii pentru lentile sunt realizati cu optocuploare, intrucat pe cilindrii in miscare sunt
plasate folii de aluminiu reflectorizant. Detectorul de pozitie pentru iris poate fi un
detector de tip Hall.

Al doilea sistem de control al camerei, prin calitatea semnalului furnizat de CCD, poate
oferi informatii sistemului de control optic. De asemenea, controleaza obturatorul electronic
in functie de viteza de miscare a subiectului principal din cadrul imaginii captate.
Generatorul de impulsuri de sincronizare pentru CCD va fi comandat, pentru modul de
lucru al obturatorului de mare viteza cu treptele de 1/50, 1/120, 1/250, 1/500, 1/1000,
1/2000, 1/4000 s cu o informatie digitala de trei biti corespunzétoare tabelului de mai jos:

Cuvént de 3 biti Viteza
HHH 1/50
HLL 1/120
LHL 1/250
HHL 1/500
LLH 1/1000
HLH 1/2000
LHH 1/4000

Evident, in functie de modelul de camcorder, exista o sumedenie de variante practice
de sisteme de control, cele mai sofisticate realizand in partea de camera controlul digital,
situatie in care cele doua sisteme fac schimb de date si iau decizii globale care asigura
calitati excelente semnalului rezultat dupa captare, iar cele mai simple au un reglaj Zoom
manual — fard a fi trecut prin sistemul de control — si reglajul de iris comandat de
semnalul video conform gradului de stralucire a imaginii, singurul reglaj automat fiind cel
de focalizare.
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Capitolul 21
TIPURI DE CAMERE VIDEO
CU INREGISTRARE

CAMCORDERE BETAMAX

Se intalnesc camcordere Betamax (a nu se confunda cu camerele profesionale
Betacam) care pot avea in mod curent trei viteze de Tnregistrare si redare: Beta | —
Standard Play, Beta ll — Long Play, unde viteza benzii este de doua ori mai mica si Beta
IIl — Super Long Play, unde viteza benzii este de trei ori mai mica. Pentru imbunatatirea
cu aproximativ 20% a calitatii detaliilor imaginii se foloseste sistemul Super Beta. O
adevarata evolutie s-a produs odata cu imbunatatirea substantiala a rezolutiei imaginii la
sistemu! Extended Definition — ED Beta.

Este cunoscut faptul ca detaliile fine ale imaginii sunt date de semnalul de stralucire Y.
Cu cat sunt reproduse mai bine frecventele superioare ale semnalului Y, cu atat detaliile
fine sunt mai bune. intrucat semnalul care se inregistreazi pe bandad provine din
semnalul Y care produce modulatia in frecventa a unui oscilator, deviatia de frecventa
produsa in urma modulatiei va determina si puterea de rezolutie a imaginii.

Impulsul de sincronizare din semnalul Y corespunde frecventei inferioare, iar nivelul de
alb frecventei superioare a oscilatorului modulat in frecventa. Rezulta, conform deviatiei de
frecventd, performantele din tabelul urmator, date pentru cele 5 tipuri de aparate.

Format Impulsuri Nivel de alb Deviatie de Rezolutie
sincro frecventa
Betamax 3,5 MHz 4,8 MHz 1,3 MHz 250 linii
Beta |
Betamax 3,6 MHz 4,8 MHz 1,2 MHz 240 linii
Beta Il /11l
Super Beta 4,4 MHz 5,6 MHz 1,2 MHz 285 linii
ED Beta 6,8 MHz 9,3 MHz 2,5 MHz 500 linii
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CAMCORDERE VHS

Pot fi intalnite camcordere VHS cu trei viteze posibile in NTSC: SP — Standard Play,
LP — Long Play si SLP — Super Long Play, respectiv doua in PAL. Viteza micsorata face
posibila cresterea duratei de inregistrare fara scaderea calitatii imaginii in prezenta unui
reglaj de tracking si cu capete video performante.

Pentru sunetul inregistrat cu cap static pe pista longitudinald, semnalul audio rezuitat la
redarea in modul SP are o banda de frecventa de 100 ... 8000 Hz, iar in modul SLP o
banda de frecvente mai proastd, de 100 ... 5000 Hz. $i la acest sistem s-a produs o
revolutie odata cu aparitia formatului S-VHS, care realizeaza inregistrari performante din
punct de vedere al detaliilor fine ale imaginii, iar parametrii se prezinta in tabelul urmator.

Format Impulsuri Nivel de alb Deviatie de Rezolutie
sincro frecventa
VHS 3,8 MHz 4,8 MHz 1 MHz 240 linii
S-VHS 5,4 MHz 7 MHz 1,6 MHz 400 linii

CAMCORDERE DE 8 MM

Se intdlnesc camcordere de 8 mm cu doua viteze: SP — Standard Play, de 20,051 mmV/s si
LP - Long Play, de 10,058 mm/s. Viteza micsoraté in modul LP duce la cresterea duratei de
inregistrare fara scaderea calitatii imaginii si sunetului. In aceasta situatie, viteza relativa intre
capul video si banda, care este viteza capului minus viteza benzii, va creste putin fata de
situatia din SP. Atunci creste putin (practic nesemnificativ) frecventa video maxima care se
poate inregistra. Detaliile fine ar trebui sa se imbunatéteasca foarte putin in LP fata de SP.
Totusi, in LP latimea pistei inregistrate rezultda mai micd decét in SP. Acest lucru nu
inrautateste imaginea in sensul aparitiei de zgomote, daca aparatul este inzestrat cu un circuit
de tracking (de urmarire a pistei, aceasta fiind mai ingusta decét in SP) mai eficient decat la
aparatele SP. Rezulta ca scaderea calitatii imaginii, in cazul vitezei mai mici a benzii, nu se
produce cu un tracking bun (cu stabilitate in timp) si cu capete video foarte bune. In timp, ins&,
odata cu uzura capetelor, calitatea imaginii scade mai mult in LP decét in SP. Reglajele me-
canice necesita o precizie mai mare pentru modul LP, altfel aparatul lucreaza bine in SP, dar
prezintd imagine cu zgomot in LP. Desi viteza benzii a scizut, sunetul rezulta cu o banda de
frecventa excelenta de 20 ... 20000 Hz, aceasta pentru ca inregistrarea se face tot cu cape-
tele video, care primesc informatiile video si informatiile audio insumate, acestea din urma
transpuse pe purtatoarea modulata in frecventa. La acest tip de aparate, stergerea se face tot
de catre tamburul video rotativ, pe care este montat un al treilea cap magnetic in scopul
anularii semnalului inregistrat anterior pe piste alaturate ce dau, de fapt, un cadru de imagine.

Si aceasta este 0 mésura care contribuie la sciderea greutatii camerei, fiind inlaturate
capetele statice pentru stergere audio si control pista. Pentru obtinerea imaginilor de foarte
buna calitate se construiesc camcordere Hi8 unde se obtine o rezolutie mai mare de 400 linii.
In camerele video de 8 mm, capetele video rotative primesc de fapt urmétoarele semnale:
informatia pentru imagine, informatia pentru sunet AFM — Audio Frequency Modulation si
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informatia de gasire automatd a pistelor, ATF — Automatic Track Finding. La inregistrare
semnalul purtitor de informatie Y, semnalul purtétor de informatii croma, semnalul AFM si
semnalul ATF se insumeazé si apoi se aplica celor doua capete video. Totodata, capul rotativ
de stergere primeste semnalul de la oscilatorul de stergere.

La redare, semnalul citit de capetele video este distribuit la patru blocuri care extrag patru
semnale, si anume: semnalul de strélucire Y, purtitoarea de informatie croma, semnalul de
audiofrecventa si semnalul ATF care comanda detectorul de mod de lucru SP / LP, dar care
mai are si rolul ca prin servosistem sa corecteze faza si viteza motorului cabestan. Schema
bloc care indica fluxul semnalelor la si de la capetele rotative, valabile pentru inregistrare si
redare, se prezinta in figura 21.1.
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CAMCORDERE DIGITALE

Cel mai modermn aparat video este camcorderul digital, care atinge nivelurle calitative
pentru imagine si sunet obtinute panad atunci numai de echipamentele profe-sionale. Se
asigura astfel o rezolutie orizontald de 500 linii, superioara celei obtinute cu camerele S-VHS
sau Hi8. Camerele digitale folosesc pentru semnalul Y o frecventa de esantionare ridicata, de
13,5 MHz, ceea ce duce la obtinerea unei frecventei video maxime de 6 MHz, adica a unei
mari capacitati de redare a detaliilor fine ale imaginii.

Semnalul de luminanta este furnizat la iesirea unui convertor analog-digital sub forma
de cuvinte de cod de 8 biti, ceea ce confera o rezolutie impresionanta. Si culorile imaginii
sunt mai bune decét in sistemele S-VHS si Hi8 intrucat banda de frecventa a semnalelor
croma este mai larga.

Daca la camcorderele de 8 mm sunetul se inregistra utilizand modulatia de frecventa, la
tipul Digital Video Camera, sunetul se inregistreazé digital cu modulatia in cod a impulsurilor
(PCM), folosind o frecventa de esantionare de 48 kHz si cuvinte de cod de 16 biti cu doua
canale de date — tehniica superioara intélnita si la benzile audio digitale DAT (Digital Audio Tape).

107



Capitolul 22
DE PROTECTIE A CAMERELOR
VIDEO CU iNREGISTRARE

Pentru evtared neplacerilor in folosirea camcorderelor, se recomanda o serie de masuri:

— Trebuie evitata patrunderea unor particule metalice sau a apei in interiorul cam-
corderului.

— Trebuie realizata depozitarea in locuri cu temperaturi mai mici de 50°C.

— Camera trebuie utilizata in locuri cu temperaturi mai mari de 0°C dar mai mici de
40°C. Caldura excesiva afecteaza conectorii dintre placile cu circuite
electronice, iar tranzitile cald-rece pot duce la fisurarea lipiturilor pinilor de
circuite integrate sau ai altor dispozitive, sau la aparitia unei rezistente de
contact la punctul de lipire. Uneori functionarea este intermitenta. De exemplu,
un aparat avea o lipitura ce s-a dovedit a fi de proasta calitate, la un pin al unui
circuit integrat de putere care comanda un motor; datorita caidurii, culoarea alba
a lipiturilor s-a schimbat in galbui, iar una din lipituri prezenta o fisurd care
producea functionarea cu intermitenta. in situatia utilizarii continue, excesive,
datorita incaizirii timpul de viata al componentelor de putere scade, odata cu o
posibila scadere a performantelor. Se recomanda o buna ventilatie a aerului in
jurul aparatului si impiedicarea aparitiei prafului atat in interior cat si pe carcasa.

—Nu se utilizeaza camera in apropierea surselor de cadmp magnetic puternic:
difuzoare, antene de emisie, motoare electrice etc.

— Nu se admite deconectarea acumulatorului sau a alimentatorului de la retea in
timpul inregistrarii sau redarii, inainte de trecerea comutatorului POWER fin
pozitia OFF, intrucat aceasta poate duce la deteriorarea benzii video.

— Cand nu se utilizeaza camera, se indeparteaza intotdeauna sursa de alimentare.

— Trebuie evitatd apropierea de receptorul TV folosit ca monitor in timpul
inregistrarii, intrucat se poate produce ondularea imaginii sau rezuitd un puternic
fluierat dat de efectul de microfonie generat de reactia acustica dintre microfonul
camerei si difuzorul televizorului.

— Nu trebuie sa se atinga inelul auto-focus in timp ce acest mecanism opereaza,
intrucat este posibila deteriorarea mecanismului auto-focus. Nu se asaza
niciodata lentile pentru efecte speciale sau filtre in timpul in care mecanismul
auto-focus este in functiune.

108



— Cand camera video este deplasata de la rece la cald, sau dupa incalzirea unei
incaperi reci, ori atunci cdnd camera este supusa unor conditi extreme de
umiditate, condensul de pe tamburul video poate produce deteriorarea benzii
video, a pastilelor video si chiar defectiuni interne camerei. Aceasta intrucat banda
se lipeste pe tambur datorita suprafetei cilindrice perfect netede si cu condens, in
final ducénd la infaguréri repetate ale benzii. Tamburul video, care era in miscare,
in aceasta situatie este blocat, desi primeste comanda de rotire de la
microprocesor. Totusi, microprocesorul identificd dupd cateva secunde aceasta
situatie de avarie, datorita lipsei impulsurilor PG si FG, si da comanda STOP,
comanda care insd de multe ori nu poate evita striciciuni importante. in situatia
depunerii de condens, este necesar un timp de asteptare de 1-2 ore pana cand
picéturile fine de apa se evapord, fenomen care este semnalizat prin disparitia
indicatorului DEW (umiditate). Evaporarea rapida se poate provoca folosind un
uscator electric pentru par, camera putand sa functioneze corect imediat.

—Nu se foloseste camera in apropiere de sobe si radiatoare, care sunt surse
puternice de radiatii infrarosii si pot deteriora senzorul auto-focus.

- Se evita ploaia, praful si locurile cu continut de aburi, cum ar fi bucatariile, iar
dupa fiecare inregistrare obiectivul se acopera. Curatarea obiectivului se face cu
o carpa moale, care sa nu produca zgarieturi.

® Eventualele mici particule de nisip se inlatura cu o pensula moale pentru a nu se
produce zgérieturi. Se evita folosirea de detergenti sau solventi puternici cum
sunt alcoolul sau benzina. Stergerea se face numai dupa deconectarea sursei
de alimentare. Praful si pulberile dintr-o incapere, datorita incarcarii electrostatice
a aparatului, sunt atrase de acesta si invelesc diversele circuite cu o patura
izolanta care impiedica eliberarea caldurii, lucru ce duce la uzura rapida a
componentelor electronice. De asemenea, functionarea diverselor mecanisme
devine greoaie datorita cresterii frecarilor, ceea ce duce la uzura prematura a
lor, in special a pieselor din mase plastice, precum si la suprasolicitarea
circuitelor electronice care comanda aceste mecanisme. Particulele externe
oricat de mici (fire de bumac, fire de par, praf, scrum de tigara, amprente pe
banda video etc.) constituie un factor de risc pentru capetele video care se
deplaseaza pe suprafata benzii. De asemenea, banda video sifonata, in contact
cu capetele video, poate produce in ferita aflata in contact cu banda, mici
.cratere” care cu timpul afecteaza intrefierul, situatie in care semnalul citit de pe
banda devine comparabil sau chiar mai mic decét tensiunea de zgomot propriu
circuitelor de semnal mic. Totodata se produce latirea intrefierului, care are ca
efect obtinerea unei imagini foarte proaste, cu zgomot, sau chiar lipsa imaginii.

— Aparatul e influentat de coroziune, care se prezinta sub trei forme:

a) oxidarea directa;
b) coroziunea atmosferica;
¢) coroziunea galvano-electrica.
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a) Oxidarea directa este un proces care se accelereaza la cresterea temperaturii
si duce la crearea unui film de oxid pe suprafata metalica, avand ca efect
introducerea unei rezistente de contact.

b) Coroziunea atmosferici se datoreazd existentei in atmosferd a unor
amestecun de sulfuri care se convertesc in picaturi infime de acid sulfuric ce
ataca suprafetele pinilor conectorilor. Se reduce astfel calitatea contactelor
electrice si se poate produce chiar intreruperea circuitelor.

c) Coroziunea galvanica se poate datora unei mici baterii galvanice si unui mic
curent electric care iau nastere intre doud metale diferite si care produc
degradarea acestora. Se poate produce actiunea coroziva si prin manipularea
conectoarelor. Grasimea de pe degete contine sodiu clorid care face posibila
inceperea actiunii de oxidare.

® Contactele putin oxidate pot fi curatate cu o carpa aspra sau sterse cu o guma
de curétat contacte, cu un solvent de stergere sau cu un spray pentru curatat
contacte. Guma de curatat se freaca intotdeauna de-a lungul contactelor, pentru
a preveni smulgerea accidentala a foliilor metalice lipite pe suportul izolant.

— Pentru protectia impotriva unor deteriorari ale stratului fotosensibil al senzorului de
imagine de tip CCD, nu se tine obiectivul indreptat direct spre sursele putemice de
lumind: soare, proiectoare sau flash-uri. in timpul inregistrarii apare necesitatea
protejarii senzorului impotriva luminii directe si prea intense, aceasta avénd
influente nefavorabile si asupra calitatii imaginii. Dupa fiecare inregistrare, chiar in
timpul in care camera nu mai este alimentata, senzorul CCD se poate deteriora, de
aceea este necesarad acoperirea obiectivului. Nici vizorul electronic nu trebuie sa
fie expus direct catre soare.

Pentru benzile video se impun cateva masuri de protectie, dupa cum urmeaza:

- nu se atinge niciodata suprafata benzii;

— casetele se stocheaza intotdeauna in carcasele de protectie;

- nu se asaza la soare;

- se pastreaza la loc curat, uscat si racoros;

- nu se fumeaza deasupra lor, intrucat gudronul poate produce lipirea suprafetelor
benzii;

- nu se pastreazd aproape de surse care produc cadmpuri magnetice puternice,
cum ar fi: difuzoare, televizoare color, telefoane, monitoare TV, balastunle
tuburilor fluorescente, aspiratoare, compresoare pentru frigidere etc.;

— se evita controalele cu raze X din aeroporturi;

— stocarea ior se face pe verticald.

Se recomanda cumpdrarea de casete video fabricate de constructori de marca.
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Capitolul 23

CU INREGISTRARE

. ’Delecte de alimentare

Camcorderul nu funcfloneaza. Este mort.

Circuitele de alimentare sunt proiectate pentru a asigura o mare fiabilitate si sunt pre-
vazute cu sisteme de protectie.

Uneori insa se incearca asocierea aparatului cu un acumutator de mare putere, sau cu
alta sursa care nu are sistemul de cuplare al bornelor compatibil cu cel al camcorderului,
acest sistem fiind unica protectie impotriva inversarii bornelor. E suficient sa se alimenteze
invers o singura data pentru a se produce defectiuni. In interior se gisesc sigurante rapide
si, in cazul cel mai fericit, acestea se ard realizand in acest mod protectia. Fenomenul se
poate produce si datorita intrarii in scurtcircuit a unui condensator electrolitic microminiatura
polarizat, de filtraj, caruia i s-a inversat alimentarea, aceasta producand spargerea capsulei
de plastic. Mai probabil, alimentarea inversa, inainte de arderea sigurantelor, duce la
defecte grave, avand in vedere ca, fara a se da vreo comanda, se realizeaza alimentarea
permanentd a microprocesorului care controleazd sistemul si modul de lucru. Acest
microprocesor, numit Mode Control Master, se poate defecta.

Similar, situatia de ,aparat mort* poate s& apara cand se defecteaza integratul controler
al stabilizatoarelor in comutatie, integrat care fumizeaza seturile de impulsuri modulate in
duratd (PWM) si care comanda tranzistoarele de putere de comutatie, situatie in care
sistemul de convertoare DC-DC, de curent continuu, nu mai functioneaza.
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o Camcorderul poate lucra cu sectiunea de camera
video, dar nu functioneaza sectiunea de video
recorder, nefiind operationale modurile PLAY, REC,
REWIND, FAST FORWARD

Caseta este inauntru, dar nu se poate extrage intrucat nu se
realizeaza nici functia Eject

Cauza:

Motorul de incarcare-descarcare banda, care deconecteaza si parghia eject, nu se
alimenteaza, cauza frecventa fiind defectarea integratului care il comanda.

Exemplu practic:

Camcorderul Panasonic M7 are integratul M54543L defect, el fiind scos din functiune
intrucit comutatoarele de la plusul sursei sunt intrerupte, iar cele de la masa sunt in
scurtcircuit. Aceasta inseamna ca se méasoara rezistenta nula intre pinii 7 si 5 si intre 3 si
5, adica intre fiecare pin de iesire si masa. Videorecorderul este blocat, deoarece caseta,
in cazul in care se afla induntru, nu va putea fi ejectatd, iar banda nu se poate incarca
sau descarca de pe tamburul video.

Se realizeaza numai functia Eject si eventual incarcarea si
descarcarea benzii

Cauze:
Probleme mecanice
a) curea rupta sau largita;
b) ansamblu locas caseta in pozitie incorecta;
¢) obiect strain In mecanica angrenajelor sau a parghiilor.
Probleme electrice
a) sistemul de control cu microprocesor nu realizeaza functia VTR-POWER-ON;
b) circuitul integrat care controleaza cu impulsuri PWM alimentatoarele in comuta-
tie pentru partea de videorecorder nu functioneaza;
c) tamburul video nu se roteste intrucat motorul de curent continuu fara perii
colectoare sau circuitele sale de comanda sunt defecte;
d) motorul cabestan nu lucreaza;
e) rola presoare nu apasa banda pe axul cabestan;
f) comutatorul de mod de lucru este defect sau nu se sesizeaza terminarea incar-
céarii pe tambur;
g) senzorul de rotire a rolei presoare captoare defect;
h) senzorul de sféarsit de banda defect.
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o Camera nu functioneaza, videorecorderul
funct'ioneazé corect chiar cu circuitele camerei
deconectate

Se verifica semnalul de iesire Y-CAM, rezultat dupa procesarea semnalului furnizat
de CCD, intrucéat e posibil ca defectul sa fie in EVF — vizorul electronic cu circuitele sale.
Daca acest semnal nu exista:
- Se controleaza comutatorul CAM-POWER-ON / VCR-POWER-ON. Se pune in
pozitia CAM-ON. Daca nu exista nici un semnal, defectele posibile sunt:
a) sistemul de control cu microprocesor nu realizeaza functia CAM-ON.
b) circuitul integrat care controleaza cu impulsuri PWM alimentatoarele in
comutatie ale partii de camera este defect.
c) tranzistorul de putere chopper defect, nu furnizeaza tensiunile de +15 V si
-9 V pentru CCD.
— Se verifica daca s-a indepartat capacul lentilelor. In caz pozitiv, se verifica daci
irisul e deschis.
Dacd irisul nu se deschide, se verifica circuitele de deschidere a irisului:
— motorul iris;
— amplificatorul de tensiune pentru motorul iris;
— mecanica diafragmei.
Pentru camerele cu auto-iris digital e posibil ca defectul sa provina din:
— lipsa tensiunii IRIS REF;
— memoria EEPROM;
— microprocesorul de control RIS, ZOOM, FOCUS;
- convertorul digital-analogic;
— lipsa semnalului CCD-CDS care comanda irisul.
Dacd irisul se deschide:
Se verifica semnalul de la iesirea senzorului CCD. Daca exista, se verifica
tranzistorul cu impedanta mare de intrare. Daca este intact se verificd circuitele
care urmeaza: AGC, CDS, corectia gamma, iar in cazul tratarii digitale se veri-
ficd urmatoarele: convertorul A / D de 8 biti, procesorul de semnal digital DSP,
convertorul D / A si existenta semnalului de tact pentru conversie.

Camcorderul nu furnizeaza culoare sau aceasta e anormala

Cauze:

Procesarea semnalului analogic sau a semnalului digital in sectiunea de camera,
convertorul D/ A croma. Daca la iesirea camerei exista semnal croma rezulta ca defectul
se afla in sectiunea de videorecorder, in blocul de procesare croma pentru inregistrare.
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Defecte aie senzorului semiconductor de tip CCD

Se pot produce:

—intreruperi sau microscurtcircuite care pot sa apara intre electrozi, dar si unele
defectiuni date de vicii de fabricatie in structurile de suprafata ale siliciului sau in
volumul dispozitivului;

- unele defecte nu influenteaza negativ imaginea in situatia unei iluminari normale
a cadrului de imagine captata, dar o afecteaza pentru niveluri de iluminare
insuficiente;

—degradar usoare ale imaginii, care e insotitd de puncte sau linii mici albe sau
intunecate;

- degradari semnificative atunci ca&nd sunt inoperante linii intregi;

— un transfer ineficient al punctelor de sarcind, ceea ce face ca intreaga imagine
sa apara patata;

~ blocarea unui canal in urma unui scurtcircuit local, care poate produce aparitia
unei dungi verticale intunecate;

— surse de curent care se pot manifesta prin dungi verticale luminoase, datorita
unor defecte locale in oxidul de siliciu aparute in procesul de difuzie;

—maxime locale de curent de generare termica ce cauzeaza puncte albe
imprastiate aleator pe imagine;

— degradari ale dispozitivelor videocaptoare cu transfer de sarcind ca urmare a
radiatiilor, in sensul cresterii curentului de intuneric, dar si a nivelului de sarcina
recirculanta, ceea ce duce la saturarea intregului dispozitiv;

Manipularea senzorilor de imagine CCD se face cu aceleasi precautii ca si in cazul
circuitelor integrate MOS, intrucat e posibil ca sarcinile electrostatice sa produca defecte
in structura interna. Prin urmare, nu se scot din suportul original pentru a se plasa apoi
pe plastic, care probabil este incarcat cu electricitate statica; nu se ating pinii cu mana;
se leaga la masa vérful ciocanului de lipit; cel care manipuleaza circuitul trebuie conectat
la masa, la fel si aparatele de masura.

e Probleme ale imaginii date de sectiunea de
videorecorder

Imaginea fara culoare are zgomot pe tot ecranul. E posibll ca
numai 2-3 cm din partea de jos sa se vada corect. Controlul de
tracking e ineficlent

Cauze:

— capul video murdar — se sterge cu alcool izopropilic. Dupa stergere, dacé nu se
dé posibiliatatea evaporarii si se introduce caseta, apoi se da comanda PLAY,
banda se poate deteriora din cauza alcoolului.

~ preamplificatorul pentru capete video defect;

— comutatorul electronic al capetelor video defect;
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~ circuitul de procesare video defect;
— este defect ansamblul tambur video inferior sau intregul ansamblu al capetelor
video.

Benzi orizontale sau linll cu zgomot in partea de sus sau de Jos a
Imaginli, simliare celor de la derularea rapida pe Imagine

Cauze:
— banda magnetica are zgérieturi sau dungi in partea de sus si pe marginea de jos;
—traseul benzii la intrarea si iesirea ei pe tamburul video este incorect, si
apasarea rolei presoare pe axul cabestan e necorespunzatoare;
- se verifica daca in mecanism e vreun obiect strdin capabil sa perturbe traseul
benzii.

Cu Intermitente, Imaginea buna e insoflta de zgomot pe centru

Cauze ale defectului:
— capul pentru impulsurile de contro! al pistelor este murdar — se curata;
— circuitul de control tracking e defect;
— nu sosesc impulsuri PG de la tamburul video.

Imagine indolta in partea de sus a ecranulul

Daca defectul nu e dat de receptorul TV, atunci cauze ale defectului sunt:
— servocircuitul care controleaza tamburul video;
— capetele video au uzur;
— tamburul video inferior este uzat;
— capetele video au eroare de plan diedru intrucat s-a umblat la suruburile sigilate.
Se schimba tamburul video superior cu capete daca nu se poate reface reglajul.

Imaginea rezulta corect in alb-negru. Nu exista culoare

Cauze ale defectului:
—la inlocuirea pastilelor video acestea au fost plasate invers pe tambur sau
alinierea lor este incorecta, situatie in care imaginea rezulta si cu zgomot;
— calea de procesare croma din partea de videorecorder este defecta.

o Probleme referitoare la sunet

Lipsa semnal audio la redare. Exista semnal video

Daca verificarea se face prin convertorul de RF, e posibil ca tunerul TV sa nu fie bine
acordat sau convertorul de RF sa fie defect in partea de audio, sau convertorul lucreaza
In norma CCIR iar receptorul TV numai in norma OIRT.

Se verifica daca exista semnal la borna audio OUT. Daca nu exista rezulta ca:

— capul audio este murdar sau defect;
— comutatorul audio de inregistrare-redare este defect;
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- amplificatorul audio de redare este defect;
— alinierea la capul audio sau la calea de ghidare a benzii prezinta eroare.

Nu se obtine sunet cdnd se face o inregistrare

Se verifica redarea audio cu o banda preinregistrata. Daca exista sunet, inseamna ca
defectul e in partea de inregistrare, si anume:
- capul audio este murdar;
— oscilatorul de stergere este defect;
— conexiuni defecte;
-~ comutatorul electronic audio de inregistrare-redare este defect;
— amplificatorul audio are partea de inregistrare defecta.

Nivel audlo mic la redare pentru o banda inregistrata, dar $l pentru
o banda preinreglistrata

Daca se face o redare prin convertorul de RF iar la borna audio OUT semnalul e bun,
rezulta ca:
—tunerul TV e incorect acordat;
— convertorul de RF are un defect in partea audio.
Daca semnalul e scos din borna audio OUT si sunetul e slab, iar la redarea benzii cu
alt aparat sunetul este de asemenea slab, cauza este:
— cap audio murdar;
— aliniere cu erori a capului audio;
- cale de ghidare a benzii in jurul capului audio incorecta;
— circuit audio de inregistrare defect.
Daca sunetul este bun cand se reda banda cu alt aparat, circuitul audio propriu de
redare este defect.

Cénd se face o inregistrare, nivelul audio la redare e mic

La o banda preinregistrata sunetul e normal la redare. Cauzele defectului pot fi:
~ cap audio murdar;
- amplificator audio de inregistrare defect;
— comutator electronic de inregistrare-redare defect.

Nivel fluctuant al volumulul Ia redare

Banda e sifonatd, zgariata in partea de sus sau pe suprafata sa intrucét traseul benzii

la incarcarea ei pe tamburul video nu este corect. Calea de ghidare a benzii necesita o
aliniere corect realizatd prin ghidajele benzii. Dacd redarea e corectda cu banda
preinregistratd, e necesara una din urmatoarele operatii:

— stergerea capului audio;

- reglarea nivelului oscilatorului de stergere;

— corectia erorilor de aliniament al traseului benzii;

— corectia erorilor de aliniere a capului audio;

- repararea comutatorului electronic audio de inregistrare-redare;

- repararea circuitului electronic audio.
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Daca redarea nu e corecta nici cu banda preinregistrata, rezulta ca:
— capul audio are uzura avansata;
— traseul benzii necesita corectarea erorilor de aliniere;
— capul audio necesita corectarea erorilor de aliniere;
— comutatorul audio de inregistrare-redare e defect;
— circuitul electronic audio e defect.

Sunetul prezinta fluctuatii ale frecventel

Cauza e data de variatiile vitezei de deplasare a benzii care sunt produse de:
- rola presoare;
— cureaua cabestanului;
- motorul cabestan.
Stergerea rolei presoare nu se face cu alcool, care poate sa atace cauciucul, ci cu o
solutie de detergent obisnuit. Daca rola e deformata sau cureaua largita, ele se inlocuiesc.
Exemplu practic:
Sunet parca dublat, cu efect metalic; pornirea motorului cabestan se face fa un impuls
dat cu ména. Cauza este una din cele 6 infasuréri ale motorului cabestan, care prezinta
intrerupere la punctul de lipire.

Redari audio cu viteza Incorecta

Cauze:
- cap impulsuri de control murdar;
— nu exista impulsurile de control al pistei;
— circuitul care lucreaza cu impuisuri FG de la cabestan este defect sau nu exista
aceste impulsuri.

Sunetul stereo prezinta pocnituri la aparatele VHS-HiFi

Cauze:
— capetele audio rotative sunt murdare sau defecte;
- nu e bine ajustat punctul de comutare al capetelor audio rotative;
— defect circuitul de procesare MF al semnalelor audio.

e Defecte intermitente ale camcorderului

Tehnica de localizare a unor astfel de defecte constéd in producerea succesiva de
céldura si frig, folosindu-se un uscator de par care sufla aer fierbinte printr-o piesa ce
focalizeaza jetul de aer pe suprafata suspectatd de a contine defectul. inainte de a
incepe defectiunea intermitentd se sufla aer cald pana cénd aceasta apare. Racirea
suprafatei se poate realiza apoi cu un spray de racire, situatie in care se pune in
evidenta rapid defectul intrucét functionarea corecta reincepe. Metoda trebuie aplicata cu
grija, intrucat aerul fierbinte poate cauza stres termic care poate scurta viata unor
componente intacte, iar sprayul de racire trebuie sa evite condensatoarele electrolitice,
Intrucat in unele capacitati cu aluminiu se poate deteriora electrolitul.
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Unele camcordere au posibilitatea ca, atunci cand apar avarii, sa-si faca autodiag-
nosticarea, ceea ce permite o localizare rapida a defectiunii. Astfel de aparate pot sa
afiseze, pe ecranul unui televizor sau pe propriul vizor electronic EVF, datele continute in
memoria RAM aferentd microprocesorului ce constituie sistemul de control al modului de
lucru; aceste date reprezinta indicatii cu privire la localizarea avariei. Dupa ce aparatul e
trecut in modul SERVICE, valorile si pozitile datelor de service aparute pe ecran indica
defectiunea. Se foloseste un cod hexazecimal cu cifre si litere, de la 0 la F, iar cu ajutorul
tabelelor din manualul de service se trag concluzii cu privire la starea in care se gasesc:

-~ motorul de incarcare-descarcare banda,

— motorul tamburului video;

— mecanismele: gject, stop, pauza, play, derulare rapida;

- banda in pozitia de sfarsit sau de inceput sau lipsa acesteia din aparat;

- pinii de intrare sau de iesire ai microprocesorului; starea lor corespunde modului
de lucru in care a ramas aparatul;

— nivelul de tensiune al bateriei.

118



Capitolul 24
ERTORUL DE RF - ADAPTAREA
'NORMA CCIR LA NORMA OIRT

Camcorderele “au bomele de iesire Video OUT si Audio OUT, deci cu un cablu
corespunzator ele se pot conecta direct la un receptor TV care are borne Video INT si Audio
INT. In situatia in care receptorul TV nu are astfel de bomne, pentru a se reda cu ajutorul sau
imaginea inregistratd de un camcorder, este necesar un accesoriu al camerei video numit
convertor de radiofrecventa sau modulator de radiofrecventa. Acest dispozitiv uneori este
inglobat in adaptorul pentru alimentarea de la retea si pentru incarcarea acumulatorului, iar
alteori este separat. Are doua borne de intrare (Video si Audio) si 0 borna de iesire de
radiofrecventa care se conecteaza printr-un cablu la receptorul TV, la boma de intrare pentru
antend. Rezultd ca prin intermediul convertorului se obtine un semnal de radiofrecventa
corespunzétor unui canal de televiziune, care contine atét semnalul video complex color cét si
semnalul audio. Aceste dispozitive se realizeaza intr-o varianta destinata pentru canalele de
televiziune 31 + 40 din banda de ultrainalta frecventa UIF, fiind acordate cu un condensator
timer pe unul din aceste canale, sau, intr-o alta varianta, pentru canalele de televiziune 2 + 4
din banda de foarte inalta frecventa FIF. Ele sunt construite sé lucreze in norma occidentala
CCIR B/G, asffel ca daca se conecteaza la receptoare TV care lucreaza numai in norma est-
europeana OIRT D/K, atunci imaginea va rezulta corespunzatoare dar fara sunet. Acest iucru
se produce intrucit semnalul de frecventa intermediara sunet pentru norma B/G rezulta cu
frecventa de 5,5 MHz, care nu poate trece prin circuitele de 6,5 MHz ale etajului AFI sunet din
receptorul TV, ceea ce face ca sunetul sa nu poata fi redat. Pentru a se realiza adaptarea de
la norma CCIR la norma OIRT trebuie s& se cunoascd principiul de functionare al
convertorului si schema acestuia.

Convertorul furnizeaza un semnal de RF modulat in amplitudine cu semnalul video si cu
un semnal RF modulat in frecventd cu semnal audio, aflat la distanta de 5,5 MHz fata de
primul. Schema bloc a dispozitivului se prezinta in figura 24.1. Un semnal dat de un oscilator
de 55 MHz va fi modulat in frecventd de catre semnalul audio; semnalul rezuitat se
insumeaza cu semnalul video complex color SVCC dupad ce acesta din urma sufera o
operatie de axare, intrucat el a sosit la convertor fara componenta continud, pierduta in urma
trecerii prin condensatorul electrolitic C,. Semnalul MF, purtétor de sunet, se insumeaza cu
semnalul video complex color, astfel ca rezultd un nou semnal, cu spectrul de frecventa dat in
figura 24.2 a. Acesta va modula in amplitudine semnalul dat de oscilatorul de radiofrecventa
acordat cu un trimer pe un canal din UIF. La iesirea modulatorului MA rezulta un semnal care
are spectrul de frecventa din figura 24.2 b. Intereseaza doar banda laterala superioara, unde
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t.; este frecventa purtdtoarei de imagine iar f; este frecventa purtitoarei de sunet, cele doua
aflandu-se la 5,5 MHz distanta una de alta. Acest semnal se aplica la receptorul TV.

SvCcC
—{r wore f—— — RF ouT
T ——
MA
[ Modulator
Semnal . MF f. =55MHz
oudio U7 ‘ A 0SC RF
0SC 5,5MHz
Fig. 24.1
5,5MHz
=W LN W
= f 4 f
5,5MHz fo, fpS
a) b)
Fig. 24.2

Se observa ca pentru a reda sunetul cu un receptor TV de tip OIRT, va fi necesar ca
oscilatorul de 5,5 MHz sa fie fortat sa lucreze pe 6,5 MHz, astfel ca distanta dintre cele
doua purtatoare, de imagine si de sunet, sa rezulte de 6,5 MHz. Pentru a usura
descrierea interventiei necesare, este prezentatd o schemaé practica de convertor de RF
in figura 24.3. Se foloseste circuitul integrat LA7051 care primeste semnalul video pe
pinul 2 si semnalul audio pe pinul 4. Alimentarea integratului se realizeaza de la sursa de
+12 V, stabilizata la +6 V cu dioda zener MA1075. Oscilatorul de 5,5 MHz are un circuit
LC acordat pe aceasta frecventa, plasat la pinul 6. Semnalul de 5,5 MHz modulat in
frecventa se extrage la pinul 3, el adunandu-se cu semnalul video extras la pinul 1.
Semnalul rezultat se aplica in punctul comun al diodelor de uitrainalta frecventa care
alcatuiesc modulatorul in amplitudine. Oscilatorul de radiofrecventa este realizat cu
tranzistorul T (2SC3130), este de tip Clapp si se caracterizeaza printr-o mare stabilitate a
frecventei. Aceasta se regleaza din condensatorul trimer C, care e accesibil din exterior,
si corespunde unui canal TV din banda de UIF. intrucat frecventa de lucru este
ultrainalta, acest oscilator este complet ecranat iar bobina L, a circuitului acordat este
realizata sub forma unei linii scurte. Capsula in care se gaseste acest oscilator are
lungimea de aproximativ 1 cm si latimea de 0,5 cm. Prin cuplaj inductiv, realizat tot cu o
linie scurtd, semnalul ajunge la modulatorul cu diodele D, si D,. Semnalul de la acest
modulator e furnizat la borna de iesire RF OUT printr-un filtru trece-sus de tip RC.
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Pentru adaptarea de la norma CCIR la norma OIRT este necesara modificarea frec-
ventei de rezonanta a circuitului LC, de la 5,5 MHz la 6,5 MHz. Bobina ecranata L are un
miez reglabil, cu toate acestea nu se poate ridica frecventa cu 1 MHz prin reglarea
miezului. Solutia va consta in micsorarea inductantei prin eliminarea unui anumit numar
de spire. In acest scop se va extrage cu ajutorul unei pompe de cositor, sau folosind un
ac de seringa corespunzator, intreaga capsula care contine bobina L. Urmeaza numa-
rarea spirelor si apoi, pe baza numarului N rezultat, calculul noului numar de spire x
pentru care frecventa circuitului LC devine 6,5 MHz. Calculul se face folosind formula
care da frecventa de rezonanta a unui circuit LC:

1
f=——_——
2m/[5

Aici se va tine cont de faptul ca inductanta L este proportionala cu patratul numarului
de spire, conform formulei L = KN2, deci formula frecventei de rezonanta devine:

1
fz=——m—
2nNVKC

Din aceasta formula se obtin doua ecuatii: una pentru frecventa de 5,5 MHz, conti-
nand numarul de spire N cunoscut, si cealalta pentru frecventa de 6,5 MHz, continand
numarul de spire x.

1
55x 108 Hz=———— 1
2nNVKC M
6,5 x 10° Hz=— )
' 2nxvKC
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Daca se impart ecuatiile (1) si (2) va rezulta:

6
3510 _ X Gecix=N 222085 N
65-10° N 6,5
Aceasta inseamna ca daca bobina L are un numar de spire N = 40, pentru ca circuitul

LC sa oscileze pe o noua frecventa de 6,5 MHz, trebuie ca bobina L sa aiba un numar
de spire x = 34. Se vor scoate atunci un numar de 6 spire, apoi se reasambleaza
capsula in convertor. Urmeaza verificarea bunei functionari, numai dupa ce selectorul de
canale al receptorului TV a fost corespunzator acordat pe canalul pe care functioneaza
convertorul. Precis se va obtine sunet, insa slab si cu zgomot. Atunci, din miezul bobinei
L se regleaza pana cand circuitul LC va fi riguros acordat pe 6,5 MHz, situatie care
corespunde unui sunet normal. Trebuie specificat faptul ca tehnologia de realizare a
convertorului de RF utilizeaza dispozitivele cu montare pe suprafata (Surface Mounting
Device — SMD), aceasta si pentru reducerea dimensiunilor. Acest lucru determina un
acces dificil la piese, dar daca se lucreaza cu atentie atunci cand se dezlipesc sau se
relipesc piesele, se pot evita eventuale neplaceri. Este bine ca dupa remontarea bobinei
sé se verifice cu atentie cablajul pentru a se depista un eventual scurtcircuit datorat
lipiturilor realizate in spatii foarte mici.

RF
out
+12V
7

25C2480

VIDEQ INT

—— AMP 9
VIDEQ

4
AUDIO INT F———()—L P
’ L_FJ
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Exista si alte variante de scheme de convertor de RF, iar in figura 24.4 se prezinta o
schema care contine si un generator de semnal de test, TSG, ce furnizeaza un semnal
video de tip mira, permitand acordul receptorului TV pe canalul de lucru al convertorului,
in absenta semnalului dat de camera.

Intrarea de semnal video este la pinul 8 al circuitului integrat AJ70186, intrarea de semnal
audio la pinul 4, iar alimentarea la pinul 10. In structura interna a lui AJ7016 se gaseste si
generatorul de semnal de test care e conectat la amplificatorul video printr-un comutator
extern, situatie in care se intrerupe calea semnalului video complex adus de la borna
VIDEO INT. Semnalul audio moduleaza in frecventa un oscilator de 5,5 MHz al carui circuit
acordat LC este plasat intre pinii 1 si 3. Semnalul de 5,5 MHz modulat in frecventa iese la
pinul 5 si se aduna cu semnalul video, urménd a fi aplicate modulatorului cu diodele D, si
D,. Acest modulator primeste si un semnal de la oscilatorul de RF realizat cu tranzistorul T
de tip 25C2480, care determina canalul de televiziune pe care va lucra convertorul, fixat cu
trimerul C,. Din punctul comun al diodelor D, si D, se culege semnalul care, printr-un filtru
trece-sus, e adus la borna de iesire RF OUT.

Pentru obtinerea sunetului si pe un receptor TV care functioneaza numai in norma
OIRT, este necesar ca circuitul LC dintre pinii 1 si 3 s& nu mai lucreze pe 5,5 MHz, ci pe
6,5 MHz. Solutia e aceeasi ca la prima variantd discutatd, si anume scaderea
corespunzétoare a numarului de spire ale bobinei L. Se poate obtine acelasi efect
actionéand nu asupra bobinei, ci asupra condensatorului, prin micsorarea corespunza-
toare a capacitatii lui. Se poate determina noua valoare a condensatorului scriind formula
frecventei de rezonanta de doua ori: 0 data pentru frecventa de 5,5 MHz si a doua oara
pentru cea de 6,5 MHz, situatie in care condensatorul din circuitul rezonant are valoarea C'.

1
55-10°% Hz =
2nJLC
65.10° Hz = ———
' 2nJLC’

Se ridica la patrat si se impart cele doua relatii, rezultand:

2 , 2
(:’15) =C,decic'=c(ﬁ) =072C
65) _ C 65

Pentru ca este folosita tehnologia SMD, daca se poate determina printr-o masura-
toare valoarea lui C sau dacé exista o schema electrica de unde se poate citi aceasta,
se calculeaza valoarea noului condensator, punandu-se n circuit unul cu valoare cét mai
apropiata si de acelasi tip. Se face apoi reglajul din miezul bobinei L pana cénd sunetul
furnizat de receptorul TV indeplineste parametrii ceruti.

Ca si receptoarele TV si videorecorderele, camerele video se construiesc asfel incét
semnalul video complex color pe care i furnizeaza la borna VIDEO OUT sau semnalul
de radiofrecventa care se extrage la borna RF OUT a convertorului, sd corespunda unui
anumit sistem de televiziune in culori si unei anumite norme de televiziune. Conform
normei se construieste si generatorul de sincronizare care tine sub control dispozitivul
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videocaptor si care genereaza in structura semnalului video complex impulsurile de
sincronizare pe verticald si pe orizontala. Mai jos sunt prezentate sistemmele de
televiziune in culori si tarile in care acestea functioneaza.

PAL B/G (CCIR)
Afganistan Indonezia Oman
Albania Insulele Canare Pakistan
Algeria lordania Papua
Australia Islanda Portugalia
Austria Israel Quatar
Azore ltalia Rwanda
Bahrain Kampuchia Serbia
Bangladesh Kenia Seychelles
Belgia Kuweit Sierra Leone
Bosnia-Hertegovina Laos Singapore
Brunei Liberia Slovenia
Camerun Lituania Somalia
Cipru Luxemburg Spania
Croatia Macedonia Sri Lanka
Danemarca Malaiezia Sudan
Egipt Malta Suedia
Elvetia Monaco Tanzania
Emiratele Arabe Unite Mozambic Thailanda
Eritreea Muntenegru Turcia
Etiopia Nepal Uganda
Finlanda Nigeria Yemen
Germania Norvegia Zambia
Ghana Noua Guinee Zimbabwe
Guineea Ecuatoriala Noua Zeelanda
India Olanda
SECAM B/G
Arabia Saudita Iran Mauritania
Egipt Liban Mauritius
Grecia Libia Siria
Irak Maroc Tunisia
SECAM L
Franta Luxemburg Monaco
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Africa Centrala
Armenia
Azerbaidjan
Belarus

Benin

Bulgaria
Burkina Fasso
Burundi

Ciad

Coasta de Fides
Congo

Djibouti
Estonia

Africa de Sud
Angola
Botswana
Gambia

Bahamas
Barbados
Bermude
Bolivia
Canada
Chile
Columbia
Coreea de Sud
Costa Rica
Cuba
Ecuador

Brazilia

Argentina

Cehia
China
Coreea de Nord

SECAM D/K (OIRT)

Gabon

Georgia
Guyana Franceza
Guineea
Guineea Bissau
Kazahstan
Kirghistan
Letonia

Lituania
Madagascar
Mali

Moldova
Mongolia

PAL |

Hong Kong
Ifanda
Lesotho
Malawi

NTSC 3,58
Filipine
Guatemala
Guyana
Haiti
Honduras
Insulele Fiji
Jamaica
Japonia
Mexic
Micronezia
Nicaragua

PALM

PAL N
Paraguay

PAL D/K (OIRT)

Polonia
Romania
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Niger
Noua Caledonie
Reunion
Rusia
Senegal
Tadjikistan
Togo
Ucraina
Uzbekistan
Vietnam
Zair

Marea Britanie
Namibia
Swaziland
Zanzibar

Panama

Peru

Porto Rico

Republica Dominicana
S.UA

Surinam

Taiwan
Trinidad-Tobago
Venezuela

Uruguay

Slovacia
Ungaria



Parametrii normelor B, D, G, |, K, L, M, N

[Norma B|[bfla ]+ | k| L[M|N

[Numarul de linii 625 | 625 | 625 | 625 | 625 | 625 | 525 | 625
Latimea de banda a 7 8 8 8 8 8 6 6

unui canal (MHz)

Latimea de banda 5 6 5 55 6 6 42 | 42
video (MHz)

Frecventa intermediara | 5,5 6,5 55 6 6,5 6,5 45 45
sunet (MHz)

IModuIagia pentrusunet| MF | MF | MF | MF | MF | MA | MF | MF

Pentru normele B/G se lucreaza in foarte inalté frecventa (FIF) pe norma B, si in ultra-
inaltd frecventa (UIF) pe norma G. Similar, pentru normele D/K se lucreaza in FIF pe
norma D, si in UIF pe norma K.

Pentru norma CCIR repatrtitia frecventelor radio pentru transmisia de sunet si imagine
se prezinta conform figurii 24.5.

FIF UIF
w N Mo PEE o rY
UM us UUs| Canale a3 §- BV Bv
g speciale g 3; ag
l(MHz)=
2 8% % g% sg & & 83 $5 § B3
Fig. 24.5

in banda de frecventa alocata canalelor speciale se pot face transmisii de televiziune
prin cablu.

O limitare a semnalului analogic de televiziune in culori este data de codarea si deco-
darea NTSC, PAL sau SECAM. Se obtine o inaltd definitie, nemaiintélnitd pana acum,
daca se foloseste o reprezentare digitala a imaginii. Principiile de baza ale conversiei,
comprimarii, stocarii, prelucrarii si transmisiei digitale fiind cunoscute, odatd cu progre-
sele tehnologiei semiconductorilor va fi posibila, intr-un viitor apropiat, eliminarea codarii
si decodarii NTSC, PAL si SECAM in favoarea televiziunii digitale de inaltd definitie,
aplicate pe intregul lant, incepand de la camera video si pana la receptorul TV.
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Prescurtare
AC

ACC

ACK

A/D
ADCB-Y

ADCR-Y

ADCY

ADJ
AE
AEF
AF
AFC
AFT
AGC
AlC
ALL
ALC
AMP
APL
APC
ASS'Y

ABREVIERI

Semnificatie

Alternating Curent = curent alternativ

Automatic Color Control = control automat al culorii
Automatic Color Killer = blocare automata a culorii
Analog / Digital

Analog to Digital Converted B — Y Signal = semnal B — Y convertit
din apalogic in digital

Analog to Digital Converted R —- Y Signal = semnal R — Y convertit
din analogic in digital

Analog to Digital Converted Luminance = semnal de iuminanta
convertit din analogic in digital

Adjustment = reglare

Auto Exposure = expunere automata

Automatic Editing Function

Auto Focus = focalizare automata

Automatic Frequency Control = control automat al frecventei
Automatic Fine Tuning = acord fin automat

Automatic Gain Control = control automat al castigului
Automatic Iris Control

Always = tensiunea este permanent prezenta
Automatic Light Compensation, Automatic Level Control
Amplifier = amplificator

Average Picture Level = nivel mediu de imagine
Automatic Pedestal Control, Automatic Phase Control

Assembly = asamblare imagine-sunet
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Prescurtare
ATF
ATT
AUTO
AUX
AWB
B (BLU)
BAL
BATT
BF
BF
BFG
BLC
BLK
BPL
BRT
BSC
BT
BUFF
B/W
CAL
CAM

CAP
CAR
CASS
CBA
CcCD
CDS

CF

Semnificatie

Automatic Track Finding = gasire automata a pistei
Attenuator

Automatic

Auxiliary

Automatic White Balance = echilibrare automata a albului
Color Signal Blue = semnal de culoare de albastru
Balance

Battery

Behind Focus = focalizare in spate

Burst Flag = transmisie burst

Burst Flag Gate = poarta pentru burst

Back Light Compensation = compensarea luminii din spate
Black = negru

Band Pass Filter = filtru trece-banda

Brightness = stralucire

Blue Sub Carrier = subpurtatoare de albastru

Band Tuning = acord de banda

Buffer = tampon

Black / White = negru / alb

Calibration = calibrare

Camera

Camera Recorder

Capstan = cabestan

Carrier = purtatoare

Cassette = caseta

Circuit Board Assembly = ansamblu placa circuit

Charge Coupled Device = dispozitiv cu transfer de sarcina

CCD Output Signal Pre Process = semnalul de la iesirea CCD,
inainte de procesare

Correct Focus, Ceramic Filter
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Prescurtare
CH

CHG
CHROMA
CLK

CLP

CM

CMOS

CN

CNR

COM
CcCOMB
CONV
COMP
CRT
CPC
CS
CTC

CTL
D/A
dB
DC
DDC

DEC
DEMOD
DET
DFRS
OL

DN

Semnificatie

Channel = canal

Charge = sarcina

Crominance = crominanté

Clock

Clamp = axare (fixare)

Capstan Motor

Complementary Metal Oxide Semiconductor
Connector

Chroma Noise Reduction = reducerea zgomotului din semnalul de
crominanta

Common = comun

Comb Filter = filtru pieptene

Converter

Comparator, Composite = compus

Cathode Ray Tube = tub catodic (tub cinescop)
Capstan Phase Control = controlul fazei cabestanului
Chip Select

Crosstalk Cancel = anulare semnal detectat de capul video de pe
pista adiacenta

Control

Digital / Analog

Decibel

Direct Current = curent continuu

Direct Drive Cilinder = motor de curent continuu fara perii colectoare,
care creste stabilitatea imaginii; nu mai exista curea sau angrenaj

Decoder

Demodulator

Detector

Drum Free Running Stop = stop prin rotire liberd a tamburului
Delay Line = linie de intarziere

Down =n jos
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Prescurtare
DOC

DRAM
DPC
DSP

DT /OE
DWC
DY
DYAC

EA-ROM

E-E

EMP
ENC
ENV
EQ

EP

EXT
EXP
EVF

FBT
FDP
F/E
FE
FET
FF

Semnlfica;ie

Drop Out Compensator = compensator de goluri de pe banda
produse de praf, imperfectiuni ale benzii, ce impiedica redarea cu
acuratete

Dynamic Random Acces Memcry

Drum Phase Control = control faza tambur

Digital Signal Processor = procesor digital de semnal

Data Transfer / Output Enable = transfer de date / permite iesirea
Delayed Write Clock = tact de inscriere intarziata

Deflexion Yoke = ansamblu bobine de deflexie

Dynamic Aperture Control

Edit = adaugare, stergere sau aranjare a unei sectiuni de banda
inregistrata

Electrically Alterable Read Only Memory = memorie numai pentru
citire, cu stergere electrica

Electronic to Electronic = in timpul inregistrarii, circuitul de redare de
iesire este conectat la circuitul de intrare de inregistrare, astfe! ca
semnalul este vizualizat cu un monitor TV pentru un acord corect

Emphasis = accentuare a frecventelor video inalte
Encoder = codor

Envelope

Equalizer

Extended Play

External = exterior

Expander = intindere

Electronic View Finder = vizionare pe vizor electronic
Fuse = siguranta

Fly Back Transformer = transformator de inalta tensiune (de linii)
Fluorescent Display Panel

Flying Erase = stergere ,din zbor” cu cap rotativ

Full Erase = stergere generala

Field Effect Transistor = tranzistor cu efect de camp

Front Focus = focalizare in fata
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Prescurtare Semnificagle

FF Fast Forward = rapid inainte

FF Flip-Flop = circuit basculant bistabil

FG Frequency Generator = generator de frecventa
FL Filter

FM Frequency Modulation

FPC Flexible Pattern Circuit = circuit standard adaptabil
FPS Forward Picture Search = cautare imagine inainte
Freq Frequency

FSC Frequency Sub Carrier = frecventa subpurtatoare
FWD Forward = inainte

FWDS Forward Search = cautare inainte

GC Gain Control = controlul castigului

GEN Generator

GND Ground = pamantare

GRN Green = verde

GRY Gray = cenusiu

H Horizontal, High, Hour

HD Head, Horizontal Drive

HG Hall Generator

HPE High Pass Filter = filtru trece-sus

HPL High Pass Limiter = limitator trece-sus

HSS Horizontal Sync. Separator

IC Integrated Circuit

ID Identification

IR Infrared

INT Interrupter

/0 Input/ Output = intrare / iesire

IRIS DET Iris Detection

IRT Instant Recording Timer = ceas electronic pentru stabilirea

momentului nregistrarii
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Prescurtare
L

LCD

LED

LIM

LLD

LM

LP

LPF

LNC

LOG
LUMA
L/R

MAN

MAX

M. BRAKE
MDA
M.CUT
ME

MEM

MEM. ON
MEM. SW
MEM. VIDEO
M/F

MIC

MIN

MiX

MMV

MP

Semnificatie

Low, Left

Liquid Crystal Display

Light Emitting Diode

Limitator

Low Light Detector

Loading Motor = motor de incarcare

Long Play = redare cu durata lunga

Low Pass Filter = filtru trece-jos

Low Noise Canceller = anularea zgomotului de nivel mic
Logaritmic

Luminance

Left / Right

Manual

Maximum

Main Brake = frana principala

Motor Driver Amplifier = amplificator de control motor
Monitor Cut = deconectare monitor

Metal Evapored = banda de 8 mm cu depunere de metal prin
vaporizare

Memory

Memory ON

Memory Switch

Memorized Video

Manual Focus = focalizare manuala
Microphone

Minimum

Mixer

Monostable Multi-Vibrator = un circuit care produce la iesire nivel
logic H sau L cu durata variabild, ca raspuns la un impuls de intrare
sau la o tranzitie de tensiune

Metal Particle = banda de 8 mm cu depunere de particule metalice
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Prescurtare
MPX. VIDEO
MS

M. STATE
N. STOP
MTS
MODEM
MTX

MUT

NC

ND

NO

NOR

NR

OB

OFD

OP. AMP
osc

osD

PB

PC

P. CONT
PCM

PG

Pl
PLA
PLL
PP

Semnificatie

Multiplexed Video

Mode Select

Mechanism State = stare mecanism
Memory Stop

Muiti-Channel Television Sound
Modulator-Demodulator

Matrix

Muting

Not Connected

Noise Driver = detector de zgomot
Normal Open

Normal

Noise Reduction = reducere de zgomot
Optical Black = negru optic

Overflow Drain = canal revarsat
Operational Amplifier

Oscillator

On-Screen Display = expunerea comenzii pe ecran
Play Back

Photocoupler, Pulse Control

Power Control = control alimentare
Pulse Code Modulation = modulatia impulsurilor in cod

Pulse Generator = circuit care produce impulsuri dreptunghiulare. Cu
doua capete video, cand unul trece prin zona bobinei PG se produce
un impuls pozitiv, iar cand trece celalalt se produce un impuls
negativ. Cele doua semnale combinate dau impulsurile
dreptunghiulare PG.

Photo Interrupter
Programmable Logic Array = arie logica programabila
Phase Locked Loop = bucla de calare in faza

Peak to Peak = vérf 1a varf (variatia de semnal)
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Prescurtare Semnlflca;le

PR Pinch Roller = rola presoare

PRE-AMP Pre-Amplifier

P/S Pause / Still = stop-cadru

PU Pick-up

PWM Pulse Width Modulation = modulatia impulsurilor in durata

PWR Power

R (RED) Color Signal Red = semnal de culoare de rosu

RA Resistor Array = arie de rezistoare

RAM Random Access Memory = memorie cu acces aleatoriu

RAS Row Address Strobe = strobarea adreselor de linii

RC Reading Clock = tact de citire

REC Recording = inregistrare

REF Reference

REG Regulator

REMOCON Remote Control = control de la distanta

REV Reverse

REVS Reverse Search = cautare inapoi

REW Rewind = rebobinare

RF Radio Frequency

RG Reset Gate = poarta initializata

ROM Read Only Memory = memorie numai pentru citire

RST Reset = initializare

RPS Reverse Picture Search = cautare imagine Tnapoi

RSC Red Sub Carrier = subpurtatoare de rosu

R-Lly Color Difference Signal R — Ly = semnal diferenta de culoare de
rosu

RT Rotary Transformer

SAW Sawtooth = dinte de fierastrau

SAW Surface Acoustic Wave = Filtru cu unda acustica de suprafata

SC Sub Carrier = subpurtatoare
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Prescurtare
sC
SCH
SCK
SEP
SFG
SHD
SHP

Sl

SIF

SO
SOL
SP
SP/LP

SN

S. REEL
SRCH
SRV

SS

STB

sSwW
SYNC
SYSCON
T. BRAKE
T.SW

TF
TP
TR
TRK

Semnificatie

Serial Control

Search = cautare -

Serial Clock = semnal serial de tact

Separator

Supply FG = sursa FG

Sample Hold Data = esantionare si mentinere date

Sample Hold Precharge = instructiuni initiale de pastrare esantion
Serial Data Input = intrare de date seriale

Sound Intermediate Frequency = frecventa intermediara de sunet
Serial Data Output = iesire seriald de date

Solenoid

Standard Play = redare standard

Standard Play / Long Play = redare standard / redare cu durata
lunga

Signal to Noise Radio = raport semnal-zgomot
Supply Reel Sensor = senzor rola debitoare
Search = cautare

Servo

Slow and Still = redare incetinita si stop-cadru
Strobe

Switch

Synchronization

System Control

Take-up Brake = frana rola acceptoare

TEL; §W = comutator sistem telescopic Zoom pentru apropierea
imaginii

Thermal Fuse = siguranta termica

Test Point = punct de testare

Transistor

Tracking = urmarire pista
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Prescurtare
T/L

T. REEL
TuP

uL
UNREG
u-COM
v

VAR
VCA
vCco
VCR
vDbuB
VF

VR

V. REF
V-SYNC

VXO

V-V
WC
WCC
WE
WHT
WIDE
WHD

WHT BAL. CONT.

W. SW

Semnificatie

Tuner/ Line

Take-up Reel Sensor = senzor rola acceptoare

Timer Microprocessor = ceas electronic al microprocesorului
Unloading = descarcare

Unregulated

Microprocessor

Vertical

Variable

Voltage Controlled Amplifier = amplificator controlat in tensiune
Voltage Controlled Oscillator = oscilator controlat in tensiune
Video Cassette Recorder

Video Dubbing

Focus Voltage = tensiune de focalizare

Variable Resistor

Voltage Reference = tensiune de referinta

Vertical-Sync

Tuning Voltage

Voitage Controlled Crystal Oscillator = oscilator cu cuart controlat in
tensiune

Video to Video = imagine redata pe ecran, citita de pe banda
Write Clock = tact de inscriere

Write Clock Clear = eliberarea tactului de inscriere
Weighting = greutate

Color Signal White = semnal de culoare pentru alb

Wide Angle = unghi cu deschidere larga

Wide Horizontal Drive

White Balance Control = controlul echilibrarii pentru alb

WIDE SW = comutator sistem telescopic ZOOM pentru camp vizual
larg deschis

136



Anexa 1
CONVERSIA ANALOG-DIGITALA
SI DIGITAL-ANALOGICA

Semnalul electric de videofrecventa furnizat de senzorul de imagine, in cazul came-
relor moderne, sufera o conversie analog-digitala, obtindndu-se semnalele numerice sub
forma de cuvinte de cod de 8 biti pentru semnalul Y si pentru semnalele de crominanta
R - Y si B — Y. Semnalele sub aceastd forma pot fi citite dintr-o memorie RAM cu
capacitatea de un semicadru, existand posibilitatea unor reglaje digitale eficiente pentru
focalizare, iris si nivelul de alb, precum si a eliminérii efectelor de zguduire ale imaginii
produse de eventualele socuri mecanice captate de camera, generérii de efecte speciale
si suprapunerii de imagini. In principal, semnalul analogic suportd o operatie de
esantionare urmata de cuantificare si de codarea binard. Frecventa de esantionare
trebuie sa fie de cel putin doua ori mai mare decét frecventa video maxima.

In figura A1.1 se exemplifici grafic procedeul de codificare digitala, reprezentand
fiecare esantion cu un cuvant de cod de numai 3 biti. In urma conversiei digital-analogice
se obtine un semnal in trepte care reface cu aproximatie semnalul original, treptele
succedandu-se cu frecventa de esantionare. Prin trecerea acestui semnal printr-un filtru
trece-jos, practic sunt inlaturate treptele, reconstituindu-se in conditii optime semnalul
analogic.
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Anexa 2
SEPARAREA SEMNALULUI'Y
DE SEMNALUL CROMA

Pentru prelucrarea semnalelor Y si croma in vederea inregistrarii, ele trebuie sa fie
extrase din semnalul video complex color. SVCC are banda de frecventa de la 0 Hz la
aproximativ 6 MHz. Se stie ca informatia croma e continuta, in sistemul PAL, in zona
frecventei de 4,43 MHz reprezentate de purtitoarea de crominanta. Atunci, daca SVCC
se trece printr-un filtru trece-banda FTB acordat pe 4,43 MHz, la iesirea acestuia se va
obtine informatia croma, intrucét peste 90% din energia semnalului dorit e concentrata in
jurul frecventei de 4,43 MHz. Dezavantajul este cé in aceasta zona exista si componente
de frecventa ale semnalului Y, care se extrag odatd cu informatia croma; sistemul
functioneaza totusi bine. Atunci cand SVCC se trece printr-un filtru opreste-banda FOB
acordat pe 4,43 MHz, la iesirea acestuia se va obtine informatia Y. Dezavantajul este ca
odata cu informatia Y rezultd si componente ale informatiei croma, dar care contin o
foarte mica parte din energia semnalului de culoare. De asemenea 0 mica parte din
componentele semnalului Y care erau in banda de frecventa de 4,43 MHz vor fi elimi-
nate. Totusi, calitatea imaginii care se obtine este buna.

Pentru imbunétatirea imaginii in aparatele noi de foarte buna calitate, separarea din
SVCC a semnalelor Y si croma se realizeaza perfect cu un filtru de tip pieptene.
Separarea este ideala. Pentru explicarea modului de functionare a filtrului trebuie sa se
revada spectrul de frecventa al SVCC. Datoritd modului de obtinere a imaginii, in urma
explorarii cu frecventa liniilor f,, spectrul de frecventa pentru semnalul Y este format din
componente cu frecventa nf,, unde n = 0, 1, 2,... . Purtdtoarea de crominanta se alege
astfel incat componentele croma sa se plaseze intre componentele semnalului Y. Atunci
componentele croma vor avea frecventele (n + 1/2) f,, unde n =0, 1, 2... . Spectrul de
frecventa al semnalului video complex color se prezinta ca in figura A2.1. Avand in
vedere ocuparea benzii de frecventd in mod discontinuu si cu periodicitate precisa, se
pot extrage numai componentele semnalului Y, respectiv numai componentele semna-
lului croma, printr-un filtru de tip pieptene care se prezinta ca in figura A2.2. Acesta este
compus dintr-o linie de intarziere cu timpul de intarziere T = 64 us si un circuit de
adunare si scadere a semnalului direct si a semnalului intarziat. La iesirea sumatorului
se obtine semnalul Y curat, iar la iesirea circuitului de scadere, semnalul croma curat.
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Componentele semnalului Y
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H
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Componentele semnalului
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Fig A2.1

L_— _:f;}—» Semnal croma
Linie de Tntdrziere é
T=64us + Semnal Y

Fig. A2.2

SvCC

Demonstratia matematica se prezinta mai jos.

Componentele semnalului Y sunt de forma: sin 2znnf,t.
Componentele semnalului croma sunt de forma: sin 2n (n + 1/2) f.t.
Semnalul video complex color va fi:

Zsm2nnf t+23|n2n n+1/2)f,t (1)

n=0

Acest semnal este intérziat cu T = 64 us, deci la iesirea liniei de intarziere se obtine
semnalul:

Zsm2nnf (t +r)+23|n2n(n+1/2) £,t+71)

n=0

1 . o < <
Dar t=T, = T care inlocuit in formula va da urmatorul semnal:
H
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isin2nan[t+ fl) +isin2n(n +1/2) fH(t +?:-I-) =

n=0 H n=0
= i sin(2nnt, t + 2nn) +i sin[2n(n+1/2) {,t+2n(n +1/2)]
n=0 n=0

Formula contine doi termeni — unul de forma:
sinfo + 27n] = sina
iar celalalt de forma:

sin[a +2n (n +%)] = sinfa +n(2n + 1)) = - sina.
Atunci semnalul intarziat va fi de forma:

isin 21tant—-isin 2n(n+1/2) it @)
n=0 n=0

Acum se observa ca daca semnalul intarziat (2) se aduna cu semnalul direct (1) va

da rezultatul: 22 sin2nnf,t, adica tocmai semnalul Y.
n=0
Se remarca acum ca, pe cealaltad cale, daca din semnalul direct (1) se scade

semnalul intarziat (2) va rezulta: 22 sin 21t(n + 1/2) f,t, adica tocmai semnalul croma.
n=0

S-a demonstrat astfel cd s-a facut separarea perfecta. Un circuit simplu care face
scaderea este un tranzistor ce primeste semnalul neintarziat in emitor, iar semnalul
intarziat in baza. Semnalul de emitor e ampilificat si rezulta in colector in faza cu cel din
emitor. Semnalul din baza e amplificat si rezulta in colector defazat cu 180° fata de cel
din baza, deci apare cu semnul minus. Rezulta ca in colector se obtine diferenta celor
doua semnale. Pentru a se realiza insumarea se foloseste acelasi tip de schema ca cea
descrisa la diferenta, numai ca semnalul intarziat, inainte de a fi introdus in baz&, va mai
fi defazat o data cu 180° de un tranzistor in conexiune EC. In colectorul tranzistorului de
insumare va rezulta semnalul intarziat, defazat cu 360°. De fapt el a revenit in faza cu
semnalul original si se aduna in colector cu semnalul neintérziat.
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. Anexa 3
TABEL CU MODELE DE VIDEOCAMERE
CU INREGISTRARE §I FIRME

PRODUCATOARE
AKAI E30 uca0
TV-C100E . E40 uCs1
AIWA E440 VC20A
CVs0 E51 VC30A
Cvs0 E57 VC40A
VF80 E61 VF3000
BAUER BOSCH Ee63 CASIO
VCC-656 E640 VF-3000
VCC-836 E65 CHINON
BLAUPUNKT E67 C8-SC96
CR-6000S8 E70 C8-SC98
CR-8080 E80 CV-765
CANON E808 CV-770
A1l F 10008 CV-C70
A1 MARK I H460 CV-Te0
CR40A H660 CV-Té65
EO6 H680 CV-T7
EO8 H800 CV-T70
EOS H850 CV-T72
E210 L1 CV-T80
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CVC-600 FVC 801 CG-805
CVC-800 FVC 880 CG-9806
CURT. MATHES FVC 901 CG-9807
768 FVC 990 CG-9808
770 FVC S2 CG-9809
772 FUJI CG-9810
AV800 8F60 WIDE CG-9815
AV850 8M830 CG-9920
BVv800 F120SwW GRUNDIG
CVv800 8H80 S-VS-C80
Dveé00 GE VS-C70
FV600 5025 GOLDSTAR
FV800 5036 GS-8AF
GVe00 1CVD 5021 GS-ViM
HV773 1CVD 5023 HITACHI
PV800 1CVD 5025 VM-C40E
DAEWOO 1CVD 5026 VM-600E
DVM-210N 1CVK 5040 VM-E10
DVM-230F 1CVP 5022 VM-E220A
ELMO 1CVP 5024 VM-228E
ER-10 1CVP 5030 VM-E520A
EMERSON CG-690 VM-H81E
VCAM14 CG-691 VM-H450S
VCAM18 CG-695 VM-E210E
FISHER CG-897 VM-E37S
FMC 701 CG-698 VM-E310E
FVC 702 CG-700 VM-2000A
FVC 730 CG-710 VM-2100A
FVC 770 CG-800 VM-2700A
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VM-3000A « GR-M10 CVM-720
VM-3100A GR-S505 VR8475
VM-3150A GR-S550 VR8484
VM-5000A GR-S70 VR8570
VM-5100A GR-S707 VR9240AN
VM-6100A GR-SC90 MEMOREX
VM-7000A GR-SX90 SM1000
VM-S8100A GR-VD1 MINOLTA
JC PENNY KYOCERA YASHICA CR1000A
5110 K-H150 CR1000S
5115 KD-1100 MAST C-516
Jve KD-1700 MAST C-606
GR-25U KD-200 MAST C-618
GR-303 KD-H130 MAST SER-C51
GR-30 KD-H170 MV-500
GR-35 KD-M710 MV-900
GR-40 KD-M730 SERIES-C50
GR-60 KD-5530 SERIES-V1400
GR-65 KX-70 SERIES-V2000
GR-A1 KX-90 MITSUBISHI
GR-AX10 MAGNAVOX HS-CX7
GR-AX2 8450 HS-F10UR
GR-AX5 8474 NEC
GR-AX327 9260 EM-A8U
GR-AX427 CR8484 NIKON
GR-AX827 CV5320AV VN-77
GR-C11 CVL-610 VN-300
GR-C25 CVL-620 VN-500
GR-C55 CVM-710 VN-830
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VN-840 NV-RX3 PV-5800
VN-860 NV-RX7 PV-645
VN-800 NV-R330 PV-660
VN-910 NV-V10 PV-8100
VN-950 NV-vX1 PV-9600
OLYMPUS NV-VX3 PV-S140
VC-105 NV-VX7 PV-S150
VC-106 NV-S1 PV-S350
VX-403 NV-S2 PV-S420
VX-404 NV-599 PV-S440
VX-406 NV-SX3 PV-8540
VX-408 AG-2400 PV-S550
VX-806 AG-U50 PV-S565
VX-81 PV-10 PV-575
VX-S405 PV-110 PENTAX
w PV-120 PV-C11
CVL-100 PV-122 PV-C1SA
PANASONIC PV-20 PV-C33
NV-M5 PV-210 PV-C55
NV-M7 PV-220 PVv-C67
NV-M3000 PV-300 PV-EM100
NV-M9000 PV-31 PHILCO
NV-MCé PV-32 Y1728L01
NV-MC10 PV-320 Y1728TSLO1
NV-MS50 PV-40 PHILIPS
NV-A3 PV-400 VKR-6838
NV-A5 PV-50 VKR-6850
NV-RX1 PV-520 VKR-6853/21
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VKR-6890/21C 154 R-680
QUASAR 155 R-800H
PS-150 RCA R-810
PS-40 CC177 R-830
VM-11 CcC180 SABA
VM-20 CC250 VM-6995
VM-22AC CC275 VM-7000
VM-2100 CC300 SAMSUNG
VM-23AC CC350 SC-F500
VM-24AC CLR-200 SC-F501
VM-25AC CMR-200 SCX-800
VM-26AC CMR-300 SV-C8
VM-27AC CPR-100 SV-E27
VM-29 CPR-250 VC-H815
VM-34 CPR-300 VP-J52
VM-35 CPR-350 VP-K60
VM-37 REALISTIC SANYO
VM-500 16-801 CCD-Ms8
VM-505 RICOH CCD-M9
VM-508 R-105 CCD-V1
VM-510 R-200 CCD-V110
VM-52 R-250 CCD-V220
VM-53 R-260 CCD-v3
VM-708 R-600 CCD-V5
RADIO SHAK R-612 CCD-V8AF
100 R-620 VM-10
151 R-630 SUPER VM-8
152 R-66 VM-800
153 R-67 VM-D6
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VM-D66 CCD-M7 DCR-VX9000E
VMES-77 CCD-Ms8 SUNPAK
VMES-88/P CCD-M9 SV-10
SEARS CCD-FX300 SV-11
934 CCD-FX400 SV-12
5368 CCD-FX500 SV-8M -
5370 CCD-FX700 SV-9
5377 CCD-TR4 SYLVANIA
SIEMENS CCD-TR5 4520
FA 108 CCD-TR51 VC 4546
FA 114 CCD-TRé VC 4525SL01
FA 118 CCD-TR7 VC 4527SL01
FA 122 G4 CCD-TR805 VC 4530SL01
FA 126 G4 CCD-TR707 VC 4540SL01
SONY CCD-TR303 VC 4545
CCD-F150 CCD-TRV11 VC 4546
CCD-F280 CCD-TRV41 VCC-157
CCD-F30 CCD-TRV51 TAMRON
CCD-F301 CCD-TRV61 CX-7
CCD-F33 CCD-SC55E TEKNIKA
CCD-F35 CCD-V1 C-5010
CCD-F40 CCD-V101 C-6000
CCD-401 CCD-v220 C-6010
CCD-F50 CCD-v3 C-7100
CCD-F500 CCD-Vv800 C-7800
CCD-F55 CCD-V600 CX-700
CCD-F70 DCR-PC7 CX-711
CCD-F77 DCR-VX1000E CX-811
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CX-911 UHER VM-6400
CX-971S VC-810 VM-6500
TELEFUNKEN VIVITAR VM-6700
VMA 2000P IVL-1 VM-6800
VM 4100 MAGIC 8 VM-7030
TOSHIBA VM-8350 VM-7050
151 ZENITH ‘VM-7070
SK-307 VM-6150 VM-7170
SK-70 VM-6175 VM-7500
SK-80 VM-6180 VM-8000
SK-580 VM-6190 VM-8300
SK-590 VM-6300
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GLOSAR

Audio Frequency Modulation = modulatie in frecventa realizatda cu semnal audio
(pag. 77, 106)

Automatic Track Finding = gasirea automata a pistelor (pag. 77, 107)

Automatic White Balancing = echilibrare automata a albului (pag. 54)

Automatic White Control = control automat al albului (pag. 54)

Automatic White Tracking = urmarire automata a albului (pag. 55)

Betamax = sistem de inregistrare magnetica a imaginii (pag. 72, 105)

Charge Coupled Device = dispozitiv cu cuplaj prin sarcina (pag. 28)

Chopper = element de intrerupere periodica a curentului la sursele de alimentare in
comutatie, unde raportul dintre durata conductiei la saturatie a unui tranzistor de putere
si durata de blocare a acestuia determina valoarea tensiunii continue (pag. 94)

Digital Audio Tape = banda audio inregistrata digital (pag. 107)

Driver = dispozitiv de comanda — etaj electronic care furnizeaza un semnal pentru
comanda unui subsistem (circuit sau mecanism) (pag.35)

Electronic View Finder = vizor electronic (pag. 40)

Extended Definition = definitie extinsa a imaginii — putere de rezolutie marita (pag. 105)

Extended Play = redare cu durata de trei ori mai mare a unei casete, in comparatie cu
redarea Standard Play, datorita vitezei de deplasare a benzii de trei ori mai mica (pag. 91)

Full Auto = complet automat (pag. 56)

Frame Transfer Technology = CCD la care transferul de sarcina din suprafata de
imagine in suprafata de memorare, care se afla mai jos de prima, se face pentru un
cadru de imagine, astfel incat sarcinile trebuie sa circule de la fotocelulele superioare
prin fotocelulele de dedesubt pentru a ajunge in sectiunea de stocare (pag. 36)

Fuzzy Gyro = estompare a miscarii imaginii realizata cu un sistem giroscopic (pag. 64)

Fuzzy Logic = logica fuzzy (pag. 63)

Gain Control = controlul amplificarii (pag. 56)

Gyroscope = giroscop — aparat antrenat intr-o miscare de rotatie in jurul uneia din
axe, care poate fi deplasat fara modificarea directiei axei sale de rotatie (pag. 64)

High Quality = inalta calitate — referitor la imagine (pag. 107)

Inch = inci — unitate de masura pentru lungime, egala cu 2,54 cm

Interline Transfer Technology = CCD unde transferul de sarcind de la liniile
verticale de fotocelule se face la registre verticale CCD, direct de la fotocelula la o celula
de stocare aldturata, cele doua celule alcatuind un pixel (pag. 36)
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Iris = diafragma — reglaj pentru dozarea cantitatii de lumina aplicate senzorului de
imagine (pag. 16)

Liquid Crystal Display = ecran cu cristale lichide (pag. 44)

Long Play = redare cu durata dubla in comparatie cu redarea Standard Play prin
micsorarea de doua ori a vitezei de transport al benzii (pag. 86, 91, 105)

Low lllumination = iluminare cu nivel scazut (pag. 56)

Master = stapan, principal, pilot (pag. 99)

Metal Evaporated = banda magnetica video obtinuta prin depunerea prin evaporare
in vid a metalului, pe suportul de poliester (pag. 87)

Metal Particle = bandad magnetica video obtinutad prin depunerea de particule
metalice Tn urma mixarii acestora cu un liant, pe suportul de poliester (pag. 87)

MOS = metal-oxid-semiconductor

Newvicon = tub videocaptor de tip vidicon, cu tintd cu strat fotoconductor din
ZnSe-ZnCdTe (pag. 21, 97)

National Television System Committee = NTSC — sistemul american de televiziune
color (pag. 31, 43)

Off = intreruperea alimentarii aparatului — Power Off (pag. 108)

Phase Alternation Line = PAL - sistem de televiziune color german {pag. 35)

Pixel = un punct al imaginii {pag. 28)

Power = putere — alimentarea cu energie electrica a aparatului (pag. 94)

Pulse Width Modulation = modulatia impulsurilor n durata (pag. 96)

Scanning = scanare, explorare (pag. 104)

Shift register = registru de deplasare; poate fi folosit pentru conversia serie-paralel
sau inversa a datelor (pag. 81)

Shutter = obturator (pag. 35)

Smear = pata de lumina data de eroarea de transfer de sarcina la iluminarea unui
pixel fara obturator (pag. 37)

Standard Play = redare in modul standard {pag. 89, 91, 105)

Super Long Play = redare cu durata de trei ori mai mare a unei casete, in
comparatie cu redarea Standard Play (pag. 91, 105)

SW Mode Control = comutatoarele de mod de lucru pentru Eject, Stop, Play,
Reverse, Pause etc. (pag. 101)

Tele Zoom = vizualizarea pe toata suprafata ecranului a unui detaliu al imaginii (pag. 66)

Wide Zoom = vizualizarea pe toata suprafata ecranului a unei imagini cu un camp
vizual larg (pag. 66)

Zoom = sistem opto-mecanic de reglare a pozitiei planului de focalizare fata de
lentile, lucru care permite focalizarea pe toata suprafata tintei a unei imagini spatiale cu
unghi de deschidere mare sau a unei portiuni de imagine, in vederea vizualizarii unor
detalii ale aceleiasi imagini (pag. 20, 66)
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Tot ce aveti de facut este sa sdlicita;i, p'l_‘intr:-o simpla
scrisoare, buletinul informativ al editurii noastre, care
va vafi expediat gratuit.

Precizati numele si adresa dumneavoastra. Veti avea
astfel prilejul sa fiti informat asupra titlurilor Teora
disponibile si asupra celor in curs de aparitie, pe care fe
veti putea comanda.

Nu ezitati! Contactati-ne acum pe adrééa:

Edltura Teora — Cartea prin posta
CP 79-30 Bucuresti

sau telefonatl fa: 252 14 31
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Functionare si depanare

sistemul de captare a imaginii

modul de obtinere a semnalelor croma
focalizarea

irisul

reglajul Zoom

inregistrarea magneticd

masuri de protectie

adaptarea convertorului de RF
defectele specifice si inlaturarea lor
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Videocamerele, aparate ce inglobeaza tehnologie
electronica si optica avansata, au depasit barierele studiourilor
de televiziune, prin miniaturizare. Este astfel necesar ca
principiile de functionare sa fie cunoscute de un public mai larg,
Cititorul va gasi aici prezentarea nu numai a problemelor
esentiale ale videocamerelor, ci si a aspectelor specifice.

3-601-753-2
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